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i 

 

ធសចកត៊ីថ្លលអាំណររ ណ 
 
 ជារឋម អែកនិពនធ ូមផ្ថលងអំណរគុណដ៏ត្ជាលសត្ៅជូនដល់មូល
ន្ិ្ិគ្សាវគ្ាវ រាំន្េិច្ចនគ្ប្ឌិេ ន្ិងន្វាន្ វេតន្៍ (ស.រ.ន្) ច្ន្គ្កសងួអប្់រ ាំ យ 
វជន្ ន្ិងក៊ីោ ផ្ដលបានឧររថមភថវកិា ត្ារ់ការតាក់ផ្រង និងត្រួរពិនិរយស ៀវសៅសនេះ ត្រ ិនសរើ
គ្មា នការឧររថមភសនេះសទ ស ៀវសៅរសចេកសទ សនេះនឹងមិនអាចសលចសចញជារូររាងគ និង ត្ារ់រសត្មើដល់
ការ ិកាត្ាវត្ជាវររ ់និ សរិនិងអែកពាក់ព័នធបានស ើយ។ 
 អែកនិពនធក៏ ូមផ្ថលងអំណរគុណនងផ្ដរ ជូនដល់ឯកឧរតមាស្ត្ាត
ចារយ ធ ៉ា  ប្  ន្ថាន្ ផ្ដលបានជួយត្រួរពិនិរយ និងនតល់សោរល់សលើារិកា និងអរថន័យសៅកែុង
ស ៀវសៅសនេះ។  
  ូមផ្ថលងអំណរគុណដល់សលាក រ៊ីម ធម៉ាងឆ្យ ផ្ដលបានជួយ
ត្រួរពិនិរយសលើការសរៀរចំ   រស រស ៀវសៅសនេះមុននឹងសបាេះពុមព។ 
 ជាចុងសត្កាយ  ូមផ្ថលងអំណរគុណដល់ត្កុមសលខាធិការ ននគណៈ
កមាការតាក់ផ្រងស ៀវសៅ ននាកលវទិាល័យភូមិនទក ិកមា ផ្ដលបានផ្កលមអការរចនាស ៀវសៅឲ្យត្រូវ
សៅនឹងការផ្ណនារំរ ់មូលនិធិត្ាវត្ជាវ គំនិរនចែត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ំយុ
វជន និងកើឡា។ 
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អនកន្ិពន្ធ 
 
 

សគ្មរតនាម និងនាម ៖ សឡា លើរួ 
អា យោា ន ៖ ភូមិម័ល  ង្កា រ់ដសង្កា  ខណឌ ដសង្កា  ភែំសពញ 
ាថ រ័នការង្ករ ៖ ាកលវទិាល័យភូមិនទក ិកមា 
ឯកសទ  ឬមុខជំនាញ ៖ វ ិវកមាក ិកមា 
ត្រវរតិការ ិកា ៖ ២០០២-២០០៣ ថ្នែ ក់ររញិ្ញា ជាន់ខព ់ វ ិវកមាក ិកមា វទិាាថ នរសចេកវទិាអា ុើ 
 ១៩៩៦-២០០១ ថ្នែ ក់ររញិ្ញា  វ ិវកមាក ិកមា ាកលវទិាល័យភូមិនទក ិកមា 
រទពិសាធន៍ការង្ករ ៖  
 -ចារ់ពើឆ្ែ ២ំ០១៧ ជាត្ពឹទធរុរ  មហាវទិាល័យវ ិវកមាក ិកមា ាកលវទិាល័យភូមិនទ
ក ិកមា 
 -ចារ់ពើឆ្ែ ២ំ០១៤ ដល់ ២០១៧ ជាត្ពឹទធរុរ រងទទួលរនទុករមួមហាវទិាល័យវ ិវកមា
ក ិកមា 
 -ចារ់ពើឆ្ែ ២ំ០០៤ ដល់ ២០១៤ ជានាយករងាលាសត្កាយឧរតម ននាកលវទិាល័យភូមិនទ
ក ិកមា 
 -ចារ់ពើឆ្ែ ២ំ០១៦ ជាអែក ត្មរ ត្មួលមជឈមណឌ លរសចេកវទិានិងព័រ៌ានជើវឧ ា័នខាែ រធំ 
ននាកលវទិាល័យភូមិនទក ិកមា 
 -រសត្ងៀនមុខវជិាា  ការរចនារលង់និងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា សៅមហាវទិាល័យវ ិវកមាក ិកមា 
ននាកលវទិាល័យភូមិនទក ិកមា ចារ់តាងំពើឆ្ែ ២ំ០១៥ 
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អារមភកថា 
 

ស ៀវសៅ តើពើការរចនារលង់និងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមាសនេះ ត្រូវបានតាក់ផ្រងស ើងសដើមបើជា          
ឯការសោងកែុងមុខវជិាា  ា៉ា  ុើនក ិកមា IV (ការរចនារលង់និងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា)  ត្ារ់
និ សរិថ្នែ ក់ររញិ្ញា រត្រ ននមហាវទិាល័យវ ិវកមាក ិកមា។ ស ៀវសៅសនេះនតល់ចំសណេះដឹងទងំត្ទឹ តើ និង
ជំនាញដល់និ សរិ សោយសៅកែុងជំពូកទើ១ សតត រសលើសលើការរចនារលង់ និងការសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា 
ជំពូកទើ២ ត្រព័នធវា ់ផ្វង ករ់ត្តាទិនែន័យ និងរញ្ញា  វ័យត្រវរតិ និងជំពូកទើ៣ ា៉ា យត្កូកុនត្រូល័រ 
(Microcontroller)  និងការសត្រើត្បា ់កែុងការករ់ត្តាទិនែន័យនិង វ័យត្រវរតិកមា។ 

ការរចនារលង់ឧរករណ៍និងា៉ា  ុើនក ិកមា និងនលិរនលសនសងៗសទៀរផ្ដលត្ រនឹងរត្មូវការ
ររ ់អែកសត្រើត្បា ់ជាពិស   ា៉ា  ុើនត្រសភទ Smart ពិរជាចាបំាច់ ត្ារ់ ម័យកាលរចេុរបនែផ្ដល
កមពុជាសតត រសលើការអភិវឌឍឧ ាហកមា ៤.០។ មា៉ាងសទៀរ ការសត្រើត្បា ់ត្រព័នធ វ័យត្រវរតិ ត្ារ់
ត្រមូលនិងករ់ត្តាទិនែន័យ ជាពិស  សត្រើត្បា ់ microcontroller និង sensor កែុងការសធវើសរ ត 
prototype ក៏ដូច ត្ារ់ វ័យត្រវរតិកមាកែុងវ ិ័យក ិកមាសដើមបើការ់រនថយរត្មូវការកំលាងពលកមានិង
រសងាើននលិរភាពការង្ករ ជាចំសណេះដឹង និងជំនាញ ផ្ដលវ ិវករ និងអែករសចេកសទ វ ិវកមាក ិកមាត្រូវ
ានកែុងយុគ ម័យថាើសនេះ។ 

ស ៀវសៅសនេះរមួរញ្េូ លចំសណេះដឹងត្គឹេះ និងឧទហរណ៍ ពាក់ព័នធនឹងវ ិ័យក ិកមា ផ្ដល             
ឧ ាហ៍សត្រើត្បា ់ រ៉ាុផ្នតចំសណេះដឹងសនេះក៏ជាត្គឹេះ ត្ារ់សត្រើត្បា ់កែុងវ ិ័យឧ ាហកមានងផ្ដរ។  
ជាចុងសត្កាយ សោយារស ៀវសៅសនេះជាស ៀវសៅនិពនធសលើកដំរូង ត្បាកដជាសៅានចំណុចខវេះខារ 
សហរុសនេះ ខំុ្បាទរ ើករាយនឹងទទួលការរេិះគន់ាថ រនាពើត្រិយមិរតអែកអានទងំអ ់ សដើមបើផ្កលមអស ៀវសៅ
សនេះឲ្យកាន់ផ្រត្រស ើរនិងានលកខណៈត្គរ់ត្ជុងសត្ជាយរផ្នថមសទៀរ។ 
 

  ូមអរគុណ 
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ជាំពូកទ្យ៊ី១ 
ការរចនាប្លង់ន្ងិធ្វើធេសតម៉ា ស ៊ីន្កសកិមម 

១. ១ ការរចនាប្លង់ 

១.១.១ ទ្យសសន្វិាា ច្ន្ការរចនាប្លង់ 

 មរថភាពកែុងការរសងាើរទ សនវជិាា ននការរចនារលង់តទ ល់ខលួនជាគុណភាពររ ់អែករចនារលង់ផ្ដលលអ។ 
វារមួរញ្េូ លការសរៀរចំវធិើាស្ត្ តចាបំាច់សៅកែុងដំសណើ រការរចនារលង់សដើមបើឈានពើគំនិរ សៅដល់រសងាើរនលិរ
នល សត្មច ការកំណរ់ធនធានខាងរសចេកសទ  ដូចជាទំនាក់ទំនងកែុងទត្មង់គណិរវទិាផ្ដលត្រូវសត្រើកែុង
ការគណនា ការគិរគូរខាងផ្នែកស ដាកិចេ សធវើទន់សពលសវលា និងនលិរនលអាចសជឿជាក់បាន (ានគុណភាព
លអ) និង ុវរថិភាព។ វធិើាស្ត្ តនិងទ សនវជិាា ននការរចនារលង់តល  ់រតូរតាមការតល  ់រតូររសចេកវទិា ឧទហរណ៍ 
ការសត្រើត្បា ់កំុពយូទ័រកែុងការរចនារលង់ ជួយឲ្យការង្ករសធវើបានសលឿន និងការ់រនថយចំណាយ។ ការ នារ់និង
ការគណនារនទុក ំខាន់ៗ ត្រស ើរជាងការសធវើសោយមិនបានគណនាាា នៗជាមុន។ មា៉ាងសទៀរ រទ
ពិសាធន៍ក៏អាចជំនួ ឲ្យការគណនាបានខលេះផ្ដរ ឧទហរណ៍ សគអាចសត្រើត្បា ់ររ ់ត្ សដៀងសោយារ
ក ិករ ឬ ជាង ធាល រ់សត្រើដូសចែេះបានមិនានរញ្ញហ ។ វ ិវករវយ័សកាងអាចមិនរនតសធវើត្រ ិនសរើមិនានព័រ៌ាន
ត្គរ់ត្គ្មន់ រ៉ាុផ្នតនទុយសៅវញិជាងផ្ដលទទួលបានការរណតុ េះរណាត លនិងានរទពិសាធន៍អាចរនតផ្ក ត្មួល
សៅសពលជួររញ្ញហ រហូរដល់សចញជានលិរនលអាចសត្រើត្បា ់បាន។ 

១.១.២ ដាំធណើ រការរចនាប្លង់ 

ដំសណើ រការរចនារលង់ាមញ្ារង្កហ ញសៅកែុងរូរភាព១.១។  
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រូរភាព១.១៖ ដំសណើ រការរចនារលង់ាមញ្ា 
 

 គំនិរកែុងការរចនារលង់ថាើចារ់សនតើមសចញពើរត្មូវការររ ់អែកសត្រើត្បា ់ 
សដើមបើសោេះត្ាយរញ្ញហ អវើមួយ ឧទហរណ៍ ឧរករណ៍រញ្ញា  ត្ារ់ វ័យត្រវរតិកមាសៅកែុងនទេះ ំណាញ់រសងាើរ
ស ើងសដើមបើការ់រនថយការចំណាយកំលាងំពលកមាកែុងការសមើលផ្ថទដំំណា។ំ សចញពើគំនិរសនេះ អែករចនារលង់
គិរនិងគូ ត្ពាងផ្នែក          ំខាន់ៗររ ់ឧរករណ៍សនេះ និងគិរពើទំនាក់ទំនងររ ់វាពើមួយសៅមួយ រមួទងំ
ការគណនាសនសងៗសដើមបើកំណរ់ទំហ ំ និងលកខណៈរសចេកសទ ររ ់ផ្នែកនើមួយៗ និងនលិរសចញជា 
prototype ននឧរករណ៍សនេះ។ សគត្រូវវាយរនមល prototype តាមរយៈការសធវើសរ តសដើមបើដឹងថ្ន ឧរករណ៍សនេះ 
អាចសោេះត្ាយរញ្ញហ  និងត្រូវនឹងរត្មូវការររ ់អែកសត្រើត្បា ់ផ្ដរឬសទ? ត្រ ិនសរើ សៅានចំណុចខវេះខារ 
សគត្រូវគូ ត្ពាងនិងគណនាស ើង   វញិ។ ត្រ ិនសរើ ឧរករណ៍ផ្ដលផ្ក ត្មួលសហើយត្រូវនឹងរត្មូវការ សគអាច
នលិរជានលិរនល សត្មចបាន។ 
 សោយារា៉ា  ុើន ឬឧរករណ៍ ម័យថាើ ានភាពាញុំ ំសហរុសនេះដំសណើ រ
ការរចនារលង់ អាចត្រូវបានសគផ្ក ត្មួលរផ្នថមដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព១.២។ 
 

 

ដឹងរត្មូវការពើទើនារ 

កំណរ់លកខណៈរសចេកសទ  

ការរចនារលង់ត្ពាង 

ការរចនារលង់លមអិរ 

នលិរ 

លក់សៅទើនារ 
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រូរភាព១.២ ៖ ដំសណើ រការរចនារលង់ ម័យថាើ 

 
-ដឹងរត្មវូការពើទើនារ 
 ជាញឹកញយ សគចារ់សនតើមរចនារលង់សៅសពលសគដឹងថ្នានរត្មូវការ ឬាន
 កាត នុពលទើនារ  ត្ារ់នលិរនល ឬឧរករណ៍។ វាក៏អាចសចញមកពើរត្មូវការររ ់ត្កុមហ ុនកែុងការសធវើ
ឲ្យនលិរនលផ្ដលានត្ារ់កាន់ផ្រត្រស ើរស ើង (ានត្រ ិទធភាពជាងមុន ការ់រនថយរនមលនលិរ)។ 
-ការឲ្យនិយមន័យននរញ្ញហ  ឬ រត្មវូការ 
 វាគឺជាការកំណរ់លកខណៈរសចេកសទ នននលិរនលផ្ដលត្រូវរចនារលង់ 
ផ្ដលសត្ចើនផ្រាន រស រ ធារុចូល ធារុសចញ ទំហ ំចរកិលកខណៈ និងត្ពំផ្ដនកំណរ់។ លកខណៈរសចេកសទ 
គឹជារត្មូវការផ្ដលបានករ់ត្តាទុក សដើមបើសគពាោមរំសពញរត្មូវការសនេះសោយការរចនារលង់។ លកខណៈ
រសចេកសទ សត្ចើនផ្ររមួរញ្េូ លវាិត្រ បា៉ា រា៉ា ផ្មត្រសៅសពលា៉ា  ុើនឬឧរករណ៍ដំសណើ រការ ឧទហរណ៍ អានុភាព 
សលបឿន  មរថភាពការង្ករ ជាសដើម។ 
-ការ ំសោគ 
 វាគឺជាដំសណើ រការរមួរញ្េូ លគំនិរជាសត្ចើនសៅជាទត្មង់ផ្ដលអាចសោេះ
ត្ាយរញ្ញហ ននរត្មូវការកែុងការរចនារលង់បានកំណរ់សៅកែុងជំហា នមុនសនេះ។ 
-ការវភិាគ 
 ដំណាក់កាលសនេះានសត្រើត្បា ់វទិាាស្ត្ តវ ិវកមា ផ្ដលជាមុខវជិាា សរៀន
សៅកែុងជំនាញវ ិវកមា ដូចជា ាត ទិក ឌើណាមិក សមកានិកនន ាភ រៈររកិាខ រ លំហូរអងគធារុរាវ និងការសនទរកសតត
ជាសដើម។ ចំសណេះដឹងទងំសនេះជួយឲ្យសយើងអាចបា៉ា ន់ាា នជាមុន ថ្នសរើ ាភ រៈផ្ដលសត្ជើ សរ ើ យកសៅសត្រើ
ត្បា ់សៅផ្នែកសនសងៗររ ់នលិរនលានភាពរងឹាុតំ្គរ់ត្គ្មន់ផ្ដរឬសទ? សរើវានឹងសៅផ្រដំសណើ រការធមាតាសៅ
 ើរុណហ ភាពផ្ដលនលិរនលសនេះត្រូវសត្រើត្បា ់ផ្ដរឬសទ? ការ ំសោគនិងការវភិាគ អាចត្រូវសធវើារចុេះស ើង 
សហើយជាធមាតាត្រូវសធវើការ ំសោគមុន សទើរវភិាគសត្កាយ។ 
-ការផ្ក ត្មលួឲ្យកាន់ផ្រលអ (Optimization) 
 ជាដំសណើ រការសធវើារចុេះស ើងសដើមបើឲ្យនលិរនលកាន់ផ្រលអ តាមរយៈការ
ថលឹងផ្ថលងលកខណៈវនិិចឆ័យជាសត្ចើនផ្ដលជាញឹកញយនទុយគ្មែ សដើមបើទទួលបាននលិរនលចុងសត្កាយផ្ដលលអ 
ឧទហរណ៍ សដើមបើឲ្យនលិរនលលអត្រូវសត្រើត្បា ់ ាភ រៈលអ ឬ រសចេកវទិាថាើ ផ្ដលសធវើឲ្យរនមលនលិរនលខព ់ 
ហួ លទធភាពអែកសត្រើត្បា ់ភាគសត្ចើនកែុងការទិញយកមកសត្រើត្បា ់ សហរុសនេះសគត្រូវរកចំណុច មត្ រណា
មួយផ្ដលលអទងំកតាត រនមលនិងគុណភាព។ 
-ការវាយរនមល 
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 គឺជាដំសណើ រការសដើមបើសនទៀងតទ រ់ថ្ននលិរនលផ្ដលបានរចនារលង់សហើយថាើ 
រំសពញបានរត្មូវការផ្ដលចង់បានសហើយឬសៅ? សគសត្ចើនសធវើសរ តនលិរនលដំរូង (prototype) និងសធវើការ
ត្ាវត្ជាវទើនារ។ ការសធវើ  សរ តសនេះត្រូវអនុវរតន៍តាមផ្រររទននការសធវើសរ តណាមួយផ្ដលសគទទួលាគ ល់
សដើមបើលទធនលអាចយកជាការបាន និងមិនផ្ត្រត្រួលសៅសពលសធវើសរ តស ើងវញិ។ 
  
 ការរចនារលង់នលិរនលផ្ដលានលកខណៈធំនិង ាុគាា ញ សត្ចើនសធវើស ើង
សោយត្កុមរចនារលង់ ផ្ដលាន ា ភាពចូលរមួពើអែកពាក់ព័នធ ដូចជា ផ្នែកលក់ ផ្នែករកទើនារ ផ្នែកនលិរ 
ជាសដើម សដើមបើការគិរបានត្គរ់ត្ជុងសត្ជាយ និងធានាថ្ននលិរនលផ្ដលរចនារលង់សចញមកត្រូវនឹងរត្មូវការ
ររ ់អែកសត្រើត្បា ់ ង្កយត្ ួលកែុងការនលិរ សត្រើត្បា ់និងផ្ថទ ំនិងានរនមល មត្ រ។ 
 

១.១.៣ គ្ប្ធភទ្យធសសងៗច្ន្ដាំធណើ រការរចនាប្លង់ 

 ការរចនារលង់អាចផ្ចកសចញជារើត្រសភទដូចខាងសត្កាម ៖ 
-ការរចនារលង់សដើម ឬការរចនារលង់ថាើ (Original Design ឬ New Design): ការរចនារលង់ផ្ដលថាើ មិន

 ូវត្ សដៀងនឹងនលិរនលផ្ដលានត្ារ់ ការរចនារលង់ផ្ដលទទួលបានកមា ិទធរិញ្ញា ។ 
-ការរចនារលង់ផ្ក ត្មួល (Transitional Design ឬ Adaptive Design): ផ្កលមអនលិរនលាន

ត្ារ់ឲ្យកាន់ផ្រត្រស ើរ 
-ការរចនារលង់ពត្ងើក (Extensional Design ឬ Developmental Design): រសងាើនទំហនំលិរនល

ផ្ដលសត្រើត្បា ់លអត្ារ់សហើយ ឲ្យធំជាងមុន 

១.១.៤ Human-centered Design 

 Human-centered Design គឺជាមសធាបាយកែុងការសោេះត្ាយរញ្ញហ  សគ
សត្ចើនសត្រើត្បា ់សៅកែុងការរចនារលង់ ឬ ត្ករខណឌ ត្គរ់ត្គង ផ្ដលនតល់ដំសណាេះត្ាយរញ្ញហ សោយរមួរញ្េូ ល
ទិដាភាពផ្ដលពាក់ព័នធនឹងមនុ ស (អែកសត្រើត្បា ់) សៅកែុងដំសណើ រការសោេះត្ាយរញ្ញហ   ូមសមើលរូរភាព 
១.៣។ និោយឲ្យខលើគឺជាការរចនារលង់ផ្ដលគិរដល់រត្មូវការររ ់អែកសត្រើត្បា ់ សដើមបើឲ្យង្កយត្ ួលសត្រើត្បា
 ់។ ដំសណើ រការរចនារលង់សនេះានរើវគគ សហើយចំណុចមួយចំនួនត្ សដៀងនឹង ដំសណើ រការរចនារលង់ផ្ដលបាន
រង្កហ ញកនលងមកផ្ដរ។ 
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រូរភាព ១.៣៖ Human-centered Design 
ត្រភព ៖ https://www.netsolutions.com/insights/wp-content/uploads/2019/08/Three-Stages-of-

Human-Centered-Design.jpg 
 

- សងារ 
 អែករចនារលង់ត្រូវស ល្ើយ ំនួរទងំសនេះ សរើនរណានឹងសត្រើត្បា ់នលិរនល
សនេះ? សរើចង់ជួយអែក         សត្រើត្បា ់ឲ្យបាន សត្មចសគ្មលសៅអវើ? ជាធមាតា សយើងអាចស ល្ើយ ំនួរសនេះបាន
តាមរយៈការសធវើការត្ាវត្ជាវទើនារនលិរនលផ្ដលានត្ារ់។ សរើនលិរនលសៅសលើទើនារានចំណុចខវេះ
ខារអវើខលេះ? ចំណុចអវើខលេះផ្ដលអែកសត្រើត្បា ់គិរថ្នមិនលអ គួរផ្ក ត្មួល? 

-រសងាើរគំនិរ 
 វគគសនេះានការជួរត្រជំុត្កុមរចនារលង់សដើមបើសធវើពយុេះគំនិរ 
(brainstorming) សដើមបើរសងាើរនលិរនលថាើ អាចសោេះត្ាយរញ្ញហ ផ្ដលបានកំណរ់សៅកែុងវគគមុន។ គំនិរ
អាចានសត្ចើន រ៉ាុផ្នតត្រូវសត្ជើ សរ ើ គំនិរលអមួយកែុងចំសណាមគំនិរជាសត្ចើន។ 

-ការសធវើសរ ត 
 ជាផ្នែក ំខាន់ននដំសណើ រការ Human-centered Design។ សគត្រូវសធវើសរ
 តសដើមបើឲ្យត្បាកដថ្ននលិរនលានត្រសោជន៍ ត្ារ់អែកសត្រើត្បា ់។  ំនួរអាចាន សរើអែកសត្រើត្បា ់សចេះ
សត្រើនលិរនលសនេះផ្ដរឬសទ? សរើអែកសត្រើត្បា ់សពញចិរតផ្ដរឬសទ? សរើវាបានសោេះត្ាយរញ្ញហ ផ្ដលចង់ឲ្យវា
សោេះត្ាយផ្ដរឬសទ? សត្កាយសពលសធវើសរ ត ត្រូវវាយរនមលចំណុចខវេះខារ ផ្កលមអ សហើយសធវើដំសណើ រការសនេះារ
ស ើងវញិ រហូរដល់ទទួលបានអវើផ្ដលសយើងចង់បាន។ 

១.២ ឧប្ករណ៍សគ្មប្់គ្ប្មូលេគ្មូវការរប្សអ់នកធគ្ប្ើគ្ាស ់

https://www.netsolutions.com/insights/wp-content/uploads/2019/08/Three-Stages-of-Human-Centered-Design.jpg
https://www.netsolutions.com/insights/wp-content/uploads/2019/08/Three-Stages-of-Human-Centered-Design.jpg
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 ការកំណរ់រត្មូវការររ ់អែកសត្រើត្បា ់ជាដំណាក់កាលដ៏ចាបំាច់កែុងការ
រចនារលង់។ សគអាចសត្រើត្បា ់ឧរករណ៍ ដូចជា ពយុេះគំនិរ (brainstorming) សដើមបើជួយកែុងការត្រមូលរត្មូវ
ការសនេះ។ 
១.២.១ ព យ្ុះគំនតិ (brainstorming) 

Brainstroming ជាការចូលរមួត្រជំុជាត្កុមពើអែកផ្ដលានជំនាញសនសងៗគ្មែ  សគ្មលរំណងសោេះ
ត្ាយរញ្ញហ អវើមួយ។ សគ្មលរំណងគឺសដើមបើត្រមូលគំនិរឲ្យបានសត្ចើន មិនគិរលអ ឬ មិនលអសទ សហរុសនេះាន
ចារ់មួយផ្ដលហាមមិនឲ្យរេិះគន់គំនិរអែកដនទផ្ដលចូលរមួកែុងការរសញ្េញគំនិរ។ សគត្រូវានអែកករ់ត្តា
ាែ ក់ សដើមបើករ់អវើផ្ដល ាជិកត្កុមបានសលើកស ើង។ គំនិរផ្ដលត្រមូលបានត្រូវយកសៅវភិាគរផ្នថមសទៀរ 
ដូចជា ោក់គំនិរត្ សដៀងគ្មែ ជាត្កុមជាសដើម និងកំណរ់ចំណុច ំខាន់ៗផ្ដលត្កុមបានសលើកស ើង។ 

១.២.១ វិ្៊ីជាំរ  ញឲ្យអនកចូលរមួប្ធចេញរាំន្ិេ 

សៅកែុងដំសណើ រការពយុេះគំនិរ  ាជិកខលេះមិនហា ន ឬ មិន ូវរសញ្េញសោរល់ រ៉ាុផ្នតក៏អាចានអែក
ចូលរមួខលេះផ្ដលនិោយសត្ចើនសពក ផ្ដលសធវើឲ្យអែកសនសងមិនានឱកា រសញ្េញសោរល់។ សដើមបើសោេះត្ាយ
រញ្ញហ សនេះ ត្រូវពនយល់ពើសហរុនលនិងចារ់នន brainstorming មុននឹងចារ់សនតើមសធវើ ។ ចារ់អាចរសងាើរសោយ
អែកចូលរមួ សោយជួរពិភាកាគ្មែ មុន និងត្ពមសត្ពៀងគ្មែ  សរើអវើផ្ដលមិនត្រូវសធវើសៅសពលសធវើពយុេះគំនិរ។ 

១.២.២ ចាប្ស់ាំខាន្់ៗថ្ដលគ្េូវធោរពាម 

 សដើមបើឲ្យការសធវើពយុេះគំនិរដំសណើ រការលអ ការសធវើគួរគិរចំណុចខាងសត្កាមសនេះ 
៖ 

•  ាជិកត្កុមត្រូវានជំនាញសនសងៗគ្មែ  សដើមបើឲ្យានគំនិរសត្ចើន និងគិរគូរបានត្គរ់ត្ជុងសត្ជាយ 
• មិនគួរាន ាជិកសត្ចើនជាង១០នាក់  ាជិកសលើ ពើសនេះ អាចពិបាកកែុងការត្គរ់ត្គង 
• មិនអនុញ្ញា រឲ្យរេិះគន់គំនិរអែកដនទ ការរេិះគន់និងសធវើឲ្យអែករសញ្េញសោរល់ឈរ់រសញ្េញគំនិរ ផ្ដល
គំនិរសនាេះអាចជាគំនិរលអ 

• ត្រូវសរៀរចំ flip chart, post-it ត្កោ រូចៗ ហវរឺ ត្ារ់ រស រ។ល។  សដើមបើឲ្យអែកចូលរមួអាច    
 រស រគំនិរររ ់សគ 

• រញ្ញា ក់ត្រធានរទឲ្យបានចា ់លា ់ ត្រ ិនសរើមិនបានរញ្ញា ក់ត្រធានរទចា ់លា ់សទ ការ
ពិភាកាអាចង្កកសចញពើត្រធានរទ 

• កំណរ់សពលសវលា (មិនគួរយូរជាង ៦០ សៅ ៩០ នាទើ) យូរជាងសនេះ ាជិកនឹងបារ់រង់ការសតត រ
អារមាណ៍ 
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• សត្ជើ សរ ើ អែករង្កហ ញលទធនល ត្រូវសត្ជើ សរ ើ រំណាងាែ ក់សដើមបើសធវើរទរង្កហ ញអវើផ្ដលបានពិភាកា 
 ាជិកសនសងសទៀរអាចពិនិរយសមើល និងផ្កលមអត្រ ិនសរើានចំណុចខវេះខារ 

១.២.៣ គ្ប្ធភទ្យឧប្ករណ៍ធគ្ប្ើគ្ាស ់

១.២.៣.១ ពយ ុះរាំន្ិេធគ្ប្ើគ្ាសផ់្ទ ាំងគ្កោស្ាំ (Flip Chart Brainstorming) 

 

 
រូរភាព ១.៤ ៖ ពយុេះគំនិរសត្រើត្បា ់តទ ងំត្កោ ធំៗ 

 
 ពយុេះគំនិរផ្ររសនេះ អែកករ់ត្តាការពិភាកាសត្រើត្បា ់តទ ងំត្កោ ធំៗ 
(A0) សដើមបើករ់ត្តាគំនិរ ំខាន់ៗផ្ដលអែកចូលរមួបានសលើកស ើង សដើមបើទុកយកមកសធវើរទរង្កហ ញ និង
ពិភាការផ្នថមសទៀរសៅសពលសត្កាយ។  ការករ់ត្តាគំនិរសៅសលើត្កោ  អាចជួយឲ្យអែកចូលរមួង្កយត្ ួល
កែុងការពិនិរយសមើលស ើងវញិ គំនិរផ្ដលអែកចូលរមួបានសលើកស ើង និងអាចនាឲំ្យនឹកស ើញគំនិរសនសងសទៀរ។ 
គំនិរផ្ដសលើកស ើង សគអាចចារ់វាជាត្កុមរនតសទៀរ សោយោក់គំនិរត្ សដៀងគ្មែ កែុងត្កុមផ្រមួយ ឬអាចរក
ទំនាក់ទំនងពើត្កុមមួយសៅត្កុមមួយសទៀរ។ 

១.២.៣.២ ពយ ុះរាំន្ិេធគ្ប្ើគ្ាសស់ន្លឹកគ្កោសេូចៗ (Post-it Brainstorming) 

  

 
រូរភាព ១.៥ ៖ ពយុេះគំនិរសោយសត្រើត្បា ់ Post-it 
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កែុងសពលសធវើពយុេះគំនិរសនេះ អែក ត្មរ ត្មួលផ្ចក នលឹកត្កោ រូចៗ (អាចានពណ៌សនសងគ្មែ  និង
ានកាវ អិរសដើមបើរិទវាសៅសលើតទ ងំត្កោ ធំ ឬសលើកាត រសខៀន) សដើមបើឲ្យអែកចូលរមួអាច រស រគំនិរ ឬ 
សោរល់ររ ់ខលួនសៅសលើសនាេះតាមត្រធានរទផ្ដលអែក ត្មរ ត្មួលសលើកស ើង ត្ារ់ការពិភាកា។ ជា
ធមាតា គំនិរមួយ រស រសលើត្កោ មួយ នលឹក។ ចំណុចលអននវធិើាស្ត្ តសនេះ អែកចូលរមួទងំអ ់អាចាន
ភាពកាល ហានកែុងការ រស រគំនិរររ ់ខលួន សោយមិន ូវបារមភថ្នជាគំនិរលអ ឬមិន ូវលអ និងមួយសទៀរ តទ ងំ
ត្កោ រូចៗសនេះ ង្កយត្ ួលសលើកពើកផ្នលងមួយសៅោក់កផ្នលងមួយសទៀរសៅសពលចារ់វាជាត្កុម។ 

១.២.៥ វិ្៊ីជួយឲ្យអនកចូលរមួមន្រាំន្ិេ 

 សៅកែុងការពិភាកាជាត្កុម សៅសពលអែកចូលរមួមិន ូវានគំនិរកែុងការ
ពិភាកា អែក ត្មរ ត្មួលអាចសត្រើត្បា ់វធិើាស្ត្ តខាងសត្កាមសនេះសដើមបើរំនុ គំនិរររ ់អែកចូលរមួ។ 

• Mind mapping (រកទំនាក់ទំនងននគំនិរ) រកទំនាក់ទំនងននគំនិរផ្ដលអែកចូលរមួពិភាកាសលើក
ស ើង 

• Right braining (សត្រើត្បា ់ខួរកាលផ្នែកខាងាត )ំ 
• Provocative action (ត្រលរ់សៅអើតា សជើង សដើមបើឲ្យអែកចូលរមួគិរផ្រលកៗ) 
• Break and build (រំផ្រក រចួនគុ ំរញ្េូ លគ្មែ វញិ) 
• អែក ុទិដាិនិយម និង អែកទុទិដាិនិយម ផ្ចកជាពើរត្កុម មួយត្កុមសលើកគំនិរ ុទិដាិនិយម និងមួយត្កុម
សទៀរសលើកគំនិរទុទិដាិនិយម  

• ភាពនចដនយ 
 
 

១.៣ ការធ្វើធេសតម៉ា ស ៊ីន្ន្ិងឧប្ករណ៍កសកិមម 

 សៅកែុងដំសណើ រការរចនារលង់ រនាទ រ់ពើនលិរនលិរនលដំរូង (Prototype) 
រចួសហើយ សគត្រូវយកនលិរនលដំរូងសនេះសៅសធវើសរ តសដើមបើពិនិរយសមើលថ្នវាដំសណើ រការដូចអវើផ្ដលអែករចនារលង់
ចង់ឲ្យវាអាចសធវើបានផ្ដរឬសទ? គឺជាការយកវាសៅសត្រើត្បា ់ាកលបង និងវា ់ផ្វងបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រ ំខាន់ៗផ្ដល
បានកំណរ់សៅកែុងលកខណៈរសចេកសទ សៅកែុងដំណាក់ខាងសដើម ននដំសណើ រការរចនារលង់។ 

១.៣.១ ធោលប្ាំណងច្ន្ការធ្វើធេសត 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
 

គ្មតំ្ទសោយមូលនិធិត្ាវត្ជាវ គំនិរនចែត្រឌិរ និងនវានុវរតន ៍( .គ.ន) ននត្ក ងួអររ់ ំយុវជន និងកើឡា 
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ការសធវើសរ តានសគ្មលរំណងសត្រៀរសធៀរ ឬ សនទៀងតទ រ់ត្រ ិទធភាពការង្ករររ ់ា៉ា  ុើន ឬ ឧរករណ៍
សធៀរសៅនឹងលកខណៈរសចេកសទ  សដើមបើដឹងថ្នា៉ា  ុើន ឬ ឧរករណ៍អាចរំសពញរត្មូវការររ ់អែកសត្រើត្បា ់ ឬ 
ជារ់ តង់ោរផ្ដរឬសទ? 

ការសធវើសរ ត (testing) និងការវាយរនមល (evaluation) ានភាពខុ គ្មែ មួយចំនួន។ ការសធវើសរ តនិង
វាយរនមលានភាពខុ គ្មែ ត្រង់ថ្ន ការសធវើសរ តគឺសធវើសៅកែុងមនទើរពិសាធន៍ផ្ដលង្កយត្ ួលកែុងការកំណរ់កតាត
សនសងៗផ្ដលមិនពាក់ព័នធឲ្យសៅសថរ សហើយពិនិរយសមើលផ្រសលើបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រផ្ដលសគចង់ដឹងផ្ររ៉ាុសណាណ េះ។ 
សោយារមូលសហរុសនេះ លទធនលសៅការសធវើពើមតងសៅមតងសទៀរ ឬពើមនទើរពិសាធន៍មួយសៅមួយសទៀរ អាច
ទទួលបានលទធនលដូចគ្មែ  ករណើ សធវើសៅសលើា៉ា  ុើនឬឧរករណ៍ផ្រមួយ។ ចំផ្ណកឯការវាយរនមលវញិគឺសធវើសៅ
សលើទើវាលផ្ដលជាកផ្នលងា៉ា  ុើន ឬ ឧរករណ៍ ត្រូវសត្រើត្បា ់ជាក់ផ្ តង។ លទធនលវាយរនមលផ្ត្រត្រួលពើកផ្នលង
មួយសៅមួយសទៀរ សោយារានកតាត សនសងៗជាសត្ចើនផ្ដលពិបាកទទួលបានដូចគ្មែ ។ 

១.៣.២ Test Code 

 វាគឺជាវធិើាស្ត្ តសធវើសរ តផ្ដលសគបានរសងាើរស ើងនិងចងត្កងជាឯការ 
សដើមបើធានាថ្នការសធវើសរ តត្រូវបានអនុវរតន៍ដូចគ្មែ  សដើមបើធានាថ្នលទធនលទទួលបានដូចគ្មែ សៅសពលសធវើសរ ត
សលើា៉ា  ុើនដំរូង (prototype) ត្រសភទដូចគ្មែ  សហើយលទធនលសធវើសរ តសៅកផ្នលងសនសងគ្មែ  អាចសត្រៀរសធៀរគ្មែ
បាន។ ការសធវើសរ តត្រូវអនុវរតតាម test code ដូចជា RNAM ឬ ស ៀវសៅររ ់ FAO សៅកែុងឯការសោងសម
សរៀនររ ់សយើងជាសដើម។ 

• https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uac
t=8&ved=2ahUKEwjBx__pt-
LpAhVZdCsKHfjhCa0QFjAGegQICBAB&url=http%3A%2F%2Fwww.fao.org%2F3%2Fa
-t1841e.pdf&usg=AOvVaw2-PubE4FfYsl2TbmE3Rrqy 

 
 
 
 

១.៣.៣ ា៉ា រ៉ា ថ្ម៉ាគ្េថ្ដលគ្េូវវាសថ់្វង 

បា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រផ្ដលត្រូវវា ់ផ្វងសៅសពលសធវើសរ ត ឬ វាយរនមល គឺអាត្ ័យនឹងលកខណៈរសចេកសទ ររ ់
ា៉ា  ុើន ឬ ឧរករណ៍ ឧទហរណ៍ ទមាន់ វាិត្រ (រសណាត យ ទទឹង កមព ់) អានុភាព សលបឿន។ល។ 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjBx__pt-LpAhVZdCsKHfjhCa0QFjAGegQICBAB&url=http://www.fao.org/3/a-t1841e.pdf&usg=AOvVaw2-PubE4FfYsl2TbmE3Rrqy
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjBx__pt-LpAhVZdCsKHfjhCa0QFjAGegQICBAB&url=http://www.fao.org/3/a-t1841e.pdf&usg=AOvVaw2-PubE4FfYsl2TbmE3Rrqy
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjBx__pt-LpAhVZdCsKHfjhCa0QFjAGegQICBAB&url=http://www.fao.org/3/a-t1841e.pdf&usg=AOvVaw2-PubE4FfYsl2TbmE3Rrqy
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjBx__pt-LpAhVZdCsKHfjhCa0QFjAGegQICBAB&url=http://www.fao.org/3/a-t1841e.pdf&usg=AOvVaw2-PubE4FfYsl2TbmE3Rrqy


ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
 

គ្មតំ្ទសោយមូលនិធិត្ាវត្ជាវ គំនិរនចែត្រឌិរ និងនវានុវរតន ៍( .គ.ន) ននត្ក ងួអររ់ ំយុវជន និងកើឡា 
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ឧរករណ៍វា ់ផ្វងត្រូវធានាថ្នវា ់បានត្រឹមត្រូវ សហរុសនេះមុនសត្រើត្បា ់ សគត្រូវសធវើ calibration ជាមុន
 ិន សោយសត្រៀរសធៀរលទធនលវា ់ផ្វងសោយឧរករណ៍សនេះ សៅនឹងឧរករណ៍ផ្ដលសគសជឿជាក់ថ្នវាវា ់ផ្វង
បានត្រឹមត្រូវ។ ឧទហរណ៍ ផ្ទរម៉ាូផ្ម៉ាត្រ ត្រ ិនសរើវា ់ផ្វងទឹកកកកំពុងរលាយវារង្កហ ញ ើរុណហ ភាព ០ អងា
ស  សហើយវា ់ផ្វងទឹកកំពុងពុេះវារង្កហ ញ ើរុណហ ភាព១០០ អងាស  អាចរញ្ញា ក់ថ្នការវា ់ផ្វងររ ់វាត្រឹម
ត្រូវ។ សដើមបើសធវើ calibration ឧរករណ៍វា ់ផ្វង សគត្រូវរញ្ាូ នវាសៅកាន់មនទើរពិសាធន៍ាត្តាាស្ត្ តផ្ដលាន
ការទទួលាគ ល់។ ការវា ់ផ្វងផ្ដលត្រឹមត្រូវានភាពចាបំាច់ណា ់ កែុងការត្ាវត្ជាវវទិាាស្ត្ ត និង ុវរថិភា
ព។ ឧទហរណ៍ ឧរករណ៍វា ់ ើរុណហ ភាពររ ់ា៉ា  ុើននលិរចំហាយទឹក ត្ារ់សត្រើត្បា ់កែុងការផ្កនចែមហូរ
អាហារ ឬ ឧ ាហកមាសនសងៗ ត្រ ិនសរើការវា ់ផ្វងររ ់វាខុ  អាចសធវើឲ្យរ៉ាេះពាល់ដល់គុណភាពមហូរអាហារ 
ឬ អាចនទុេះ សោយារ ើរុណហ ភាពស ើងខព ់សពក រ៉ាុផ្នតត្ររិររតិករមិនបានដឹង សោយារឧរករណ៍វា ់ ើរុ
ណហ ភាពរង្កហ ញលទធនលខុ ។ 

១.៣.៤ អនកធគ្ប្ើគ្ាសរ់ាយការណ៍ធ្វើធេសត 

 សត្កាយសពលរញ្េ រ់ការសធវើសរ ត អែកសធវើសរ តត្រូវសធវើរបាយការណ៍ ផ្ដលអាច
សត្រើត្បា ់សោយ អែករចនារលង់ ឬ អែកអភិវឌឍា៉ា  ុើន ឬ ឧរករណ៍ ឬ អែកនតល់វញិ្ញា រនរត្រ សដើមបើរញ្ញា ក់ថ្ន 
ា៉ា  ុើន ឬ ឧរករណ៍ ផ្ដលបានសធវើសរ តសហើយ ជារ់ តង់ោ ណាមួយ។ ឧទហរណ៍ សៅកផ្នលងសឈៀករថយនត 
សៅសពល្លងការ់ការសធវើសរ តលកខណៈរសចេកសទ ររ ់រថយនតរចួសហើយ រថយនតផ្ដលជារ់ តង់ោ សគនឹង
សចញ ទិកគ័រសឈៀក ត្ារ់មករិទសៅសលើរថយនតសដើមបើរញ្ញា ក់ថ្ន វាានលកខណៈត្គរ់ត្គ្មន់អាចចរាចរសៅ
សលើនលូវថែល់បាន។ 
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ជាំពូកទ្យ៊ី២ 
គ្ប្ពន័្ធវាសថ់្វង កេ់គ្ាទ្យិន្នន្យ័ ន្ងិប្ញ្ជា សវយ័គ្ប្វេតិ 

២.១ ធាេ ច្ន្ធគ្រឿងធអឡកិគ្េូន្ិក 

សៅកែុងឧរករណ៍វា ់ផ្វង និងករ់ត្តាទិនែន័យ ផ្ដលសត្រើត្បា ់កែុងការសធវើសរ ត និងតាមោនដំសណើ រការ
កែុងសរាងចត្កឧ ាហកមា ឬ សរាងចត្កផ្កនចែកែុងវ ិ័យក ិកមា ានសត្គឿងសអ ចិត្រូនិកនសសំោយធារុរូចៗ
ដូចខាងសត្កាម ៖ 

• សរ ុើ តង់ (resistors) 
• ឌើយ៉ាូរ (diodes) 
• កុងដង់ាទ័រ (capacitors) 
• ត្រង់ ុើ ទ័រ (transistors) 
• សត្គឿងសអ ចិត្រូនិកសត្រើពនលឺ (opto-electronic components)។ល។ 

២.១.១ ធរ ៉ាស ៊ីសតង ់

សរ ៉ា ុើ តង់ជាធារុននសត្គឿងសអ កិត្រូនិកានរួនាទើទរ់លំហូរសអ កិត្រុង ការ់រនថយរង់ យុង ឬ   
អាងំរង់ ុើសរចរនត សោយរំផ្លងថ្នមពលអគគើ នើសៅជាកសតត ។ ជាធមាតា ខាែ រររ ់សរ ៉ា ុើ តង់គិរជា អូម (Ω) 
គើ ូអូម (kΩ) ឬ សម៉ាកូម (MΩ)។ សរ ៉ា ុើ តង់ានសត្ចើនត្រសភទ ានសរ ៉ា ុើ តង់សថរ ផ្ដលសត្រើត្បា ់ពណ៌ ត្ារ់
ជាកូដននសរ ៉ា ុើ តង់ ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ២.១ និងសរ ៉ា ុើ តង់ផ្ត្រត្រួល ដូចជា potentiometer ជាសដើម សៅកែុង
រូរភាព ២.២។ 
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រូរភាព ២.១ ៖ ការសត្រើត្បា ់ ែ្ូរពណ៌សដើមបើរង្កហ ញរនមលសរ ៉ា ុើ តង់ 
ត្រភព៖ https://www.explainthatstuff.com  

 
រូរភាព ២.២ ៖ សរ ៉ា ុើ តង់ផ្ត្រត្រលួ 

 
សរ ៉ា ុើ តង់សៅកែុងរូរភាព ២.៣ សគសត្រើត្បា ់វាសដើមបើរញ្ាុ េះរង់ យុងររ ់ថាពិល សៅដល់កត្មិររង់ យុង

ផ្ដលអាចនតល់ថ្នមពលសៅ LED សដើមបើរសញ្េញពនលឺ។ ត្រ ិនសរើ រង់ យុងខព ់សពក LED នឹងស្េះខូច សដើមបើ
សោេះត្ាយរញ្ញហ សនេះ សគត្រូវសត្ជើ សរ ើ សរ ៉ា ុើ តង់ មត្ រ សដើមបើរញ្េុ េះរង់ត្ ុងររ ់ថាពិលឲ្យសៅលាមផ្រសធវើ
ឲ្យ LED រសញ្េញពនលឺ។ ត្រ ិនសរើរង់ យុងររ ់ថាពិលខព ់ជាងរង់ យុងផ្ដល LED ត្រូវការសដើមបើដំសណើ រ សគ
ត្រូវរ LED ជាស  រ ើជាមួយសរ ុើ តង់ សដើមបើរនថយរង់ យុងសៅសជើងទងំពើរររ ់ LED។ សៅសពលសយើងរភាា រ់   
សរ ៉ា ុើ តង់ជាស  រ ើជាមួយ LED សរើសត្ជើ សរ ើ សរ ៉ា ុើ តង់ធំខាល ងំសពក សធវើឲ្យានទាល ក់រង់ យុងខាល ងំ រណាត លឲ្យ 
LED ភលឺរិច ឬ មិនភលឺផ្រមតង។  
 

 
រូរភាព ២.៣ ៖ ការសត្រើត្បា ់សរ ៉ា ុើ តង់សដើមបើរញ្េុ េះរង់ យុងររ ់ថាពិល 

២.១.២ ឌ៊ីយ៉ាេូ 
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ឌើយ៉ាូរជាត្រសភទអងគធារុពាក់កណាត លចមលង (semiconductor) វាត្ សដៀងនឹងនលូវឯកទិ ផ្ដរ អាច
ឲ្យសអ ចិត្រុងររ់ទិ សៅផ្រមួយរ៉ាុសណាណ េះ (មិនអាចររ់រស្ត្ញ្ញេ  បានសទ)។ វាានរ៉ាូលវជិាាន (អាណូរ) និង
រ៉ាូលអវជិាាន (ការូរ) សហើយចមលងចរនតផ្រសៅសពលរ៉ាូលររ ់វារភាា រ់ត្រឹមត្រូវផ្ររ៉ាុសណាណ េះ។ សគសត្រើត្បា ់វា
 ត្ារ់រតូរចរនតឆ្ល  ់សៅជាចរនតជារ់។ ឌើយ៉ាូររសញ្េញពនលឺ (Light-emitting Diode-LED) សត្រើត្បា ់ជាសភលើង
 ញ្ញា សៅកែុងឧរករណ៍សអ កិត្រូនិក សោយារវា ុើថ្នមពលអគគើ នើរិចសធៀរសៅនឹងអំពូលសភលើង។ ចំផ្ណក
ឯ ឌើយ៉ាូរពនលឺ (Photo Diode) រសងាើរជាចរនតអគគើ នើសៅសពលសគរញ្ញេ ងំពនលឺសៅសលើវា។ 

 

 
រូរភាព ២.៤ ៖ ឌើយ៉ាូរធមាតានិងឌើយ៉ាូររសញ្េញពនលឺ 
ត្រភព ៖ https://www.explainthatstuff.com 

២.១.៣ ក ងដង់សាទ្យ័រ 

កុងដង់ាទ័រ (capacitor) សត្រើត្បា ់ ត្ារ់ តុកទុកនិងរសញ្េញចរនតអគគើ នើ។ ខាែ រររ ់វាសត្ចើន
គិរជា មើត្កូហាវ រា៉ារ (µF) ណាណូហាវ រា៉ារ (nF) និងពើកូហាវ រា៉ារ (pF)។ ត្រសភទររ ់វាានត្រសភទានរ៉ាូល 
វជិាាននិងអវជិាាន និងត្រសភទគ្មា នរ៉ាូលដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ២.៥។ សគក៏សត្រើត្បា ់វាជាឧរករណ៍ ត្ារ់
កំណរ់សពលសវលា សត្រើកែុងចសត្ាេះ (filter)  ត្ារ់ដក ំសលងរខំាន (noise) សចញ ដូចរង្កហ ញសៅកែុង           
រូរភាព ២.៦។ សៅកែុងដំុសភលើង ឬឧរករណ៍ាកថាទូរ ័ពទសត្ចើនសត្រើត្បា ់ឌើយ៉ាូរជា bridge rectifier សដើមបើ       
រផ្មលងចរនតឆ្ល  ់ឲ្យររ់ទិ សៅផ្រមួយ សោយសត្រើត្បា ់ឌើយ៉ាូរចំនួន៤។ ចរនតឆ្ល  ់ផ្ដលបានរតូរទិ សៅរចួ
សហើយ សៅានទត្មង់ជារលកសៅស ើយ សៅសពលរភាា រ់កុងដង់ាទ័រជាផ្ខែងជាមួយរនទុក វាជួយឲ្យរលកចរនត
អគគើ នើមិន ូវានភាពខុ គ្មែ ខាល ងំដូចកែុងរូរភាព២.៧ សោយារកុងដង់ាទ័រនទុកចរនតអគគើ នើសៅសពល    
រង់ យុងខាល ងំ និងរសញ្េញចរនតអគគើ នើមកវញិសៅសពលរង់ យុងអគគើ នើរសញ្េញពើ bridge rectifier         
សខាយ។ 
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រូរភាព ២.៥ ៖ ត្រសភទសនសងៗននកុងដង់ាទ័រ 

 

 
 រូរភាព ២.៦ ៖ ដំសណើ រការរផ្មលងពើចរនតឆ្ល  ់សៅជាចរនតជារ់សោយសត្រើ
ត្បា ់ឌើយ៉ាូរ 
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 រូរភាព ២.៧ ៖ ការសត្រើត្បា ់កុងដង់ាទ័រសដើមបើការ់រនថយរលកចរនតអគគើ
 នើសៅកែុងដំុសភលើង 
 
 

២.១.៤ គ្េង់ស ៊ីសទរ័ 

ត្រង់ ុើ ទ័រ (ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ២.៨) ជាធារុដ៏ ំខានន់នកំុពយូទ័រ អាចសត្រើត្បា ់ជាកុងតាក់
 ត្ារ់សរើករិទចរនតអគគើ នើ ដំស ើងចរនតអគគើ នើ (អំភលើ) សត្រើត្បា ់ជា memory សៅកែុងកំុពយូទ័រ។ សៅសពល
រត្រង់ ុើ ទ័រសត្ចើនរញ្េូ លគ្មែ វាអាចរសងាើរបានជា logic gates ផ្ដលជាសត្គឿងនគុ ំដ៏ ំខាន់ននឌើជើថលសអ កិត្រូ
និក។ រូរភាព ២.៩ ជានិមិរត ញ្ញា  ាគ ល់ត្រង់ ុើ ទ័រ Bipolar Junction Transistor (BJT) ត្រសភទ NPN 
និង PNP។ សជើងររ ់វាានរើ Emitter (E), Collector (C) និង Base (B)។ 
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រូរភាព ២.៨ ៖ ត្រង់ ុើ ទ័រ 

 

 
រូរភាព ២.៩ ៖ និមិរត ញ្ញា ររ ់ត្រង់ ុើ ទ័រត្រសភទ NPN និង PNP 
ត្រភព ៖ https://cdn11.bigcommerce.com/s-

fccf0zqr3o/images/stencil/190x250/uploaded_images/shoptransmitter-npn-transistor-pnp-
transistor.png?t=1544445403 
 

កែុងរូរភាព ២.១០ ជាឧទហរណ៍ននការសត្រើត្បា ់ត្រង់ ុើ ទ័រជាកុងតាក់។ ត្រង់ ុើ ទ័រផ្ដលសត្រើត្បា ់
ជាត្រសភទ PNP។ សៅសពលសជើង base ររ ់វាានរង់ យុងទរជាងរង់ យុងថាពិលសោយាររជាស  រ ើ
ជាមួយសរ ៉ា ុើ តង់ 100 kΩ ចរនតអគគើ នើររ់ការ់ត្រង់ ុើ ទ័រ សរ ៉ា ុើ តង់ 330 Ω ល្ងការ់ LED សៅកាន់រ៉ាូល
អវជិាានររ ់ថាពិល សធវើឲ្យ LED ភលឺ។ សពលសរើកកុងតាក់ សជើង base ររ ់ត្រង់ ុើ ទ័រផ្លងានចរនតអគគិ នើ 

https://cdn11.bigcommerce.com/s-fccf0zqr3o/images/stencil/190x250/uploaded_images/shoptransmitter-npn-transistor-pnp-transistor.png?t=1544445403
https://cdn11.bigcommerce.com/s-fccf0zqr3o/images/stencil/190x250/uploaded_images/shoptransmitter-npn-transistor-pnp-transistor.png?t=1544445403
https://cdn11.bigcommerce.com/s-fccf0zqr3o/images/stencil/190x250/uploaded_images/shoptransmitter-npn-transistor-pnp-transistor.png?t=1544445403
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ត្រង់ ុើ ទ័រផ្លងចមលងចរនតអគគិ នើ ល្ងការ់ LED សធវើឲ្យវាឈរ់ភលឺ។ ខុ ពើកុងតាក់សម៉ាកានិក ត្រង់ ុើ ទ័រអាចសត្រើ
សធវើជាកុងតាក់រិទសរើកសលបឿនសលឿន។ 

  

 
រូរភាព ២.១០៖ ការសត្រើត្បា ់ត្រង់ ុើ ទ័រ PNP ជាកុងតាក់សរើករិទ LED 

 ត្រភព ៖ https://www.iamtechnical.com  

២.១.៥ ធគ្រឿងធអឡកិគ្េូន្ិកធគ្ប្ើពន្លឺ 

ពួកវាអាចរផ្មលងពនលឺសៅជាអគគើ នើ ឬ អគគើ នើសៅជាពនលឺ ាន ដូចជា តទ ងំ ូឡា ឌើយ៉ាូររសញ្េញពនលឺ 
(LED) និងសអត្កង់ (LCD) ជាសដើម។ រូរភាព ២.១១ ជាតទ ងំ ូឡា ផ្ដលសត្រើត្បា ់ ត្ារ់នលិរចរនត         
អគគើ នើពើពនលឺត្ពេះអាទិរយ។ ដំរូងតទ ងំ ូឡារំផ្លងថ្នមពលពនលឺត្ពេះអាទិរយសៅជាថ្នមពលអគគើ នើជាចរនត
ជារ់ ផ្ដលជាមួយត្រព័នធរូចៗានរង់ យុង១២វ ៉ាុល ឬ ២៤វ ៉ាុល ផ្ដលអាចសត្រើត្បា ់សោយតទ ល់ ឬ រំផ្លងសៅ
ជាចរនតឆ្ល  ់សោយសត្រើត្បា ់អាងំផ្វរទ័រ (inverter) ានរង់ យុង ២២០វ ៉ាុល ផ្ដលអាចសត្រើត្បា ់ជាមួយ
ឧរករណ៍អគគើ នើសត្រើត្បា ់ចរនតឆ្ល  ់ានត្ារ់ដូចជា អំពូលសភលើង កង្កហ រ កំុពយូទ័រ ជាសដើម។ 
 

 

https://www.iamtechnical.com/
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 រូរភាព ២.១១ ៖ តទ ងំ ូឡា 
 
 រូរភាព ២.១២ គឺជា LED ផ្ដលសត្រើត្បា ់ជាសភលើង ញ្ញា សៅកែុងសត្គឿងសអ
 កិត្រូនិក។ វាអាចានពណ៌  ត្កហម នររង ឬសលឿង។ ដូចឌើយ៉ាូរផ្ដរ វាចមលងអគគើ នើ និងរសញ្េញពនលឺសៅ
សពលអាណូរររ ់វារសៅរ៉ាូលវជិាាន និងការូររសៅរ៉ាូលអវជិាានររ ់ជនិតាផ្ដលានរង់ យុងពើ ១.៥
វ ៉ាុល សៅ ២វ ៉ាុល។ សៅសពលរង់ យុងសកើនស ើងសធវើឲ្យកត្មិរភលឺររ ់ LED សកើនស ើងផ្ដរ រ៉ាុផ្នតសរើសត្រើត្បា ់រង់ យុ
ងខព ់សពកអាចសធវើឲ្យ LED ស្េះខូច។  
 

 
រូរភាព ២.១២ ៖ យ៉ាូររសញ្េញពនល ឺ
ត្រភព ៖ https://www.explainthatstuff.com 
 

 សអត្កង់ Liquid Crystal Display (LCD) ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ២.១៣ 
អាចានទត្មង់សនសងៗគ្មែ ដូចជា ៨x១ ១៦x២ ២០x៤ ផ្ដលសលខខាងមុខជាចំនួនអកសរតាមជួរឈរ និង 
សលខរនាទ រ់ជាចំនួនអកសរតាមជួរសដក ឧទហរណ៍ ៨x១ អាចរង្កហ ញអកសរតាមជួរឈរបាន៨អកសរ និងាន១
ជួរសដក។ 

 
រូរភាព ២.១៣ ៖ សអត្កង់ LCD អាចរង្កហ ញអកសរបាន ១៦ជរួឈរ និង២ជរួសដក 

 
 
 

https://www.explainthatstuff.com/
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២.២ ការវាសថ់្វងន្ងិកេ់គ្ាទ្យិន្នន្័យ 

 
រូរភាព ២.១៤ ៖ រលុកដាត្កាមរង្កហ ញពើត្រព័នធសអ កិត្រូនិក ត្ារ់ការវភិាគវ ិវកមានិងត្ររួពិនិរយ

ដំសណើ រការ 
 
 កែុងដំសណើ រវា ់ផ្វង ករ់ត្តាទិនែន័យ និងត្រួរពិនិរយដំសណើ រការ ានរលុកដា
ត្កាមដូចរង្កហ ញកែុង            រូរភាព ២.១៤ ។ ជាធមាតាានត្រភពថ្នមពល ត្ារ់ដំសណើ រការ។ 
Transducer ឬស ន ័រ ជាអែកទទួលញណ ពើបា៉ា រា៉ា ផ្មត្រផ្ដលត្រូវវា ់ផ្វងដូចជា កំលាងំ  ាព ធ  ើរុ
ណណភាព ជាសដើម សហើយរសងាើរសៅជារផ្ត្មរត្រួលរង់ យុង ឬអាងំរង់ ុើសរចរនត ផ្ដលអាចសត្រើត្បា ់ជាធារុ
ចូល ត្ារ់ផ្នែករនតសទៀរររ ់ត្រព័នធ។ ស ៀគវើផ្ក ត្មួលលកខខណឌ  សត្រើត្បា ់ ត្ារ់សត្ចាេះ ញ្ញា រខំានផ្ដល
នតល់មកពើ Transducer ឬស ន ័រ។  ញ្ញា ពើស ន ័រានថ្នមពលសខាយ សត្កាយពើដក ញ្ញា រខំានសចញរចួ
សហើយ  ញ្ញា ត្រូវ ល្ងការ់អំភលើសដើមបើរសងាើនអំភលើទុរររ ់ ញ្ញា ដល់កត្មិរផ្ដលអាចយកសៅសត្រើត្បា ់បាន។ 
ចំផ្ណកឯ កផ្នលងករ់ត្តាអាចជាត្រសភទសមកានិក ឬសអ កិត្រូនិក។ រចេុរបនែសនេះកផ្នលងករ់ត្តាសអ កិត្រូនិក
ានសត្រើត្បា ់សត្ចើន ដូចជា ករ់ត្តាចូលកែុង SD Card ជាសដើម។ ទិនែន័យផ្ដលករ់ត្តារចួសហើយ អាចយកសៅ
ដំសណើ រការទិនែន័យ រសងាើរជាព័រ៌ានអាចសត្រើត្បា ់កែុងការវភិាគវ ិវកមាបាន។ នលូវមួយសទៀរ ទិនែន័យទងំសនេះ 
អាចនតល់សៅឲ្យអែកត្រួរ         ពិនិរយ (controller) ផ្ដលអាចរសងាើរជារញ្ញា សៅឧរករណ៍រសញ្េញ កមាភាព 
(Actuator) ដូចជា solenoid, relay, ម៉ាូទ័រ ជាសដើម  ត្ារ់ផ្ក ត្មួលបា៉ា រា៉ា ផ្មត្រររ ់ត្រព័នធ។ 

Transducer ឬ 
sensor 

ស ៀគវើផ្ក ត្មួល
លកខខណឌ  

អំភលើ កផ្នលងករ់ត្តា 

អែកត្រួរពិនិរយ 

អែកត្រួរពិនិរយ
ដំសណើ រការ 

ដំសណើ រការ
ទិនែន័យ 
វភិាគវ ិវកមា 

អែករសងាើរ
រញ្ញា  

ថ្នមពល 
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រូរភាព ២.១៥ ៖ ឧរករណ៍វា ់ផ្វងនិងករ់ត្តា ើរុណហ ភាពនិង ំសណើ មររោិកា ខយល់ 
ត្រភព ៖ Carsten Franke 

 
 ឧរករណ៍កែុងរូរភាព ២.១៥ សត្រើត្បា ់ ត្ារ់វា ់ផ្វង និងករ់ត្តា ើរុ
ណហ ភាពនិង ំសណើ ម               ររោិ ខយល់។ ឧរករណ៍សនេះនតល់ថ្នមពលសោយថាពិល និងានស ន ័
រផ្ដលអាចវា ់ ើរុណហ ភាពនិង ំសណើ មររោិកា ខយល់បាន។ សៅខាងកែុងឧរករណ៍សនេះានស ៀគវើ
 ត្ារ់ផ្ក ត្មួលលកខខណឌ  អំភលើ និងកផ្នលងករ់ត្តាទិនែន័យ។ ឧរករណ៍សនេះអាចដំសណើ រការទិនែន័យ សដើមបើ
រង្កហ ញ ើរុណហ ភាព និង ំសណើ មររោិកា  សៅសលើសអត្កង់ សហើយ ើរុណហ ភាពអាចរង្កហ ញជាអងាស  ឬ 
អងាហាវ រនិនហ សោយចុចសលើរ ូរុង oC/oF។ 
 
២.២.១ Transducer ឬសេនេ័រ 

Transducer ឬស ន ័រជាឧរករណ៍អាចរផ្មលងការតល  ់រតូរ ឬ ផ្ត្រត្រួលលកខណៈសមកានិក ឬ 
ររាិណកសតត សៅជាររាិណអគគើ នើ ឧទហរណ៍ strain gauge កែុងរូរភាព ២.១៦ រផ្មលងកំលាងំ ឬ ាព ធ
សៅជាររាិណអគគើ នើ ចំផ្ណកឯ thermocouple កែុងរូរភាព ២.១៧ រផ្មលងការផ្ត្រត្រួល ើរុណហ ភាពសៅ
ជាររាិណអគគើ នើ។ 
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រូរភាព ២.១៦ ៖ Strain gauge 

 

 
រូរភាព ២.១៧ ៖ Thermocouple 

 
ស ន ័រ ើរុណហ ភាពានសត្ចើនត្រសភទដូចជា RTD, ផ្ទរមើ ទ័រ (thermistors), និង 

thermocouples។ ពួកវារផ្មលង ើរុណណភាពសៅជាការផ្ត្រត្រួលសរ ុើ តង់ ឬ រង់ យុង។ 
២.២.១.១ RTD (Resistance Temperature Detector) 

វាជាផ្ខសតល ទើនផ្ដលផ្ត្រត្រួលសរ ៉ា ុើ តង់តាមការផ្ត្រត្រួល ើរុណហ ភាព។ ភាគសត្ចើនវាានសរ ៉ា ុើ តង់
១០០អូម សៅ ើរុណហ ភាព០អងាស  សហើយសពល ើរុណហ ភាពសកើនស ើង សរ ៉ា ុើ តង់ក៏សកើនស ើងផ្ដរ។       
សដើមបើរផ្មលងរផ្ត្មរត្មួលសរ ៉ា ុើ តង់សៅជារផ្ត្មរត្មួលរង់ យុង ជាធមាតាសគរវាសៅកែុងស ៀគវើាព នដូចកែុង           
រូរភាព ២.១៨។ 
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រូរភាព ២.១៨ ៖ ការរភាា រ់ RTD កែុងស ៀគវើាព ន 

 
២.២.១.២ ថ្ទ្យរម៊ីសទរ័ (Thermistors) 

ផ្ទរមើ ទ័រ ដូចកែុងរូរភាព ២.១៩ ជាសរ ៉ា ុើ តង់ផ្ដលរនមលររ ់វាថយចុេះសពល ើរុណហ ភាពសកើនស ើង។ 
ការផ្ត្រត្រួលសរ ៉ា ុើ តង់ររ វ់ាធំជាង RTD សត្ចើន សគអាចរវាជាមួយស ៀគវើផ្ចករង់ យុង (voltage divider) 
ដូចកែុងរូរភាព ២.២០ (B) ឬ ស ៀគវើាព នដូច RTD ក៏បាន។ 

 
រូរភាព ២.១៩៖ ផ្ទរមើ ទ័រ 
 

 
រូរភាព ២.២០ ៖ ទំនាក់ទំនងរវាង ើរុណហ ភាពនិងសរ ៉ា ុើ តង់ររ ់ផ្ទរមើ ទ័រ (A) និងរសរៀរ         

រភាា រ់ (B) 
 

២.២.១.៣ Thermocouples 

Thermocouple សៅកែុងររូភាព ២.២១ ជាស ន ័រ ើរុណណភាពផ្ដលរសងាើររង់ យុងសោយខលួនឯង
សពល ើរុណហ ភាពផ្ត្រត្រួល។ វារសងាើរសោយសលាហៈ២ត្រសភទសនសងគ្មែ  សៅសពលរំណាខ ងររ ់វាស ើង            
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 ើរុណហ ភាពវារសងាើរបានជារង់ យុង ផ្ដលានរនមលរូចជាមើលើវ ៉ាុល ផ្ដលត្រូវដំស ើងសោយសត្រើត្បា ់អំភលើ ិន
មុននឹងអាចយកសៅសត្រើត្បា ់បាន។  

 
រូរភាព ២.២១ ៖ Thermocouple 

 
២.២.១.៤ ធសន្សរ័ស៊ីេ ណហ ភាពគ្ប្ធភទ្យ Solid State 

សគអាចសត្រើត្បា ់ឌើយ៉ាូរ និងត្រង់ ុើ ទ័រជាស ន ័រ ើរុណហ ភាពបាននងផ្ដរ។ ធមាតាស ន ័រសនេះសគ
ោក់សៅជាមួយ IC ផ្ដលានអំភលើ សហើយវារសងាើររង់ យុង មាត្រនឹងការផ្ត្រត្រួល ើរុណហ ភាព។ 

២.២.១.៥ ធសន្សរ័សមា ្ 

ត្រសភទស ន ័រ ាព ធផ្ដលសគនិយមសត្រើសៅថ្ន strain gauge ដូចកែុងរូរភាព ២.២២។ សរ ៉ា ុើ តង់
ររ ់វាជាធមាតាានរនមល 120 អូម។ សគរិទភាា រ់វាសោយកាវវទិាាស្ត្ តសៅនឹងវរថុផ្ដលត្រូវវា ់ ំពាធ ឬ      
កំលាងំ។ សៅសពលវារងកំលាងំ វាយរឺ ឬ រមួាឌ ផ្ដលសធវើឲ្យសរ ៉ា ុើ តង់ររ ់វាសកើនស ើង។ សគសត្ចើនរវាសៅកែុង
ស ៀគវើាព ន សដើមបើឲ្យការវា ់ផ្វងទទួលបានភាព ុត្កិរខព ់។ ររាិណអគគើ នើសចញពើ strain gauge ាន
រនមលរូច សហរុសនេះសគត្រូវសត្រើ instrumentation amplifier សដើមបើរសងាើនរង់ យុងររ ់វា។ Load cell ដូចកែុង
រូរភាព ២.២៣ សគសត្ចើនសត្រើត្បា ់សដើមបើវា ់ទមាន់។ 

 

 
រូរភាព ២.២២៖ Strain gauge 
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រូរភាព ២.២៣ ៖ Load cell ផ្ដលានភាា រ់ strain gauge សត្រើត្បា ់ ត្ារ់វា ់ទមាន់ 

២.២.១.៦ ក ងាក់ (Switches) 

កុងតាក់ សគសត្រើត្បា ់ ត្ារ់ដឹងពើការតល  ់ទើសដើមបើដឹងថ្នវាសៅដល់សគ្មលសៅសហើយឬសៅ? ឧទរហណ៍ 
កុងតាក់សដើមបើឲ្យដឹងថ្នទវ ររិទ ឬ សរើក ឬក៏ដឹងថ្នររ ់អវើមួយររ់ដល់ចំណុចណាមួយសហើយឬសៅ?  

២.២.១.៧ Potentiometers  

Potentiometer ដូចកែុងរូរភាព ២.២៤ ជាសរ ុើ តង់ផ្ត្រត្រួលតាមត្រផ្វង ឬ មំុរងវិល ផ្ដលអាច         
សត្រើត្បា ់ ត្ារ់កំណរ់ទើតាងំ និងមំុ។ 

  
រូរភាព ២.២៤៖ Potentiometers 
ត្រភព ៖ https://www.instrumentationtoday.com 

២.២.១.៨ ធសន្សរ័ Photoelectric 

ស ន ័រ Photoelectric គឺជាឧរករណ៍ស ល្ើយររនឹងពនលឺសហើយរសងាើរ ញ្ញា អគគើ នើ។ វាអាចាន 
photoconductive ឬ photoresistive, photovoltatic ឬ solar Cell និង ត្រង់ ុើ ទ័រពនលឺ ដូចរង្កហ ញកែុង          
រូរភាព ២.២៥។ សៅកែុងការសត្រើត្បា ់ សគអាចរភាា រ់វាសៅកែុងស ៀគវើ voltage divider ដូចកែុងរូរភាព 
២.២៦។ 
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រូរភាព ២.២៥ ៖ ស ន ័រ Photoelectric ត្រសភទ Photoconductive ឬ Photoresistive (A) 

Photovoltatic ឬ Solar Cell (B) ត្រង់ ុើ ទ័រពនលឺ (C) 

 
រូរភាព ២.២៦ ៖ ការរភាា រ់ឌើយ៉ាូរពនលឺកែុងស ៀគវើ voltage divider 

 
ស ៀគវើរិទសរើកសភលើងសោយពនលឺ 
 ស ៀគវើសនេះដូចរង្កហ ញសៅកែុងរូរភាព ២.២៧ សត្រើត្បា  ់
Photoconductive ឬ Photoresistive    សដើមបើសរើកសភលើងសោយ វ័យត្រវរតិសៅសពលងងឹរ។ សៅសពលគ្មា នពនលឺ 
ឬ ពនលឺមិនត្គរ់ត្គ្មន់ សរ ៉ា ុើ តង់ររ ់ Photoresistive ក៏ផ្ត្រត្រួល។ 

 
 រូរភាព ២.២៧ ៖ ការសត្រើត្បា ់ស ន ័រ photoconductive សដើមបើរិទ
សរើកអំពូលសភលើង 
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ឧរករណ៍វា ់សលបឿនជំុសត្រើត្បា ់ហវូរូត្រង់ ុើ ទ័រ 
 ឧរករណ៍សនេះសត្រើត្បា ់ស ន ័រ photoelectric ត្រសភទត្រង់ ុើ ទ័រពនលឺ 
ផ្ដលទទួលពនលឺពើ LED ផ្ដល្លងការ់ឌើ ានសចាេះរនធ ពនលឺផ្ដលត្រង់ ុើ ទ័រពនលឺទទួលបានសៅសលើ base ររ ់
វាសលឿន ឬ យរឺអាត្ ័យសៅសលើសលបឿនជំុររ ់ម៉ាូទ័រ ផ្ដលរសងាើរចរនតជារ់ានរនមលមធយម មាត្រសៅនឹង
សលបឿនជំុសៅល ររ ់ម៉ាូទ័រ។ 
 

 
រូរភាព ២.២៧ ៖ ការសត្រើត្បា ់ត្រង់ ុើ ទ័រពនលឺកែុងឧរករណ៍វា ់សលបឿនជំុ 

២.២.១.៩ ធសន្សរ័លាំហូរ 
ស ន ័ររហូំររសងាើររង់ យុង មាត្រសៅនឹងររាិណលំហូរអងគធារុរាវ ឬ ខយល់។ សគសត្រើត្បា ់វា ់

សដើមបើវា ់ផ្វងររ ់លំហូរររ ់ទឹកហូរកែុងរំពង់ ឬ វា ់ររាិណជើវឧ ា័នហូរកែុងរំពង់រញ្ាូ នជើវឧ ា័ន។ 

២.២.២ ធសៀរវ៊ីថ្កសគ្មួលលកខខណឌ  (Signal Conditioner) 

ស ៀគវើផ្ក ត្មួលលកខខណឌ សត្រើ ត្ារ់រផ្មលង ទូទរ់គ្មែ  ឬ ត្ារ់ ត្មរ ត្មួលនលបានមកពើ 
transducer ឬ sensor វាានដូចជា រត្មង (filter), compensator, modulator, integrator។ល។ 

២.២.៣ អាំភល៊ី (amplifier) 
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អំភលើដំស ើងនលអគគើ នើសចញពើ transducer ផ្ដលានរង់ យុងទរឲ្យសកើនស ើងដល់កត្មិរមួយ
អាចយកសៅសត្រើត្បា ជ់ាមួយឧរករណ៍វា ់រង់ យុងបាន សមើលរូរភាព ២.២៨។ 

  
រូរភាព ២.២៨ ៖ អំភលឺ (A) រង្កហ ញ ញ្ញា ផ្ដលចូលនិងសចញពើអំភលើ (B) 

២.២.៤ ឧប្ករណ៍កេគ់្ា 

ឧរករណ៍ករ់ត្តាានដូចជា multimeter, oscilloscope, កាផ្ រថរ សមលង និង SD card           
ជាសដើម។ Multimeter រង្កហ ញសៅកែុងរូរភាព ២.២៩ អាចសត្រើត្បា ់ ត្ារ់វា ់ផ្វងរង់ យុង អាងំរង់ ុើសរ 
សរ ៉ា ុើ តង់។ល។ 
 

 
រូរភាព ២.២៩ ៖ Multimeter 

 
 Oscilloscope កែុងរូរភាព ២.៣០ អាចសត្រើត្បា ់ ត្ារ់វា ់ ញ្ញា អគគើ
 នើ ផ្ដលអាចពិនិរយសមើលការផ្ត្រត្រួលរនមលររ ់វាតាមសពលសវលា សគអាចវា ់ផ្វងដឹងរង់ យុង សស្ត្ហវកង់។ 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
 

គ្មតំ្ទសោយមូលនិធិត្ាវត្ជាវ គំនិរនចែត្រឌិរ និងនវានុវរតន ៍( .គ.ន) ននត្ក ងួអររ់ ំយុវជន និងកើឡា 
28 

 

 
រូរភាព ២.៣០ ៖ Oscilloscope 

 
 SD card កំពុងសពញនិយមសត្រើត្បា ់កែុងការករ់ត្តានិងរកាទុកទិនែន័យ
សៅកែុងឧរករណ៍វា ់ផ្វងនិងករ់ត្តាទិនែន័យ កំុពយូទ័រ និង Smart phone។ល។ ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព 
២.៣១។ Mico SD card ានសត្រើត្បា ់សត្ចើនសៅកែុង smart phone សោយារទំហរំរ ់វារូច សគអាចសត្រើ
ត្បា ់វាជាមួយ SD card reader បានផ្ដរ សោយសត្រើត្បា ់ SD card adapter។ 
 

 
រូរភាព ២.៣១ ៖ SD Card 

២.២.៥ ដាំធណើ រការទ្យនិ្នន្័យ (Data Processor) 

ដំសណើ រការទិនែន័យ (Data Processor) រផ្មលង ញ្ញា សចញពើឧរករណ៍វា ់សៅជាទិនែន័យផ្ដលអាច
រកត្ាយសោយត្កុមវ ិវករបាន សោយសធវើការ សងខរទិនែន័យ និងរង្កហ ញទិនែន័យជាត្កាហវកិជាសដើម ដូចកែុង
រូរភាព ២.៣២។ 
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រូរភាព ២.៣២ ៖ ដំសណើ រការទិនែន័យ (Data processor) 

 
 
 

២.២.៦ អនកគ្េួេពិន្េិយដាំធណើ រការ (Process Controller) 

វារង្កហ ញព័រ៌ានពើដំសណើ រការ សហើយសធវើការផ្ក ត្មួលររាិណសមកានិក ឬ កសតត សៅកែុងដំសណើ រការ
ណាមួយ។ សៅកែុងរូរភាព ២.៣៣ ជាអែកត្រួរពិនិរយដំសណើ រការសៅកែុងនទេះ ំណាញ់ ផ្ដលានអំពូល               
សភលើងសត្ចើនត្រសភទអាចត្បារ់អែកសត្រើត្បា ់ឲ្យដឹងពើាថ នភាពររ ់ឧរករណ៍ផ្ដលត្រូវរញ្ញា  ដូចជា កង្កហ រកំពុង
ដំសណើ រការ ឬ កំពុងឈរ់ ជាសដើម។ ត្រសភទត្រព័នធវាអាចដំសណើ រការសោយមនុ ស ឬ អាចដំសណើ រការសោយ
 វ័យត្រវរតិ អាត្ ័យសលើព័រ៌ានពើស ន ័រផ្ដលោក់សៅកែុងនទេះ ំណាញ់។ 
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 រូរភាព ២.៣៣ ៖ អែកត្រួរពិនិរយដំសណើ រការ 
 

ឧទហរណ៍ ឧរករណ៍រញ្ញា  ើរុណណភាព ាន sensor វា ់ ើរុណហ ភាពសត្រើត្បា ់សរ ៉ា ុើ តង់សដើមបើតាម
ោន ើរុណហ ភារររ ់អងគធារុរាវសៅកែុងរំពង់ទឹក សពល ើរុណហ ភាពសកើនស ើង ញ្ញា សចញពើ sensor ក៏សកើន
ស ើងផ្ដរ។ សៅកែុងឧរករណ៍រញ្ញា ាន ឧរករណ៍សត្រៀរសធៀរ (comparator) ផ្ដលសគបានកំណរ់             
 ើរុណហ ភាពឲ្យវារញ្ញា សរើក ឬ រិទ សៅសពល ើរុណហ ភាពសកើនស ើងហួ កត្មិរកំណរ់ វានឹងរញ្ញា
ឲ្យឧរករណ៍កសតត ឈរ់ សៅសពល ើរុណហ ភាពអងគធារុរាវធាល ក់ចុេះដល់កត្មិរកំណរ់វារញ្ញា ឲ្យដំសណើ រការស ើង
វញិ។ រចេុរបនែសនេះ ឧរករណ៍រញ្ញា ឌើជើថលានកំុពយូទ័រសៅកែុងសនាេះសៅថ្ន Programmable Logic 
Controller (PLC) ឬ សត្រើត្បា ់ microconstroller។ 

២.៣ ការវិភារវិសវកមម (Engineering Analysis) 

 ការវភិាគវ ិវកមាអាចសធវើតាមពើរត្រសភទគឺ សោេះត្ាយតាមត្ទឹ តើនិងសោេះ
ត្ាយតាមការពិសាធន៍។ 

ដំសណាេះត្ាយតាមត្ទឹ តើ (theoretical approach) សត្រើត្បា ់ មើការ រស រស ើងសោយពណ៌នា
អំពើឥរោិរថររ ់គំរូ (model) ផ្ដលត្រូវសធវើការវភិាគ ឧទហរណ៍ សត្រើត្បា ់ simulator សដើមបើសធវើសរ ត។    
សៅកែុងរូរភាព ២.៣៤ (A)  សត្រើត្បា ់ simulator សដើមបើសមើលស វៀគវើសត្រើត្បា ថ់ាពិល ៩វ ៉ាុល សដើមបើឲ្យ LED 
ដំសណើ រការ។ ជាធមាតា សរើកែុង simulator ដំសណើ រការបានលអ សៅសពលនលិរជា protype ជាក់ផ្ តងក៏     
ដំសណើ រការត្ សដៀងសនេះផ្ដរ។ 

ដំសណាេះត្ាយតាមការពិសាធន៍ សធវើបានតាមរយៈការនលិរជា prototype សហើយយកសៅសធវើសរ ត
ជាក់ផ្ តងផ្រមតង និងវា ់ផ្វងបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រផ្ដលចង់សនទៀងតទ រ់។ សៅកែុងរូរភាព ២.៣៤ (B)   គឺជាការពិសាធន៍
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ជាក់ផ្ តងសៅសលើស ៀគវើខាងសលើ។ ជាធមាតា ការពិសាធន៍ជាក់ផ្ តងចំណាយធនធានអ ់សត្ចើនជាងវភិាគតាម
ត្ទឹ តើ។ សហរុសនេះសហើយ សរើអាចមុននឹងសធវើការពិសាធន៍ជាក់ផ្ តង សគសត្ចើនសធវើការវភិាគតាមត្ទឹ តើជាមុន ិន។ 

 

 
(A)  

                       (B) 
រូរភាព ២.៣៤ ៖ ការវភិាគវ ិវកមា តាមត្ទឹ តើ (A) និងតាមការពិសាធន៍សលើ prototype (B) 

 

២.៤ គ្ប្ព័ន្ធប្ញ្ជា សវយ័គ្ប្វេតិ 

ត្រព័នធរញ្ញា  វ័យត្រវរតិត្រូវបានសគសត្រើត្បា ់កែុងឧ ាហកមា (Industrial Control) សដើមបើត្រួរពិនិរយ
និងរញ្ញា ផ្ខសត្ចវាក់នលិរកមា។ ចំផ្ណកសៅកែុងវ ិ័យក ិកមាក ិកមា ក៏ានសត្រើត្បា ់សៅកែុងសរាងចត្ក           
នលិរា៉ា  ុើន ឬ ឧរករណ៍ក ិកមា សរាងចត្កផ្កនចែនលិរនលក ិកមា និងសៅកែុងកផ្នលងរញ្ញា សត្គឿងយនត ឬ 
ា៉ា  ុើនក ិកមា។ល។ សោយសត្រើត្បា ់សត្គឿងសអ កិត្រូនិក ស ៀគវើ និងឧរករណ៍។ ត្រព័នធរញ្ញា  វ័យត្រវរតិ
ដំសណើ រការជាលកខណៈសម៉ាកានិក ឬ រញ្ញា សោយអគគើ នើ សគសត្រើត្បា ់វាសដើមបើសរើក ឬ រិទសៅសពលសវលា       
 មត្ រ រញ្ញា សលបឿនដំសណើ រការ និងសធវើការផ្ក ត្មួលដំសណើ រការ។ នលត្រសោជន៍ននត្រព័នធរញ្ញា សោយ
 វ័យត្រវរតិាន ដូចជា រសងាើននលិរភាពការង្ករ និងការ់រនថយសត្គ្មេះថ្នែ ក់ររ ់រុគគលិក សោយារការង្ករសធវើ
សោយា៉ា  ុើន វ័យត្រវរតិ ឬមនុ សយនត (robot)។ 

២.៤.១ ឧប្ករណ៍សគ្មប្់គ្េួេពិន្ិេយដាំធណើ រការ 

ការត្រួរពិនិរយត្រូវការចាបំាច់សដើមបើឲ្យដំសណើ រត្រត្ពឹរតសៅដូចផ្ដលសយើងចង់បាន សហរុសនេះសហើយត្រូវ
ការផ្ក ត្មួលជាសរឿយៗ រនាទ រ់ពើបានទទួលព័រ៌ានពើ transducer ឬ sensor ។ ឧទហរណ៍  ុើផ្ទនទឹក
ានឧរករណ៍ ត្ារ់វា ់កមព ់ទឹកនិងរិទសរើកម៉ាូទ័ររូមទឹកសោយ វ័យត្រវរតិ។ សៅសពលម៉ាូទ័ររូមទឹកសពញ
ដល់កត្មិរផ្ដលបានកំណរ់ជាមុន ឧរករណ៍វា ់កមព ់ទឹកនឹងតត ច់ចរនតអគគើ នើសដើមបើឲ្យម៉ាូទ័រឈរ់     
ដំសណើ រការ។ សៅសពលសយើងសត្រើត្បា ់ទឹក សហើយកមព ់ទឹកកែុង ុើផ្ទនថយចុេះដល់កត្មិរមួយ វានឹងភាា រ់ចរនត
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សៅម៉ាូទ័រវញិ សដើមបើចារ់សនតើមរូមទឹកចូលកែុង ុើផ្ទនរផ្នថម។ ត្រព័នធរញ្ញា  វ័យត្រវរតិសនេះ ធានាថ្នសៅកែុង ុើផ្ទន
ានទឹកជាត្រចា ំសោយមិនត្រូវការមនុ សសៅសរើក ឬ រិទ ម៉ាូទ័ររូមទឹកសទ។ 

២.៤.១.១ គ្ប្ព័ន្ធប្ញ្ជា  Open-loop ន្ិង Closed-loop  

 ត្រព័នធរញ្ញា អាចផ្ចកជាពើរត្រសភទគឺ Open-loop Control (ត្រូវការមនុ ស
សដើមបើតាមោននិងរញ្ញា ) និងត្រព័នធ Closed-loop Control (ដំសណើ រការសោយ វ័យត្រវរតិ និងត្រូវការ
អនតរាគមន៍ពើមនុ សមតងាា ល)។ 
 

ត្រព័នធ Open-loop Control ានរលុកដាត្កាមដូចកែុងរូរភាព ២.៣៥។ សៅកែុងត្រព័នធសនេះ មនុ ស 
អាចរញ្ញា និងផ្ក ត្មួលដំសណើ រការសោយសត្រើត្បា ់កផ្នលងត្រួរពិនិរយ។ ត្រិនយុ ័រវា ់ផ្វងនិងតាមោន
ដំសណើ រការ សហើយរញ្ាូ នទិនែន័យនិងព័រ៌ាន ល្ងការ់អែកផ្ក ត្មួលលកខខណឌ  (signal conditioners) រចួ
រង្កហ ញព័រ៌ានដល់អែករញ្ញា សៅទើកផ្នលងរង្កហ ញព័រ៌ាន។ ពើព័រ៌ានផ្ដលបានសធវើរចេុរបនែភាពសនេះ អែករញ្ញា
អាច សត្មចចិរតរញ្ញា ដំសណើ រការតាមរយៈតទ ងំរញ្ញា  (control panel)។ 

 

 
រូរភាព ២.៣៥ ៖ ដាត្កាមត្រព័នធរញ្ញា  open-loop ផ្ដលត្រវូការមនុ សរញ្ញា និងផ្ក ត្មលួបា៉ា រា៉ា

ផ្ម៉ាត្រដំសណើ រការ 
 

ចំផ្ណកឯត្រព័នធរញ្ញា  Closed-loop Control ដូចកែុងរូរភាព ២.៣៦ វញិ ដំសណើ រការសោយ
 វ័យត្រវរតិ មិនានសត្រើត្បា ់មនុ សសទ។ មនុ សត្រូវជំនួ សោយ អែករញ្ញា  (controller) ផ្ដលអាចជាកំុពយូ
ទ័រ ដូចជា microcontroller ឬ programmable logic controller (PLC) សោយរញ្ាូ ន ញ្ញា ត្រលរ់សៅ
កផ្នលងដំសណើ រការវញិ។ 
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រូរភាព ២.៣៦ ៖ រលុកដាត្កាមត្រព័នធរញ្ញា  closed-loop 

២.៤.២ ឧប្ករណ៍សគ្មប្់ថ្កសគ្មួលា៉ា រ៉ា ថ្ម៉ាគ្េ 

 សៅកែុងត្រព័នធរញ្ញា  ឧរករណ៍ ត្ារ់ផ្ក ត្មួលបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រ ជាអែកសធវើ
 កមាភាព ឬ ផ្ក ត្មួល         បា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រ ានឧរករណ៍ដូចខាងសត្កាម ៖ 

• ម៉ាូទ័រចរនតជារ់ 
• Stepping Motors 
• Solenoids 
•   ូបា៉ា រ់សរើករិទសោយម៉ាូទ័រ (motorized valves) 
• Servo Control Valve 
• ឧរករណ៍តល  ់រតូរទើតាងំ 
• សរ ៉ា ុើ តង់កសតត  
២.៤.២.១ ឧប្ករណ៍ប្ធចេញសកមមភាព (Actuator) 

 ជាឧរករណ៍ផ្ក ត្មួលបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រផ្ដលអាចផ្ក ត្មួលសោយតទ ល់ ឬ 
សោយត្រសោល (រញ្ញា ឧរករណ៍មួយសទៀរ មុននឹងអាចផ្ក ត្មួលបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រណាមួយបាន ដូចជា relay ជា
សដើម)។ ត្រសភទ ំខាន់ៗររ ់វាាន ៖ 

• Relay 
• Solenoid 
• ម៉ាូទ័រ (ចរនតជារ់ និង ចរនតឆ្ល  ់) 

Relay 
វាជាកុងតាក់ដំសណើ រការសោយសអ កិត្រូា៉ា សញ៉ាទិក អាចដំសណើ រការសោយចរនតជារ់និងចរនតឆ្ល  ់ ដូច

រង្កហ ញសៅកែុងរូរភាព ២.៣៧។ សគសត្រើត្បា ់វាសដើមបើរញ្ញា ចរនតានរង់ យុងខព ់ សោយសត្រើត្បា ់ចរនតាន  
រង់ យុងទរសរើក ឬ រិទ សៅកែុង coil ររ ់ relay តាមរយៈកុងតាក់។ ការរញ្ញា សរើករិទចរនតានរង់ យុង
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ខព ់ សោយតទ ល់ត្រឈមនឹងសត្គ្មេះថ្នែ ក់្ក់ចរនតអគគើ នើដល់អែករញ្ញា  សហើយអាចសធវើឲ្យផ្រកតា សភលើងខាល ងំសៅ
កផ្នលងកុងតាក់រិទសរើក ផ្ដលអាចរងាសត្គ្មេះថ្នែ ក់ និងឆ្រ់ស្េះខូចកុងតាក់។ ផ្នែកខាងរង់ យុងខព ់ានផ្ខស
ចំនួន៣ Armature ឬ Common ជាផ្ខសរមួ Normally Open (NO) ផ្ខសជាស ៀគវើសរើក សៅសពល coil ររ ់ 
relay មិនទន់ដំសណើ រការ ចំផ្ណកឯ Normally Closed (NC) ជាផ្ខសស ៀគវើរិទសៅសពល coil ររ ់ relay 
មិនទន់ដំសណើ រការ។ NO និង NC នឹងត្រលរ់ាថ នភាព សៅសពល coil ររ ់ relay ដំសណើ រការ។ ឧទហរណ៍ 
អំពូលសភលើងផ្ដលរភាា រ់សៅនឹង NO នឹងមិនភលឺសទ សៅសពល coil ររ ់ relay មិនទន់ដំសណើ រការ វានឹងភលឺ        
សៅសពល coil ររ ់ relay ដំសណើ រការ។ អំពូលសភលើងសនេះនឹងដំសណើ រការរស្ត្ញ្ញេ  វញិ ត្រ ិនសរើវារភាា រ់សៅនឹង 
NC។ 

 

 
រូរភាព ២.៣៧ ៖ ផ្នែក ំខាន់ៗររ ់ Relay (A) និមិរត ញ្ញា រំណាងឲ្យ Relay (B) 

  
ត្រសភទ Relay អាចាន៣ទត្មង់ដូចកែុងរូរភាព ២.៣៨។ (A) NO មិនដំសណើ រការសពល coil ររ  ់

relay មិនដំសណើ រការ (B) ដំសណើ រការសពល coil ររ ់ relay មិនដំសណើ រការ និង (C) រញ្េូ លគ្មែ ត្រសភទទងំ
ពើរ។ SPDT មកពើពាកយសពញ Single Pole Double Throw។ 

 

 
 រូរភាព ២.៣៨ ៖ ទត្មង់ទងំរើត្រសភទររ ់ relay 
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Reed Relay 
 ជាត្រសភទ relay ផ្ដលសត្រើត្បា ់រនទេះសលាហៈស តើងរ ់ពើរ នលឹក ជាធមាតា
ពួកវាោច់ពើគ្មែ  ដូចកែុង     រូរភាព ២.៣៩។ សៅសពល coil ដំសណើ រការ ផ្ដនា៉ា សញ៉ាទិកបានសធវើឲ្យរនទេះសលាហៈ
ទងំពើរសនេះកាល យជាសមផ្ដក ាខ ងានរ៉ាូល N និងាខ ងសទៀរានរ៉ាូល S សធវើឲ្យវា្ក់ជារ់គ្មែ អាចឲ្យចរនត ល្ងការ់
បាន។ សៅកែុងរូរភាព ២.៤០ LED ភលឺ សៅសពលរនទេះសលាហៈទងំពើរ្ក់ជារ់គ្មែ ។ 

 
 រូរភាព ២.៣៩ ៖ Reed relay 
 

 
រូរភាព ២.៤០ ៖ Reed relay រភាា រ់ជាមួយ LED 

 
សៅកែុងោនយនត សគសត្រើ Relay សដើមបើរញ្ញា ចរនតអគគើ នើធំ ពើអាគុយសដើមបើអូ ទញម៉ាូទ័រសដា៉ា ររ័ កែុង

រង្កហ ញកែុងរូរភាព ២.៤១ សៅសពលកាច់សាររសញ្ឆ េះឡាន។ សៅសពលសពលសគកាច់សាររសញ្ឆ េះោនយនត 
កុងតាក់សារបានសរើកចរនតអគគើ នើពើអាគុយឲ្យ ល្ងការ់ coil ររ ់ relay សធវើឲ្យវារភាា រ់ចរនតអគគើ នើពើអាគុយ
សៅម៉ាូទ័រសដា៉ា ររ័តាមរយៈផ្ខសចមលងអគគើ នើមួយសនសងសទៀរផ្ដលានទំហធំំអាចទរ់ទល់នឹងអាងំរង់ ុើសរចរនត
ខព ់ផ្ដលត្រូវការសោយម៉ាូទ័រសដា៉ា ររ័។ ត្រ ិនសរើមិនសត្រើត្បា ់ relay សហើយរភាា រ់ម៉ាូទ័រសដា៉ា ររ័សោយតទ ល់សៅ
នឹងអាគុយផ្រមតងនឹងានការផ្រកតា សភលើងខាល ងំកផ្នលងរ៉ាេះគ្មែ  អាចរងាសត្គ្មេះថ្នែ ក់ដល់ត្ររិររតិករ រងាជាអគគើភ័យ 
ឬ សធវើឲ្យអាគុយររ ់ោនយនតឆ្រ់ខូច។ 
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រូរភាព ២.៤១ ៖ ត្រព័នធសដា៉ា ររ័ោនយនត 

 
ត្រព័នធរញ្ញា  Relay សត្រើត្បា ់កុងតាក់ពើរ (រិទ សរើក) ដូចរង្កហ ញសៅកែុងរូរភាព ២.៤២។ កែុងការ

រញ្ញា ម៉ាូទ័រកែុងសរាងចត្ក ឬ ា៉ា  ុើនមួយចំនួន សត្ចើនសត្រើត្បា ់ត្រព័នធត្រសភទសនេះ សោយានកុងតាក់មួយ
 ត្ារ់សរើក និងកុងតាក់មួយសទៀរ ត្ារ់រិទ។ សៅសពលសគចុចកុងតាក់ S1 ចរនតពើជនិតា (អាគុយ ឬ ដំុ    
សភលើង) ររ់ ល្ងការ់ coil ររ ់ relay វាទញរ៉ាូលខាងសលើររ ់ relay សរើកឲ្យចរនតអគគើ នើររ់ការ់ coil 
សទេះរើជាត្ររិររតិករឈរ់ ចុចកុងតាក់ S1 ក៏សោយ។ ចំផ្ណករ៉ាូលខាងសត្កាម ដំសណើ រការរនទុកផ្ដលសៅឆ្ា យ
ពើ relay សនេះ។ Relay វាឈរ់ដំសណើ រការ រហូរដល់ត្ររិររតិករចុចកុងតាក់ S2។ 

  
រូរភាព ២.៤២ ៖ ត្រព័នធរញ្ញា  Relay សត្រើត្បា ់កុងតាក់ពើរ 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
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សៅកែុង relay module  ត្ារ់សត្រើត្បា ់ជាមួយ microcontroller ដូចជា Arduino ជាសដើម សគសត្ចើន

ដំសណើ រការ Relay សោយសត្រើត្បា ់ត្រង់ ុើ ទ័រដូចកែុងរូរភាព ២.៤៣។ សៅសពលសគសរើកកុងតាក់ S1 សៅរ
ភាា រ់នឹងចំណុច (A) ចរនតអគគើ នើររ់ពើ +Vcc សៅ base ររ ់ត្រង់ ុើ ទ័រ Q1 សោយ ល្ងការ់សរ ៉ា ុើ តង់ (R1 
ផ្ដលសគោក់សដើមបើរញ្េុ េះរង់ យុងររ ់ +Vcc) សធវើឲ្យត្រង់ ុើ ទ័រចមលងចរនតអគគើ នើពើ +Vcc ល្ងការ់ coil 
ររ ់ relay ត្រង់ ុើ ទ័រ Q1 ររ់សៅកាន់ា៉ា  ់ សធវើឲ្យ relay ដំសណើ រការ។ សៅសពលសគសរើកកុងតាក់ S1 សៅរភាា រ់
នឹងចំណុច (B) វញិ base ររ ់ត្រង់ ុើ ទ័រ Q1 ត្រូវបានរភាា រ់សៅនឹងា៉ា  ់ផ្ដលានរ៉ាូរង់ផ្ យល ០វ ៉ាុល សធវើ
ឲ្យត្រង់ ុើ ទ័រឈរ់ចមលងចរនតអគគើ នើពើ +Vcc ល្ងការ់ coil ររ ់ relay ត្រង់ ុើ ទ័រ Q1 ររ់សៅកាន់ា៉ា  ់ សធវើ
ឲ្យ relay ឈរ់ដំសណើ រការផ្ដរ។ សៅសពលរិទ relay សនេះ វារសងាើរជាចរនតានរង់ យុងខព ់រយៈសពលខលើ
សោយារការផ្ត្រត្រួលភលុចា៉ា សញ៉ាទិកដ៏សលឿនសៅកែុង coil ររ ់ relay ផ្ដលចរនតសនេះអាចសធវើឲ្យត្រង់ ុើ ទ័រ Q1 
ស្េះខូចបាន សហរុសនេះសគរភាា រ់ឌើយ៉ាូរជាផ្ខែងជាមួយ coil ររ ់ relay សដើមបើទរ់ចរនតសនេះ។ 

 
 រូរភាព ២.៤៣ ដំសណើ រការ relay សោយសត្រើត្បា ់ត្រង់ ុើ ទ័រ 
 
Solenoid 

Solenoid ជាសអ កិត្រូា៉ា សញ៉ាទិកផ្ដលអាចសត្រើត្បា ់ ត្ារ់រិទសរើកវា៉ាន គនលឺេះសារ ដូចរង្កហ ញកែុង
រូរភាព ២.៤៤ វានគុ ំស ើងសោយ coil  ំរក និងរលុង ័រ (armature)។ 
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រូរភាព ២.៤៤ ៖ Solenoid 
 

ម៉ាូទ័រ 
 ម៉ាូទ័រជាចលករោ៉ា ង ំខាន់សៅកែុងជើវភាពរ ់សៅត្រចានំថា និងកែុង
ឧ ាហកមា ផ្ដលរផ្មលងថ្នមពលអគគើ នើសៅជាថ្នមពលសម៉ាកានិកកែុងទត្មង់ជាចលនារងវិល។ វាអាចជាម៉ាូទ័រ
សត្រើត្បា ់ចរនតជារ់ ឬ ម៉ាូទ័រ               សត្រើត្បា ់ចរនតឆ្ល  ់។ ភាគសត្ចើនម៉ាូទ័ររូចៗសត្ចើនសត្រើត្បា ់ចរនតជារ់ 
ចំផ្ណកឯម៉ាូទ័រធំៗជាម៉ាូទ័រចរនតឆ្ល  ់ ផ្ដលអាចសត្រើត្បា ់ចរនតអគគើ នើ១ហាវ  ឬ ៣ហាវ ។  
 សគអាចតល  ់រតូរទិ សៅរងវិលររ ់ម៉ាូទ័រចរនតជារ់សោយត្គ្មន់ផ្រត្រលរ់
រ៉ាូលទងំពើរផ្ដលភាា រ់សៅនឹង    ជនិតាអគគើ នើ។ ការសធវើផ្ររសនេះានការលំបាក សទើរសគសត្រើ H-bridge ដូច
សៅកែុងរូរភាព ២.៤៥ ជំនួ វញិ។ 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
 

គ្មតំ្ទសោយមូលនិធិត្ាវត្ជាវ គំនិរនចែត្រឌិរ និងនវានុវរតន ៍( .គ.ន) ននត្ក ងួអររ់ ំយុវជន និងកើឡា 
39 

 
រូរភាព ២.៤៥ ៖ H-bridge  ត្ារ់តល  ់រតូរទិ សៅវលិររ ់ម៉ាូទ័រចរនតជារ់ 

 
ចំផ្ណកម៉ាូទ័រចរនតឆ្ល  ់វញិ សត្រើត្បា ់ចរនតឆ្ល  ់ានសស្ត្ហវកង់ 50 Hz ឬ 60 Hz អាត្ ័យសៅតាម

ត្រភពចរនតអគគើ នើសៅតាមត្រសទ នើមួយៗ។ សៅកមពុជាសយើង ចរនតអគគើ នើសត្រើត្បា ់សស្ត្ហវកង់ 50Hz។          
ម៉ាូទ័រចរនតឆ្ល  ់ផ្ដលសគនិយមសត្រើត្បា ់គឺម៉ាូទ័រអាងំឌុច យុង (induction motor) ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព 
២.៤៦។ សលបឿនជំុររ ់វាវលិអាត្ ័យនឹងចំនួនររំុផ្ខស និងចំនួនរ៉ាូលររ ់ម៉ាូទ័រ។ សដើមបើរតូរសលបឿនជំុត្រូវរតូរសស្ត្ហវ
កង់ររ ់ចរនតឆ្ល  ់។ ឧរករណ៍រតូរសស្ត្ហវកង់ផ្ដលសគនិយមសត្រើត្បា ់សឈាា េះថ្ន Variable Frequency Drive 
(VFD)។ 
 

 
រូរភាព ២.៤៦ ៖ ម៉ាូទ័រចរនតឆ្ល  ់ត្រសភទអាងំឌុច យុង 

 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
 

គ្មតំ្ទសោយមូលនិធិត្ាវត្ជាវ គំនិរនចែត្រឌិរ និងនវានុវរតន ៍( .គ.ន) ននត្ក ងួអររ់ ំយុវជន និងកើឡា 
40 

 
Thyristors 

សគអាចសត្រើត្បា ់ Thyristors ជំនួ  Relays សោយារវាជាត្រសភទ solid-state សហរុសនេះសលបឿន
សរើករិទកុងតាក់ររ ់វាសលឿនជាង relay។ ត្រសភទ Thyristor  ំខាន់ៗាន Silicon-Controlled Rectifier 
(SCR), Triacs និង Diacs។ 

 
Silicon-Controlled Rectifier (SCR) 
 Silicon-Controlled Rectifier ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ២.៤៧ វាានអា
ណូររំណាងឲ្យអកសរ A      ការូររំណាងសោយអកសរ K និង Gate រំណាងសោយអកសរ G។ សគសត្រើត្បា ់វា
ជាមួយចរនតអគគើ នើានថ្នមពលខព ់ អាចានរង់ យង់ខព ់ផ្ដរ ដូចជា អំពូលសភលើងអាចផ្ក ត្មួលឲ្យភលឺខាល ងំ 
ឬ សខាយ ផ្ក ត្មួល    រង់ យុង និងរញ្ញា ម៉ាូទ័រ។ 
 

 

 
រូរភាព ២.៤៧ ៖ Silicon-controlled rectifier 
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រូរភាព ២.៤៨ ៖ ការសត្រើត្បា ់ SCR ជាមួយចរនតជារ់ 

 កែុងរូរភាព ២.៤៨ អំពូលសភលើងអាចរញ្ញា សរើកសោយចុចសលើកុងតាក់ S1 រចួ
ត្ពផ្លងវញិ។ សៅសពលចុចកុងតាក់ S1 ចរនតអគគើ នើនតល់សៅឲ្យ SCR តាមរយៈសរ ៉ា ុើ តង់ R1 សៅ gate សធវើឲ្យ 
SCR ចមលងចរនតអគគើ នើ នាឲំ្យអំពូលសភលើងភលឺ។ សដើមបើរិទអំពូលសភលើងវញិ សគអាចចុចកុងតាក់ S2 ឬ S3។ 

 
SCR សត្រើត្បា ់ជាមួយចរនតឆ្ល  ់ដូចរង្កហ ញសៅកែុងរូរភាព ២.៤៩។ ត្ សដៀងសៅនឹងឌើយ៉ាូរផ្ដរ វា

ចមលងចរនតអគគើ នើផ្រមួយទិ សទ រូរភាព ២.៤៩ (B)។ រូរភាពខាងសលើជាត្កាហវកិរំណាងឲ្យចរនតឆ្ល  ់សចញ
ពើត្រភព ចំផ្ណកឯរូរភាពខាងសត្កាម រំណាងឲ្យចរនតផ្ដល្លងការ់ SCR សោយវាចមលងផ្រមួយទិ រ៉ាុសណាណ េះ។ 

 
 រូរភាព ២.៤៩ ៖ ការសត្រើត្បា ់ SCR ជាមួយចរនតឆ្ល  ់ 
 
Diac 

Diac ជាឧរករណ៍ានសជើងពើរដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ២.៥០ អាចចមលងចរនតទងំសៅទងំមកសៅសពល
រង់ យុងសលើ កត្មិរកំណរ់ររ ់វាផ្ដលានរនមលពើ 20 V សៅ 45 V។ វាសត្រៀរដូចជាឌើយ៉ាូរពើរអញ្េ ឹងផ្ដរ។ 
សគសត្រើត្បា ត់្បា ់វាសដើមបើសរើក ឬ រិទ SCR និង Triac។ 
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 រូរភាព ២.៥០ ៖ Diac 
 
Triac 

 
រូរភាព ២.៥១ ៖ រូររាងនិងនិមិរត ញ្ញា ររ ់ Triac 

 
រូរភាព ២.៥២ ៖ Triac ត្ សដៀងនឹង SCR ពើរ 

 
 រូរភាព ២.៥២ ជាស ៀគវើ មមូលររ ់ Triac ផ្ដលនគុ ំសោយ SCR ពើរ 
MT1 ររ ់ SCR ទើ១ រភាា រ់ MT2 ររ ់ SCR ទើ២ និង MT2 ររ ់ SCR ទើ១ រភាា រ់ MT1 ររ ់ SCR ទើ២ 
សហើយ gate ររ ់វារភាា រ់គ្មែ ។ 
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កែុងរូរភាព ២.៥៣ សគសត្រើ Triac និង Diac សដើមបើឲ្យសភលើងភលឺខាល ងំ ឬ សខាយ សោយសត្រើត្បា ់ត្រភពចរនត
ឆ្ល  ់។ ស ៀគវើ RC រភាា រ់ diac សដើមបើនតល់ចរនតសៅឲ្យ gate ររ ់ triac សហើយវាចមលងចរនតខាល ងំ ឬ សខាយ
អាត្ ័យនឹងចរនតផ្ដលនតល់សៅឲ្យ gate តាមរយៈ diac ផ្ដលអាចផ្ក ត្មួលបានតាមរយៈសរ ៉ា ុើ តង់ 
potentiometer R1។ 

 
រូរភាព ២.៥៣ ៖ ការសត្រើត្បា ់ Triac សដើមបើឲ្យសភលើងភលឺខាល ងំ ឬ សខាយ 

 
Programmable Logic Controllers (PLC) 

Programmable Logic Controllers (PLC) ជាកំុពយូទ័រត្រសភទពិស  សត្រើត្បា ់ ត្ារ់រញ្ញា
ា៉ា  ុើន ឬ ឧរករណ៍កែុងវ ិ័យឧ ាហកមា សោយ វ័យត្រវរតិ ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ២.៥៤។ វាខុ ពើ           
កំុពយូទ័រធមាតាសោយារសគនលិរជាពិស   ត្ារ់សត្រើត្បា ់កែុងឧ ាហកមាផ្ដលានលកខខណឌ សៅត  រញ័ំរ
ខាល ងំ និងធូលើសត្ចើនជាសដើម។ វាទទួលព័រ៌ានពើស ន ័រ សដើមបើតាមោនដំសណើ រការ សហើយរសញ្េញ ញ្ញា សដើមបើ
សរើកឧរករណ៍កសតត  ម៉ាូទ័រ  ែរ់រូម Solenoids។ល។ អាត្ ័យសៅនឹងលកខខណឌ ផ្ដលសគកំណរ់សៅកែុងកមាវធិើ
ររ ់វា។ 
 

 
រូរភាព ២.៥៤ ៖ PLC 
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រលុកដាត្កាមររ ់ PLC ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ២.៥៥ ាន CPU សត្រៀរដូចជាខួរកាលររ ់ PLC 

ផ្ដលអាចដំសណើ រការទិនែន័យ។ កមាវធិើររ ់វារកាទុកសៅកែុង ROM/flash សហើយត្រូវរកាទុកសៅកែុង 
RAM/flash សៅសពលដំសណើ រការ សដើមបើរញ្ញា  CPU ឲ្យសធវើការង្ករសនសងៗ វាក៏ជាកផ្នលងរកាទុកទិនែន័យរសណាត េះ
អា នែផ្ដលទទួលបានពើស ន ័រ តាមរយៈស ៀគវើចូល (input circuit)។ CPU អាចរសងាើររញ្ញា សនសងសៅ 
actuator តាមរយៈស ៀគវើសចញ (output circuit) ឧទហរណ៍ សរើក ឬ រិទ ម៉ាូទ័រ ជាសដើម។ PLC អាចទំនាក់
ទំនងជាមួយ PLC សនសងសទៀរ ឬ កំុពយូទ័រតាមរយៈ communication interface សោយសត្រើត្បា ់ផ្ខស USB, 
RS-232 ជាសដើម។ ជាធមាតា កមាវធិើររ ់ PLC សគរសងាើរសៅកែុងកំុពយូទ័រ រចួសគអាចសនទរវាចូលសៅកែុង 
ROM/flash ររ ់ PLC តាមរយៈផ្ខស USB។ 

 

 
រូរភាព ២.៥៥ ៖ រលុកឌើោ៉ា ត្កាមររ ់ PLC 

 
វដតដំសណើ រការររ ់ PLC រង្កហ ញសៅកែុងរូរភាព ២.៥៦។ សៅសពល សគសរើក PLC ដំរូង វាចារ់សនតើម

ទទួលធារុចូលនិងទិនែន័យពើស ន ័រសនសងៗ អាត្ ័យសៅនឹងកមាវធិើផ្ដលសយើងបានោក់សៅកែុង PLC វានឹង
សធវើរចេុរបនែភាពធារុសចញ (output) រចួរសងាើរ ញ្ញា រញ្ញា សៅ actuator។ វដតដំសណើ រការសនេះ សធវើស ើងោ៉ា ង
សលឿនសរៀងរាល់ 1 ms ឬ យូរជាងសនេះ អាត្ ័យតាមការរញ្ញា ររ ់សយើងសៅកែុងកមាវធិើររ ់វា។ 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
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 រូរភាព ២.៥៦ ៖ វដតដំសណើ រការររ ់ PLC 
 

ការ រស រកមាវធិើ ត្ារ់ PLC អាចសត្រើត្បា ់ភាាកំុពយូទ័រសនសងៗ អាត្ ័យតាមត្កុមហ ុននលិរ។ 
សគអាចសត្រើត្បា ់ភាាកំុពយូទ័រ BASIC ឬ C។ ជាធមាតាភាា BASIC ានភាពង្កយត្ ួលសរៀនជាង C 
 ត្ារ់អែកចារ់សនតើមសរៀនដំរូង។ វធិើ រស រកមាវធិើមួយសទៀរសត្រើត្បា ់ត្កាហវកិ (រូរភាពរំណាង) សៅថ្ន 
ladder logic ដូចរូរភាព ២.៥៧ ខាងសត្កាម រាងដូចជសណតើ រ។ រនាទ រ់ឈរ ងខាងជាផ្ខសចរនត អាចជាចរនត
ឆ្ល  ់ ឬជាចរនតជារ់។ ចំផ្ណកឯកានំើមួយៗររ ់វា ជាលកខខណឌ ដំសណើ រការនិងការរភាា រ់ននសត្គឿងនគុ ំររ ់
ត្រព័នធ។ សៅកែុងរូរភាព ២.៥៧ កាទំើ១ ានកុងតាក់ផ្ដលអាចរញ្ញា សរើករិទកុងតាក់ររ ់ coil relay 1CR 
ផ្ដលរជាស  រ ើជាមួយ កុងតាក់ ើរុណហ ភាព SW1 ជាត្រសភទ NO ជាធមាតាចមលងចរនតអគគិ នើ រ៉ាុផ្នតវានឹងតត ច់
ឈរ់ឲ្យចរនតអគគ នើ ល្ងសៅ relay CR1 សៅសពល ើរុណហ ភាពធំជាង 300 oF (ត្រផ្ហលជា 149 oC)។ កាទំើ
២ ានកុងតាក់ 1CR រជាស  រ ើជាមួយកុងតាក់ ើរុណហ ភាព SW2 ផ្ដលធមាតាវាចមលងចរនតសធវើឲ្យ heater 
ដំសណើ រការ និងអំពូលពណ៌នររងផ្ដលរជាផ្ខែងជាមួយវាភលឺផ្ដរ។ រហូរ ើរុណហ ភាពស ើងដល់ 200 oF 
(ត្រផ្ហលជា 93 oC) វានឹងតត ច់ឈរ់ឲ្យចរនត ល្ងការ់។ ត្រ ិនសរើ ើរុណហ ភាពស ើងសលើ  93 oC សោយារ 
SW2 ខូច SW1 នឹងតត ច់ចរនតសៅ 1CR សរើកស ៀគវើសៅកាទំើ២ សធវើឲ្យ heater និងអំពូលពណ៌នររងឈរ់
ដំសណើ រការ និងរិទស ៀគវើសៅកាទំើ៣ សធវើឲ្យាន ំសលងត្ពាននិងអំពូលពណ៌ត្កហមភលឺ។  ទើ៣ ានកុងតាក់ 
1CR រជាស  រ ើជាមួយកុងតាក់ ើរុណហ ភាព SW3 ផ្ដលធមាតាវាមិនចមលងចរនតសធវើឲ្យ Bell/Buzzer រសញ្េញ ំ
សលងត្ពាន ឬភលអំឺពូលពណ៌ត្កហមផ្ដលរជាផ្ខែងជាមួយវាសទ។ រហូរ ើរុណហ ភាពស ើងដល់ 300 oF 
(ត្រផ្ហលជា 149 oC) កុងតាក់ 1CR នឹងភាា រ់ឲ្យចរនត ល្ងការ់សធវើឲ្យលឺ សមលងត្ពាន និងអំពូលពណ៌ត្កហម
ភលឺ។ 
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រូរភាព ២.៥៧ ៖ Ladder logic  ត្ារ់រញ្ញា ត្រព័នធកសតត  

២.៥ គ្ប្ព័ន្ធកេគ់្ាទ្យិន្នន្័យ (Data Acquisition system) 

 ត្រព័នធករ់ត្តាទិនែន័យ Data Acquisition system  រស រការ់ DAQ 
ដូចានរង្កហ ញកែុង               រូរភាព ២.៥៨ សត្រើត្បា ់ ត្ារ់ករ់ត្តាទិនែន័យពើស ន ័រសត្ចើនត្រសភទសៅ
សពលសធវើសរ ត ឬ តាមោនដំសណើ រការររ ់ា៉ា  ុើន ឬ ផ្ខសត្ចវាក់នលិរកមា សដើមបើដឹងថ្នវាដំសណើ រធមាតា ឬ ាន
រញ្ញហ ។ បា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រផ្ដលសគឧ ាហ៍វា ់ផ្វង និងតាមោនាន  ើរុណហ ភាព ំសណើ ម  ំពាធ កំលាងំ សស្ត្ ត  
ទើតាងំ និងលំហូរ។ល។ ធារុ ំខាន់ៗររ ់វាាន ស ន ័រ ស ៀគវើលកខខណឌ  ញ្ញា  multiplexer, ADC និងកំុ
ពយូទ័រ។  ញ្ញា ពើស ន ័រអាចរញ្ាូ នតាមផ្ខស ឬអរ់ផ្ខស (WIFI) ត្រូវបាន ល្ងការ់ស ៀគវើលកខខណឌ  ញ្ញា សដើមបើ
រសងាើនថ្នមពល សត្ចាេះ ញ្ញា រខំានសចញ រតូរកត្មិរ ឬ ការផ្ក ត្មួលសនសងៗសទៀរ។  ញ្ញា ពើស ៀគវើលកខខណឌ
 ញ្ញា ត្រូវបានសត្ជើ សរ ើ សដើមបើរំផ្លងសៅជាឌើជើថលសោយ multiplexer រចួរំផ្លងជាឌើជើថលសោយ Analog 
to Digital Converter (ADC) សដើមបើអាចរកាទុក និងសត្រើត្បា ់សោយកំុពយូទ័រ។ សៅកែុងកំុពយូទ័រ ទិនែន័យរកា
ទុកសៅកែុងអងគចង់ចា ំ(memory) នឹងវភិាគសោយកមាវធិើសនសងៗ រចួរង្កហ ញលទធនលសៅសលើសអត្កង់។ 
 

 
រូរភាព ២.៥៨ ៖ ត្រព័នធករ់ត្តាទិនែន័យ  
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ជាំពូកទ្យ៊ី៣ 
ម៉ា យគ្កកូ ន្គ្េូលរ័ (Microcontroller)  ន្ិងការធគ្ប្ើគ្ាសក់ន ងការកេ់គ្ា

ទ្យិន្នន្យ័ន្ិងសវយ័គ្ប្វេតកិមម 

៣.១ ការថ្ណនាាំព៊ីម៉ា យគ្កូក ន្គ្េលូរ័ Arduino 

 ា៉ា យត្កូកុនត្រូល័រានសត្រើត្បា ់សត្ចើនសៅកែុងការរ ់សៅត្រចានំថា និងកែុង
ឧ ាហកមា។ ឧរករណ៍សត្រើត្បា ់កែុងនទេះដូចជា ទូរទឹកកក ទូរទ សន៍ឆ្ល រនវ ា៉ា  ុើនសបាកសខារអាវ ឧរករណ៍
រញ្ញា ពើចាា យ សត្ចើនផ្រានសត្រើត្បា ់ា៉ា យត្កូកុនត្រុល័រសៅកែុងសនាេះ។ សៅកែុងវ ិ័យក ិកមា សយើងអាចសត្រើ
ត្បា ់វា ត្ារ់សធវើ វ័យត្រវរតិកមាកែុងដំសណើ រការោដុំេះ ចិញ្េ ឹម រវ វារ ើវរបកមា តាមោននិងករ់ត្តាទិនែន័យ
ដំសណើ រការសនសងៗ ឧទហរណ៍ ត្រព័នធត្រួរពិនិរយនិងរញ្ញា កែុងនទេះ ំណាញ់ សរាងចិញ្េ ឹម រវ និងការសធវើសរ ត
ា៉ា  ុើននិងឧរករណ៍ក ិកមា ជាសដើម។ Arduino គឺជាា៉ា យត្កូកុនត្រូល័រផ្ដលសពញនិយម សោយារង្កយ
ត្ ួលសត្រើត្បា ់ រកទិញ និងានអែករសងាើរមុខង្ករសត្ចើន និងជា open source។ 

៣.១.១ គ្ប្ធភទ្យធសសងៗច្ន្ Arduino 

 ត្រសភទ Arduino  ំខាន់ៗាន Uno, Nano, Mega ផ្ដលបាននលិរស ើងសដើមបើ ត្មរតាមរត្មូវការ
សត្រើត្បា ់ត្រសភទសនសងៗគ្មែ ។ ការសត្រើត្បា ់ខលេះត្រូវការចំនួន input pin និង output pin សត្ចើន កមាវធិើានភាព
 ាុគាា ញ និងការសត្រើត្បា ់ខលេះាមញ្ា ត្រូវការទំហរូំច និងរនមលទរ។ 
 
Arduino Uno 
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រូរភាព ៣.១ ៖ Board ររ ់ Arduino Uno 

 កែុងរូរភាព ៣.១ ជា board ររ ់ Arduino Uno សត្គឿងនស ំំខាន់ៗររ ់
វាានរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.២។  

 
 រូរភាព ៣.២ ៖ សត្គឿងនស ំំខាន់ៗររ ់ Arduino Uno 
 
 Reset Switch ៖ សត្រើត្បា ់ ត្ារ់សរើក Arduino Uno ស ើងវញិ សត្កាយសពល upload កមាវធិើ 
(Sketch) ររ ់វាចូលរចួសហើយ សដើមបើឲ្យវាចារ់សនតើមដំសណើ រការ។ 
 USB connector ៖ សត្រើត្បា ់ ត្ារ់នតល់ថ្នមពលអគគើ នើសៅឲ្យ Arduino Uno ក៏ដូចជាទំនាក់
ទំនងរវាងវាជាមួយកំុពយូទ័រដូចជា upload sketch ពើកំុពយូទ័រចូលសៅកែុង Arduino Uno ឬ ត្ារ់សន្ើ ឬ 
ទទួលព័រ៌ានពើកំុពយូទ័រ (Serial Monitor)។ 
 USB interface chip ៖ ានមុខង្ករជួយឲ្យ Arduino អាចសត្រើត្បា ់ USB connector បាន។ 
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 Crystal Oscillator ៖ ជាអែករសងាើរ clock signal ផ្ដលា៉ា យត្កូកុនត្រូល័រត្រូវការ ត្ារ់ដំសណើ រ    
ការ។ 
 Voltage Regulator ៖ ជាអែករកាលំនឹងរង់ យុងអគគើ នើឲ្យានស ថរភាព ឧទហរណ៍ 5V ឬ 3.3 V 
 ត្ារ់នតល់ថ្នមពលដល់ស ន ័រ ឬ actuator ផ្ដលរភាា រ់សៅនឹង Arduino។ វាទទួលបានថ្នមពលអគគិ
 នើ ពើ USB Connector, Power Port ឬ Vin សៅសលើ board។ 
 Power Port ៖  ត្ារ់សោរដំុសភលើង នតល់សភលើងដល់ Ardunio រង់ យុងផ្ដលអាចសត្រើត្បា ់បានានពើ 
7V-12V។ 
 Analog input pins ៖  ត្ារ់រភាា រ់ស ន ័រត្រសភទ analog សៅនឹង Arduino Uno។ 
 Microcontroller ៖ ជា IC ររ ់មើត្កូកុនត្រូល័រ។ 
 TX RX LED ៖ ជាឌើយ៉ាូរពនលឺផ្ដលនឹងភលឺសពល Arduino សន្ើ ឬ ទទួលព័រ៌ានតាម serial 
communication ដូចជារវាង Arduino Uno និងកំុពយូទ័រជាសដើម។ 
 Digital pin ៖  ត្ារ់រភាា រ់ស ន ័រ ឬ actuator ត្រសភទឌើជើថល។ 
 
 ព័រ៌ានពើ pin ររ ់ Arduino Uno ានរង្កហ ញសៅកែុងរូរភាព ៣.៣។  

 
 រូរភាព ៣.៣៖ Pin ររ ់ Arduino Uno 
 ត្រភព ៖ https://www.theengineeringprojects.com  
 

https://www.theengineeringprojects.com/
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 Pin analog ឬ ឌើជើថលខលេះានមុខង្ករសត្ចើន ដូចជា Inter-Integrated Circuit (I2C), Serial 
Peripheral Interface (SPI) ឬ Pulse Width Modulation (PWM)។ ឧទហរណ៍ analog pin A4, A5 
អាចសត្រើត្បា ់រភាា រ់ត្រសភទឧរករណ៍ I2C ចំផ្ណកឯ digital pin D10, D11, D12, D13 សត្រើត្បា ់ ត្ារ់
រភាា រ់ជាមួយឧរករណ៍ត្រសភទ SPI។ Digital pin D3, D5, D6, D9, D10, D11 អាចសត្រើត្បា ់ជា PWM ជា
ចរនតឆ្ល  ់ាន ញ្ញា រាងជាចរុសកាណផ្កងផ្ដលអាចផ្ត្រត្រួលសស្ត្ហវកង់ និង duty cycle (សមើលរូរភាព ៣.៤) 
ររ ់វា សធវើឲ្យ LED ភលឺខាល ងំឬសខាយ ឬម៉ាូទ័រចរនតជារ់វលិសលបឿនជំុសលឿន ឬ យរឺ។ 

 
 រូរភាព ៣.៤ ៖ PWM ផ្ដលាន duty cycle សនសងៗគ្មែ  
 
 ឧទហរណ៍ កែុងរូរភាព ៣.៥ LED ត្រូវបានរភាា រ់សៅនឹង Arduino Uno សោយការូរររ ់វារភាា រ់
សៅនឹង GND (ា៉ា  ់) ររ ់ Ardunio Uno។ ចំផ្ណកឯអាណូរររ ់វាត្រូវបានរភាា រ់ជាស  រ ើជាមួយសរ ៉ា ុើ ត
ង់ 220 Ω មុននឹងរភាា រ់សៅ digital pin D11 ផ្ដលជាត្រសភទ PWM។ សរ ៉ា ុើ តង់ផ្ដលរជាស  រ ើជាមួយ LED 
ជួយរញ្េុ េះរង់ យុងររ ់ D11 ផ្ដលជាធមាតា 5V ត្រ ិនសរើរតទ ល់សៅអាណូរររ ់ LED អាចសធវើឲ្យវាស្េះខូ
ច។ 
 សៅកែុងរូរភាព ៣.៦ ជាកមាវធិើ (sketch) ផ្ដលសត្រើត្បា ់កែុងឧទហរណ៍សនេះ។  
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 រូរភាព ៣.៥៖ ការសត្រើត្បា ់ PWM សដើមបើផ្ត្រត្រលួកត្មិរភលឺររ ់ LED  
 
Code 
int LEDpin = 11; // define the pin of the LED  
int bright = 0; // initial value of LED brightness  
int incremt = 5; // incremental change in PWM frequency  
int time = 100; // time period the PWM frequency is changing  
void setup()  
{ 
  pinMode(LEDpin, OUTPUT); // define the LEDpin as output pin  
}  
void loop()  
{ 
  analogWrite(LEDpin, bright); // set LED brightness as PWM signal  
  delay(time); // wait for a time period  
  bright = bright + incremt; // increment LED brightness  
  // if the brightness is out of range, reduce brightness  
  if (bright <=0 || bright >=255) incremt = - incremt;  
}  

 រូរភាព ៣.៦៖ Sketch  ត្ារ់សធវើឲ្យ LED ផ្ត្រត្រលួកត្មិរភលឺ 
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 Arduino Sketch សត្រើត្បា ់ភាា រស រកមាវធិើ C។ សៅទើសនេះសយើងនឹងមិននិោយពនយល់លមអិរពើ
មុខង្ករររ ់ Sketch តាមជួរនើមួយៗសទ ទុក ត្ារ់សពលសត្កាយ សោយារត្គ្មន់ផ្រចង់ឲ្យអែកអានយល់ពើ 
PWM រ៉ាុសណាណ េះ។ សៅសពលដំសណើ រការ LED នឹងភលឺខាល ងំស ើងៗ រចួសហើយភលឺសខាយសៅៗវញិ វដតសនេះនឹងតល  ់រតូរ
ចុេះស ើង សោយារកូដ 
 
 analogWrite(LEDpin, bright); 
 
 រសញ្េញ ញ្ញា  PWM សៅ pin D11 (កែុងកូដតាងសោយអសថរ LEDpin) សហើយ duty cycle ររ ់វា
តាងសោយអសថរ bright ផ្ដលរនមលររ ់វាផ្ត្រត្រួលសៅចសនាល េះ 0 (មិនភលឺ) សៅ 255 (ភលឺខាល ងំរំនុរ) សៅកែុងកូដ 
 
 bright = bright + incremt; // increment LED brightness  
 សោយរូករផ្នថម 5 (incremt) កែុង១វដតដំសណើ រការររ ់ Arduino 
 
 រនមលអសថរ incremt ត្រូវបានរតូរ ញ្ញា  (ពើវជិាានសៅអវជិាាន ឬ ពើអវជិាានសៅវជិាាន) សៅសពល
រនមលអសថរ bright រូចជាង ឬ ស ាើ 0 ឬ ធំជាង ឬ ស ាើ 255 សោយកូដ 
 
 if (bright <=0 || bright >=255) incremt = - incremt; 
 
Arduino Nano 
 Arduino Nano ត្ សដៀង Arduino Uno ផ្ដរ រ៉ាុផ្នតវាានទំហរូំចជាង ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៧។ 
រ៉ាុផ្នតអរ់ានកផ្នលងសោរដំុសភលើង និងសត្រើត្បា ់ Mini-B USB។ 
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 រូបភាព​៣.៧​៖​Arduino Nano 
 

៣.១.២ ធសន្សរ័រប្ស ់Arduino 

 ានស ន ័រសត្ចើនត្រសភទផ្ដលអាចសត្រើត្បា ់ជាមួយ Arduino បានដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៨។ 
ឧទហរណ៍ ស ន ័រវា ់ ើរុណហ ភាពនិង ំសណើ មររោិកា ខយល់ត្រសភទ DHT11 និង DHT22 ជាសដើម។  
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 រូរភាព ៣.៨ ៖ ត្រសភទស ន ័រ ំខាន់ៗផ្ដលអាចសត្រើត្បា ់ជាមយួ Arduino 
 

៣.១.៣ Arduino IDE 

 Arduino IDE ជាកមាវធិើកំុពយូទ័រត្រសភទ Integrated Development Environment (IDE) ផ្ដល
អាចសត្រើត្បា  ់ត្ារ់ រស រកមាវធិើ (Sketch) សត្រើត្បា ់ជាមួយ Arduino ដូចរង្កហ ញសៅកែុងរូរភាព 
៣.៩។ សគអាចសត្រើត្បា ់វា ត្ារ់ ផ្ក ត្មួល sketch សនទៀងតទ រ់ និង upload សៅកែុង Arduino។ វាក៏ាន 
Serial Monitor ផ្ដលអាចឲ្យសយើងរង្កហ ញព័រ៌ានពើត្ររិររតិការ និងរញ្ាូ នព័រ៌ាន ឬ រញ្ញា  សៅ Arduino។ 
ដូចកមាវធិើភាគសត្ចើនផ្ដរ សៅកែុង window ររ ់វាាន menu bar, toolbar, code editor ( ត្ារ់ផ្ក
 ត្មួល sketch), message area, text console និង status bar។ 
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 រូរភាព ៣.៩ ៖ ផ្នែកសនសងៗនន window ររ ់ Arduino IDE 
  
 Menu bar ាន File, Edit, Sketch, Tools និង Help។ ខាងសត្កាមសនេះជាការពនយល់សោយ សងខរ 
menu ទងំសនេះ។ 
 File Menu 

menu bar 

tool bar 

code editor 

message area 

text console 

status bar 
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 រូរភាព ៣.១០ ៖ File menu 
 
 File menu ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.១០ អាចសត្រើត្បា ់ ត្ារ់សត្ជើ សរ ើ មុខង្ករពាក់ព័នធនឹង file
។ New  ត្ារ់រសងាើរ sketch ថាើ។ Open  ត្ារ់សរើក sketch ផ្ដលានត្ារ់សៅកែុងកំុពយូទ័រ។ Open 
Recent  ត្ារ់សរើកឯការផ្ដលសទើរសត្រើត្បា ់ថាើៗ។ Examples ជាឧទហរណ៍ sketch ផ្ដលភាា រ់មក
ជាមួយ Arduino IDE, library ឬ board វារង្កហ ញពើរសរៀរសត្រើត្បា ់ ំខាន់ៗ ផ្ដលសយើងអាចយកមកផ្ក
 ត្មួលរផ្នថមរត្មូវសៅនឹងការសត្រើត្បា ់ជាក់ផ្ តង។ Close សត្រើត្បា ់ ត្ារ់រិទ sketch។ Save  ត្ារ់
ថរទុក sketch សៅកែុងកំុពយូទ័រ សហើយអាចសរើកមកវញិសៅសពលសត្កាយ។ Save As  ត្ារ់ថរទុក sketch 
សោយោក់សឈាា េះថាើឲ្យវា។ Page Setup  ត្ារ់ផ្ក ត្មួលត្កោ សៅសពលចង់ត្ពើន sketch សចញ។ Print 
 ត្ារ់សបាេះពុមព sketch សត្រើត្បា ់ត្ពើនធ័រ។ Preferences អាចសត្រើត្បា ់សដើមបើផ្ក ត្មួលមុខង្ករររ  ់
Arduino IDE ជាពិស  សត្រើត្បា ់ ត្ារ់រផ្នថម board ថាើៗ សៅកែុង Arduino IDE។ Quit  ត្ារ់សចញពើ
កមាវធិើ Arduino IDE។ 
 
Edit Menu 
 សគសត្រើត្បា ់ Edit menu ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.១១ សដើមបើផ្ក ត្មួល sketch។  
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 រូរភាព ៣.១១ ៖ Edit menu 
 
 Undo  ត្ារ់ត្រលរ់សៅមុនសពលផ្ក sketch ចំផ្ណកឯ Redo  ត្ារ់ត្រលរ់សៅមុនសពល Undo
។ Cut  ត្ារ់ការ់ផ្នែកនន sketch ផ្ដលបានសត្ជើ សរ ើ ។ Copy  ត្ារ់ថរចមលង ផ្នែកនន sketch ផ្ដល
បានសត្ជើ សរ ើ ។ Copy for Forum  ត្ារ់ថរចមលង ផ្នែកនន sketch ផ្ដលបានសត្ជើ សរ ើ  សដើមបើយកសៅ 
Paste សៅកែុង Forum ររ ់ Arduino។ Copy as HTML  ត្ារ់ថរចមលង ផ្នែកនន sketch ផ្ដលបានសត្ជើ 
សរ ើ  ជាទត្មង់ HTML tag ផ្ដលអាចសត្រើត្បា ់ជា web page។ Paste  ត្ារ់ោក់មកកែុង code editor វញិ 
អរថរទផ្ដលបាន Cut ឬ Copy ពើ Arduino IDE ឬ ពើកមាវធិើសនសង។ Select All សត្ជើ សរ ើ  sketch ទងំអ
 ់។ Go to line ត្បារ់ឲ្យ cursor ររ់សៅជួរណាមួយសៅកែុង code editor។ Comment/Uncomment 
 ត្ារ់ោក់ ឬ ដក comment សៅកែុង sketch ផ្ដលបានសត្ជើ សរ ើ ជាមុន ឬ ជួរផ្ដល cursor កំពុងឋរិ
សៅ។ Increase Indent រផ្នថម Tab ចំផ្ណកឯ Decrease Indent ដក Tab វញិ។ Increase Font Size 
រសងាើនទំហ ំfont សៅកែុង code editor ចំផ្ណកឯ Decrease Font Size រនថយទំហ ំfont វញិ។ Find  ត្ារ់
រកពាកយ ឬ កថ្នខណឌ សៅកែុង sketch។ Find Next រកពាកយរនាទ រ់ផ្ដលផ្ វងរកសោយ Find។ Find 
Previous រកពាកយមុនផ្ដលផ្ វងរកសោយ Find. 
 
Sketch Menu 
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 រូរភាព ៣.១២ ៖ Sketch menu 
 
 Sketch menu ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.១២ សត្រើត្បា ់ ត្ារ់សធវើការជាមួយ sketch។ 
Verify/Compile  ត្ារ់សនទៀងតទ រ់ ឬរំផ្លង sketch សៅជាកូដ binary ផ្ដល Arduino អាចដំសណើ រការបា
ន។ Upload គឺ ត្ារ់សនទរ កមាវធិើពើ Arduino IDE សៅកែុង Arduino board។ Upload Using Programmer 
 ត្ារ់ upload sketch សោយសត្រើត្បា ់ Programmer (ជា board ផ្ដលអាចសោរ chip ររ ់ា៉ា យត្កូ
កុនត្រូល័រ)។ Export compiled Binary  ត្ារ់នាសំចញកូដផ្ដលរផ្មលងរចួសហើយ។ Show Sketch Folder 
 ត្ារ់សរើក file explorer សហើយរង្កហ ញ folder ផ្ដលរកាទុក sketch ររ ់ Arduino។ Include Library 
 ត្ារ់រផ្នថម library សនសងៗររ ់ Arduino សៅកែុង sketch ររ ់ Arduino សោយវានឹងរផ្នថម ជួរផ្ដល
ាន 
 
#include <library.h> 
 
 Add File  ត្ារ់រផ្នថម sketch សៅកែុង Arduino IDE សោយវានឹងរផ្នថមជា file ថាើ។  
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Tools Menu 

 
 រូរភាព ៣.១៣ ៖ Tool menu 
 
 Auto Format  ត្ារ់សរៀរចំ sketch សៅកែុង code editor សដើមបើឲ្យាន ណាត រ់ធាែ រ់លអ។  Archive 
Sketch  ត្ារ់រកាទុក sketch ជា zip file សហើយរកាទុក folder ដូច sketch ផ្ដរ។ Fix Encoding & 
Reload សត្រើត្បា  ់ត្ារ់ជួ ជុលរញ្ញហ  encoding ររ ់ sketch ពើ editor ឬ operating system សនស
ងៗ។  Manage Libraries អាចសត្រើត្បា ់សដើមបើ install ឬ update library ររ ់ Arduino សដើមបើអាចសត្រើ
ត្បា ់ជាមួយ module សនសងៗសដើមបើរសងាើនមុខង្ករររ ់ Arduino។ Serial Monitor  ត្ារ់រង្កហ ញ Serial 
Monitor ផ្ដលអាចរង្កហ ញព័រ៌ាន និងទំនាក់ទំនងជាមួយ Arduino។ Serial Plotter សដើមបើរង្កហ ញទិនែន័យ
ទទួលបានពើ Arduino ជាត្កាហវកិ។ Board សត្រើត្បា ់សដើមបើសត្ជើ សរ ើ ត្រសភទ board ផ្ដលរភាា រ់សៅនឹង 
Arduino IDE។ Port  ត្ារ់សត្ជើ សរ ើ ត្រសភទ port ផ្ដល Arduino រភាា រ់សៅកំុពយូទ័រ។ Get Board Info 
សដើមបើរង្កហ ញព័រ៌ានពើ board ររ ់ Arduino។ Programmer សត្ជើ សរ ើ  hardware programmer សដើមបើ
សនទរកមាវធិើសៅ board ឬ chip មិនសត្រើត្បា ់ផ្ខស USB សទ។ ជាធមាតាសគមិនត្រូវការសត្រើត្បា ់សទ លុេះត្តាផ្រសៅ
សពលសនទរ bootloader សៅកែុងា៉ា យត្កូកុនត្រូល័រថាើ។ Burn Bootloader សៅកែុងា៉ា យត្កូកុនត្រូល័រ។ 
Help Menu 
 សគអាចសត្រើត្បា ់ menu សនេះសដើមបើសៅកាន់ស ៀវសៅ និងឯការសោងសនសងៗពើការសត្រើត្បា ់ 
Arduino IDE។ 
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 រូរភាព ៣.១៤ ៖ Help menu 
 

៣.១.៤ Arduino Shields 

 Arduino shield ជា board ផ្ដលអាចរភាា រ់រផ្នថមសៅនឹង Arduino board សដើមបើរសងាើនមុខង្ករររ ់
វា ដូចជា រញ្ញា ម៉ាូទ័រ រភាា រ់សៅនឹង network ជាសដើម  ូមសមើលរូរភាព ៣.១៥។ ឧទហរណ៍ Ethernet 
Shield អាចឲ្យ Arduino រភាា រ់សៅនឹង ethernet network បាន ផ្ដលអាចឲ្យវាសន្ើ ឬ ទទួលព័រ៌ានពើអុើនធ័
រសណរ អាចរញ្ញា ពើចាា យសោយសត្រើត្បា ់ផ្វរាយ ឬ App ជាសដើម។ 
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 រូរភាព ៣.១៥៖ Ethernet shield (ខាងសលើ) រភាា រ់សៅនឹង Arduino UNO 

៣.១.៥ Serial Communication 

 Serial Communication សត្រើត្បា ់ត្រូវបានសគសត្រើត្បា ់សដើមបើទំនាក់ទំនងរវាង Arduino និងកំុពយូទ័រ 
ក៏ដូចជា Arduino សនសងៗសទៀរ វាអាចជា UART, I2C ឬ SPI។ វាានគុណ មបរតិជាង parallel 
communication សោយារសត្រើត្បា ់ផ្ខសរភាា រ់ចំនួនរិចជាង ឧទហរណ៍ UART ផ្ដលសត្រើត្បា ់ USB 
ានផ្ខសផ្រ២ផ្ខសសទ មួយ ត្ារ់សន្ើព័រ៌ាន និងមួយសទៀរ ត្ារ់ទទួលព័រ៌ាន។ 

៣.២ ការសរធសរកមមវិ្៊ីសគ្មប្់ប្ញ្ជា  Arduino 

 ការ រស រកមាវធិើ ត្ារ់ Arduino សគសត្រើត្បា ់ Arduino IDE ដូចរង្កហ ញសៅកែុងរូរភាព ៣.១៦។ 
សគសត្រើភាា រស រកមាវធិើកំុពយូទ័រត្រសភទ C/C++ ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព។ អែកផ្ដលានចំសណេះជាមុនពើ
ភាា C/C++ ានភាពង្កយត្ ួលយល់ sketch ររ ់ Arduino។ 
 
 
 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
 

គ្មតំ្ទសោយមូលនិធិត្ាវត្ជាវ គំនិរនចែត្រឌិរ និងនវានុវរតន ៍( .គ.ន) ននត្ក ងួអររ់ ំយុវជន និងកើឡា 
62 

 

៣.២.១ ការសរធសរកមមវិ្៊ីធគ្ប្ើគ្ាស ់Arduino IDE 

 
 រូរភាព ៣.១៦ ៖ ការសត្រើត្បា ់ Arduino IDE សដើមបើ រស រ sketch ររ ់ Arduino 
 
 ជាធមាតាសត្គ្មង អ្ឹងកមាវធិើ (sketch) ររ ់ Arduino ាន function ពើរគឺ setup និង loop សមើល       
រូរភាព ៣.១៧។ កូដផ្ដលសៅកែុង setup ត្បារ់ Arduino ឲ្យសធវើការង្ករមួយចំនួនសៅសពលសរើកដំរូង ចំផ្ណក
ឯសៅកែុង loop វញិ វានឹងដំសណើ រការចុេះស ើងៗ។ 
 

 
 រូរភាព ៣.១៧ ៖ សត្គ្មង អ្ឹងកូដកមាវធិើររ ់ Arduino 
 

void setup() { 
  // put your setup code here, to run once: 
} 
void loop() { 
  // put your main code here, to run repeatedly: 
} 
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 រូរភាព ៣.១៨ ជាកូដកមាវធិើរញ្ញា  Arduino ឲ្យរសញ្េញសភលើង LED សៅសលើ board ររ ់ Arduino។ 
ជួរសដកផ្ដលចារ់សនតើមសោយ “//” ជា comment ផ្ដល Arduino មិនរារ់រញ្េូ លសៅសពលរំផ្លងសៅជាកូដ
ា៉ា  ុើនសទ សៅសពលចុចសលើ icon Verify/Compile ឬ Upload សៅសលើ tool bar។ វាត្គ្មន់ផ្រជាការករ់ចំណាំ
ររ ់អែក រស រកមាវធិើកំុឲ្យសភលចសៅសពលយកវាមកសមើលវញិ សត្កាយសពលទុកកូដសចាលយូរ។ ការសត្រើត្បា  ់
comment សដើមបើចំណារំនាទ រ់ ឬ ផ្នែកររ ់កូដ ជាទាល រ់លអ ត្ារ់អែក រស រកមាវធិើ សោយារសត្កាយ
សពលទុកកូដសចាលយូរ សយើងអាចសភលចថ្នរនាទ រ់សនេះ ឬ ផ្នែកសនេះ ត្ារ់សធវើអវើជាសដើម។ 
 សៅកែុង function setup ានកូដដូចខាងសត្កាមសនេះ ៖ 
 
 pinMode(LED_BUILDIN, OUTPUT); 
 
 ផ្ដលត្បារ់ Arduino ថ្នចង់សត្រើត្បា ់ LED សៅសលើboard ផ្ដល pin ររ ់វារំណាងសោយរនមលសថរ 
LED_BUILDIN  ត្ារ់រសញ្េញព័រ៌ាន (OUTPUT)។ 
 

 
 រូរភាព ៣.១៨ ៖ កូដរញ្ញា  Arduino ឲ្យរញ្ញា សភលើងររ ់ LED 
 
 កូដផ្ដលសៅកែុង loop() វានឹងររ់ចុេះស ើង ដផ្ដលៗ។ 
 
 digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); 

// the setup function runs once when you press reset or power the board 
void setup() { 
  // initialize digital pin LED_BUILTIN as an output. 
  pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT); 
} 
// the loop function runs over and over again forever 
void loop() { 
  digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);   // turn the LED on (HIGH is the voltage level) 
  delay(1000);                       // wait for a second 
  digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);    // turn the LED off by making the voltage LOW 
  delay(1000);                       // wait for a second 
} 
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 រសញ្េញចរនតសៅ LED សៅសលើ board ររ ់ Arduino (LED_BUILDIN) សធវើឲ្យវាភលឺ HIGH។ 
 
 delay(1000); 
 
 រញ្ញា ឲ្យ Arduino រងចា ំ1000 ms (1 វនិាទើ) មុននឹងរនតសៅកូដសៅជួរសដករនាទ រ់។ 
 
 digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW); 
 
 រិទ LED សៅសលើ board ររ ់ Arduino ឲ្យឈរ់ភលឺ។ 
 
  រុរមកកូដសៅកែុង loop() រញ្ញា ឲ្យ LED ភលឺ រចួរងចា១ំវនិាទើ រនាទ រ់រិទឲ្យឈរ់ភលឺ រចួរងចា១ំវនិាទើ 
សហើយសធវើផ្ររសនេះដផ្ដលៗ សធវើឲ្យ LED ភលឺភលឹរផ្ភលរៗ។ 

៣.២.២ ការសរធសរកមមវិ្៊ី Arduino ធគ្ប្ើគ្ាស ់TinkerCAD 

សត្ៅពើសត្រើត្បា ់ Arduino IDE និងឧរករណ៍ពិរត្បាកដសដើមបើ រស រកមាវធិើ Arduino សគអាច             
សត្រើត្បា ់ simulator ដូចជា Tinkercad  ត្ារ់ រស រកមាវធិើររ ់ Arduino និងដំសណើ រការសោយពំុត្រូវ
ការ hardware ពិរត្បាកដសទ។ Tinkercad អាចសត្រើត្បា ់កែុងការសរៀនសត្គឿងសអ កិត្រូនិក និង រស រ     
កមាវធិើ ត្ារ់ Arduino បានមួយចំនួនធំ។ សដើមបើសត្រើត្បា ់វា ូមសធវើដូចខាងសត្កាម ៖ 

 
១. Login ចូលផ្វរាយ https://www.tinkercad.com  (សគអាចសត្រើត្បា ់ Google account 

សដើមបើ log in ចូលបានផ្ដរ)។ សត្កាយពើ log in ចូលរចួសហើយ ទំព័រនឹងរង្កហ ញត្ សដៀងកែុងរូរភាព ៣.១៩  
ខាងសត្កាម។ 

 

https://www.tinkercad.com/
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រូរភាព ៣.១៩ ៖ ទំព័រ TinkerCAD សត្កាយពើ log in  
 
ចុចសលើ Circuits -> Create new Circuit វានឹងរង្កហ ញទំព័រដូចកែុងរូរភាព ៣.២០។ 
 

 
 រូរភាព ៣.២០ ៖ ទំព័រ TinkerCAD សត្កាយពើចុចសលើ Create new 
Circuit 
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 សៅកផ្នលង search វាយពាកយ Arduino វានឹងរង្កហ ញ board Arduino 
Uno R3។ ចារ់ទញនឹងទាល ក់វាមកសលើទំព័រទសទសៅខាងស វ្ងនដ សគនឹងស ើញ board Arduino Uno រង្កហ ញ
ខលួនសៅសលើទំព័រសនេះ    ដូចកែុងរូរភាព ៣.២១។ 
 

 
 រូរភាព ៣.២១ ៖ ការរផ្នថម Arduino board 
 

 
 រូរភាព ៣.២២ ៖ ការរផ្នថម Breadboard Mini 
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 សៅកផ្នលង search វាយពាកយ breadboard និងចុច Enter សៅសលើ 
keyboard រចួសហើយចារ់ទញ សដើមបើរផ្នថម Breadboard Mini សៅោក់ផ្កបរ Arduino Uno ដូចរង្កហ ញកែុង
រូរភាព ៣.២២។ 
 

 
 រូរភាព ៣.២៣ ៖ ការរផ្នថម LED សៅសលើ Breadboard Mini 
 
 សៅកផ្នលង search វាយពាកយ led រចួចុច Enter សៅសលើ keyboard 
រនាទ រ់មករផ្នថម led សៅសលើ Breadboard Mini ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.២៣។ 
 សធវើដូចគ្មែ  សដើមបើរផ្នថមសរ ៉ា ុើ តង់ (resistor) សៅសលើ Breadboard Mini។ 
រងវិលសរ ៉ា ុើ តង់ឲ្យសដក សោយចុចសលើ icon សៅផ្នែកខាងសលើររ ់ទំព័រ។ ចុចសលើ mouse pointer រចួ
ទញ សដើមបើរភាា រ់ការូរររ ់ LED សៅនឹង GND ររ ់ Arduino និងចុងខាងាត នំដររ ់សរ ៉ា ុើ តង់សៅនឹង 
digital pin 7 ររ ់ LED  ូមសមើលរូរភាព ៣.២៤។ 
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 រូរភាព ៣.២៤ ៖ ស ៀគ្វីសត្កាយសពលរភាា រ់រចួរាល់ 

 

២. ចុចសលើ Code រនាទ រ់ចុចសលើ Blocks រចួសត្ជើ សរ ើ យក Text។ 
 

 

 រូរភាព ៣.២៥ ៖ ការរង្កហ ញ code editor 
៣. រនាទ រ់មកចុចសលើ Continue សដើមបើរង្កហ ញកផ្នលង រស រ code ដូចកែុងរូរភាព ៣.២៦ ខាង   

សត្កាម។ 
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 រូរភាព ៣.២៦ ៖ ទំព័ររង្កហ ញ code editor 
 

៤. ចុចសលើ Serial Monitor សៅខាងសត្កាមសដើមបើរង្កហ ញវា ដូចកែុងរូរភាព ៣.២៧ ខាងសត្កាម។ 

 

 

 រូរភាព ៣.២៧ ៖ ការរង្កហ ញ Serial Monitor 
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៥. Copy និង Paste កូដ ត្ារ់សធវើឲ្យ LED ភលឺភលឹរផ្ភលរ សៅកែុងកផ្នលង រស រកូដ។ ដូចរង្កហ ញកែុង
រូរភាព ៣.២៨ ខាងសត្កាម។ 

 
 រូរភាព ៣.២៨ ៖ TinkerCAD រង្កហ ញកូដសធវើឲ្យ LED ភលឺភលឹរផ្ភលរ 
 

៦. ចុចសលើ Start Simulation សដើមបើដំសណើ រការវា សគនឹងស ើញ LED ភលឺភលឹរផ្ភលរៗ សរៀងរាល់មួយវនិាទើ 
សៅកែុង TinkerCAD។ 
 សគអាចរតូររនមលសរ ៉ា ុើ តង់ សោយចុចសលើវា រចួសហើយរតូររនមល សោយវាយរនមលថាើ និងសត្ជើ សរ ើ ខាែ រ ដូច
កែុងរូរភាព ៣.២៩។ 
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 រូរភាព ៣.២៩ ៖ ការរតូររនមលសរ ៉ា ុើ តង់ 
 
 សដើមបើរតូរពណ៌ LED ចុចសលើវា សហើយសត្ជើ សរ ើ ពណ៌ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៣០។ 
 

 
 រូរភាព ៣.៣០៖ ការរតូរពណ៌ LED 
 

៣.២.៣ គ្ប្ធភទ្យទ្យិន្នន្យ័ (Data Type) ភាសាក ាំពយទូ្យ័រ C រប្ស ់Arduino 
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 ភាាកំុពយូទ័រ C ររ ់ Arduino ាគ ល់ត្រសភទទិនែន័យភាគសត្ចើនររ ់ ANSI C ានផ្រករណើ       
សលើកផ្លងមួយចំនួនរ៉ាុសណាណ េះ។  សៅសពលសគតាងអញ្ារតិ សគត្រូវត្បារ់ថ្នវាជាត្រសភទទិនែន័យអវើ? ឧទហរណ៍ 
ជាសលខគរ់ សលខានសកបៀ  ឬ អកសរ។ល។ ត្រសភទទិនែន័យសនសងគ្មែ  សត្រើត្បា ់ memory ទំហខុំ គ្មែ     
សហរុសនេះសហើយការសត្ជើ សរ ើ ត្រសភទទិនែន័យផ្ដលត្រូវនឹងការសត្រើត្បា ់ានារៈ ំខាន់ណា ់ សោយារវា
សធវើឲ្យការសត្រើត្បា ់ memory ានត្រ ិទធភាព សធវើឲ្យកមាវធិើដំសណើ រការសលឿន និងមិនានរញ្ញហ ។ ត្រសភទ
ទិនែន័យ ំខាន់ានរង្កហ ញខាងសត្កាម។ 
 
ត្រសភទទិនែន័យ ត្រផ្វងគិរជា Byte ចសនាល េះរនមល 
boolean 1 ានផ្ររនមលពើរគឺ true (ពិរ) និង false (មិនពិរ) 
char 1 –128 សៅ +127 
unsigned char 1 0 សៅ 255 
byte 1 0 សៅ 255 
int 2 –32,768 សៅ 32,767 
unsigned int 2 0 សៅ 65,535 
word 2 0 សៅ 65,535 
long 4 –2,147,483,648 សៅ 2,147,483,647 
unsigned long 4 0 សៅ 4,294,967,295 
float 4 –3.4028235E+38 សៅ 3.4028235E+38 
double 4 –3.4028235E+38 សៅ 3.4028235E+38 
void 0 សត្រើត្បា ់សៅសពល function មិនរសញ្េញរនមល 

 

៣.២.៤ ការសធគ្មចចេិតកន ងភាសាក ាំពយទូ្យ័រ C 

  មរថភាពពិរត្បាកដររ ់ microcontroller គឺវាអាចអានទិនែន័យ (អាច
ពើស ន ័រ) សហើយសធវើ កមាភាពអាត្ ័យសលើរនមលររ ់ទិនែន័យសនាេះ។ វាអាចសធវើការ សត្មចចិរតសោយពិនិរយ
សមើលសលើព័រ៌ានផ្ដលនតល់សៅឲ្យវា។ សគអាចសត្រើត្បា ់ការសត្រៀរសធៀររនមល ដូចជា ធំជាង រូចជាង ស ាើគ្មែ  ឬ 
មិនស ាើគ្មែ ជាសដើម រចួវាយរនមលថ្នវាពិរ ឬ មិនពិរ។ ខាងសត្កាមសនេះជា ញ្ញា សត្រៀរសធៀរផ្ដលនិយមសត្រើត្បា
 ់។ 
 

>  ធំជាង 
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>=  ធំជាង ឬ ស ាើ 
<  រូចជាង 
<=  រូចជាង ឬ ស ាើ 
== ស ាើគ្មែ  
!=  មិនស ាើគ្មែ  
 
ឧទហរណ៍ 

 
5 > 4 // Logic true  ពិរ 
5 < 4 // logic false  មិនពិរ 
5 == 4 // logic false  មិនពិរ 
5 != 4 // logic true  ពិរ 
 
សគអាចសត្រើត្បា ់វាជាមួយអញ្ារតិបាននងផ្ដរ ឧទហរណ៍ ត្រ ិនសរើ a = 5 និង b = 4 ដូសចែេះ 
a > b // Logic true  ពិរ 
a < b // logic false  មិនពិរ 
a == b // logic false  មិនពិរ 
a != b // logic true  ពិរ 

 
ការសត្រើត្បា ់ if 
 ខាងសត្កាមសនេះជារូរមនត ត្ារ់សត្រើត្បា ់ if 
 

if (expression1 ពិរ) { 
// ដំសណើ រការកូដកែុង { } 

} 
 
 ូមពិនិរយសមើលផ្នែកននកូដខាងសត្កាមសនេះ។ 

 
int b = 10; 
 
if (b < 20) { 
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  b = doSomethingNeat(); 
} 

doSomethingElse(b); 
 
កូដសនេះចារ់សនតើមសោយតាង b ជាសលខគរ់ានរនមល 10។ រនាទ រ់មក វាសធវើការ ត្មចចិរតសោយពិនិរយ

សមើលរនមល b សោយសត្រើត្បា ់ if។ សរើ b រូចជាង 20 ផ្ដរឬសទ? កែុងករណើ សនេះ b រូចជាង 20 សហរុសនេះ កូដ b 
= doSomethingNeat(); ដំសណើ រការ សោយតល  ់រតូររនមល b ស ាើនឹងរនមលនតល់ឲ្យសោយ function 
doSomethingNeat()។ រនាទ រ់មកសទៀរកូដ doSomethingElse(b); ដំសណើ រការ។ 
 
កមាវធិើសធវើឲ្យអំពូល LED ភលឺភលឹរផ្ភលរផ្ក ត្មលួ 
 កមាវធិើសនេះនឹងសត្រើត្បា ់អំពូល LED ពើរ សរ ៉ា ុើ តង់ពើរ និងផ្ខសចមលងមួយ
ចំនួនសទៀរ ដូចរង្កហ ញកែុង     រូរភាព ៣.៣១។ សៅសពលដំសណើ រការ វានឹងសធវើឲ្យអំពូល LED ទើ១ ភលឺ ១ វនិាទើ 
រនាទ រ់មករលរ់ សហើយភលឺអំពូលមួយសទៀរ។ 
 

 
 រូរភាព ៣.៣១ ៖ ការសត្រើត្បា ់ Arduino សដើមបើរញ្ញា អំពូល LED ពើរ 
 
 ស ៀគវើសនេះរភាា រ់ផ្ខសចមលងមួយពើ digital pin 13 ររ ់ Arduino សៅកាន់សរ ៉ា ុើ តង់។ ចុងាខ ងសទៀរនន
សរ ៉ា ុើ តង់រភាា រ់សៅនឹងអាណូរររ ់ LED (សជើងផ្វង) ចំផ្ណកឯការូររភាា រ់សៅនឹង GND ររ ់ Arduino។ 
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រសរៀររភាា រ់ LED ទើ២ ត្ សដៀងនឹងទើ១ផ្ដរ ត្គ្មន់ផ្រសត្រើត្បា ់ digital pin 12 ជំនួ វញិ។ សរើសគគួរ        
សត្ជើ សរ ើ រនមលររ ់សរ ៉ា ុើ តង់រ៉ាុនាា ន? វាអាត្ ័យសៅនឹង LED ផ្ដលសគសត្រើត្បា ់ រ៉ាុផ្នតរនទុកអរិររាររ ់ 
Arduino pin មិនគួរសលើ ពើ 20 mA សទ។ ចំផ្ណកឯ LED វញិសត្រើត្បា ់ចរនតអរិររា 5 mA សហរុសនេះវាមិន
សលើ  មរថភាពររ ់ pin សទ។ សដើមបើគណនាសរ ៉ា ុើ តង់ សគសត្រើត្បា ់រូរមនតចារ់អូម សរ ៉ា ុើ តង់ = រង់ យុង / 
អាងំរង់ ុើសរចរនត។ សោយាររង់ យុងនតល់សោយ pin ានរនមល 5 V និងអាងំរង់ ុើសរអរិររា 20 mA ឬ 
0.020 A សហរុសនេះរនមលររ ់សរ ៉ា ុើ តង់គឺ 250 អូម។ សៅសពលសគសត្រើត្បា ់រនមលសរ ៉ា ុើ តង់សនេះ pin រសញ្េញចរនត
អរិររា ផ្ដលអាចរងារញ្ញហ ស្េះខូច LED សហរុសនេះសដើមបើាន ុវរថិភាពរនមលររ ់សរ ៉ា ុើ តង់ត្រូវបានរសងាើន
រហូរដល់ 470 អូម។ សគអាចចារ់សនតើមាកលបងពើរនមលសរ ៉ា ុើ តង់ធំ សហើយពិនិរយសមើលពនលឺររ ់ LED ត្រ ិន
សរើសខាយសពក សគអាចាកលបងសត្រើត្បា ់សរ ៉ា ុើ តង់រូចជាងសនេះរនតិច រហូរដល់ LED ភលឺលាម។ សពលរនថយ
រនមលសរ ៉ា ុើ តង់ LED ភលឺជាងមុន សោយារអាងំរង់ ុើសរចរនតផ្ដលររ់ការ់វាធំជាងមុន។  ត្ារ់ LED         
ភាគសត្ចើន រនមលសរ ៉ា ុើ តង់ពើ 470 អូម សៅ 1,000 អូម អាចសត្រើត្បា ់បាន។ រូរភាព ៣.៣២ រង្កហ ញសៅសពល 
Arduino ដំសណើ រការកូដកែុងរូរភាព ៣.៣៤ និងការរភាា រ់ស ៀគវើកែុងរូរភាព ៣.៣៣។ 
 

 

 រូរភាព ៣២ ៖ LED តល  ់រតូរសវនគ្មែ ភលឺសៅសពលដំសណើ រការ 
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 រូរភាព ៣.៣៣ ៖ ការរភាា រ់ររ ់ស ៀគវើ LED តល  ់រតូរសវនគ្មែ ភលឺ 
  
 ខាងសត្កាមសនេះជាកូដររ ់កមាវធិើ 
 
/* 
Alternate Blink 
Turns on one LED on for 1 second while the other is off, then reverses the LEDs for 1 
second, 
repeatedly. 
*/ 
// Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards. 
// give it a name: 
int led1 = 13; 
int led2 = 12; // This is for the second LED 
// the setup routine runs once when you press reset: 
void setup() { 
  // initialize the digital pin as an output. 
  pinMode(led1, OUTPUT); 
  pinMode(led2, OUTPUT); 
} 
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// the loop routine runs over and over again forever: 
void loop() { 
  digitalWrite(led1, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level) 
  digitalWrite(led2, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW 
  delay(1000); // wait for a second 
  digitalWrite(led1, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW 
  digitalWrite(led2, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level) 
  delay(1000); // wait for a second 
} 

 រូរភាព ៣.៣៤ ៖ កូដ ត្ារ់ឲ្យអំពូល LED ពើររតូរសវនគ្មែ ភលឺ 
 
 កមាវធិើចារ់សនតើមសោយាន comment ជាសត្ចើនជួរសត្រើត្បា ់ទត្មង់ /* 
……… */ និង //……។ រនាទ រ់មកសទៀរានតាងអញ្ារតិពើរានត្រសភទទិនែន័យជាសលខគរ់ (int)។ អញ្ារតិ
ទងំពើរតាងរនមល digital pin ផ្ដល LED ទងំពើររភាា រ់ជាមួយ Arduino។ រនតមកសទៀរ កមាវធិើដំសណើ រការ 
function setup() សដើមបើចារ់សនតើមដំសណើ រការកមាវធិើ សោយសត្ជើ សរ ើ  pin ទងំពើរជា output សោយសត្រើ
ត្បា ់ function pinMode()។ ានន័យថ្ន សៅសពល function digitalWrite() ដំសណើ រការ វានឹងរសញ្េញ
ចរនតអគគើ នើានរង់ យុង +5 V សៅសពល pin mode ានរនមល HIGH។ សៅសពល pin mode រតូរសៅជា LOW 
វញិ វានឹងឈរ់នតល់ចរនតអគគើ នើសៅ។ រនតសៅសទៀរកមាវធិើ នឹងដំសណើ រ function loop() ផ្ដលដំសណើ រការារ
ចុេះស ើង។ វាចារ់សនតើមសោយ ដំសណើ រការ function digitalWrite()  ត្ារ់ led1 សោយរតូររនមល pin ររ ់វា
សៅជា HIGH (+5 V)។ រនាទ រ់មកសទៀរដំសណើ រការ function digitalWrite()  ត្ារ់ led2 សោយរតូររនមល
ររ ់វា LOW (0 V)។ រនាទ រ់មកសទៀរ វាពនាសពល 1 វនិាទើ (1,000 មើលើវនិាទើ) សោយដំសណើ រការ function 
delay(1000)។ រនតសទៀរ កមាវធិើដំសណើ រការ function digitalWrite() សដើមបើរតូររនមលររ ់ led1 និង led2 
ឲ្យរស្ត្ញ្ញេ  ពើមុន សហើយពនាសពលមិនសធវើអវើរយៈសពល 1 វនិាទើសទៀរ។ កមាវធិើសនេះសធវើឲ្យ led1 និង led2 តល  ់រតូ
រសវនគ្មែ ភលឺ និង រលរ់ សរៀងរាល់ 1 វនិាទើមតង រហូរដល់សគឈរ់នតល់អគគើ នើសៅឲ្យ Arduino។  
 
ការផ្ក ត្មលួកមាវធិើសោយសត្រើត្បា ់ if 
 ឥ ូវសនេះ សយើងផ្ក ត្មួលកមាវធិើខាងសលើ សោយសត្រើត្បា ់ if វញិ សោយ
សយើងផ្ក ត្មួលផ្រ function loop() រ៉ាុសណាណ េះដូចរង្កហ ញខាងសត្កាម។ 
 
// the loop routine runs over and over again forever: 
void loop() { 
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  if (counter % 2 == 1) { 
    digitalWrite(led1, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW 
    digitalWrite(led2, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level) 
    delay(1000); // wait for a second 
  } 
  if (counter % 2 == 0) { 
    digitalWrite(led1, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level) 
    digitalWrite(led2, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW 

         delay(1000); // wait for a second 
  } 
  counter = counter + 1; 
} 
 
សគតាងអញ្ារតិ counter ផ្ដលានត្រសភទទិនែន័យជា long សហើយនតល់រនមលឲ្យវាស ាើ 0 សៅកែុងកូដជួរ

រនាទ រ់ពើតាងអញ្ារតិ led1 និង led2។ ការគណនា counter % 2 គឺជាការរក ំណល់នននលផ្ចក សោយយក
រនមលរចេុរបនែររ ់ counter ផ្ចកនឹង 2 សហើយរក ំណល់នននលផ្ចក សហរុសនេះវាដូចគ្មែ សៅនឹង ួរថ្នសរើរនមល 
counter ានរនមលស   ឬ គូ?  ូមពិនិរយសមើលខាងសត្កាមសនេះ 

 
1 % 2 = 1 
2 % 2 = 0 
3 % 2 = 1 
4 % 2 = 0 

5 % 2 = 1 
 
សោយាររនមល counter ត្រូវបានរសងាើនមតង 1 សោយសត្រើត្បា ់កូដ counter = counter + 1 សៅ

សពលវាដំសណើ រការ function loop() មតង វាសរ តរនមល counter ផ្ដលសធវើឲ្យ LED ទងំពើរឆ្ល  ់គ្មែ រតូរសវនភលឺ    
ត្ សដៀងសៅនឹងកមាវធិើមុនសនេះផ្ដរ។ 
 
ការសត្រើត្បា ់ if-else 
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 C អាចសត្រើត្បា ់ទត្មង់ if មួយសទៀរ សៅថ្ន if-else ផ្ដលានរូរមនតសត្រើ
ត្បា ់ដូចខាងសត្កាម។ 

 
if (លកខខណឌ ពិរ) { 
  // ដំសណើ រការកូដទងំសនេះ 

} else { 
  // ដំសណើ រការកូដទងំសនេះជំនួ វញិ 
} 
 
ដូចសយើងបានស ើញ កូដសៅជួររនាទ រ់ពើ if នឹងដំសណើ រការត្រ ិនសរើលកខខណឌ ផ្ដលសរ តសចញ        

លទធនលពិរ។ នទុយពើសនេះ វានឹងដំសណើ រការកូដជួររនាទ រ់ពើ else។ if-else អាចឲ្យសយើង  រស រកូដង្កយជាង
មុនបាន ដូចរង្កហ ញខាងសត្កាម។ 
 
void loop() { 

  if (counter % 2 == 1) { 
    digitalWrite(led1, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW 
    digitalWrite(led2, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level) 
  } else { 
    digitalWrite(led1, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level) 
    digitalWrite(led2, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW 

   } 
  delay(1000); // wait for a second 
  counter = counter + 1; 
} 
 
 ំគ្មល់នងផ្ដរថ្ន សយើងអាចលុររំបារ់ delay() មួយ សោយសត្រើត្បា ់ if-else សហើយសធវើសរ ត

លកខខណឌ  counter % 2 ផ្រមតងផ្ដរ។ សយើងអាចសធវើឲ្យវាកាន់ផ្រាមញ្ារផ្នថមសទៀរ សោយសត្រើត្បា ់កូដខាង
សត្កាម។ 

 
void loop() { 

  if (counter % 2 == 1) { 
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    led1 = 13; 
    led2 = 12; 
  } else { 
    led1 = 12; 
    led2 = 13; 
  } 
  digitalWrite(led1, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level) 
  digitalWrite(led2, LOW); // turn the LED on (HIGH is the voltage level) 
  delay(1000); // wait for a second 
  counter = counter + 1; 
} 
 
កែុងករណើ សនេះ សយើងអាចរតូរសដើមបើរស្ត្ញ្ញេ   pin ររ ់ LED អាត្ ័យសលើលកខខណឌ សរ តររ ់ if រនាទ រ់

មកដំសណើ រការ function digitalWrite()។ កមាវធិើថាើសនេះ សធវើការង្ករដូចកមាវធិើមុនផ្ដរ សហរុសនេះានចំណុច
មួយចំនួនផ្ដលសយើងអាចសរៀន ូត្របាន។ សមសរៀនទើ១ ការសត្រើ if ាមញ្ា លាមត្គរ់ត្គ្មន់សធវើឲ្យកមាវធិើដំសណើ រ
ការ រ៉ាុផ្នត if-else សធវើឲ្យវាដំសណើ រការកាន់ផ្រានត្រ ិទធភាព។ សមសរៀនទើ២ ចំផ្ណកឯ if-else ទើ២ សធវើឲ្យកាន់ផ្រ
ង្កយកែុងការអាន និងយល់។ សមសរៀនទើ២សនេះ អាចឲ្យសយើងសរៀនបានសមសរៀនទើ៣រផ្នថមសទៀរ គឺានរសរៀរសត្ចើន
កែុងការ រស រកមាវធិើឲ្យសធវើការដូចគ្មែ ។ ត្គ្មន់ផ្រ រស រកមាវធិើផ្ដលអាចដំសណើ រការបាន មិនានន័យថ្នវាជា
កមាវធិើផ្ដលលអ និងានត្រ ិទធភាពសទ។ សៅសពលសយើងសត្រើត្បា ់ microcontroller ផ្ដលាន memory រូច 
ការផ្ក ត្មួលកូដរនតិចរនតួចអាចជួយឲ្យកមាវធិើដំសណើ រការបាន ឬ អាចសធវើឲ្យកមាវធិើសត្រើត្បា ់ memory ហួ 
កត្មិរ។ 

 
ការសត្រើត្បា ់ if សត្ចើនត្ ទរ់ 
 ជាញឹកញយ កមាវធិើរត្មូវឲ្យសធវើ កមាភាពសនសងៗ អាត្ ័យសៅតាមរនមល
ររ ់អញ្ារតិ។ ឧទហរណ៍ សគអាចានអញ្ារតិានសឈាា េះថ្ន myDay ផ្ដលានរនមល 1 (Sunday) រហូរដល់ 
7 (Saturday) ផ្ដលានកូដដូចខាងសត្កាម។ 
 
int myDay; 
// Some code that determines what day it is... 
if (myDay == 1) { 

  doSundayStuff(); 
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} 
if (myDay == 2) { 

  doMondayStuff(); 
 } 
if (myDay ==3) { 

  doTuesdayStuff(); 
} 
if (myDay == 4) { 

  doWednesdayStuff(); 
} 
if (myDay == 5) { 

  doThursdayStuff(); 
} 
if (myDay == 6) { 

  doFridayStuff(); 
} 
if (myDay == 7) { 

  doSaturdayStuff(); 
} 
 
កូដផ្ររសនេះមិនផ្មនជាការ រស រកូដផ្ដលលអសទ សោយារវាដំសណើ រការកូដផ្ដលមិនចាបំាច់ជា   

សត្ចើន។ ឧទហរណ៍ ត្រ ិនសរើ myDay ស ាើនឹង 1 (Sunday) ការសធវើសរ តសោយសត្រើត្បា ់ if ទើ១ នឹងនតល់
លទធនលពិរ វានឹងដំសណើ រការ function doSundayStuff()។ រញ្ញហ គឺវានឹងរនតសធវើសរ តមិនចាបំាច់ត្បាមួំយ
ដងសទៀរ សទេះរើជាសយើងដឹងថ្នវានឹងនតល់លទធនលមិនពិរក៏សោយ។ សដើមបើសោេះត្ាយរញ្ញហ សនេះ C អនុញ្ញា រ
ឲ្យសយើងសត្រើត្បា ់ if សៅកែុង if ដូចរង្កហ ញកែុងឧទហរណ៍ខាងសត្កាម។ 
 
if (myDay == 1) { 

  doSundayStuff(); 
} else { 

  if (myDay == 2) { 
    doMondayStuff(); 
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  } else { 
    if (myDay == 3) { 
      doTuesdayStuff(); 
    } else { 
      // you get the idea... 
    } 
  } 
} 
 
សៅសពល myDay ស ាើនឹង 1 វាដំសណើ រការ doSundayStuff() សហើយការសធវើសរ តផ្ដលសៅ លត់្រូវ    

រលំង សោយារ else ទើមួយនឹងមិនដំសណើ រការសទ ត្រ ិនសរើការសធវើសរ តសៅ if ទើមួយនតល់លទធនលពិរ។ 
 
 ញ្ញា រូករផ្នថម ឬ ដកមយួ 
 សៅកែុងកូដកមាវធិើកនលងមកររ ់សយើង រនាទ រ់ចុងសត្កាយគឺ counter = 
counter + 1 ផ្ដលរូករផ្នថមរនមល 1 សៅឲ្យអញ្ារតិ counter។ សោយារសគឧ ាហ៍សត្រើត្បា ់វា C ានរសងាើរ
 ញ្ញា រូករផ្នថម ត្ារ់ការង្ករសនេះគឺ ++។ 
 វាអាចានពើរត្រសភទគឺ រូករផ្នថមមុន (ោក់ខាងមុខអញ្ារតិ) និងរូក
រផ្នថមសត្កាយ (ោក់សៅខាងសត្កាយអញ្ារតិ)។ 
 

++counter; // pre-increment 
 

 បានន័យថ្ន counter ត្រូវបានរូករផ្នថមរនមល 1 ជាមុន ិនមុននឹងសត្រើត្បា
 ់។ ចំផ្ណកឯ 
 

counter++; // post-increment 
 
រនមលអញ្ារតិសត្រើត្បា ់ជាមុន ិន មុននឹងរូករផ្នថម 1។ 
 
សយើងអាច ា្ល់ សរើានភាពខុ គ្មែ ោ៉ា ងសម៉ាច? ឧទហរណ៍កូដខាងសត្កាម 

 
int c = 5; 
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int k; 
k = ++c; // pre-increment, k == 6, c == 6 
 
កែុងករណើ សនេះ រនមល k ស ាើនឹង 6 សហើយរនមល c ស ាើនឹង 6 ផ្ដរ។ សោយារសយើងោក់ ++ ខាងមុខ c។ 
ចំផ្ណកឯ កូដខាងសត្កាមសនេះវញិ 
 
k = c++; // post-increment, k == 5, c == 6 
 
រនមល k ស ាើនឹង 5 ចំផ្ណកឯ c ស ាើនឹង 6។ 
 
ចំផ្ណកឯ ញ្ញា ដករនមល 1 (--) ក៏ត្ សដៀងសៅនឹង ញ្ញា រូករផ្នថមរនមល 1 ផ្ដរ។  
 
counter = counter – 1; 
 
អាច រស រ  
 
counter--; 

 
ការសត្រើត្បា ់ switch 
 switch សត្រើត្បា ់រូរមនតដូចខាងសត្កាម 
 
switch (expression1) { // opening brace for switch statement block 

  case 1: 
    // statements to execute when expression1 is 1 
    break; 
  case 2: 
    // statements to execute when expression1 is 2 
    break; 
  case 3: 
    // statements to execute when expression1 is 3 
    break; 
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  // more case statements as needed 
  default: 
  // statements to execute if expression1 doesn't have a "case value" 
    break; 

} // close brace for switch statement block 
// This is the next statement after the switch 
 
សត្រើត្បា ់ឧទហរណ៍អញ្ារតិ myDay ពើ if សត្ចើនត្ ទរ់កនលងមក case នើមួយៗត្រូវនឹងនថានន          

 បាត ហ៍។ រលុក default  ត្ារ់ករណើ  myDay ស ាើនឹង 7។ ត្រ ិនសរើ expression1 ានរនមលខុ ពើ 1 សៅ 
7 កូដសៅកែុងរលុក default នឹងដំសណើ រការ។ expression1 អាចជាត្រសភទ byte, char, int ឬ long (រមួទងំ 
unsigned នងផ្ដរ) មិនអាចជាត្រសភទ float ឬ double បានសទ។  
 

៣.២.៥ ការធ្វើឲ្យកមមវិ្៊ីដាំធណើ រការសារច ុះធឡើង 

 ការង្ករមួយផ្ដលកំុពយូទ័រសធវើការង្ករបានលអជាងមនុ សគឺការសធវើការង្ករដផ្ដ
លៗ។ មនុ សអាចធុញត្ទន់ សពលសធវើការង្ករដផ្ដលៗ រណាត លឲ្យសគមិន ូវយកចិរតទុកោក់ និងរសងាើរកំហុ
 ។ ចំផ្ណកកំុពយូទ័រវញិ មិនសចេះធុនត្ទន់សទ សហរុសនេះវាសធវើការង្ករដផ្ដលៗបានលអ។ Microcontroller នឹង
សៅផ្ររនតដំសណើ រការ        ដផ្ដលៗ រហូរដល់ោច់ចរនតអគគើ នើ ឬ ផ្នែកណាមួយររ ់វាខូច ឬ សយើងរញ្ញា ឲ្យ
វាសធវើអវើសនសង។ 
 
ការសធវើឲ្យកមាវធិើដំសណើ រការារចុេះស ើងសត្រើត្បា ់ for 
 រូរមនតទូសៅ ត្ារ់សត្រើត្បា ់ានដូចខាងសត្កាម 
 

for (expression1; expression2; expression3) { 
  // for loop statement body 

} 
// the first statement following the for loop structure 
 
វាានពាកយគនលឹេះ for រនាទ រ់មកាន ញ្ញា  (។ រនតមកសទៀរាន expression រើ តត ច់ពើគ្មែ សោយ

 ញ្ញា  ; ។ expression3 រញ្េ រ់សោយ ញ្ញា  )។ សៅចសនាល េះ {……} ជាកូដកមាវធិើផ្ដលត្រូវដំសណើ រការារចុេះ
ស ើង។ expression1 ជារនមលចារ់សនតើមរញ្ញា ដំសណើ រការសធវើារចុេះស ើង។ expression2 សរ តសដើមបើដឹងថ្នត្រូវ
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រនតសទៀរ ឬ ឈរ់ត្រឹមសនេះ។ exression3 តល  ់រតូរភាពននអញ្ារតិផ្ដលរញ្ញា ដំសណើ រការសធវើារចុេះស ើង។ ខាង
សត្កាមសនេះជាឧទហរណ៍ននការសត្រើត្បា ់ for។ 

 
int k; 
 
for(k = 0; k < 1000; k++) { 
  DoSomethingCool(k); 
} 
 
កមាវធិើសនេះចារ់សនតើមសោយតាងអញ្ារតិ k ជាត្រសភទសលខគរ់ រនាទ រ់មកសទៀរគឺជារលុក for ។ 

exression1 (k = 0) រញ្េ រ់សោយ ញ្ញា  ; បានន័យថ្នវាបានរញ្េ រ់ ចូរ ំគ្មល់ថ្ន expression1 អាចាន 
expression រង តត ច់ពើគ្មែ សោយ ញ្ញា  , ដូចកែុងឧទហរណ៍ខាងសត្កាម។ 
 

for (k = 0, j = 1; k < 1000; k++) { 
 

ផ្ដល j ស ាើនឹង 1 ជាផ្នែកនន expression1។ 
សៅសពល expression1 វាយរនមលរចួសហើយ វារនតសៅវាយរនមល expression2 សទៀរ (k < 1000)។ 

ត្រ ិនសរើ វាានលទធនល true វានឹងរនតសទៀរកូដកែុង { } រចួវាចារ់សនតើមវាយរនមល expression3 ផ្ដលជា k++ 
បានន័យថ្នរូករផ្នថមរនមល 1 ពើសលើរនមល k រចេុរបនែ។ ត្រ ិនសរើ expression2 វាយរនមលសចញលទធនល false 
វានឹងរញ្េ រ់ដំសណើ រការារចុេះស ើងររ ់ for សហើយរនតដំសណើ រការកូដសៅខាងសត្កាមរលុក for រនាទ រ់ពើ ញ្ញា    
}។ expression3 អាចាន expression រង ដូចរង្កហ ញខាងសត្កាមសនេះផ្ដរ។ 
 

for (k = 0; k < 1000; k++, j--) { 
 
សគសត្រើត្បា ់ for សៅសពលដឹងចំនួនារចុេះស ើងផ្ដលត្រូវសធវើ។ 

 
ការសធវើឲ្យកមាវធិើដំសណើ រការារចុេះស ើងសត្រើត្បា ់ while 
ខាងសត្កាមសនេះជារូរមនត ត្ារ់សត្រើត្បា ់ while 

 
while (expression2) { 
  // Statements in the loop body 
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} // End of while statement block 
 
 ូម ំគ្មល់ថ្ន ានផ្រ expression2 សទ ផ្ដលត្រូវវាយរនមលសដើមបើដឹងថ្នត្រូវរនតសធវើារចុេះស ើង ឬ 

ឈរ់។ សគអាចរំផ្លង for សៅជា while សោយង្កយត្ ួល។ កែុងកូដខាងសត្កាមសនេះ ឧទហរណ៍ការសធវើារ
ចុេះស ើងសត្រើត្បា ់ for ពើមុនត្រូវបានផ្ក ត្មួលមកសត្រើត្បា ់ while វញិ។ 

 
int k; 
// some additional statements 
k = 0; // This is expression1 

while (k < 1000) {  
  // This is expression2 
  DoSomethingCool(); 
  k++; 
  // This is expression3 
} // End of the while loop 
 

ការសធវើឲ្យកមាវធិើដំសណើ រការារចុេះស ើងសត្រើត្បា ់ do-while 
រូរមនត ត្ារ់សត្រើត្បា ់ do-while ដូចរង្កហ ញខាងសត្កាម 

 
do { 

  // Loop body statements 
} while (expression2); 
 

do-while ខុ ពើ while ត្រង់កូដកែុងរលុក { ………… } ត្រូវដំសណើ រការោ៉ា ងរិចមតងមុននឹងឈរ់។  ូម          
ពិនិរយសមើលកូដខាងសត្កាម។ 
 
int k = 1001; 
while (k < 1000) { 

  DoSomethingCool(k); 
  k++; 

} 
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 សពលចារ់សនតើមដំសណើ រការដំរូង ការសរ ត k < 1000 ររាជ័យ សោយារ
រនមលររ ់ k ស ាើនឹង 1001។ សហរុសនេះ function DoSomethingCool() មិនអាចដំសណើ រការបានទល់ផ្រ
សាេះ។ ឥ ូវសនេះ សយើងផ្ក ត្មួលវា សត្រើត្បា ់ do-while វញិ ដូចរង្កហ ញខាងសត្កាម។ 
 
int k = 1001; 
do {DoSomethingCool(k); 

  k++; 
} while (k < 1000); 
  
 កែុងករណើ សនេះ function DoSomethingCool() ដំសណើ រការបានមតង 
សទេះរើរនមល k = 1001 ក៏       សោយ។  
 
ពាកយគនលឹេះ break និង continue 
 សគសត្ចើនស ើញសត្រើត្បា ់ពាកយទងំពើរសនេះកែុងការសធវើារចុេះស ើង។ 
ឧទហរណ៍ពើរខាងសត្កាមសនេះរង្កហ ញពើការសត្រើត្បា ់ break និង continue។ 
 
 ឧទហរណ៍ការសត្រើត្បា ់ break 
 
#define MAXVATCOUNT 200 
#define GOALTEMPERATURE 160 
// Some statements... 
int vatTemperature; 
int counter = 0; 
loop() { 

  while (counter < MAXVATCOUNT) { 
    vatTemperature = ReadVatTemp(counter); 
    if (vatTemperature == GOALTEMPERATURE) { 
      break; 
    } 
    counter++; 
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    if (counter == MAXVATCOUNT) 
      counter = 0; 
  } 
  AddChemicals(counter); 
  if (counter < MAXVATCOUNT) { 
    counter++; 
  } else { 

     counter = 0; // Just in case this is the last vat 
  } 
} 
 
ឧទហរណ៍ការសត្រើត្បា ់ continue 
 

 #define MAXVATCOUNT 200 
 #define GOALTEMPERATURE 160 
 // Some statements... 
 int vatTemperature; 
 int counter = 0; 
 loop() { 
   while (counter <= MAXVATCOUNT) { 
     vatTemperature = ReadVatTemp(counter); 
     if (vatTemperature != GOALTEMPERATURE) { // Big 
difference here... 
       counter++; 
       if (counter > MAXVATCOUNT) 
         counter = 0; 
         continue; 
       } 
     AddChemicals(counter); 
     if (counter < MAXVATCOUNT) { 
       counter++; 
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     } else { 
       counter = 0; // Just in case this is the last vat 
     } 
   } 
 } 
 
ឧទហរណ៍កូដទងំត្ ងុ 
 សយើងនឹងសត្រើត្បា ់ស ៀគវើសធវើឲ្យអំពូល LED ភលឺភលឹរផ្ភលរកនលងមកស ើងវញិ។ រ៉ាុផ្នតសៅសពលសនេះ សយើង
នឹងសត្រើត្បា ់ការរសងាើរសលខនចដនយ សហើយរករនមលជាក់លាក់សដើមបើនលិរ។ សៅសពលរកស ើញរនមលសលខជាក់
លាក់ផ្ដលចង់បាន វានឹងសធវើឲ្យ LED រំណាងឲ្យការរកស ើញភលឺ ១ វនិាទើ សហើយសន្ើារសៅ Serial Monitor 
នឹងរង្កហ ញរនមល counter។ សៅសពលផ្ វងរករាល់ជំុ LED មួយសទៀរនឹងភលឺរយៈសពល១វនិាទើ សន្ើារសៅ Serial 
Monitor សដើមបើរង្កហ ញចំនួនវលិជំុ។ សយើងនឹងកំណរ់សលខនចដនយសៅចសនាល េះ ០ សៅ 5000 សដើមបើកំុឲ្យចំណាយ
សពលផ្ វងរកយូរសពក។ 
 

 

 រូរភាព ៣.៣៥ ៖ ស ៀគវើសធវើសរ តការសធវើារចុេះស ើង 
 
 ដំសណើ រការ រស រកូដាន៥ជំហា ន ៖ 
ជំហា នទើ១ ការចារ់សនតើមដំរូង 
 ត្រូវកំណរ់ pin ផ្ដលរភាា រ់សៅ LED សលបឿនរញ្ាូ នទិនែន័យសៅ Serial Monitor រសងាើររនមលសគ្មលសៅ 
កំណរ់អញ្ារតិសនសងៗ និងរនមលសលខនចដនយ។ 
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ជំហានទើ២ ធារុចូល 
 ជារនមលសលខនចដនយរសងាើរសោយ microcontroller។ 
ជំហានទើ៣ ផ្កនចែ 
 សយើងត្រូវពិនិរយសមើលសរើសលខនចដនយស ាើនឹងរនមលសគ្មលសៅររ ់សយើងផ្ដរឬសទ? ត្រ ិនសរើត្រូវ ឲ្យ 
LED រំណាងឲ្យការរកស ើញភលឺ។ សយើងក៏រសងាើនរនមលអញ្ារតិ counter សហើយកំណរ់ថ្នវាសៅផ្រវជិាាន ឬ អរ់? 
ត្រ ិនសរើអវជិាាន ត្រូវឲ្យ LED រំណាងឲ្យរកមួយជំុសទៀរភលឺ។ 
ជំហា នទើ៤ ធារុសចញ 
 ត្រ ិនសរើរកស ើញសលខនចដនយ ត្រូវសរើក LED រំណាងឲ្យការរកស ើញភលឺរយៈសពល១វនិាទើ។ សយើងត្រូវ
សន្ើារសៅកាន់កំុពយូទ័រ (Serial Monitor) រនមល counter រចេុរបនែ។ ត្រ ិនសរើ អញ្ារតិ counter អវជិាាន 
ត្រូវសរើកសភលើងរកមួយជំុសទៀររយៈសពល១វនិាទើ និងសន្ើារសៅកំុពយូទ័រ។ 
ជំហា នទើ៥ ការរញ្េ រ់ 
  ត្រ ិនសរើ LED រំណាងឲ្យការរកមតងសទៀរភលឺត្បាដំង ត្រូវរញ្េ រ់កមាវធិើ។ 
Serial Monitor នឹងត្បារ់សយើងសៅសពលផ្ដលកមាវធិើរញ្េ រ់។ 
 
 ខាងសត្កាមសនេះជាកូដទងំអ ់។ 
 
 // define the pins to be used. 
 #define MAX 5000L 
 #define MIN 0L 
 #define TARGETVALUE 2500L 
 #define MAXRECYCLES 5 
 #define FOUNDITIOPIN 13 
 #define RECYCLEIOPIN 12 
 #define PAUSE 1000 
 int foundIt = FOUNDITIOPIN; 
 int recycle = RECYCLEIOPIN; 
 long targetValue = TARGETVALUE; 
 long randomNumber; 
 int recycleCounter = 0; 
 int counter = 0; 
 // the setup routine runs once when you press reset: 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
 

គ្មតំ្ទសោយមូលនិធិត្ាវត្ជាវ គំនិរនចែត្រឌិរ និងនវានុវរតន ៍( .គ.ន) ននត្ក ងួអររ់ ំយុវជន និងកើឡា 
91 

 void setup() { 
   // initialize each of the digital pins as an output. 
   Serial.begin(9600); 
   pinMode(foundIt, OUTPUT); 
   pinMode(recycle, OUTPUT); 
   randomSeed(analogRead(0)); // This seeds the random 
number generator 
 } 
 // the loop routine runs over and over again forever: 
 void loop() { 
   while (counter != -1) { // Check for negative values 
     randomNumber = generateRandomNumber(); 
     if (randomNumber == TARGETVALUE) { 
       Serial.print("Counter = "); 
       Serial.print(counter, DEC); 
       Serial.print(" recycleCounter = "); 
       Serial.println(recycleCounter, DEC); 
       digitalWrite(foundIt, HIGH); 
       delay(PAUSE); 
       digitalWrite(foundIt, LOW); 
     } 
     counter++; 
     if (counter < 0) { // We've overflowed an int 
       counter = 0; 
       recycleCounter++; 
       Serial.print("recycleCounter = "); 
       Serial.println(recycleCounter, DEC); 
       digitalWrite(recycle, HIGH); 
       delay(PAUSE); 
       digitalWrite(recycle, LOW); 
     } 
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     if (recycleCounter == MAXRECYCLES) 
       exit(0); // End program 
     } 
   } 
   long generateRandomNumber() 
   { 
     return random(MIN, MAX); // Generate random numbers 
between 0 and one million 
   } 
 
 កូដខាងសលើសធវើការដូចអវើផ្ដលសយើងចង់បាន។ សៅសពលផ្ដលសមើលឲ្យលអិរលអន់ សហើយ ួរខលួនឯងថ្ន សរើ
ការសធវើសរ តសោយ while ានឱកា ស ើញរនមលអវជិាានផ្ដរឬសទ? ចសមលើយគឺមិនអាចសៅរចួសទ សោយារវា
រតូររនមលសៅស ាើនឹង 0 វញិ ត្រ ិនសរើរនមលររ ់វាអវជិាាន។ ដូសចែេះសយើងអាចជំនួ ការសធវើសរ ត while សោយ
កូដខាងសត្កាមវញិ។ 
 
 while (true) { 
 
 វាសធវើារចុេះស ើងមិនកំណរ់ សហើយអាចរញ្េ រ់កមាវធិើសោយសត្រើត្បា ់ function exit()។ 
 សៅសពលសយើងពិនិរយស ើញកូដ រស រដផ្ដលៗ សយើងអាចផ្ក ត្មួលវាឲ្យាមញ្ា។ ឧទហរណ៍ កូដ
ខាងសត្កាម 
 

digitalWrite(foundIt, HIGH); 
delay(PAUSE); 
digitalWrite(foundIt, LOW); 
anddigitalWrite(recycle, HIGH); 
delay(PAUSE); 
digitalWrite(recycle, LOW); 
 
ស ទើរផ្រដូចគ្មែ  សហរុសនេះអាចជំនួ សោយ 

 
ToggleLED(foundIt, PAUSE); 
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និង 

 
ToggleLED(recycle, PAUSE); 
 
រចួ រស រ function ថាើដូចខាងសត្កាម 

 
void ToggleLED(int whichLED, int howLong) { 
  digitalWrite(whichLED, HIGH); 
  delay(howLong); 
  digitalWrite(whichLED, LOW); 

 } 

៣.២.៦ Function ធៅកន ងភាសាក ាំពយទូ្យ័រ C 

 Function ជារួននកូដផ្ដលរសងាើរស ើង ត្ារ់សធវើការង្ករណាមួយ។ ាន function រារ់រយផ្ដលសគ
អាចសត្រើត្បា ់បានពើ function library ជាសត្ចើន ដូចជា function Math និង Time ផ្ដលសគបាន រស ររចួ     
សហើយ។ 
 រចនា មព័នធនន function ររ ់ភាាកំុពយូទ័រ C ានរង្កហ ញដូចខាងសត្កាម សដើមបើសរ តសមើលថ្នសរើជា
ឆ្ែ រំស្ត្ងគរ់ ឬ មិនផ្មន។ 
 
 int IsLeapYear(int year) 
 { 
   // The statements that perform the task Function body 
 } 
 
 int ជា function type specifier ផ្ដលកំណរ់ត្រសភទទិនែន័យផ្ដល function រសញ្េញ កែុងករណើ សនេះ
ជាសលខគរ់ (int)។ ត្រ ិនសរើ function មិនរសញ្េញរនមលសគសត្រើត្បា ់ត្រសភទទិនែន័យ void ជំនួ វញិ។ 
 IsLeapYear ជាសឈាា េះររ ់ function សដើមបើជួយកែុងការ ំគ្មល់។ ការោក់សឈាា េះគួរផ្រអាចឲ្យង្កយ
ដឹងពើមុខង្ករររ ់វា។ 
 int year ជា function argument(s) សគសត្រើត្បា ់វាសដើមបើនតល់ទិនែន័យសៅឲ្យ function កែុង
ឧទហរណ៍ររ ់សយើង វាជាសលខឆ្ែ ផំ្ដលសយើងចង់ដឹងថ្នជាឆ្ែ រំស្ត្ងគរ់ ឬ មិនផ្មន? 
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 Function Body ចារ់សនតើមសោយ ញ្ញា  { និង រញ្េ រ់សោយ ញ្ញា  }។ ត្រ ិនសរើ function type 
specifier ខុ ពើ void សគត្រូវសត្រើត្បា ់ពាកយគនលឹេះ return ោ៉ា ងរិច១ សៅកែុង function body ជាពិស  សៅ
មុនរញ្េ រ់ function body ដូចរង្កហ ញកែុងកូដខាងសត្កាម។ 
 

int VolumeOfCube(int width, int length, int height) 
{ 
  int volume; 
  volume = width * length * height; 
  return volume; 
} 

 
 អែក រស រកមាវធិើានរទពិសាធន៍សត្ចើន សត្ចើន រស រកូដឲ្យខលើតាម
ផ្ដលអាចសធវើសៅបាន។ សគអាច រស រកូដខាងសលើសនេះ មកជា 
 

int VolumeOfCube(int width, int length, int height) 
{ 
  return width * length * height; 
} 

 
ការ រស រ function សោយខលួនឯង 
 សគ រស រ function សោយខលួនឯងសៅសពលមិនអាចរក function ផ្ដល
ានត្ារ់សៅកែុង function library។ Function មួយចំនួនធំ ានសគ រស ររចួរាល់សហើយ សហរុសនេះសយើង
មិនចាបំាច់ចំណាយសពលឥរត្រសោជន៍សដើមបើ រស រ function ខលួនឯងសទ។ ឧទហរណ៍ function 
IsLeapYear() ានសៅកែុង standard library រចួសហើយ រ៉ាុផ្នតសយើងអាច រស រ function សនេះសោយខលួន
ឯងបាននងផ្ដរ។ ខាងសត្កាមសនេះ ជាកូដសត្រើត្បា ់ standard library។ 
 

int daysInFeb; 
if (IsLeapYear(year) == true) 
  daysInFeb = 29; 
else 
  daysInFeb = 28; 
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កូដសនេះមិន ូវជាលអសទ សហរុសនេះសយើងត្រូវតាងរនមលអញ្ារតិ daysInFeb និងលុរ else សចាលដូចខាង

សត្កាម 
 

int daysInFeb = 28; 
if (IsLeapYear(year) == true) 
  daysInFeb = 29; 
 
Function ពើ standard library សនេះ ត្រូវការសត្រើ if សដើមបើរតូរចំនួននថាសៅកែុងផ្ខកុមភៈកែុងករណើ ជាឆ្ែ  ំ      

រស្ត្ងគរ់។ ត្រ ិនសរើសយើង រស រ function ថាើសោយខលួនឯងផ្ដលរសញ្េញរនមលគរ់ស ាើនឹង 1 សៅសពលជាឆ្ែ  ំ    
រស្ត្ងគរ់ និងស ាើនឹង 0 កែុងករណើ មិនផ្មន សពលសនាេះសយើងអាច រស រកូដដូចខាងសត្កាម។ 

 
int daysInFeb = 28 + IsLeapYear(year); 

 
 ឧទហរណ៍ ខាងសត្កាមសនេះជាកូដកមាវធិើទងំត្ ុង ផ្ដលទទួលសលខឆ្ែ ពំើ
អែកសត្រើត្បា ់កំុពយូទ័រតាម    រយៈ Serial Monitor សហើយកំណរ់ថ្នវាជាឆ្ែ រំស្ត្ងគរ់ ឬ មិនផ្មន សោយវាយសលខ
ឆ្ែ កំែុង textbox រចួចុចរ ូរុង Send ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៣៦។ កមាវធិើសនេះានសត្រើត្បា ់ចំសណេះដឹង
ផ្ដលសទើរបានពិភាកាកនលងមកសនេះ ជាពិស  ការ រស រ function សោយខលួនឯង។ 
 

/** 
Program: find out is the user typed in a leap year. The code assumes 
the user is not an idiot and only types in numbers that are a valid 
year. 
Author: Dr. Purdum, Aug. 7, 2012 
**/ 
void setup() 
{ 
  Serial.begin(9600); 
} 
void loop() 
{ 
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  if (Serial.available() > 0) { 
    int bufferCount; 
    int year; 
    char myData[20]; 
    bufferCount = ReadLine(myData); 
    year = atoi(myData); // Convert to int 
    Serial.print("Year: "); 
    Serial.print(year); 
    if (IsLeapYear(year)) { 
      Serial.print(" is "); 
    } else { 
      Serial.print(" is not "); 
    } 
    Serial.println("a leap year"); 
  } 
} 
 
/***** 
Purpose: Determine if a given year is a leap year 
Parameters: 
int yr The year to test 
Return value: 
int 1 if the year is a leap year, 0 otherwise 
*****/ 
int IsLeapYear(int yr) 
{ 
  if (yr % 4 == 0 && yr % 100 != 0 || yr % 400 == 0) { 
    return 1; // It is a leap year 

  } else { 
    return 0; // not a leap year 
  } 
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} 
 
/***** 
Purpose: Read data from serial port until a newline character is read ('\n') 
Parameters: 
char str[] character array that will be treated as a nul-terminated string 
Return value: 
int the number of characters read for the string 
CAUTION: This method will sit here forever if no input is read from the serial 
port and no newline character is entered. 
****/ 
int ReadLine(char str[]) 
{ 
  char c; 
  int index = 0; 
  while (true) { 
    if (Serial.available() > 0) { 
      c = Serial.read(); 
      if (c != '\n') { 
        str[index++] = c; 
      } else { 
        str[index] = '\0'; // null termination character 
        break; 
      } 
    } 
  } 
  return index; 
} 
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រូរភាព ៣.៣៦ ៖ Serial Monitor រង្កហ ញពើការសត្រើត្បា ់កមាវធិើសរ តឆ្ែ រំស្ត្ងគរ់ 

 

៣.៣ ធសន្សរ័ស៊ីេ ណហ ភាពន្ិងសាំធណើ មប្រយិកាស 

 ស ន ័រ ើរុណហ ភាពនិង ំសណើ មររោិកា ផ្ដលសគនិយមសត្រើត្បា ់ជាមួយ Arduino គឺត្រសភទ 
DHT11 និង DHT22 ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៣៧។ DHT22 ានភាព ុត្កឹរជាង DHT11 សហើយចសនាល េះ   
 ើរុណហ ភាពនិង ំសណើ មររោិកា ផ្ដលវាអាចវា ់បានក៏ធំជាងផ្ដរ។ ចំផ្ណកឯសលបឿនវា ់ (sampling 
rate) ក៏សលឿនជាងនងផ្ដរ។ 
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 រូរភាព ៣.៣៧ ៖ លកខណៈរសចេកសទ ររ ់ DHT11 និង DHT22 
 ត្រភព ៖ https://www.howtomechatronics.com  
 
 សគ្មលការណ៍ដំសណើ រការររ ់វាសត្រើ Humidity Sensing Component  ត្ារ់វា ់ ំសណើ ម
ររោិកា  និងសត្រើ Thermistor  ត្ារ់វា ់ ើរុណហ ភាព ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៣៨។  
 

 
 រូរភាព ៣.៣៨ ៖ សគ្មលការណ៍ដំសណើ រការររ ់ស ន ័រ DHT 
 ត្រភព ៖ https://www.howtomechatronics.com  
 
 ធារុនសរំរ ់ Moisture Sensing Component ានរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៣៩ ផ្ដលាន                   
សអ កិត្រូរពើរានោក់ារធារុត្ ូរ ំសណើ មសៅចសនាល េះសនាេះ។ សៅសពល ំសណើ មផ្ត្រត្រួល សធវើឲ្យកត្មិរ
ចមលងអគគើ នើររ ់វាផ្ត្រត្រួលផ្ដរ ផ្ដលអាចឲ្យសគវា ់ ំសណើ មររោិកា បាន។ 
 

https://www.howtomechatronics.com/
https://www.howtomechatronics.com/
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 រូរភាព ៣.៣៩ ៖ ធារុនសរំរ ់ moisture sensing component ររ ់ស ន ័រ DHT 
 ត្រភព ៖ https://www.howtomechatronics.com  
 
 រសរៀររភាា រ់សៅ Arduino ផ្ត្រត្រួលសៅតាមត្កុមហ ុនផ្ដលនលិរ ូមពិ
និរយសមើលរូរភាព ៣.៤០ និងរូរភាព ៣.៤១។ ជាធមាតាាន pin រើ Vcc (+) រភាា រ់សៅ pin នតល់អគគើ នើ 
5V និង Ground (-) រភាា រ់សៅ GND pin សៅសលើ board ររ ់ Arduino។ អាត្ ័យសៅតាមត្កុមហ ុននលិ
រ Signal pin ខលេះរភាា រ់សៅនឹង digital pin ណាមួយររ ់ Arduino ផ្រមតង ខលេះសទៀរត្រូវររផ្នថម pin សនេះ
តាមរយៈសរ ៉ា ុើ តង់សៅ pin 5V សទៀរ។ សហរុសនេះមុននឹងរភាា រ់  ូមពិនិរយសមើលតាមការផ្ណនារំរ ់ត្កុមហ ុន
នលិរ។ 
 

 
 រូរភាព ៣.៤០ ៖ Pin ររ ់ស ន ័រ DHT 
 
 
 

https://www.howtomechatronics.com/
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 រូរភាព ៣.៤១ ៖ រសរៀររភាា រ់ស ន ័រ DHT សនសងៗគ្មែ សៅ Arduino  
 ត្រភព ៖ https://www.howtomechatronics.com  
 
ឧទាហរណ៍កូដ 
 

https://www.howtomechatronics.com/
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 រូរភាព ៣.៤២ ៖ កូដ ត្ារ់រង្កហ ញ ើរុណហ ភាពនិង ំសណើ មររោិកា ពើស ន ័រ DHT11 
 
 ជួរខាងសរោមស េះ  
 

#include <dht.h> 
 

 ដ ើម្បបីន្ថែម្ dht library  
 

dht DHT; 
 
 រសងាើរអញ្ារតិ DHT ជាត្រសភទទិនែន័យ dht ផ្ដលត្រូវការសត្រើត្បា ់ function ររ ់វាដូចជា 
DHT.read11(), DHT.temperature() និង DHT.humidity() សៅកែុង loop() ខាងសត្កាម។  
 

#include <dht.h> 
dht DHT; 
#define DHT11_PIN 11 
void setup(){ 
  Serial.begin(9600); 
} 
void loop() 
{ 
  int chk = DHT.read11(DHT11_PIN); 
  Serial.print("Temperature = "); 
  Serial.println(DHT.temperature); 
  Serial.print("Humidity = "); 
  Serial.println(DHT.humidity); 
  delay(1000); 
} 
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 កូដខាងសត្កាមសនេះ តាងអញ្ារតិ DHT11_PIN សោយរនមល 11 ផ្ដល signal pin ររ ់ DHT រភាា រ់សៅ
នឹង Arduino Uno។ 
 
  #define DHT11_PIN 11 
 
 កូដខាងសត្កាម សៅកែុង setup() កំណរ់សលបឿនររ ់ serial port ផ្ដល Arduino Uno រភាា រ់សៅ
នឹងកំុពយូទ័រ សហើយរនមល 9600 ជាសលបឿនរញ្ាូ នទិនែន័យររ ់ serial port (baud rate)។  ត្ារ់ឧទហរណ៍
សនេះ សគអាចសត្រើត្បា ់ baud rate សនេះបាន។ ករណើ ខលេះត្រូវរញ្ាូ នទិនែន័យសលឿន សគត្រូវរសងាើររនមល baud rate 
សនេះ។ 
 
 Serial.begin(9600); 
 
 ជួរខាងម្ព្រោលម្នេះ​តាងអញ្ញតតិ​chk ជាព្របម្េទ​int (ម្លខគត)់​ដែលតម្លៃរបស់វាបានលកពី​function 
DHT.read11(DHT11_PIN) ដែលអានតម្លៃពីម្សនស័រ​DHT11។ 
 
  int chk = DHT.read11(DHT11_PIN); 
 
 កូែខាងម្ព្រោលម្នេះ​ ែំបូងព្រពីន​ Temperature = ម្ៅកនុង​ serial monitor បនាា បល់កព្រពីនតម្លៃ​​​​​​​​​​
សីតុណហ ភាពដែលអានពី​ DHT11​ បនាា បល់កចុេះបនាា តនិ់ងចាបម់្ផតើលបនាា តថ់្មី​ ម្ោយសារម្ព្របើព្របាស់​
Serial.println() ជំនួសឲ្យ​ Serial.print()។​ បនតម្ទៀត​ Arduino Uno នឹងព្រពីន​ Humidity = និងតម្លៃ
សំម្ណើ លបរយិាោស​រចួចុេះបនាា ត​់និងចាបម់្ផតើលបនាា តថ់្មី។​បនតម្ទៀត​Arduino Uno នឹងរងចា​ំ១​វនិាទីសិន​
លុននឹងវលិព្រតលបម់្ៅែំម្ណើ រោរកូែជួរែំបូងម្ៅកនុង​function loop()​លតងម្ទៀត។​ 
 

Serial.print("Temperature = "); 
Serial.println(DHT.temperature); 
Serial.print("Humidity = "); 
Serial.println(DHT.humidity); 
delay(1000); 
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 ម្េតុម្នេះម្ៅម្ពលកូែម្នេះែំម្ណើ រោរ​ វានឹងបង្ហហ ញសីតុណហ ភាព​ និងសំម្ណើ លបរយិាោសពី​​​​​​​​​​​​​​​​
ម្សនស័រ​DHT11 ម្រៀងរាល់១វនិាទីលតង។ 
 
 
 

៣.៤ ការប្ ហ ញព័េ៌មន្ធៅធលើធអគ្កង់ LCD 

 សៅកនុងឧទាហរណ៍ បង្ហា ញ ីតុណា ភាព ិង ំសណីមបរយិាោ ពីស   ័រ DHT11 កនលងមកសនេះ សគ
អាចសមើល ើរុណហ ភាពនិង ំសណើ មររោិកា តាមរយៈ serial monitor សៅសពលរភាា រ់ Arduino Uno សៅ
នឹងកំុពយូទ័រ។ ករណើ សត្រើត្បា ់ោច់ផ្រឯង (មិនរភាា រ់សៅនឹងកំុពយូទ័រ) សគអាចសត្រើត្បា ់សអត្កង់ LCD សដើមបើ
រង្កហ ញព័រ៌ាន ើរុណហ ភាពនិង ំសណើ មររោិកា បាន។ 

៣.៤.១ គ្ប្ធភទ្យធអគ្កង់ LCD 

 សអត្កង់ LCD ានសត្ចើនត្រសភទ ដូចជា 8x1, 16x2,  20x4 ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៤៣។ 
 

 

 
 រូរភាព ៣.៤៣ ៖ ត្រសភទសនសងៗននសអត្កង់ LCD 

៣.៤.២ Pin រប្សធ់អគ្កង់ LCD 

 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
 

គ្មតំ្ទសោយមូលនិធិត្ាវត្ជាវ គំនិរនចែត្រឌិរ និងនវានុវរតន ៍( .គ.ន) ននត្ក ងួអររ់ ំយុវជន និងកើឡា 
105 

 
 រូរភាព ៣.៤៤ ៖ Pin ររ ់សអត្កង់ LCD 
 
 Pin D0 សៅ D7 គឺជាផ្ខសរញ្ាូ នទិនែន័យ អាចសត្រើផ្ខសមតង៨ ឬ មតង៤។ GND ជាផ្ខសា៉ា  , VCC រសៅ 
+5V, Contrast អាចសអាយភលឺចា ់ឬមិន ូវចា ់ ជាធមាតារសៅ GND, RS (Register Selection), RW 
(Read/Write)។ សពលសត្រើត្បា ់ 4 bits សគសត្រើផ្ខស D4 សៅ D7។  

៣.៤.៣ រធប្ៀប្េភាា ប្់ធអគ្កង់ LCD ធៅ Arduino 

 កែុងរូរភាព ៣.៤៥ រង្កហ ញពើការរភាា រ់សអត្កង់ LCD សៅនឹង Arduino Uno។ 
 

 
 រូរភាព ៣.៤៥ ៖ ការរភាា រ់សអត្កង់ LCD សៅ Arduino Uno 
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 កែុងរូរភាព ៣.៤៦ ជាឧទហរណ៍ Sketch ផ្ដលរង្កហ ញពើការសត្រើត្បា ់សអត្កង់ LCD ជាមួយ 
Arduino Uno។ 
 
 
 
 
#include<LiquidCrystal.h> 
 
String words; 
 
LiquidCrystal lcd(12,10,7,6,5,4); 
 
void setup() 
{ 
    Serial.begin(9600); 
    lcd.begin(16,2); 
    lcd.setCursor(0,0); 
    lcd.print("Initialising."); 
    delay(1000); 
    lcd.clear(); 
    lcd.print("Initialising.."); 
    delay(1000); 
    lcd.clear(); 
    lcd.print("Initialising..."); 
    delay(1000); 
    lcd.clear(); 
    lcd.print("Maker : Techduino"); 
    delay(2000); 
} 
 
void loop() 
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{ 
    lcd.clear(); 
    lcd.print("Hello"); 
    Serial.print("Enter the line : "); 
    while (Serial.available()==0) { 
    } 
    words = Serial.readString(); 
    Serial.println(words); 
    lcd.setCursor(0,0); 
    lcd.print(words); 
    delay(5000); 
    Serial.println(" "); 
} 
 

 រូរភាព ៣.៤៦ ៖ ឧទហរណ៍កូដរង្កហ ញព័រ៌ានសៅសលើសអត្កង់ LCD 
 
 កូដខាងសត្កាម LiquidCrystal library ផ្ដលអាចឲ្យ Arduino Uno សត្រើ
ត្បា ់សអត្កង់ LCD បាន 
 

#include<LiquidCrystal.h> 
 

LiquidCrystal lcd(12,10,7,6,5,4); ត្រកា  class សោយរញ្ញា ក់ pin ផ្ដលរភាា រ់នឹង “RS, En, 
D4, D5, D6, D7” តាមលំោរ់។ 

lcd.begin(16,2); សត្ជើ សរ ើ ត្រសភទ LCD 16x2។ 
lcd.setCursor(0,0); កំណរ់កផ្នលងចារ់សនតើមរង្កហ ញអកសរ កែុងករណើ សនេះ ជួរសដកទើ១ ជួរឈរទើ១ 

(ចំណា ំសៅកែុងកមាវធិើ C សលខលំោរ់ចារ់សនតើមរារ់ពើ 0 មិនផ្មនពើ 1 សទ)។ 
lcd.print("Initialising."); ត្ពើន Initialising សៅសលើសអត្កង់ LCD។ 
lcd.clear(); លុរអកសរទងំអ ់ សចញពើសអត្កង់ LCD។ 
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 កែុងករណើ សត្រើត្បា ់សអត្កង់ LCD ត្រសភទ I2C 16x2 ការរភាា រ់ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៤៧ សោយ
រភាា រ់ pin ររ ់សអត្កង់ LCD VCC សៅ pin 5V, GND សៅ GND, SCL សៅ A4 និង SDA សៅ A5 ររ ់ 
Arduino Uno តាមលំោរ់។ កែុងករណើ សនេះ សត្រើត្បា ់ផ្រផ្ខសចមលង៤ផ្ខសផ្ររ៉ាុសណាណ េះ។ 
 

 
 រូរភាព ៣.៤៧ ៖ ការរភាា រ់សអត្កង់ LCD ត្រសភទ I2C ជាមយួ Arduino Uno 
 
#include <Wire.h>  
#include <LiquidCrystal_I2C.h>  
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2); // set the LCD address to 0x27 for a 16 chars and 2 line 
display  
void setup()  
{  
  lcd.init(); // initialize the lcd  
  lcd.init(); // Print a message to the LCD.  
  lcd.backlight();  
  lcd.setCursor(1,0);  
  lcd.print("hello everyone");  
  lcd.setCursor(1,1);  
  lcd.print("konichiwaa");  
} 
void loop()  
{ 
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 } 
 

 រូរភាព ៣.៤៨ ៖ កូដសត្រើត្បា ់សអត្កង់ LCD ត្រសភទ I2C ជាមួយ Arduino Uno 
 
 កែុងកូដខាងសត្កាម ជាដំរូងរផ្នថម Wire និង LiquidCrystal_I2C library សដើមបើអាចសត្រើត្បា ់ 
Arduino Uno ជាមួយសអត្កង់ LCD ត្រសភទ I2C។ 
 
 #include <Wire.h>  
 #include <LiquidCrystal_I2C.h>  

 
 LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2); ត្រកា អញ្ារតិ lcd ជាត្រសភទទិនែន័យ LiquidCrystal_I2C 
ផ្ដលអាចសត្រើត្បា ់ function សនសងៗសៅកែុងកូដទក់ទងនឹងសអត្កង់ LCD សៅផ្នែកខាងសត្កាមសទៀរ ដូចជា 
lcd.init(), lcd.backlight(), lcd.setCursor(), lcd.print() ជាសដើម។ 
 
 lcd.init();  ត្ារ់ចារ់សនតើមសអត្កង់ LCD។ 
 lcd.backlight();  ត្ារ់សរើកសភលើងខាងសត្កាយ LCD ឲ្យភលឺ។ 
 lcd.setCursor(1,0);  ត្ារ់រតូរទើតាងំអកសរ។ 
 lcd.print("hello everyone");  ត្ពើន hello everyone សៅសលើសអត្កង់ LCD។ 
 lcd.setCursor(1,1);  ត្ារ់រតូរទើតាងំអកសរ។ 
 lcd.print("konichiwaa"); ត្ពើន konichiwa សៅសលើសអត្កង់ LCD។ 

៣.៤.៤ ការប្ ហ ញស៊ីេ ណហ ភាពន្ិងសាំធណើ មប្រយិកាសធៅធលើធអគ្កង់ LCD 

 ឧទហរណ៍សនេះ ជាការរញ្េូ លគ្មែ រវាងកូដ ត្ារ់រង្កហ ញ ើរុណហ ភាពនិង ំសណើ មររោិកា ពើ 
ស ន ័រ DHT និងកូដផ្ដលរង្កហ ញព័រ៌ានសៅសលើសអត្កង់ LCD ត្រសភទ I2C។ 
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រូរភាព ៣.៤៩ ៖ ការរភាា រ់ឧរករណ៍សដើមបើរង្កហ ញ ើរុណហ ភាពនិង ំសណើ មររោិកា សៅសលើ      សអត្កង់ 
LCD ត្រសភទ I2C 
 
#include <LiquidCrystal.h> 
 
LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2); 
 
int sensorPin = 0;  
  
 
void setup() 
{ 
  Serial.begin(9600); 
  lcd.begin(16, 2); 
  pinMode(13, OUTPUT); 
  pinMode(7, OUTPUT); 
} 
  
void loop()                      
{ 
lcd.clear(); 
int reading = analogRead(sensorPin);   
float voltage = reading * 5.0; 
voltage /= 1024.0;  
float temperatureC = (voltage - 0.5) * 100 ;  
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float temperatureF = (temperatureC * 9.0 / 5.0) + 32.0; 
lcd.print(temperatureF);  
lcd.println(" degrees F "); 
lcd.setCursor(0,1); 
lcd.print(temperatureC); 
lcd.println(" degrees C "); 
delay(1000); 
} 

 រូរភាព ៣.៥០ ៖ កូដ ត្ារ់រង្កហ ញ ើរុណហ ភាពនិង ំសណើ មររោិកា សៅសលើសអត្កង់ LCD 

៣.៤.៥ ការប្ញ្ជា ម៉ាូទ្យ័រអាគ្សយ័ធលើស៊ីេ ណហ ភាពន្ិងសាំធណើ មប្រយិកាស 

 ត្រព័នធសនេះដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៥១ ត្ សដៀងសៅនឹងត្រព័នធរញ្ញា ទូ
ភ្ា ់ ុរ ផ្ដលត្រូវរកា            ើរុណហ ភាពនិង ំសណើ មររោិកា ផ្ដល មត្ រ ត្ារ់ការលូរលា ់
ររ ់  ុរ។ សៅកែុងត្រព័នធសនេះ    ើរុណហ ភាពនិង ំសណើ មររោិកា ទទួលបានពើស ន ័រ DHT ផ្ដលអាច
សត្រើត្បា ់សដើមបើរង្កហ ញព័រ៌ានសៅសលើសអត្កង់ LCD ក៏ដូចជាលកខខណឌ  ត្ារ់រញ្ញា ឲ្យម៉ាូទ័រវលិ (តាមរយៈ 
relay module) ផ្ដលអាចជាកង្កហ ររូមខយល់សៅកែុងទូភ្ា ់ ឬ អាចជំនួ ម៉ាូទ័រសោយឧរករណ៍កសតត  
(heater)  ត្ារ់រសងាើន ើរុណហ ភាពកែុងទូភ្ា ់សៅសពលវាចុេះទរជាង ើរុណហ ភាពផ្ដលបានកំណរ់។  
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 រូរភាព ៣.៥១ ៖ ការរញ្ញា ម៉ាូទ័រតាមលកខខណឌ  ើរុណហ ភាពនិង ំសណើ មររោិកា  
 ត្រភព ៖ https://maker.pro/arduino/projects/how-to-make-a-temperature-controlled-fan-using-arduino 
 
 
 
#include <LiquidCrystal.h> 
 
LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2); 
 
int sensorPin = 0;  
 
void setup() 
{ 
  Serial.begin(9600); 
  lcd.begin(16, 2); 
  pinMode(13, OUTPUT); 
  pinMode(7, OUTPUT); 

https://maker.pro/arduino/projects/how-to-make-a-temperature-controlled-fan-using-arduino
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} 
  
void loop()                      
{ 
lcd.clear(); 
int reading = analogRead(sensorPin);   
float voltage = reading * 5.0; 
voltage /= 1024.0;  
float temperatureC = (voltage - 0.5) * 100 ;  
float temperatureF = (temperatureC * 9.0 / 5.0) + 32.0; 
lcd.print(temperatureF);  
lcd.println(" degrees F "); 
lcd.setCursor(0,1); 
lcd.print(temperatureC); 
lcd.println(" degrees C "); 
 
if(temperatureC >= 30.0) 
{ 
  Serial.println("Too hot"); 
  digitalWrite(13, HIGH); 
  digitalWrite(7, HIGH); 
} 
if(temperatureC <= 0.0) 
{ 
  Serial.println("Too cold"); 
  digitalWrite(13, LOW); 
  digitalWrite(7, LOW); 
} 
if(temperatureC > 0 && temperatureC < 30.0) 
{ 
  Serial.println("OK"); 
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  digitalWrite(13, LOW); 
  digitalWrite(7, LOW); 
} 
delay(1000); 
 
} 

 រូរភាព ៣.៥២ ៖ កូដ ត្ារ់រញ្ញា ម៉ាូទ័រអាត្ ័យតាមលកខខណឌ  ើរុណហ ភាពនិង ំសណើ មររោិកា  

៣.៤.៦ Real-time Clock Module (DS3231) 

 Real-time clock module  ត្ារ់ឲ្យ Arduino អាចសត្រើត្បា ់កាលររសិចឆទនិងសា៉ា ង សទេះរើសយើង
រិទវាក៏សោយ សោយារវាានថានា កិា ផ្ដលអាចឲ្យវាសៅដំសណើ រការបាន។ សៅសពលករ់ត្តាទិនែន័យ
ពិសាធន៍ សគត្រូវករ់ត្តាកាលររសិចឆទ និងសា៉ា ងផ្ដលទិនែន័យសនេះបានករ់ត្តា សដើមបើអាចង្កយត្ ួលកែុងការ
យកទិនែន័យសនេះសៅវភិាគសៅសពលសត្កាយ។ ការដឹងពើសពលសវលាក៏អាចសត្រើត្បា ់កែុងការកំណរ់សា៉ា ង និង        
រយៈសពលផ្ដលឧរករណ៍ត្រូវចារ់សនតើមដំសណើ រការ រយៈសពលដំសណើ រការ និងសពលរិទ។ ឧទហរណ៍ សយើងអាច
កំណរ់សពលសដើមបើសរើកឲ្យត្រព័នធសត្ាចត្ ពដំសណើ រការ រយៈសពលដំសណើ រការ និងសពលផ្ដលរិទវញិ។ 
 

 
 រូរភាព ៣.៥៣ ៖ Real-time clock module (DS3231) 
 
 រូរភាព ៣.៥៤ រង្កហ ញរសរៀររភាា រ់ DS3231 សៅនឹង Arduino Uno។ 
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 រូរភាព ៣.៥៤ ៖ ការរភាា រ់ DS3231 សៅនឹង Arduino Uno 
 
 កូដ ត្ារ់ផ្ក ត្មួលកាលររសិចឆទនិងសា៉ា ង ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៥៥ សគដំសណើ រការវាផ្រមតងសទ 
សោយសរើក Arduino Uno មតង សដើមបើផ្ក ត្មួលកាលររសិចឆទនិងសា៉ា ងឲ្យត្រឹមត្រូវ។  
 
// Code from the Demo Example of the DS3231 Library 
void setup() 
{ 
  // Setup Serial connection 
  Serial.begin(115200); 
  // Uncomment the next line if you are using an Arduino Leonardo 
  //while (!Serial) {} 
  // Initialize the rtc object 
  rtc.begin(); 
  // The following lines can be uncommented to set the date and time 
  //rtc.setDOW(SUNDAY); // Set Day-of-Week to SUNDAY 
  //rtc.setTime(12, 0, 0); // Set the time to 12:00:00 (24hr format) 
  //rtc.setDate(1, 1, 2014); // Set the date to January 1st, 2014 
} 

 រូរភាព ៣.៥៥ ៖ កូដ ត្ារ់ផ្ក ត្មលួកាលររសិចឆទនិងសា៉ា ង 
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       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
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 កូដកែុងរូរភាព ៣.៥៦ រង្កហ ញកាលររសិចឆទនិងសា៉ា ងសៅសលើ Serial Monitor។ សៅសពលដំសណើ រការវា
នឹងរង្កហ ញលទធនលដូចកែុងរូរភាព ៣.៥៧។ 
 
// Code from the Demo Example of the DS3231 Library 
void setup() 
{ 
  // Setup Serial connection 
  Serial.begin(115200); 
  // Uncomment the next line if you are using an Arduino Leonardo 
  //while (!Serial) {} 
  // Initialize the rtc object 
  rtc.begin(); 
  // The following lines can be uncommented to set the date and time 
  //rtc.setDOW(SUNDAY); // Set Day-of-Week to SUNDAY 
  //rtc.setTime(12, 0, 0); // Set the time to 12:00:00 (24hr format) 
  //rtc.setDate(1, 1, 2014); // Set the date to January 1st, 2014 
} 
void loop() 
{ 
  // Send Day-of-Week 
  Serial.print(rtc.getDOWStr()); 
  Serial.print(" "); 
  // Send date 
  Serial.print(rtc.getDateStr()); 
  Serial.print(" -- "); 
  // Send time 
  Serial.println(rtc.getTimeStr()); 
  // Wait one second before repeating 
  delay (1000); 
} 

 រូរភាព ៣.៥៦ ៖ កូដ ត្ារ់រង្កហ ញកាលររសិចឆទនិងសា៉ា ងសៅសលើ Serial Monitor 
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 រូរភាព ៣.៥៧ ៖ Serial monitor រង្កហ ញកាលររសិចឆទនិងសា៉ា ង 

៣.៤.៧ ការកាេ់គ្ាទ្យិន្នន្័យធៅកន ង SD Card 

 ោរបង្ហហ ញទិនននយ័ពីម្សនស័រម្ៅម្លើម្អព្រកង​់ LCD អាចឲ្យម្យើងែឹងពី
សាា នភាពបចចុបបនន​ប ុដនតកនុងោរពិម្សាធនក៍ព៏្រតូវោរកតព់្រតាទិនននយ័សព្រាបវ់ភិាគម្ៅម្ពលម្ព្រោយម្ទៀត។​ម្គ
អាចកតព់្រតាទិនននយ័ម្ៅកនុង​ SD card ម្ោយម្ព្របើព្របាស់​ SD card module។​ ម្ៅកនុងរូបភាព​ ៣.៥៨​
ទិនននយ័ពី​DHT11 ព្រតូវបានដកម្ចនម្ោយ​Arduino Uno រចួម្េើយកតព់្រតាទុកម្ៅកនុង​SD card។ 
 

 
 រូរភាព ៣.៥៨ ៖ ការរភាា រ់ឧរករណ៍សដើមបើការ់ត្តាទិនែន័យពើ DHT11 សៅកែុង SD card 
 ត្រភព ៖ https://simple-circuit.com/arduino-sd-card-dht11-data-logger/ 
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 សត្ៅពើ SD card រចេុរបនែសនេះ សគក៏អាចសត្រើត្បា ់ Micro SD card ជំនួ បានផ្ដរ សោយារសគនិយម
សត្រើត្បា ់វា ត្ារ់នទុកឯការ រូរថរ ឬ វ ើសដអូ ររ ់ smartphone សោយសត្រើត្បា ់ SD card adapter ដូច
រង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៥៩។ ជាធមាតា SD និង Micro SD សពលទិញថាើមកសត្រើត្បា ់ fat32 file system 
Partition ធំរំនុរ 32 GB និងទំហឯំការធំរំនុរ 4GB។ 
 

 
 រូរភាព ៣.៥៩ ៖ SD card adapter  ត្ារ់សត្រើជាមួយ micro SD card 
 
 រូរភាព ៣.៦០ រង្កហ ញការសត្រើត្បា ់ជាមួយ SD Card Module សដើមបើករ់ត្តាទិនែន័យ ើរុណហ ភាព
និង ំសណើ មររោិកា ពើស ន ័រ DHT11។ 
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 រូរភាព ៣.៦០ ៖ ការរភាា រ់ SD card module សដើមបើករ់ត្តាទិនែន័យពើ DHT11 
 
// Arduino data logger with SD card and DHT11 humidity and temperature sensor 
  
#include <SPI.h>        // Include SPI library (needed for the SD card) 
#include <SD.h>         // Include SD library 
#include <DHT.h>        // Include DHT sensor library 
  
File dataFile; 
  
#define DHTPIN 4            // DHT11 data pin is connected to Arduino pin 4 
#define DHTTYPE DHT11       // DHT11 sensor is used 
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DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);   // Initialize DHT library 
  
void setup() { 
  // Open serial communications and wait for port to open: 
  Serial.begin(9600); 
  while (!Serial) 
    ; // wait for serial port to connect. Needed for native USB port only 
  Serial.print("Initializing SD card..."); 
  if (!SD.begin()) { 
    Serial.println("initialization failed!"); 
    while (1); 
  } 
  Serial.println("initialization done."); 
  delay(2000); 
} 
 
uint16_t line = 1; 
  void loop() { 
  delay(1000); 
  // Read humidity 
  byte RH = dht.readHumidity(); 
  //Read temperature in degree Celsius 
  byte Temp = dht.readTemperature(); 
   
  dataFile = SD.open("DHT11Log.txt", FILE_WRITE); 
   
  // if the file opened okay, write to it: 
  if (dataFile) { 
    Serial.print(line); 
    Serial.print(":    Temperature = "); 
    Serial.print(Temp); 
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    Serial.print("°C,    Humidity = "); 
    Serial.print(RH); 
    Serial.println("%"); 
    // Write data to SD card file (DHT11Log.txt) 
    dataFile.print(line++); 
    dataFile.print(":    Temperature = "); 
    dataFile.print(Temp); 
    dataFile.print("°C,    Humidity = "); 
    dataFile.print(RH); 
    dataFile.println("%"); 
    dataFile.close(); 
  } 
  // if the file didn't open, print an error: 
  else 
    Serial.println("error opening DHT11Log.txt"); 
} 
 

 រូរភាព ៣.៦១ ៖ កូដសដើមបើករ់ត្តាទិនែន័យពើ DHT11 សៅកែុង SD card module 
 
 សត្កាយសពលដំសណើ រការ Arduino Uno នឹងរង្កហ ញលទធនលកែុង serial monitor ដូចកែុងរូរភាព 
៣.៦២ សហើយសរើសយើងសរើកសមើលកែុង SD card នឹងស ើញឯការសឈាា េះ DHT11LOG.txt ផ្ដលានការ់ត្តា
ទិនែន័យពើស ន ័រ DHT11 សៅកែុងសនាេះ ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៦៣។ 
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 រូរភាព ៣.៦២ ៖ Serial monitor ដំសណើ រការករ់ត្តាទិនែន័យ 
 

 
 រូរភាព ៣.៦៣ ៖ ឯការសឈាា េះ DHT11LOG.txt ត្រវូបានរសងាើរសៅកែុង SD card 
 
 រូរភាព ៣.៦៤ ជាត្រព័នធករ់ត្តា ើរុណហ ភាពនិង ំសណើ មររោិកា  សៅកែុង SD card សោយាន
សពលសវលានិងកាលររសិចឆទភាា រ់ជាមួយនងផ្ដរ។ វាត្ សដៀងសៅនឹងត្រព័នធកែុងរូរភាព ៣.៦០ ផ្ដរ ត្គ្មន់ផ្រ
ានរផ្នថម real-time clock module សដើមបើឲ្យាគ ល់កាលររសិចឆទនិងសា៉ា ង។ 
 

 
 រូរភាព ៣.៦៤ ៖ ត្រព័នធករ់ត្តា ើរុណហ ភាពនិង ំសណើ មររោិកា  សៅកែុង SD card សោយាន

សពលសវលានិងកាលររសិចឆទ 
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៣.៥ ការសរធសរកមមវិ្៊ីសគ្មប្់ Arduino កន ងប្ញ្ជា ឧប្ករណ៍ប្ធចេញសកមមភាព 

៣.៥.១ Arduino Relay Module 

 Arduino Relay Module ត្រូវបានសគរចនាស ើងសដើមបើអាចឲ្យ Arduino សត្រើត្បា ់ ត្ារ់រញ្ញា  
actuator បាន។ Module អាចាន relay មួយ ឬ សត្ចើន អាត្ ័យសៅតាមចំនួនឧរករណ៍ផ្ដលចង់រញ្ញា ។ 
ខាង input ជាធមាតាវាាន pin ា៉ា   (Ground) ចរនតអគគើ នើ 5 V (Vcc) និង ញ្ញា រញ្ញា  (Signal) ផ្ដល
រភាា រ់សៅនឹង digital pin ររ ់ ardunio ចំផ្ណកខាង output ាន Common (C), Normally Closed 
(NC) និង Normally Open (NO) ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៦៥។ 
 

 
(ក) 

 
(ខ) 
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(គ) 

 រូរភាព ៣.៦៥ ៖ Arduino Relay Module (ក) រង្កហ ញ input និង output (ខ) សៅាថ នភាព 
Normally Closed (គ) សៅាថ នភាព Normally Open 
 

 

 
 រូរភាព ៣.៦៦ ៖ ធារុ ំខាន់ៗររ ់ Arduino Relay Module 
 ត្រភព ៖ https://www.howtomechatronics.com 
 
 សៅកែុង module ាន Optocoupler IC ឌើយ៉ាូរខាង input pin DS1, ឌើយ៉ាូរភាា រ់ជាមួយ Relay D1 
Relay ត្រង់ ុើ ទ័រ T1 និងសរ ៉ា ុើ តង់ R1 និង R2 និង jumper  សៅសពលរភាា រ់ Vcc និង JDVcc អាចនតល់
ថ្នមពលអគគើ នើដល់ទងំ Optocoupler IC និង Relay។ 
 
 

https://www.howtomechatronics.com/
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 រូរភាព ៣.៦៧ ៖ Pin ររ ់ relay 
 
  រូរភាព ៣.៦៧ រង្កហ ញ pin ររ ់ Relay។ Pin សលខ 1 និង 2  ត្ារ់រ
ភាា រ់សៅនឹងត្រភពចរនត         អគគើ នើផ្ដលដំសណើ រការសអ កិត្រូា៉ា សញ៉ាទិក ត្ារ់ឲ្យ relay ដំសណើ រការ។ Pin 
សលខ 3 (COM) ជាផ្ខសរមួរភាា រ់សៅ actuator ចំផ្ណក NC និង NO រភាា រ់សៅ actuator  តាមាថ នភាព
ផ្ដលសគចង់ឲ្យវាដំសណើ រការ ឬ អរ់ អាត្ ័យសៅតាមាថ នភាពររ ់សអ ចិត្រូា៉ា សញ៉ាទិក។ សៅសពលសត្រើត្បា ់ 
pin សលខ 1 និង 2 ត្រូវរជាផ្ខែងជាមួយឌើយ៉ាូរ សដើមបើការពាររង់ យុងខាល ងំសៅកែុងស ៀគើររ ់វាសពលតត ច់ចរនត
ពើសអ ចិត្រូា៉ា សញ៉ាទិក ដូចរង្កហ ញសៅកែុងរូរភាព Arduino Relay Module ខាងសដើម។  

៣.៥.២ Optocoupler/Opto-isolator 

 សគសត្រើត្បា ់វា ត្ារ់រញ្ាូ ន ញ្ញា អគគើ នើរវាងស វៀគវើពើរោច់ពើគ្មែ សត្រើត្បា ់ពនលឺ។ វាការពាររង់ យុង
ខព ់កំុឲ្យាន   ឥទធិពលសលើត្រព័នធទទួល ញ្ញា សោយារការរញ្ាូ ន ញ្ញា សត្រើត្បា ់ពនលឺជំនួ ឲ្យសត្រើត្បា ់
ផ្ខសចមលងចរនតធមាតា។ សគលក់វាជា IC ដូចជា 4N35 និង PC817 ដូចកែុងរូរភាព ៣.៦៧។ វានគុ ំស ើងសោយ 
LED ផ្ដលជាត្រភពរសងាើរពនលឺ និង Photo-transistor ជាអែកទទួលពនលឺ។ សៅសពលានចរនតអគគើ នើ ល្ងការ់ 
LED វារសញ្េញពនលឺផ្ដលចាងំសៅសលើ base ររ ់ photo-transistor សធវើឲ្យវាចមលងចរនតអគគើ នើ អាចសត្រើត្បា ់
ជា ញ្ញា  ត្ារ់ ជា input ឧរករណ៍សអ កិត្រូនិកសនសងៗ។ 
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 រូរភាព ៣.៦៨ ៖ Optocoupler/Opto-isolator 

៣.៥.៣ Variable Frequency Drive (VFD) 

សគសត្រើ VFD ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៦៩  ត្ារ់រតូរសលបឿនររ ់ម៉ាូទ័រចរនតឆ្ល  ់សោយរសងាើន ឬ 
រនថយសស្ត្ហវកង់ររ ់ចរនតអគគើ នើ សធវើឲ្យសលបឿនររ ់ម៉ាូទ័រសកើនស ើង ឬ ថយចុេះ។ ជាធមាតា ពួកវាានកផ្នលង
 ត្ារ់រញ្ញា  រង្កហ ញព័រ៌ានពើាថ នភាពសៅសលើសអត្កង់ LCD និងផ្ក ត្មួល (រសងាើន ឬ រនថយសលបឿនជំុររ ់
ម៉ាូទ័រ) សៅសលើសនាេះផ្រមតង ឬ សគអាចសត្រើត្បា ់វាជាមួយ PLC (រញ្ញា សោយ PLC)។ 
 

 
 រូរភាព ៣.៦៩ ៖ VFD ត្រសភទសនសងៗ 
 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
 

គ្មតំ្ទសោយមូលនិធិត្ាវត្ជាវ គំនិរនចែត្រឌិរ និងនវានុវរតន ៍( .គ.ន) ននត្ក ងួអររ់ ំយុវជន និងកើឡា 
127 

 សៅកមពុជាជើវឧ ា័នត្រូវបានសត្រើត្បា ់ ត្ារ់ោ ំលសៅតាមត្គួារសៅ
ជនរទ និងដំសណើ រការា៉ា  ុើនសភលើងនលិរអគគើ នើ ត្ារ់សត្រើត្បា ់សៅតាមក ិោា នចិញ្េ ឹមត្ជូក និងសរាងចត្ក
ផ្កនចែសមៅមើជាសដើម។ សៅកែុងជើវឧ ា័នានធារុមិន ុទធមួយចំនួនសៅលាយ  ំ ផ្ដលអាចរងាឲ្យចស្ត្ង្កា ន និង
ា៉ា  ុើនសភលើង ង្កយខូចត្រ ិនសរើានររាិណធារុមិន ុទធទងំសនេះសត្ចើនហួ កត្មិរកំណរ់។ រូរភាព ៣.៧០ 
គឺជាឧរករណ៍ ត្ារ់ ាអ រជើវឧ ា័នសោយសត្រើត្បា ់ត្គ្មរ់ផ្ដកអុក ុើរ  ត្ារ់ដកធារុមិន ុទធសៅ
លាយ ជំាមួយ       ជើវឧ ា័នដូចជា ចំហាយទឹក កំសទចកំទើដើ និងអុើត្ដូផ្ ន  ុលនួសចញ។ ឧរករណ៍សនេះ
ានសត្រើត្បា ់ VFD សដើមបើតល  ់រតូរសលបឿនររ ់ blower ផ្ដលរូមជើវឧ ា័នចូលនិង ល្ងការ់ឧរករណ៍សនេះ។ 
សៅសពលផ្ត្រត្រួលសលបឿនររ ់ម៉ាូទ័រសធវើឲ្យលំហូរ និង ំពាធររ ់ជើវឧ ា័នក៏ផ្ត្រត្រួលតាមសនេះផ្ដរ។ 
 

 
រូរភាព ៣.៧០ ៖ ត្រព័នធសត្ចាេះជើវឧ ា័ន (Desulfurization System) 

 

 
រូរភាព ៣.៧១ ៖ ការសធវើសរ តា៉ា  ុើនកិនត្ វូខាែ ររូច 
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       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
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 រូរភាព ៣.៧១ គឺជាា៉ា  ុើនកិន និង ត្មិរអងារ ផ្ដលានអូ ទញ
សោយម៉ាូទ័ររើហាវ ។ តាមធមាតា សលបឿនររ ់ម៉ាូទ័រមិនចាបំាច់តល  ់រតូរសទ រ៉ាុផ្នតសៅកែុងករណើ សត្រើត្បា ់ា៉ា  ុើនសនេះ
សដើមបើសធវើសរ តកិនត្ ូវត្រសភទសនសងៗគ្មែ  សគសត្រើត្បា ់ VFD សដើមបើរសងាើន ឬ រនថយសលបឿនជំុវលិររ ់ម៉ាូទ័រ សដើមបើ
រកសលបឿនកិន មត្ រ ត្ារ់ត្រសភទត្ ូវសនសងៗគ្មែ ។ 

៣.៥.៤ ប្ញ្ជា ម៉ាូទ្យ័រ៣ហាវ ធគ្ប្ើគ្ាស ់Contactor 

ការរញ្ញា ម៉ាូទ័រសៅកែុងវ ិ័យក ិកមា និងឧ ាហកមា សគសត្ចើនសត្រើត្បា ់ contactor សដើមបើសរើករិទ    
ម៉ាូទ័រ ឬ សត្រើត្បា ់ contactor សត្ចើនរញ្េូ លគ្មែ  សដើមបើរតូរទិ សៅវលិររ ់ម៉ាូទ័រជាសដើម ឧទហរណ៍ កែុងា៉ា  ុើន
ត្ក ងឹ ម៉ាូទ័រអាចវលិតាមទិ សៅត្ រ និងរស្ត្ញ្ញេ   អាត្ ័យសលើរត្មូវការសត្រើត្បា ់។ ដំសណើ រការររ ់វាត្ 
សដៀងគ្មែ សៅនឹង relay ផ្ដរ ត្គ្មន់ផ្រ contactor ានភាពាញុំជំាងរនតិច។  សៅកែុងរូរភាព ៣.៧២ សៅសពល 
contactor M1 រិទ ម៉ាូទ័រវលិតាមទិ សៅត្ រ សោយវាភាា រ់ផ្ខសនគរ់នគង់ចរនត A, B, C សៅរំណផ្ខសម៉ាូទ័រ 1, 2, 
3 តាមលំោរ់។ នទុយមកវញិសរើ contactor M2 រិទ ម៉ាូទ័រនឹងវលិរស្ត្ញ្ញេ  វញិ សោយារវារតូរពើផ្ខសនគរ់នគង់
ចរនត A សៅរំណ 2 ររ ់ម៉ាូទ័រ សហើយផ្ខសនគរ់នគង់ចរនត B រតូរសៅរភាា រ់រំណ 1 ររ ់ម៉ាូទ័រ ចំផ្ណកផ្ខសនគរ់នគង់
ចរនត C សៅរភាា រ់សៅរំណ 3 ដផ្ដល។ សដើមបើ ុវរថិភាព ម៉ាូទ័រផ្រងានឧរករណ៍ការពារសៅសពលម៉ាូទ័រ       
សលើ រនទុក (គ្មងំ) សដើមបើការពារកំុឲ្យស្េះខូចខារម៉ាូទ័រ ឬ អាចរងាជាអគគើភ័យនងផ្ដរ។ រ ូរុង ត្ារ់រញ្ញា ឲ្យ
ម៉ាូទ័រវលិត្ រ វលិរស្ត្ញ្ញេ   ឬ ឈរ់វលិ នគរ់នគង់ថ្នមពលសោយចរនតផ្ដលានរង់ យុង ២៤ វ ៉ាុល។ 

 
រូរភាព ៣.៧២ ៖ ការសត្រើត្បា ់ contactor សដើមបើតល  ់រតូរទិ សៅវលិររ ់ម៉ាូទ័ររើហាវ  
 

សត្ៅពើរ ូរុង សៅានឧរករណ៍មួយចំនួនសទៀរដូចកែុងរូរភាព ៣.៧៣  ត្ារ់នតល់ធារុចូល និងធារុ
សចញពើ PLC ឬ ដំុរផ្នថមមុខង្ករររ ់វា (Expansion Module) ផ្ដលសត្រើត្បា ក់ែុងត្រព័នធរញ្ញា ដូចជាសភលើង
 ញ្ញា រង្កហ ញ កុងតាក់សត្ជើ សរ ើ ។ល។ ឧរករណ៍នតល់ធារុចូល ានរ ូរុងចុច (Pushbuttons) រ ូរុង
សត្ជើ សរ ើ  (Selector Buttons) កុងតាក់កំណរ់កត្មិរ (Limit Switches) និងកុងតាក់ដឹងររ ់មកជិរ
ដល់ (Proximity Switches)។ ចំផ្ណកឧរករណ៍ធារុសចញាន អំពូលសភលើង ញ្ញា  អំពូលរង្កហ ញកត្មិរ 
Relay និង ឧរករណ៍ចារ់សនតើមដំសណើ រការម៉ាូទ័រ (Motor Starter)។ ឧរករណ៍ចារ់សនតើមដំសណើ រការម៉ាូទ័រជួយ
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ឲ្យម៉ាូទ័រចារ់សនតើមដំសណើ រការសោយរលូន មិនទញចរនតអគគើ នើខាល ងំសពកពើរណាត ញ សធវើឲ្យរខំានដល់ឧរករណ៍
អគគើ នើសនសងសទៀរផ្ដលកំពុងរភាា រ់សៅនឹងរណាត ញចរនតអគគើ នើជាមួយគ្មែ ។ 

 
 រូរភាព ៣.៧៣ ៖ ឧរករណ៍សត្រើត្បា ់ជាមយួ PLC 
 

៣.៦ ការប្ញ្ជា  Arduino ព៊ីចមា យាមរយៈគ្ប្ព័ន្ធអ ៊ីន្្័រធណេ 

៣.៦.១ ការថ្ណនាាំព៊ីគ្ប្ព័ន្ធអ ៊ីន្្័រធណេ 

 អុើនធ័រសណរជាត្រព័នធរភាា រ់កំុពយូទ័រសៅសលើពិភពសលាក ផ្ដលអាចឲ្យកំុពយូ
ទ័រទំនាក់ទំនងគ្មែ សដើមបើសន្ើនឹងទទួលព័រ៌ានពើគ្មែ សៅវញិសៅមក។ សគអាចសត្រើត្បា ់វាសដើមបើសរើកសមើលផ្វ
រាយ សន្ើារសអ កិត្រូនិក    រណាត ញទំនាក់ទំនង ងគម សន្ើ ំសលង និងសមើលវ ើសដអូជាសដើម។ វាជារណាត
ញត្រសភទ TCP/IP ផ្ដលអាចរភាា រ់សោយសត្រើត្បា ់ផ្ខស ឬ WiFi។ ខាងសត្កាមសនេះ ជាវាកយ ពទមួយចំនួនផ្ដល
ជួយឲ្យសយើងអាចយល់ពើរសរៀរសត្រើត្បា ់ microcontroller ជាមួយ Internet។ 
 Server ៖ ជាកំុពយូទ័រ ឬ microcontroller នតល់ស វាកមាអុើនធ័រសណរដល់
សគ ឧទហរណ៍ web server, mail server ជាសដើម។ 
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 Client ៖ ជាកំុពយូទ័រ ឬ microcontroller  ត្ារ់សត្រើត្បា ់ស វាកមាររ  ់
server ឧទហរណ៍ web client ឬ web browser, e-mail client ជាសដើម។ 
 SSID (Service Set Identifier) ៖ ជាសឈាា េះររ ់ WiFi។ 
 IP address ៖ គឺជាសលខផ្ដលានទត្មង់ 192.168.0.123 ឬ 127.0.0.1 
 ត្ារ់ ាគ ល់កំុពយូទ័រនើមួយៗផ្ដលរភាា រ់សៅនឹង local area network ឬ អុើនធ័រសណរ សត្រៀរដូចសៅនឹង
សលខទូរ ័ពទផ្ដរ។ វាអាចជា public IP address ផ្ដលសគអាចរភាា រ់សៅនឹងអុើនធ័រសណរបាន។ កំុពយូទ័រសៅ
កែុងរណាត ញផ្រមួយ មិនអាចានសលខ IP address ដូចគ្មែ សទ មិនដូសចែេះសទ នឹងានការរខំាន ឬ ត្ច សំៅសន្ើ
និងទទួលព័រ៌ាន។ 
 URL (Uniform Resource Locator) ៖ ឧទហរណ៍ 
http://www.rua.edu.kh ជា URL នន web server ររ ់ាកលវទិាល័យភូមិនទក ិកមា។ សគអាចសរើក web 
server សោយសត្រើត្បា ់ public IP address ឬ សត្រើត្បា ់ URL ផ្ដលានភាពខាងត្ ួលចងចាជំាងសត្រើ
ត្បា ់ IP address។ 
 Port ៖ ជាសលខផ្ដលសគរផ្នថមសៅខាងសត្កាយ IP address ឬ URL ររ ់ 
server ឧទហរណ៍ http://www.rua.edu.kh:80 ផ្ដល 80 ជា port ររ ់ web server។ ជាធមាតា សគមិន
ចាបំាច់ោក់វាក៏បាន។ 
 HTTP (HyperText Transfer Protocol) ៖ ជា protocol  ត្ារ់ទំនាក់
ទំនងគ្មែ ររ ់ web server និង web browser។ សគោក់វាសៅផ្នែកខាងមុខររ ់ URL ឧទហរណ៍ http, 
https, ftp។ល។ 
 HTML (HyperText Markup Language) ៖ ជាភាា ត្ារ់រង្កហ ញ 
web page។ 
 DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) ៖ គឺជា protocol 
 ត្ារ់នតល់ IP address ដល់កំុពយូទ័រផ្ដលរភាា រ់សៅនឹង network សោយ វ័យត្រវរតិ។ សៅសពលសយើងរភាា រ់
សៅ router ឬ WiFi router វានឹងនតល់ IP address ដល់កំុពយូទ័រសយើងសោយ វ័យត្រវរតិ។ 
 Router ៖ ជាឧរករណ៍ផ្ដលអាចឲ្យកំុពយូទ័រសៅកែុង network ពើរ រភាា រ់
សៅវាអាចទំនាក់ទំនងគ្មែ      បាន។ ឧទហរណ៍ WiFi router អាចឲ្យកំុពយូទ័ររភាា រ់សៅវា (local area 
network) រភាា រ់សៅ network ខាងសត្ៅ (អុើនធ័រសណរ)។ 

៣.៦.២ NodeMCU 

 ជាត្រសភទ microcontroller ផ្ដលអាចរភាា រ់សៅនឹងត្រព័នធអុើនធ័រសណរ
តាមរយៈ WiFi ផ្ដលអាចឲ្យវាសន្ើនិងទទួលព័រ៌ាន ឬ រញ្ញា តាមត្រព័នធអុើនធ័រសណរ។ អាត្ ័យសលើកមាវធិើ 
(sketch) ររ ់វា វាអាចសដើររួនាទើជា web client/server។ ត្ សដៀងសៅនឹង Arduino ផ្ដរ សគអាចសត្រើត្បា ់ 

http://www.rua.edu.kh/
http://www.rua.edu.kh/
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Arduino IDE សដើមបើ    រស រកមាវធិើ ត្ារ់វា រ៉ាុផ្នតសគត្រូវរផ្នថម board ររ ់ NodeMCU សៅកែុង Arduino 
IDE។ 
 

 
 រូរភាព ៣.៧៤ ៖ NodeMCU ផ្ដលរង្កហ ញពើ pin ររ ់វា 

៣.៦.៣ ប្ថ្ន្ថម NodeMCU Board 

១. សរើក Arduino IDE។ រនាទ រ់មកចុច Files -> Preferences។ វាយ 
http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json សៅកផ្នលង Additional 
Board Manager រចួចុច OK  ូមសមើលរូរភាព ៣.៧៥។ 

២. ចុច Tools -> Boards -> Board Manager ផ្ វងរក ESP8266 រចួចុច Install សដើមបើរផ្នថម 
NodeMCU Board  ូមសមើលរូរភាព ៣.៧៦។ 
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រូរភាព ៣.៧៥ ៖ Preference dialog box ររ ់ Ardunio IDE សពលរផ្នថម nodeICU  

 

 
រូរភាព ៣.៧៦៖ Boards Manager dialog box សៅសពល install ESP8266 
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៣.៦.៤ ឧទាហរណ៍ការស្រើ្ាេ់ NodeMCU 

ដំរូងរ Anode ររ ់ LED សៅ D7 ររ ់ NodeMCU និង Cathode ររ ់ LED សៅ GND ររ  ់
NodeMCU  ូមសមើលរូរភាព ៣.៧៧ ។ 
 

 
រូរភាព ៣.៧៧ ៖ ការរភាា រ់ LED សៅនឹង NodeMCU 
ត្រភព ៖ https://www.instructables.com/Internet-Controlled-LED-Using-NodeMCU/ 

 
រនាទ រ់មកសទៀរ សៅកែុង Arduino IDE សត្ជើ សរ ើ ត្រសភទ NodeMCU ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព 

៣.៧៨។ 
 

https://www.instructables.com/Internet-Controlled-LED-Using-NodeMCU/
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 រូរភាព ៣.៧៨ ៖ ការសត្ជើ សរ ើ ត្រសភទ NodeMCU 
 

រចួសហើយសត្ជើ សរ ើ  port ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៧៩។ 
 

 
រូរភាព ៣.៧៩ ៖ ការសត្ជើ សរ ើ ត្រសភទ NodeMCU 
 

 រផ្នថមកូដកែុងរូរភាព ៣.៨០ សៅកែុង Arduino IDE។ 
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#include <ESP8266WiFi.h> 
  
const char* ssid = “WIFI”; 
const char* password = “12345”; 
  
int ledPin = 13; // GPIO13---D7 of NodeMCU 
WiFiServer server(80); 
  
void setup() { 
  Serial.begin(115200); 
  delay(10); 
  
  pinMode(ledPin, OUTPUT); 
  digitalWrite(ledPin, LOW); 
  
  // Connect to WiFi network 
  Serial.println(); 
  Serial.println(); 
  Serial.print("Connecting to "); 
  Serial.println(ssid); 
  
  WiFi.begin(ssid, password); 
  
  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 
    delay(500); 
    Serial.print("."); 
  } 
  Serial.println(""); 
  Serial.println("WiFi connected"); 
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  // Start the server 
  server.begin(); 
  Serial.println("Server started"); 
  
  // Print the IP address 
  Serial.print("Use this URL to connect: "); 
  Serial.print("http://"); 
  Serial.print(WiFi.localIP()); 
  Serial.println("/"); 
  
} 
  
void loop() { 
  // Check if a client has connected 
  WiFiClient client = server.available(); 
  if (!client) { 
    return; 
  } 
  
  // Wait until the client sends some data 
  Serial.println("new client"); 
  while(!client.available()){ 
    delay(1); 
  } 
  
  // Read the first line of the request 
  String request = client.readStringUntil('\r'); 
  Serial.println(request); 
  client.flush(); 
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  // Match the request 
  
  int value = LOW; 
  if (request.indexOf("/LED=ON") != -1)  { 
    digitalWrite(ledPin, HIGH); 
    value = HIGH; 
  } 
  if (request.indexOf("/LED=OFF") != -1)  { 
    digitalWrite(ledPin, LOW); 
    value = LOW; 
  } 
  
// Set ledPin according to the request 
//digitalWrite(ledPin, value); 
  
  // Return the response 
  client.println("HTTP/1.1 200 OK"); 
  client.println("Content-Type: text/html"); 
  client.println(""); //  do not forget this one 
  client.println("<!DOCTYPE HTML>"); 
  client.println("<html>"); 
  
  client.print("Led is now: "); 
  
  if(value == HIGH) { 
    client.print("On"); 
  } else { 
    client.print("Off"); 
  } 
  client.println("<br><br>"); 
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  client.println("<a href=\"/LED=ON\"\"><button>On </button></a>"); 
  client.println("<a href=\"/LED=OFF\"\"><button>Off </button></a><br />");   
  client.println("</html>"); 
  
  delay(1); 
  Serial.println("Client disonnected"); 
  Serial.println(""); 
  
} 

 រូរភាព ៣.៨០ ៖ កូដ ត្ារ់សរើករិទអំពូល LED តាមរយៈ web 
browser 
 
 ផ្កកូដ (sketch) ដូចខាងសត្កាម មុននឹង upload សៅកែុង NodeMCU 
សដើមបើឲ្យដំសណើ រការ។ រតូរកូដពើរជួរខាងសត្កាម 
 

const char* ssid = “WIFI”; 
const char* password = “12345”; 

 
សោយ “WIFI” ជាសឈាា េះររ ់ WiFi និង “12345” ជា password ររ ់ WiFi។ 
កែុងករណើ សនេះ NodeMCU សដើររួនាទើជា web server ផ្ដលសគអាចចូលសមើលវាបានសោយវាយ IP 

address សៅ address bar ររ ់ web browser ដូចជា Firefox, Chrome, Safari, Microsoft Edge។ វា
នឹងរង្កហ ញ page ដូចកែុងរូរភាព ៣.៨១។ សគអាចដឹង IP address ររ ់វា សោយសមើលសៅកែុង Serial 
Monitor ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៨២។ ចុច On LED នឹងភលឺ រិទវាវញិសោយចុច Off។ កែុងករណើ សនេះ សគ
អាចសរើក web server ផ្រពើកំុពយូទ័រ ឬ smartphone ផ្ដលរភាា រ់សៅនឹង local area network ដូចគ្មែ សៅនឹង 
NodeMCU ផ្ររ៉ាុសណាណ េះ។ ត្រ ិនសរើសត្រើត្បា ់ public IP address សគអាចរញ្ញា សរើករិទសភលើងររ ់ LED ពើ 
ទើណាក៏បានឲ្យផ្រអាចរភាា រ់សៅនឹងអុើនធ័រសណរបាន។ 
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 រូរភាព ៣.៨១ ៖ Web browser រង្កហ ញ page ពើ NodeMCU ផ្ដលអាច
រញ្ញា សរើករិទ LED 

 

 
 រូរភាព ៣.៨២ ៖ Serial monitor រង្កហ ញ NodeMCU សដើររនួាទើជា 
server  ត្ារ់រញ្ញា  LED 
 
 សៅកែុងរូរភាព ៣.៨២ រង្កហ ញ Serial Monitor ររ ់ Arduino IDE សៅ
សពលដំសណើ រកូដររ ់ NodeMCU។ ដំរូងវារង្កហ ញពើដំសណើ រការរភាា រ់សៅ WiFi សឈាា េះ Sophorn។ សត្កាយ
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ពើរភាា រ់រចួសហើយ វាចារ់សនតើមដំសណើ រការ web server សហើយរង្កហ ញ IP address (192.168.0.181) ផ្ដល
សគអាចសត្រើត្បា ់សដើមបើសរើកចូលរញ្ញា វាបានពើ web browser។ សៅសពលសគចូលតាម web browser សៅកែុង 
Serial Monitor វានឹងរង្កហ ញព័រ៌ាន new client រង្កហ ញថ្នានសគរភាា រ់សៅ server ដូចរង្កហ ញដូចកែុងរូរ
ភាព ៣.៨៣។ 
 

 
រូរភាព ៣.៨៣ ៖ Serial monitor រង្កហ ញថ្នានសគរភាា រ់ server 

 
 សដើមបើសរើក LED ចុចសលើរ ូរុង On សពលសនាេះ Led is now: Off និងរតូរសៅ
ជា Led is now: On សហើយអំពូល LED នឹងភលឺ ដូចរង្កហ ញរូរភាព ៣.៨៤។ សៅសពលចុចសលើប ូតុង Off សពល
សនាេះ Led is now: On និង រតូរសៅជា Led is now: Off សហើយអំពូល LED នឹងឈរ់ភលឺ។ 
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 រូរភាព ៣.៨៤ ៖ ទំព័រសៅសលើ web browser សត្កាយសពលចុចសលើរ ូរុង 
On 
 

 
 រូរភាព ៣.៨៥ ៖ Serial monitor ររ ់ NodeMCU រង្កហ ញពើការចុចរ ូ
រុង On និង Off 
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 សៅសពលចុចរ ូរុង On ឬ Off សៅកែុង web browser សៅកែុង Serial 
Monitor ក៏រង្កហ ញាថ នភាពស ល្ើយររររ ់ server ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៨៥។ 
 
៣.៦.៥ ការបញ្ជា  NodeCMU សោយស្រើ្ាេ់ Blynk App 

Blynk ជា App ត្រសភទ Internet of Thinks (IoT) ផ្ដលអាចសត្រើត្បា ់ ត្ារ់រញ្ញា  និងរង្កហ ញ
ទិនែន័យពើ NodeMCU ពើចាា យតាមអុើនធ័រសណរ។ សគអាចផ្ក ត្មួល interface ររ ់ App អាត្ ័យសៅនឹង
រត្មូវការសត្រើត្បា ់ជាក់ផ្ តង អាត្ ័យសលើឧរករណ៍ផ្ដលរភាា រ់ជាមួយវា។ ឧរករណ៍សត្រើត្បា ់ Wifi, 
Bluetooth, Ethernet, និង Serial Port អាចរភាា រ់សៅ Blynk cloud ឬក៏ server សៅកែុង local area 
network។ 

សៅកែុងឧទហរណ៍ខាងសត្កាមសនេះ សគនឹងសត្រើត្បា ់ Blynk App សដើមបើរញ្ញា  LED ផ្ដលរភាា រ់សៅនឹង 
nodeMCU (ESP8266)។ 

ឧរករណ៍ផ្ដលត្រូវការាន ៖ 
1. ESP8266 (NodeMCU)  
2. LED 
Software ផ្ដលត្រូវការាន ៖ 
Arduino IDE (1.8.5 ឬ ថាើជាងសនេះ)  
WiFi (សលខ ាា រ់ credentials) 
ដំស ើង Blynk App សៅសលើ Smartphone។ សៅសពលសរើកដំសណើ រការ វានឹងរង្កហ ញត្ សដៀងរូរភាព 

៣.៨៦។  
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រូរភាព ៣.៨៦ ៖ Blynk app សៅសពលចារ់សនតើមដំសណើ រការដំរូង 
 
សដើមបើ login អាចចុចសលើ Log In ឬ Log In with Facebook។  
 
សដើមបើរផ្នថម Blynk library សៅកែុង Arduino IDE  ូមសធវើដូចខាងសត្កាមសនេះ ៖ 
១. ចុច Sketch -> Include Library -> Manage Libraries សពលសនាេះ Library Manager dialog 

box នឹងរង្កហ ញដូចកែុងរូរភាព ៣.៨៧។ សៅកែុង text box វាយ blynk វានឹងរង្កហ ញ Blynk library សៅផ្នែក
ខាងសត្កាម។ ចុច Install សដើមបើរផ្នថមវាសៅកែុង Arduino IDE។ សត្កាយពើវា download នឹង install រចួសហើយ 
សគអាចចុចរ ូរុង Close សៅផ្នែកខាងសត្កាមខាងាត  ំសដើមបើរិទ dialog box និងត្រលរ់សៅកាន់ Arduino IDE 
វញិ។ 
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រូរភាព ៣.៨៧ ៖ Install Blynk library  
 
 មុននឹងរសងាើរ Project ត្រូវរសងាើរ account ឬ sign in ជាមុន ិន សៅ
កែុង App។ សៅសពល sign in រចួសហើយ វានឹងរង្កហ ញដូចកែុងរូរភាព ៣.៨៨ ខាងសត្កាម។ 
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 រូរភាព ៣.៨៨ ៖ Blynk App សត្កាយសពល log in 
 

1. ចុចរសងាើរ New Project ឬ ចុចសលើ + សៅផ្នែកខាងសលើ វានឹងរង្កហ ញដូចកែុងរូរភាព ៣.៨៩។ 

 
 រូរភាព ៣.៨៩ ៖ ការសត្ជើ សរ ើ ត្រសភទ NodeMCU 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
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2. ត្រង់ Project Name វាយសឈាា េះគសត្ាងថាើ (ឧទហរណ៍ LED Blynk) រនាទ រ់មក សត្ជើ សរ ើ 
ឧរករណ៍  (ឧទហរណ៍ NodeMCU) វានឹងរង្កហ ញឲ្យសត្ជើ សរ ើ ត្រសភទរភាា រ់ (ឧទហរណ៍ 
WiFi)  រចួសហើយចុចសលើ Create។ 

3. វានឹងសន្ើ Auth Token សៅអុើផ្មលររ ់សយើង ចុចសលើ OK វានឹងរង្កហ ញរូរភាព ៣.៩០។ 

 
 រូរភាព ៣.៩០ ៖ Blynk App សត្កាយរសងាើរ New Project 

4. សរើក Widget Box (+) វានឹងរង្កហ ញដូចកែុងរូរភាព ៣.៩១។ 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
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 រូរភាព ៣.៩១ ៖ Blynk App សត្កាយសពលចុចរផ្នថម Widget Box 

5. រផ្នថម Button សោយចុចសលើ Button។ វានឹងរង្កហ ញដូចកែុងរូរភាព ៣.៩២។ 

 
 រូរភាព ៣.៩២ ៖ Blynk App សត្កាយសពលរផ្នថមរ ូរុង 

6. ោក់សឈាា េះឲ្យវាសៅកផ្នលង Button និង ចុចសលើ PIN សដើមបើសត្ជើ សរ ើ  pin ផ្ដល LED រភាា រ់សៅ
នឹង NodeMCU (ឧទហរណ៍ D3) រចួចុច OK រចួសហើយសត្ជើ សរ ើ ត្រសភទរ ូរុងជា Switch។ 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
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 រូរភាព ៣.៩៣ ៖ ការផ្ក ត្មលួរ ូរុងរញ្ញា  LED 
 
 រចួចុច <- សដើមបើត្រលរ់សៅវញិ។ 
 

7. រភាា រ់អាណូរររ ់ LED សៅ D3 និង ការូរសៅ GND។ 
កូដ 

កូដពើខាង client  ត្ារ់រញ្ញា  LED ានភាពាមញ្ា។ 

សរើក Arduino IDE 

1. ចុច File -> Examples -> Blynk -> Boards_WiFi ->  NodeMCU (ជាត្រសភទ board 
ផ្ដលសត្រើត្បា ់) 

2. វាយរញ្េូ ល Auth Token ផ្ដលសន្ើមក សៅកផ្នលង char auth[] 
3. វាយរញ្េូ លសឈាា េះ WiFi និង password  ត្ារ់ WiFi (char ssid[], char pass[]) 
4. Compile និង Upload កូដសៅកែុង NodeMCU 
5. សរើក Serial Monitor និងពិនិរយសមើលសៅ NodeMCU បានរភាា រ់សៅនឹង WiFi បានសជាគជ័យ
ផ្ដរឬសទ? សរើសជាគជ័យ វានឹងរង្កហ ញដូចកែុងរូរភាព ៣.៩៤។  



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
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 រូរភាព ៣.៩៤ ៖ Serial Monitor សពល NodeMCU រភាា រ់សៅ Blynk 
cloud បានសជាគជ័យ 
 

6. សៅសលើ Blynk App ចុចសលើ  សៅផ្នែកខាងសលើខាងាត  ំ សដើមបើដំសណើ រការវា។ ចុចសលើរ ូរុង   
On ឬ Off  សដើមបើសរើក ឬ រិទ LED ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៩៥។ 

 

 រូរភាព ៣.៩៥ ៖ Blynk App រញ្ញា  LED សពលដំសណើ រការ 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
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/************************************************************* 

  Download latest Blynk library here: 

    https://github.com/blynkkk/blynk-library/releases/latest 

 

  Blynk is a platform with iOS and Android apps to control 

  Arduino, Raspberry Pi and the likes over the Internet. 

  You can easily build graphic interfaces for all your 

  projects by simply dragging and dropping widgets. 

 

    Downloads, docs, tutorials: http://www.blynk.cc 

    Sketch generator:           http://examples.blynk.cc 

    Blynk community:            http://community.blynk.cc 

    Follow us:                  http://www.fb.com/blynkapp 

                                http://twitter.com/blynk_app 

 

  Blynk library is licensed under MIT license 

  This example code is in public domain. 

 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
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 ************************************************************* 

  This example runs directly on NodeMCU. 

 

  Note: This requires ESP8266 support package: 

    https://github.com/esp8266/Arduino 

 

  Please be sure to select the right NodeMCU module 

  in the Tools -> Board menu! 

 

  For advanced settings please follow ESP examples : 

   - ESP8266_Standalone_Manual_IP.ino 

   - ESP8266_Standalone_SmartConfig.ino 

   - ESP8266_Standalone_SSL.ino 

 

  Change WiFi ssid, pass, and Blynk auth token to run :) 

  Feel free to apply it to any other example. It's simple! 

 *************************************************************/ 

 

/* Comment this out to disable prints and save space */ 

#define BLYNK_PRINT Serial 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
 

គ្មតំ្ទសោយមូលនិធិត្ាវត្ជាវ គំនិរនចែត្រឌិរ និងនវានុវរតន ៍( .គ.ន) ននត្ក ងួអររ់ ំយុវជន និងកើឡា 
152 

 

/* Fill-in your Template ID (only if using Blynk.Cloud) */ 

//#define BLYNK_TEMPLATE_ID   "YourTemplateID" 

 

 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <BlynkSimpleEsp8266.h> 

 

// You should get Auth Token in the Blynk App. 

// Go to the Project Settings (nut icon). 

char auth[] = "YourAuthToken"; 

 

// Your WiFi credentials. 

// Set password to "" for open networks. 

char ssid[] = "YourNetworkName"; 

char pass[] = "YourPassword"; 

 

void setup() 

{ 

  // Debug console 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
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  Serial.begin(9600); 

 

  Blynk.begin(auth, ssid, pass); 

  // You can also specify server: 

  //Blynk.begin(auth, ssid, pass, "blynk-cloud.com", 80); 

  //Blynk.begin(auth, ssid, pass, IPAddress(192,168,1,100), 8080); 

} 

 

void loop() 

{ 

  Blynk.run(); 

} 
 
 ត្រ ិនសរើសធវើបានសជាគជ័យ សគអាចចុចសរើករិទ LED ពើចាា យតាមអុើនធ័រ
សណរសោយសត្រើត្បា ់ Blynk App។ 
 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
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 រូរភាព ៣.៩៦ ៖ ការរភាា រ់ LED សៅ NodeMCU សដើមបើអាចរញ្ញា ពើ 
Blynk App 

 
 
 

៣.៧ ការវាសថ់្វងឧសមន័្ធោយធគ្ប្ើគ្ាស ់Arduino 

 សដើមបើដឹងពើវរតាន ឬ កត្មិរ ននឧ ា័នត្រសភទសនសងៗ សគអាចសត្រើត្បា ់
ត្រសភទស ន ័រមួយចំនួនរភាា រ់សៅនឹង microcontroller ។ ឧទហរណ៍កែុងវ ិ័យក ិកមា កាក ំណល់ដូច
ជា ទឹកកខវក់ពើក ិោា នចិញ្េ ឹម រវ សរាងចត្កផ្កនចែនលិរនលក ិកមា អាចសត្រើត្បា ់ ត្ារ់នលិរជាជើវឧ ា័
ន ផ្ដលកែុងសនាេះានឧ ា័នសម៉ាតានផ្ដលអាចសត្រើត្បា ់ជាឥនធនៈ ត្ារ់ដុរនលិរកសតត  និងអគគើ នើ។ កែុង
ការសត្រើត្បា ់ សគចង់ដឹងថ្ន សរើកត្មិរសម៉ាតានសៅកែុងជើវឧ ា័នានកត្មិរណាផ្ដរ? ចំផ្ណកឯការចង់ដឹងពើ
វរតានឧ ា័នសនេះវញិ ានារៈ ំខាន់ណា ់កែុងករណើ លិចត្ជារ សដើមបើទរ់ាា រ់អគគើភ័យ និងការនទុេះ។  
៣.៧.១ សេនេ័រស ៉េតាន 

វាអាចវា ់ដឹងពើវរតាន និងកត្មិរសម៉ាតានសៅកែុងជើវឧ ា័នសៅកែុង ជើវឧ ា័ន ឬភាយសចញពើទឹក
 អុយជាសដើម។ សដើមបើ ត្មួលដល់ការសត្រើត្បា ់ជាមួយ Arduino សគនលិរវាជា module ដូចកែុងរូរភាព 
៣.៩៧។ 

 



ការរចនារលងនិ់ងសធវើសរ តា៉ា  ុើនក ិកមា   
   
       ាកលវទិាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
 

គ្មតំ្ទសោយមូលនិធិត្ាវត្ជាវ គំនិរនចែត្រឌិរ និងនវានុវរតន ៍( .គ.ន) ននត្ក ងួអររ់ ំយុវជន និងកើឡា 
155 

 

 
 រូរភាព ៣.៩៧ ៖ Module ស ន ័រសម៉ាតាន ត្ារ់សត្រើត្បា ់ជាមយួ 
Ardunio 
 ត្រភព ៖ https://www.teachmemicro.com/mq-4-methane-gas-
sensor-arduino/ 
 
 

កែុងករណើ សត្រើត្បា ់សដើមបើដឹងពើវរតានសម៉ាតាន សគត្រូវសត្រើត្បា ់ Digital Output pin ដូចកែុង             
រូរភាព ៣.៩៨។ 

 

 

https://www.teachmemicro.com/mq-4-methane-gas-sensor-arduino/
https://www.teachmemicro.com/mq-4-methane-gas-sensor-arduino/
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 រូរភាព ៣.៩៨៖ ការរភាា រ់ MQ-4 ស ន ័រ module សដើមបើដឹងពើវរតាន
សម៉ាតាន 
 ត្រភព ៖ https://www.teachmemicro.com  
 

ខាងសត្កាមសនេះជាកូដ 
 

/* MQ4 Sensor - Digital Output Example 
* by R. Pelayo 
* 
* From TeachMeMicro (www.teachmemicro.com/arduino-mq4-methane-sensor 
* 
* Date Created: 09/11/2020 
*/ 
const byte MQ4_Pin = 2; //MQ4 D0 pin 
  
void setup() { 
   pinMode(MQ4_Pin, INPUT_PULLUP); 
   attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(MQ4_Pin), sensor_triggered, CHANGE); //attach 
interrupt on MQ4 pin 
   Serial.begin(9600); 
} 
  
void loop() { 
// Do anything you want here 
} 
  
void sensor_triggered() { 
   Serial.println("Methane detected!"); // Output to serial monitor 
} 
 

 

https://www.teachmemicro.com/
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 រូរភាព ៣.៩៩ ៖ ទំនាក់ទំនងរវាង Rs/R0 និងកត្មិរឧ ា័នត្រសភទសនសងៗ 
 

កែុងការវា ់ផ្វងកត្មិរសម៉ាតាន សគត្រូវដឹងពើទំនាក់ទំនងរវាងកត្មិរឧ ា័ន និងនលសធៀរ RS សរ ៉ា ុើ តង់
សពលវា ់សម៉ាតាន សៅនឹង R0 សពលវា ់ខយល់ដូចរង្កហ ញកែុងរូរភាព ៣.៩៩។ កែុងករណើ សនេះ សគសត្រើត្បា  ់
Digital Output pin (A0)។ 
 
/* MQ4 Sensor - Analog Output Example 
* Prints out methane concentration in PPM to serial monitor 
* by R. Pelayo 
* 
* From TeachMeMicro (www.teachmemicro.com/arduino-mq4-methane-sensor 
* 
* Date Created: 09/11/2020 
*/ 
const byte MQ4_Pin = A0; //MQ4 A0 pin 
const int R_0 = 945; //Change this to your own R0 measurements 
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void setup() { 
   Serial.begin(9600); 
} 
void loop() { 
   Serial.println(getMethanePPM()); 
} 
  
/* 
* getMethanePPM returns a float value in PPM of methane concentration 
*/ 
float getMethanePPM(){ 
   float a0 = analogRead(A0); // get raw reading from sensor 
   float v_o = a0 * 5 / 1023; // convert reading to volts 
   float R_S = (5-v_o) * 1000 / v_o; // apply formula for getting RS 
   float PPM = pow(R_S/R_0,-2.95) * 1000; //apply formula for getting PPM 
   return PPM; // return PPM value to calling function 
} 
 

 
const byte MQ4_Pin = A0; //MQ4 A0 pin  
 
ស ន ័រ MQ4 រសៅនឹង pin A0។ 
 
const int R_0 = 945; //Change this to your own R0 measurements  
រនមលសរ ៉ា ុើ តង់ R0 រតូររនមលសៅតាមការវា ់សរ ៉ា ុើ តង់ជាក់ផ្ តង។ 
 
Serial.println(getMethanePPM());  
ត្ពើនកត្មិរសម៉ាតានផ្ដលវា ់សោយស ន ័រ រចួចុេះរនាទ រ់។ 
 

 កូដកែុង function getMethanePPM() ដំសណើ រការដូចខាងសត្កាម។ 
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float a0 = analogRead(A0); // get raw reading from sensor 
 

អានរនមល a0 ជាសលខានសកបៀ  ពើស ន ័រផ្ដលរភាា រ់សៅនឹង pin A0 
 
float v_o = a0 * 5 / 1023; // convert reading to volts 
 
រំផ្លងរនមល a0 សៅជាវ ៉ាុល រចួសហើយទុករនមលររ ់វាសៅកែុងអញ្ារតិ v_o សោយគុណរនមល a0 នឹង 

5/1023។ 

 
float R_S = (5-v_o) * 1000 / v_o; // apply formula for getting RS 

 
គណនារនមល R_S សោយសត្រើរូរមនត (5 – v_o)*1000/v_o។ 
 
float PPM = pow(R_S/R_0,-2.95) * 1000; //apply formula for getting PPM 
 
គណនារនមល PPM សោយសត្រើត្បា ់រូរមនត។ 
 
return PPM; // return PPM value to calling function 
 
រសញ្េញរនមល PPM សៅសពលសគសត្រើត្បា ់ function getMethanePPM()។ 
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Websites: 

Arduino data logger using SD card and DHT11 sensor. Available at https://simple-
circuit.com/arduino-sd-card-dht11-data-logger/  

Arduino Sensors. Available at Zuyd University of Applied Sciences.  

Arduino Uno Pinout. Available at https://www.theengineeringprojects.com 

Basic Electronics. Available at http://engineering.nyu.edu/gk12/amps-
cbri/pdf/Basic%20Electronics.pdf 

Circuit Simulator. Available at https://www.tinkercad.com  

DHT11 and DHT22. Available at https://www.howtomechatronics.com  

Electronics. Available at https://www.explainthatstuff.com  

Fritzing. Available at https://fritzing.org  
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How to make a temperature-controlled fan using Arduino. Available at 
https://maker.pro/arduino/projects/how-to-make-a-temperature-controlled-fan-using-
arduino 

How to Use MQ-4 Methane Gas Sensor. Available at https://www.teachmemicro.com/mq-
4-methane-gas-sensor-arduino/ 

Human-centered Design. Available at: https://www.netsolutions.com 

Internet Controlled LED Using NodeMCU. Available at 
https://www.instructables.com/Internet-Controlled-LED-Using-NodeMCU/  

NPN and PNP Transistors. Available at https://cdn11.bigcommerce.com/s-
fccf0zqr3o/images/stencil/190x250/uploaded_images/shoptransmitter-npn-
transistor-pnp-transistor.png?t=1544445403 

Potentiometers. Available at https://www.instrumentationtoday.com  

Transistor. Available at https://www.iamtechnical.com 
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