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ឧទទិសកថ 

 

កូនសូមឧទទសិនូវអំណរអរគុណយ៉ង្រជលេ្រជបំផុត ជូនចំេពះវញិញ ណកខនធេǎកឪពុក ទតិ 
សុងឹ អនកម្ត យ ចប ៃផ ែដលបនផ្តល់កំេណីតឳយរបូកូន្រពមទងំ សតិបញញ  ភ្លឺថ្ល  ឈ្ល សៃវដល់របូកូនក៏
ដូចករចិញច ឹមបីបច់ ែថរកǜ អប់រទូំនម នឲយេដីរǂមគន្លង្រពះពុទធǒសន កន្លងមក ជពិេសសជងេនះ 
េទេទៀត បនផ្តល់កំេណីតដល់បង្របុស បង្រសី ប្អូន្របុស កនុង្រកុម្រគួǒរ្របកបេƽយទឹកចិត្ត
សបបុរសល្អ  េមǂ្ត  ករុǁ និង អំណត់អត់ធមត់ជទីបផុំត។  

សូមឧទទិសនូវអំណរអរគុណយ៉ង្រជលេ្រជបំផុត ជូនចេំពះវញិញ ណកខនធបុព្វបុរសែខមរ អនក    
េសនǓជតិ ែដលបនបត់បង់ជវីតិ េដីមបបុីព្វេហតុមតុភូមិ និងអស់េǎកអនក្របជញ បណ្ឌិ ត កវ ីបញញ
វន្ត អនកនពិនធែខមរ ែដលមនបនƞល់ទុកǒន ៃដ និងបទពិេǒធន៍ល្ៗអ ជេ្រចីនឥតគណន ដល់កូនែខមរ
ជំនន់េ្រកយ បនសកិǜ្រǒវ្រជវបន្ត។ 

 



 
 

i 
 

 

េសចក្តែីថ្លងអំណរគុណ 

ទូលបងគំ  ទិត ǒǍ៉ 

សមូ្រកបថ្វ យបងគំ 

្រពះករǁុ្រពះបទសេម្តច ្រពះបរមនថ នេǍត្ដម សហីមុនី 

្រពះមǓកƞ្រតៃន្រពះǍជǁច្រកកមពុជ 

សូមែថ្លង្រពះអំណរ្រពះករុǁទិគុណ សេម្តចជអងគមច ស់ជីវតិេលីតបូង ែដលបនបំេពញ្រពះ
Ǎជេបសកកមមប្រងួបប្រងមួជតិ ្របទនសន្តិភពដល់្របេទសជតិ កូនេច ជពិេសស្របទនឱកស
ដល់កូនេច និង ទូលបងគំបនសិកǜ ករចូលរមួករងរ ករចង្រកងេសៀវេភបេចចកេទសរហូតទទួល
បនសេ្រមចេជគជ័យ។ ទូលបងគំសូមថ្វ យ្រពះពរ សូម្រពះអងគ្រទង់្រពះចេ្រមីន្រពះជនម យុយនឺយូរ 
ជងរយ្រពះវសǜ ។ 

 សមូែថ្លងអំណរគុណយ៉ង្រជលេ្រជបំផុតជូនចំេពះ 

 Ǎជរƽ្ឋ ភិបលៃន្រពះǍជǁច្រកកមពុជ 
  ្រកសងួអប់រ ំយុវជននិងកǔី 
 ្រកសួងកសិកមម រុកខ ្របមញ់ និងេនǒទ 
 ǒកលវទិយល័យភូមិនទកសិកមម 
 ្រកសួងេសដ្ឋកិចច នងិហរិញញវតថុ 
 មǓវទិយល័យវទិយǒ្រស្តជលផល 

ែដលបនអនុញញ ត និងផ្តល់លទធភពេលេីយងីខញុ ំបទ បនេរៀនសូ្រតេ្រកបជញជ ក់នូវចំេណះដឹង
និងចំេណះេធ្វីែផនកវទិយǒ្រស្តទងំǔយ្រពមទងំបងកលកខណៈងយ្រសួលកនុងសិកǜ្រǒវ្រជវចង្រកង
េសៀវេភបេចចកេទស រហូតទទួលបនេជគជ័យជǒថ ពរ។ 

សមូែថ្លងអំណរគុណយ៉ង្រជលេ្រជចំេពះ 

 ឯកឧត្តមǒ្រǒ្ត ចរយបណ្ឌិ ត េង៉ បុ៊នថន ǒកលវទិយធិករៃនǒកលវទិយល័
យភូមិនទកសកិមម ក៏ដូចជអងគភពǒមុី  

 មូលនិធិ្រǒវ្រជវ គំនិតៃចន្របឌិត និងនǏនុវត្តន៍ ៃន្រកសួងអប់រ ំយុវជន និងកីǔ 
 ឯកឧត្តម ǒន វឌƌន អនុរដ្ឋេលខធិករៃន្រកសួងអប់រ ំយុវជន និងកីǔ 
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 អងគភព/ǒថ ប័ននន េ្រកពីស.វ.ភ.ក ែដលបនជួយ្រជុមែ្រជងកនុងករ្រǒវ្រជវ  
 អនកផ្ដល់េយបល់ ក៏ដូចជអនកផ្ដល់ឯកǒរេយង  
 គណៈកមមករ្រតួតពិនិតយ េǎកបណ្ឌិ ត ឆងំ ហុ៊យ េǎកបណ្ឌិ ត ម៉ក់ ពុទធ ី      
េǎកបណ្ឌិ ត ǎប បូ៉ឡូ  េǎកបណ្ឌិ ត ែហម ǔច េǎកបណ្ឌិ ត វងƞ ឌីǁ 
េǎក   េអង េលង  េǎក្រសី ឆយ ្រសល័ីកខ  េǎក ហូ៊ ផǎ្ល  និងេǎក ឆយ 
្រសីមុំ 

 ្រកុម្រគួǒរអនកនិពនធ ។ល។ 
ែដលបនអនុញញ តនិងផ្តល់លទធភពេលេីយងីខញុ ំបទ េƽយបនបងកលកុខណៈ ងយ្រសួល្រគប់

ែបបយ៉ងដល់ដំេណីករស្រមបស្រមួល ករ្រǒវ្រជវ ករ្របមូលឯកǒរ ករផ្តល់ពត៌មន ƽស់េតឿន
អប់រ្ំរគប់ែបបយ៉ងនងិបនជួយពិនិតយែណនចំង្អុលបង្ហ ញផ្លូវកនុង ករចង្រកងនូវេសៀវេភបេចចកេទស
េនះ ្រប្រពឹត្តេទដល់ទីបញច ប់្របកបេƽយេជគជ័យនងិេពរេពញេƽយអតថន័យនិងខ្លឹមǒរ។  

េយើងខញុំសមូែថ្លងអំណរគុណយ៉ង្រជលេ្រជ និងកត្តញញូ បំផុតចំេពះ 

 អនកម្ត យ អុ៊ំ្របុស អុ៊ំ្រសី េǎកពូ  អនកមីង ្រពមទងំបងប្អូន េǎក្រគូ អនក្រគូ ញតិមិត្ដទងំអស់ 
ែដលបនចូលរមួǂងំពីេដមីរហូតេរៀងមកេƽយ បនចិញច ឹមបីបច់ែថរកǜ ខិតខំកនុងករផ្តល់ចំេណះដឹង
ដំបូនម ននិងបទពិេǒធន៍ករងរេƽយបងកលកខណៈងយ្រសួល្រគប់ែបបយ៉ង ក៏ដូចជគ្ំរទទំនុកបំ
រងុកនុងករសិកǜ្រǒវ្រជវឯកǒរពក់ពនធ័ បេចចកេទសជំនញជលផល ្រពមទងំេលីកទឹកចិត្ត្រគប់
ែបបយ៉ងកន្លងមកេនះរហូតសេំរចបន ចង្រកងជេសៀវេភបេចចកេទសេនះទទួលបនលទធផលល្អគួរ
ជទីគប់ចិត្តនិងេជគជ័យជǒថ ពរ។ជចុងេ្រកយេយងីខញុ ំ សូមែថ្លងអំណរគុណ ចំេពះមិត្ដភ្រក្ត័ទងំ
ǔយែដលបនជួយផ្តល់ជគំនិតេយបល់និងកម្ល ងំជំរញុកនុងករចង្រកងេសៀវេភេនះេឡងីែដរ។  
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Ǖរមកកថ 
េយងǂមរបយករណ៍របស់អងគករ FAO បនេលីកេឡងីថǏរវីបបកមមគឺជែផនកមយួៃនករ

បេងកីតចំណីǕǓរែដលមនកររកីលូតǎស់េលឿនបំផុតកនុងករបំេពញបែនថមជំនួស្រតធីមមជត ិ ែដល
កន់ែតថយចុះពីមួយៃថងេទមួយៃថង។ ឯកǒរ ស្តីពីករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម េនះ មនǒរៈ
សខំន់ កនុងករអភិវឌƌǏរវីបបកមម ឳយមននរិន្តភព េƽយែផ្អកេទេលេីគលករណ៍្រគឹះជǒកលចំនួន
៤ធំៗ ែដលមនេរៀបǍប់កនុងឯកǒរេនះ និងនិននករអនុវត្តបេចចកេទសǏរវីបបកមមសម្រសប គឺǏែ្រប
្របួលេទនឹងត្រមូវករអនកេ្របី្របស់ ជពិេសស រសជតិ និងសុវតថិភពǕǓរជចមបង។ ករវភិគ
បេចចកេទសǏរវីបបកមម គឺពឹងែផ្អកេលីករ្រតួតពិនិតយ និងវភិគបរǒិថ នគុណភពទឹកកនុងករេធ្វីǏរវីបបកមម 
ជចមបង ចំេពះបេចចកេទសៃនករចិញច ឹម និងករបងក ត់ពូជមចឆជតិ មនមុខវជិជ េƽយែឡក ែដលជ
កព្វកិចចរបស់និសƞតិកនុងសកិǜនិង្រǒវ្រជវែថមេទៀត ស្រមប់ករអភិវឌƌមចឆវបបមមបន្រគប់្រជុង    
េ្រជយ។  កនុងឯកǒរេនះ េយងីបនផ្តល់ចំេណះដឹងសខំន់េទេលីករវភិគប៉Ǎ៉ែ្រម្រតគុណភពទឹក
សខំន់ៗស្រមប់Ǐរវីបបកមម ែដលជស្តង់ƽរបស់ APHA ឆន ២ំ០១២ អនុវត្តកនុងមនទីរពិេǒធន៍ និងករ
េ្រប្ីរបស់ឧបករណ៍ចល័ត ស្រមប់វភិគប៉Ǎ៉ែម៉្រតលកខណៈគីមី និងលកខណៈរបូៃនទឹក។ មិនែត
បុ៉េǁ្ណ ះ ឯកǒរេនះ បនផ្តល់ចំេណះដឹងអំពីǒថ នភពទឹកេភ្លȣង គណនៃផទរងពយុះេភ្លȣង ែដលេកីត
មនរយៈេពល៥០ ឬ១០០ម្តង គណនធទឹករេំƽះទឹកេចញពីកសƽិ្ឋ នǏរវីបបកមម និងរកǜទុក។ ជង
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ករកំណត់ទហំបំ៉ះពល់បរǒិថ នអវជិជមន និងវធិនករកត់បនថយផងែដរ។ េដីមប្ីរគប់្រគងគុណភព
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ករ្របក់ៃន្របក់ចំេណញ និងលំហូរចំណូលផលិតផលǏរវីបបកមម និងរកនូវតុលយភពេសដ្ឋកចិច ្របចំ
ឆន  ំនិងរយៈេពលǕជីវកមមǏរវីបបកមម រយៈេពលមធយម និងែវង។ 

ជទីបញច ប់េនះ សងឈមឹថឯកǒរ ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមមេនះ នឹងផ្តល់ចំេណះដឹងដល់
និសƞតិ និងអនកែដលកំពុងយកចិត្តទុកƽក់កនុងករេធ្វពីណិជជកមមǏរវីបបកមម េនេពលខងមុខ ជក់ជ
មិនខន។ 

ៃថង..................ែខ..............ឆន ឆំ្លូវ ្រតីស័ក ព.ស ២៥៦៥ 
Ǎជធនីភនេំពញៃថងទី......... ែខ............គ.ស ២០២១ 

អនកនពិនធ 
                    

                                             េǎក ទិត ǒǍ៉ 
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នម និងេគត្តនម ៖  េǎក ទតិ ǒǍ៉  
Ǖស័យƽ្ឋ ន      ៖ ភូមិខ្វ  សងក ត់ដេងក  ខណ្ឌ ដេងក  Ǎជធនីភនំេពញ 
ǒថ ប័នករងរ ៖ ǒកលវទិយល័យភូមិនទកសិកមម 
ឯកេទស ឬមុខជំនញ ៖ ជលផល 
្របវត្តិករសកិǜ ៖ -បរញិញ ប្រតែផនកǕជីវកមមេនǒទ ឆន ១ំ៩៩០ 
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  -បរញិញ ប្រតជន់ខពស់ ែផនកǏរវីបបកមមនិងបរǒិថ នធនធនជលផល 
  ឆន ២ំ០០៤ េនǒកលវទិយល័យភូមិនទកសកិមមៃន្រពះǍជǁច្រកកមពុជ។ 
បទពិេǒធន៍ករងរ  ៖ 

-ពីឆន ១ំ៩៩១-១៩៩៥ ម្រន្តី្រǒវ្រជវ ករយិល័យកិចចករែដនេនǒទ ៃន
នយកƽ្ឋ នជលផល និងជ្រគូបេ្រងៀន េនមǓវទិយល័យវទិយល័យជលផល 
ៃនǒកលវទិយល័យភូមនិទកសិកមម និងǒǎជតកិសិកមម ែ្រពកេលៀប 

  -ពីឆន ១ំ៩៩៦-២០០៤ ជ្របធនករយិល័យជលផល្រកុងែកប 
  -ពីឆន ២ំ០០៥-២០១៩ ជ្របធនករយិល័យអភិវឌƌន៍ធនធនមនុសƞ េន 
  ្រកសួងកសិកមម រុកខ ្របមញ់ និងេនǒទ 
  -ពីឆន ២ំ០២០-បចចុបបនន ជ្រពឹទធបុរសរង មǓវទិយល័យវទិយǒ្រស្តជល

ផល ៃនǒកលវទិយល័យភូមនិទកសិកមម 
  -ស្រមប់ករងរេ្រកេម៉ងៃថងេȃរ-៍Ǖទិតយ ជជំនញករ ែផនក្រǒវ្រជវ 
  ធនធនជលផល េន្រកុមហុ៊ន SAWAC for Development។ 
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បញជពីកយសរេសរកត់ 

ពកយសរេសរកត់  ករពនយល ់

FAO ៖  Food and Agriculture Organization   

WWF ៖  World Wildlife Fund  

FIFO ៖  fish-in-fish-out  

IMTA ៖  integrated Multi-trophic Aquaculture  

dS/m ៖  decisiemens per metre 

FONSI ៖  Finding of No Significant Impact  

RAS ៖  Racirculating aquaculture system 

NTU ៖  Nephelmetry Turbinity Units 

IRR ៖  internal rate of return 

NPV ៖  Net Present Value 

PV ៖  Present Value 

ROI ៖  Return on Investment 
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COD ៖  Chemical Oxygen Demand  

CH4 ៖  Methane  
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CO2 ៖  Carbon dioxide  

DO ៖  Dissolved Oxygen  

E-coli ៖   អុីកូល ី 

Fe ៖  Iron  

Hg ៖  Mercury  

NO2 ៖  Nitrous oxide  

Pb ៖  Lead  
pH ៖   េប៉Ǔស់  

SO4 ៖  Sulphate   
TDS ៖  Total Dissolved Particles  

Total Nitrogen (TN) ៖  នី្រតូែសនបូក ឬសរុប 

Total Phosphorus (TP) ៖  ផូស្វ័របូក ឬសរបុ 

Total Coliform ៖  កូលហី្វមបូក ឬសរបុ 

TSS  ៖  Total Suspended Solid  

Nitrite-N(NO2-N) ៖  Nitrite concentration as NO2-N (amount  

    of nitrogen in NO2)  

Nitrate-N (NO3-N)        ៖  Nitrate concentration as NO3-N (amount  

    of nitrogen in NO3)  

Ammonia-N (NH3-N) ៖  Ammonia concentration as NH3-N (amount  

    of nitrogen in NH3) 

Phosphate-P (PO4-P)  ៖  Phosphate concentration as PO4-P (amount  

    of phosphorus in PO4)
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១. ១ ទសƞនៈជមូលƽ្ឋ ន  
    ១-១.១ ǒវǂៃនកររកីចេ្រមើនǏរវីបបកមម 

ǂម្របភពទិននន័យ ពីអងគករេសបȣងǕǓរពិភពេǎក (FAO) បនឳយដឹងថបរមិណផល
ចប់្រតីជមធយម េនេលពីិភពេǎក ពីឆន ១ំ៩៨៦ ដល់២០១៨ មនចេន្ល ះពី ៨៦,៩ǎនេǂន ដល់ 
៩៦,៤ǎនេǂន កនុងេនះ ករេនǒទទឹកǒប េកីនពី ៦,៤ǎនេǂន ដល់ ១២ǎនេǂន រឯីទិនន
ផលេនǒទសមុ្រទ េកីនេឡងីពី ៨០,៥ ដល់ ៨៤,៤ǎនេǂន គឺមនករែ្រប្របួលតចិតួច ។ បុ៉ែន្តǂម
ករសិកǜ្រǒវ្រជវ េលីវស័ិយជលផលកនុងតំបន់និមួយៗ បនបញជ ក់ថ ទិននផលេនǒទ្រតីខងេលី
េនះ ឈនដល់ក្រមិតអតបិរមៃនផលស្តុក្រតី ែដលមិនអនុញញ តេǕយហួសពី ៤៤ភគរយ ៃនផល
ចប់ និងមិនǕចេ្រតៀមទុកបំរុងបែនថម ១៦ភគរយ េនេពលអនគតេទៀតេទ។ េƽយែឡក ករ
បត់បង់ទិននន័យផលេនǒទ្របមណ ៦ភគរយេទៀត េƽយមិនបនកត់្រǂ ដូចជ ករេនǒទខុស
ចបប់ បរមិណផលេនǒទែដលមិនចូលែផេនǒទ ជេដីម។ ចំេពះវធិនករទប់ǒក ត់បទេលមីស
េនǒទវញិ Ǖចសងឈមឹេកីនបនខពស់បំផុត 0៣ភគរយ បុ៉េǁ្ណ ះ។  

ែផ្អកǂមរបយករណ៍ខងេលេីនះ បនជំរញុេǕយ្របេទសមួយចំនួនបេងកីតេគលនេយបយ
បយ និងែផនករយុទធǒ្រស្ត េធ្វីករអភវិឌƌន៍Ǐរវីបបកមមកនុងក្រមិតធមំួយ េƽយអនុវត្តបនទូទងំពិភព
េǎកចំនួន ៣៦ǎនេǂន (ែផ្អកǂមសថិតិរបស់អងគករ FAO ឆន ១ំ៩៩៧) គឺតិចជងទិននផលេនǒទ 
ចំនួន២៥ភគរយ បុ៉េǁ្ណ ះ។  ផលតិផល្រតីខងេលីេនះ ្រតូវបនេ្របី្របស់ស្រមប់មនុសƞ និងេធ្វីជ
ចំណីសត្វ ផងែដរ។  

េនឆន ២ំ០១០ ត្រមូវករផលិតផល្រតីស្រមប់ផគត់ផគង់្របជពលរដ្ឋេនេលពីិភពេǎក មនពី
១០៥ េទ១១០ ǎនេǂន/ឆន  ំ(FAO ឆន ២ំ០១០)។ ដូចេនះ ផលស្តុក្រតីកនុងធមមជតពុិំǕចផគត់ផគង់
ǂមត្រមូវករេនះបនតេទេទៀតេទ លុះ្រǂមនករអភិវឌƌǏរវីបបកមម និងេធ្វីែផនករយុទធǒ្រស្តកនុង
អភិវឌƌន៍Ǐរវីបបកមម្របកបេƽយនិរន្តរភព។ 

េនឆន  ំ២០២៩ េគរពំឹងថផលិតផល្រតី ៩០ ភគរយ នឹង្រតូវេ្របី្របស់ជǕǓរ។ េនក្រមិត
ពិភពេǎក្រតីស្រមប់ករេ្របី្របស់របស់មនុសƞ្រតូវបនេគពយករណ៍ថនឹងេកីនេឡងី ១៦,៣% ៃន
ផលតិផល្រតីឆន ២ំ០២០ ឬេសមីនឹង ២៥ ǎនេǂន េដីមបេីឡងីដល់ ១៨០ ǎនេǂន េនឆន  ំ២០២៩ ។ 
ខងេលីេនះជមូលេហតុែដលករអភវិឌƌǏរវីបបកមម គួរែត្រតូវបនេគចត់ទុកថជករេឆ្លីយតបជំនួស
ត្រមូវករ្រតីកនុងេពលអនគត។ ǂǍងទី១ អំពី ទិននផលេនǒទ នងិǏរវីបបកមម ដូចខងបង្ហ ញខង
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េ្រកម ជមូលេហតុែដលករអភិវឌƌǏរវីបបកមម គួរែត្រតូវបនេគចត់ទុកថជករេឆ្លីយតបជំនួសត្រមូវ
ករ្រតីកនុងេពលអនគត។ 

ǂǍងទ១ី ទនិនផលេនǒទ នងិǏរវីបបកមម  

ផលិតផល ១៩៨៦-
១៩៩៥ 

១៩៩៦-
២០០៥ 

២០០៦-
២០១៥ 

២០១៦ ២០១៧ ២០១៨ 

១. េនǒទ ផលិតផល្រសស់ គតិជមធយម្របចឆំន  ំ(េǂន) 
-ទឹកǒប ៦,៤ ៨,៣ ១០,៦ ១១,៤ ១១,៩ ១២,០ 
-ទឹកៃ្រប ៨០,៥ ៨៣,០ ៧៩,៣ ៧៨,៣ ៨១,២ ៨៤,៤ 
សរុប ៨៦,៩ ៩១,៣ ៨៩,៩ ៨៩,៧ ៩៣,១ ៩៦,៤ 
២.Ǐរវីបបកមម       
-ទឹកǒប ៨,៦ ១៩,៨ ៣៦,៨ ៤៨,០ ៤៩,៦ ៥១,៣ 
-ទឹកៃ្រប ៦,៣ ១៤,៤ ២២,៨ ២៨,៥ ៣០,០ ៣០,៨ 
សរុប ១៤,៩ ៣៤,២ ៥៩,៦ ៧៦,៥ ៧៩,៦ ៨២,១ 
សរុបរមួ(១)+(២) ១០១,៨ ១២៥,៥ ១៤៩,៥ ១៦៦,២ ១៧២,៧ ១៧៨,៥ 

    
១.១.២  េគលករណ៍ǒកលស្រមប់ករអភិវឌƌǏរវីបបកមម   

 Ǐរវីបបកមមបនកំពុងមនករកីចេ្រមីនជǒកលេលីែផនកបេចចកេទស ពីក្រមិតពក់កǁ្ត ល
្របពលវបបកមម ដល់្របពលវបបកមមទំេនីប។ េទះយ៉ងǁក៏េƽយ ្រតូវែតមនករ្រគប់្រគង្របកប 
េƽយ្របសិទធភព និងករអនុវត្តេǕយបនល្អ េទីបǏǕចេឆ្លីយតបេទនឹងត្រមូវកររបស់អនកេ្របី្របស់
្រតីជǕǓរ នេពលអនគត។ េយងǂមរបយករណ៍របស់អងគករ FAO ǏជករពិតែដលថǏរវីបប
កមមគឺជែផនកមួយៃនករបេងកីតចំណីǕǓរ ែដលមនកររកីលូតǎស់េលឿនបំផុតកនុងករបំេពញបែនថម 
ជំនួស្រតធីមមជតិ។ េនកនុងរបយករណ៍េនះ េយងីǕចរកេឃញីអ្វីែដលសំខន់ែដលេយងីគរួែតយក
ចិត្តទុកƽក់ចេំពះǏ។ របយករណ៍េនះ បនេលកីេឡងីែដរថ កនុងេពលថមីៗេនះ កំេណីនផលតិកមម     
Ǐរវីបបកមមភគេ្រចីនេកីតេចញពី្របេទសឱនភពេសបȣងǕǓរ ែដលមន្របក់ចំណូលទបនិងបǁ្ត
្របេទសែដលǏរវីបបកមម្រតូវបនេគែណនថំមីៗ។ ្របេទសចិននមុំខេលីផលិតផលǏរវីបបកមម្របមណ ២ 
ភគ ៣ ៃនǏរវីបបកមមពិភពេǎក ែដលផលិតផលǏរវីបបកមមសរបុ ៃន្របេទសមន្របក់ចំណូលទប 
បូកនឹង្របេទសចិន កនុងរយៈេពល១០ឆន  ំ(គិតពីឆន ១ំ៩៩០ ដល់ឆន ២ំ០០០) មនកំេណីនចប់ពី០៥
ǎនេǂន/ឆន  ំ ដល់៣០ǎនេǂន/ឆន ។ំ េទះបីǏមននិនន ករេកីនេឡងីផលិតកមមǏរវីបបកមមេនែត       
បǁ្ត ្របេទស្របក់ចំណូលទប និង្របេទសចិន គួរឳយកត់សមគ ល់េនកនុងទសវតƞក៏េƽយ ក៏មិនǕច



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 

 
គ្ំរទេƽយមូលនិធ្ិរǒវ្រជវ គំនិតៃចន្របឌិត និងនǏនុវត្តន៍ (មូលនិធិ ស.គ.ន) ៃន្រកសួងអប់រ ំយុវជន និងកីǔ 
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ចត់ទុកថជសូចនករដ៏ល្អស្រមប់ករប៉ន់្របមណǏរវីបបកមមនេពលអនគតេនះេទ េ្រពះថ ត្រមូវ
ករ និងជេ្រមីសផលិតផល្រតី ជǕǓរក៏មនរកីចេ្រមីនជǒកលែដរ។  

 ចំេពះបញ្ហ េនះǏរវីបបកមមនេពលអនគត ្រតូវបនƽក់េǕយមនករពិចរǁជេ្រចីនកនុង
េគលករណ៍ធំៗ ចំនួនបួន ដូចខងេ្រកម៖  

(១)្របសិនេបីǏរវីបបកមមបន្តបេងកីន្របតបិត្តិកររបស់ខ្លួនេǕយបនខ្ល ងំក្ល  គឺǏ្រតូវែតមនេសថរ
ភពបរǒិថ នក៏ដូចជផលចំេណញផងែដរ។ េនះមិនែមនជបញ្ហ ្របឈមតូចǂចេទ េƽយǒរ
Ǐរវីបបកមមកនុងទ្រមង់និងសមតថភពទំេនបីរបស់ខ្លួន គឺជឧសǜហកមមថមីមួយ េហយីករ្រǒវ
្រជវបែនថមេទៀត ្រតូវបនកណំត់េដីមបបីញជ ក់ថ េតីǏរវីបបកមមអ្វីខ្លះគួរែតរកǜបន េដីមបរីកǜ
តុលយភពបរǒិថ ន? មនបញ្ហ មួយចនំួនែដល្រតូវពិចរǁេដីមបទីទួលបននិរន្តរភព៖ 
- អភិវឌƌេហƽ្ឋ រចនសមព័នធរមួនិងករ្រគប់្រគងសម្រសប រមួបញចូ លទងំករអភិវឌƌជវជិជមន
ៃន្រកបខ័ណ្ឌ រដ្ឋបលនិងចបប់ែផនកǏរវីបបកមម ផǜរភជ ប់ǒថ ប័នពក់ព័នធជមយួនឹងករែបង
ែចកធនធន ករែបងែចកតំបន់ និងបេងកីនករយល់ដឹងជǒធរណៈដល់អនកពក់ព័នធេផƞង
េទៀត។ 
- ករេ្របី្របស់ធនធនមន្របសិទធភិពជងមុន េƽយបេងកីនករ្រគប់្រគងគុណភពទកឹឳយ
្របេសីរ េឡងី ករកត់បនថយករបំពុលេƽយǒរកកសំណល់ចំណីេǕយដល់ក្រមិតអបប
បរម និងធនដល់ករេ្រប្ីរបស់្រតីចិញច ឹម មនសុខភព្របេសីរេឡងី។ 

  - ករបេងកីតមូលƽ្ឋ នទិននន័យៃនករអនុវត្តǏរវីបបកមម និង្របព័នធ្រគប់្រគង្របកបេƽយ្របសិទធ 
   ភព។ 
(២) េដីមបទីទួលយកបនខង្រកបសីលធម៌ គឺǕǓរពី្រតី ខចង និងរកុខជតទិឹកែដលចញិច ឹម 
Ǖចបរេិភគបន គួរែត្រតូវបនបងខំឳយជំនួសេƽយជេ្រមីស។ េនះជករពិតជពិេសសេន
េពលែដលចិញច ឹម្រតី finfish ែដលជ្របេភទ្រតីសុ្ីរតធីមមជតិជǕǓរ េធ្វឳីយមនករ្រពួយ
បរមភបត់បង់្រតធីមមជតិ។ មនករេលីកេឡងីមួយចំនួន ចំេពះបញ្ហ េនះǕចជករបញចូ ល
្របភពបែន្លេទកនុងចំណី្រតី។ មួយចនំួនេទៀត គួរបញចូ លផលិតផល្របភព្របូេតអុីនǂមរយៈជីវ
បេចចកវទិយ និងវធិីǒ្រស្តៃនករអភិវឌƌថមៃីនដំែប និងករបងក ត់បក់េតរជីចំណី្រតី។ ែត្រតូវ
បង្ហ ញករសនយ ស្រមប់ករអភិវឌƌគុណភពខពស់ៃន្របភព្របូេតអុីនស្រមប់ចំណី្រតី ែដលបន
បេងកីតេឡងីេនះ។  
(៣) បេចចកេទសថមមីនតៃម្លគួរឳយកត់សមគ ល់ស្រមប់ករព្រងីកǏរវីបបកមម គឺǏរមួបញចូ លទងំ
ករចិញច ឹមសត្វសមុ្រទ ǂមែបរ េនតំបន់េឆនរសមុ្រទ និងតំបន់សមុ្រទេ្រក។ 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 

 
គ្ំរទេƽយមូលនិធ្ិរǒវ្រជវ គំនិតៃចន្របឌិត និងនǏនុវត្តន៍ (មូលនិធិ ស.គ.ន) ៃន្រកសួងអប់រ ំយុវជន និងកីǔ 
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(៤) ករែណនអំំពីជីវវទិយមូ៉េលគុល/ជវីបេចចកវទិយេទកនុងផលិតកមមǏរវីបបកមមនិងករ្រគប់្រគង
ជំងឺ។ សក្ត នុពល ៃនករែកលម្អែហƞនជះឥទធិពលជវជិជមនដល់ǒរពងគកយǏរសីត្វចិញច ឹម 
េǕយមនករលូតǎស់ឆប់រហ័ស ។ ថមីៗេនះបេចចកវទិយែហƞនថមីកំពុង្រតូវបនអនុវត្តយ៉ង
ឆប់រហ័សកនុងករចិញច ឹម្រតី  និង្រគំុ/ខចង សមុ្រទ។ សញញ សមគ ល់ DNA កំពុង្រតូវបនេ្របីេដីមបី
សកិǜពីករកំណត់ស្តុកនិងភពខុសគន ៃនបរមិណ្រតីចិញច ឹម។ េនកនុងករសិកǜអពំីែហƞន
របស់្រតីនិងសក្ត នុពលរបស់Ǐ ជជំនួយដល់កមមវធិីបងក ត់ពូជែដលបនេ្រជីសេរសី។ 

១.១.៣ និនន ករៃនករអនុវត្តǏរវីបបកមមសម្រសប 
 ក. និនន ករៃនករអនុវត្តǏរវីបបកមមសម្រសប េនឆន ២ំ០១០ 

 េទះបីជគេ្រមងǏរវីបបកមម្រតូវបនបេងកីតេឡងីស្រមប់ផ្តល់នូវផល្របេយជន៍េសដ្ឋកិចច នងិ
សងគមយ៉ងសខំន់ ែដល្រតូវផǜរភជ ប់ជមួយនឹងករកត់បនថយផលប៉ះពល់បរǒិថ នអវជិជមន េǕយេន
ក្រមិតអបបបរម យ៉ងǁក៏េƽយ ក៏ករអភិវឌƌǏរវីបបកមមេន្របេទសមួយចំនួន េនែតបន្តេƽយពុំបន
គិតគូរផលប៉ះពល់េនះេឡយី។ គួរកត់សមគ ល់ថ ករចិញច ឹមបងគ  េនកនុងបǁ្ត ្របេទសǕសីុមួយចំនួន 
្រតូវបនបំផ្ល ញ្របព័នធេអកូឡូសុីកនុង្រសុក យ៉ងធងន់ធងរ។ ករបǁ្ត ក់ទុនទងំេនះ បនេធ្វីឳយចំǁត់
ថន ក់មិនល្អកនុងក្រមិតជតិ និងអន្តរជតិ។ ករអនុវត្ត Ǐរវីបបកមមែដលល្អបំផុត គឺ្រតូវមនករករǏយតៃម្ល
េហតុប៉ះពល់បរǒិថ ន។ 

និនន ករដ៏ធកំនុងករអភវិឌƌǏរវីបបកមមេឆព ះ េទរកករអភិវឌƌǏរវីបបកមម  ្របកបេƽយនិរន្តរភព 
មនន័យថ ករអភិវឌƌǏរវីបបកមម ្រតូវបេំពញនូវត្រមូវករ្របូេតអុីន សុវតថិភពចំណីǕǓរ និងករករ
ពរបរǒិថ ន។ ឧទហរណ៍ េន្របេទសចិន ែដលមនករចិញច ឹមបងគ  ដំបូងេគទទួលករបǍជ័យេƽយ
ǒរជំងឺ vibriosis (Soto-Rodriguez et al., 2010; Zhou et al., 2012; Heenatigala and 
Fernando, 2016; Han et al., 2005) ែដលករចិញច ឹមេនះ អនុវត្តមិនបនល្អ ខ្វះខតករǏយតៃម្ល
េហតុប៉ះពល់បរǒិថ ន។ បចចុបបនន ឧសǜហកមមចិញច ឹមបងគ  េនះ មនដំេណីរេឡងីវញិ េƽយេ្របី្របស់
េចចកេទសចិញច ឹមកនុង្របព័នធទឹកបិទជិត កត់បនថយដង់សុេីតចិញច ឹម នងិមន្របព័នធចិញច ឹមច្រមុះ និងរមួ
ផƞ។ំ  ករអភិវឌƌǏរវីបបកមម ្របកបេƽយនិរន្តភព អងគករពិភពេǎក ឆន ២ំ០១០ បនកំណត់េចញនូវ
ជំǓន ៥យ៉ង េដីមបអីនុវត្ត ដូចខងេ្រកម៖ 

(១) ្របព័នធៃនករអភវិឌƌǏរវីបបកមម ្រតូវែផ្អកេលីអន្តរសកមមៃនេហƽ្ឋ រចនសមព័នធ និងករ
្រគប់្រគងសម្រសប។ ្របព័នធេនះ ្រតូវមនករេលីកទឹកចិត្ត េǕយមនេហƽ្ឋ រចនសមព័នធ ែដល
Ǖចទទួលយកបន បេងកីតរដ្ឋបល្រគប់្រគង កនុង្រកបខ័ណ្ឌ ករងរ ផǜរភជ ប់្រគឹះǒថ នសិកǜ 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 

 
គ្ំរទេƽយមូលនិធ្ិរǒវ្រជវ គំនិតៃចន្របឌិត និងនǏនុវត្តន៍ (មូលនិធិ ស.គ.ន) ៃន្រកសួងអប់រ ំយុវជន និងកីǔ 
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អភិវឌƌន៍េគលនេយបយ ករែបងែចកធនធន ករកំណត់តំបន់ និងករបណ្តុ ះបǁ្ត លដល់
អនកពក់ព័នធ។ 
(២) ករេ្របី្របស់ធនធនេǕយកន់ែតមន្របសិទធភព ជពិេសស ករ្រគប់្រគងទឹក េƽយ
េចះសនƞទំឹក អនុវត្តករផ្តល់ចំណីេǕយបនល្អ ចំណីរបស់បងគ  ្រតី....មនជតិពុលអបបបរម 
និងបេងកីនករ្រគប់្រគងសុខភពដល់្របភពចិញច ឹម េដីមបសុីវត្តិភពដល់អនកេ្របី្របស់។ បេងកីន
ករេធ្វីសមហរណកមមជមួយកសិកមម និងករបងក ត់ពូជ េƽយេ្រជីសេរសីែហƞនេទេលី្របេភទ
បងក រ ្រតី…ជមួយនឹងភពធន់នឹងករែ្រប្របួលǕកសធតុ ធន់នឹងភន ក់ងរបងកេǍគ ឬករេ្របី
្របស់ធនធនចិញច ឹម (បងគ  ្រតី..)ែដលមន្របសិទធភពជង។ ជពិេសស ករ្រតួតពិនិតយជំង ឺ
និងជំងឺឆ្លងរបស់្របភពចិញច ឹម េƽយបេងកីតǏ៉ក់ǒងំ េដីមបបីេងកីន្របសិទធភព កនុងករពរជំងឺ 
ដល់បងគ  ឬ្រតី…..។ 
(៣) េចៀសǏងករបំេផ្លចបំផ្ល ញអចិៃ្រន្តយ ៍និងករករប៉ះពល់បរǒិថ នអវជិជមន  នឹងទទួលលទធ
ផលជួបនូវបញ្ហ ្រគប់េពលេវǎ ដូចេនះ ្រតូវេចៀសǏង ករចំǁយេលីបញ្ហ ទងំអស់េនះ គឺ
្រតូវែកលម្អបរǒិថ នៃនករអភិវឌƌǏរវីបបកមមេǕយ្របេសីរេឡងីវញិ ដូចខងេ្រកម៖  

- ្រតូវេ្រជីសេរសីទីǂងំគេ្រមងǏរវីបបកមម េធ្វីករប៉ន់្របមណǓនិភ័យ េធ្វីែផនករ និងេធ្វី
ប្លង់កសƽិ្ឋ នǏរវីបបកមម  ប្លង់Ǐរវីបបកមម ǂមលកខណៈបេចចកេទស 

- ្រតូវមនǕង្រប្រពឹត្តកមមសǕំតទឹកកខ្វក់  
- ្រតូវអនុវត្តេទǂមករែណនៃំនបេចចកេទសថមីៗ ៃនករចិញច ឹមែដលសម្រសប និងកត់
បនថយផលប៉ះពល់បរǒិថ នអវជិជមនដល់ក្រមិតអបបបរម។ 

(៤) បេងកីតទិននន័យមូលƽ្ឋ ន ៃនករអនុវត្តǏរវីបបកមម និង្របព័នធ្រគប់្រគងដ៏មន្របសិទធភព
ចំេណះដឹងអំពី ករប៉ះពល់ៃនǏរវីបបកមម គឺǕចជអនកចូលរមួករងរអភិវឌƌន៍ និងករងរ
ទំនក់ទំនង  ដូចេនះ ្រគប់កសិƽ្ឋ ននឹងទទួលបននូវផលចំេណញពីព័ត៌មន និងេចៀសǏង
មនកំហុសកនុងករអភិវឌƌǏរវីបបកមមេនះ។ ករអនុវត្ត គរួេលកីទឹកចិត្តបេងកីតទិននន័យមូលƽ្ឋ ន 
េនǂមកសិកƽ្ឋ ននិមួយៗ និងǕចមនទំនក់ទំនង ជǒកលផងែដរ។ 
(៥) ករអនុវត្តបរǒិថ នវជិជមន ជអតិបរម៖ Ǐរវីបបកមមៃនករចិញច ឹមខចង នងិǒǍយ ខ្លះ គឺមិន
បនផ្តល់ទិននន័យវជិជមន អំពីǒថ នភពបរǒិថ ន ែដលពក់ព័នធេទនឹងកររេំƽះǒរធតុបំពុល
ទឹក េƽយ្របព័នធសǕំតរបស់ខ្លួនេឡយី។ ដូចេនះ ករǏយតៃម្លេហតុប៉ះពល់បរǒិថ ន ្រតូវពិនិ
តយេǕយមនករេរៀបចំ្របព័នធកត់បនថយករបំពុលទឹក កនុងតំបន់ជីវǒ្រស្តច្រមុះឳយបនក្រមិត
អតិបរម។ 

 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 

 
គ្ំរទេƽយមូលនិធ្ិរǒវ្រជវ គំនិតៃចន្របឌិត និងនǏនុវត្តន៍ (មូលនិធិ ស.គ.ន) ៃន្រកសួងអប់រ ំយុវជន និងកីǔ 
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ខ. និនន ករǏរវីបបកមមឆន  ំ២០២០  
អស់រយៈេពល១០ឆន  ំ និនន ករǏរវីបបកមម បនស្រមួលឳយសម្រសបេទនឹងបរបិទេសដ្ឋកិចច

សងគម កនុងសតវតƞរទ៍ី២១ េនះ មនចំណុចសំខន់ៗចំនួន៥ ដូចខងេ្រកម៖ 

          (១). ្រតូវអនុវត្តករេធ្វីǏរវីបបកមម ជមួយពូជែដលធន់នឹងករែ្រប្របួលǕកសធតុ។ 
(២).ករផ្ត ស់ប្តូរេឆព ះេទរកេ្របងែដលច្រមញ់េចញពីេកសិកǒǍយតូចល្អិត
(Microalgae) ស្រមប់ ចំណី្រតី ដូចជ្រត ី ទីǔពយ និង្រតីសុី្រតីជǕǓរ ជពិេសស្រតី 
ǒលមុ៉ន េដីមបសី្រមបេទនឹងេសចក្តី្រតូវកររបស់មនុសƞនូវǕសុីដខ្ល ញ់អូេមǓគ ៣ (េនកនុង
របបǕǓររបស់ពួក្រតីជេ្រចីន្រតូវករេ្របងទងំេនះ េដីមបរីស់ បុ៉ែន្ត្រតីមិនែមនជអនកផលិតǏ
េទ គឺេកសិកǒǍយតូចល្អិត ែដលផលតិេ្របង ជអនកសេំយគអូេមǓគ  ៣ កនុងខ្លួន្រតី)។ 
សគំល់ ខ្ល ញ់្រតីទីǔពយ សបូំរអូេមǓគ ៣ និងអូេមǓគ  ៦ ែតǒច់របស់Ǐ Ǖចមនធតុបរត 
(Mercury) តិចតួច េបីǏរស់េនតំបន់ទឹកគម នគុណភព។   
(៣). ព្រងីកករƽǒំǍយ ǂមែខƞរនង (Kelp Farming) ជពិេសសេនតំបន់្របេទសមន
Ǖកសធតុ្រតជក់។ 
(៤). វបបធម៌ៃនសមុ្រទអូយជីន (Sea Urchins) ្រតូវបនទទួលករយកចិត្តទុកƽក់ជ
មេធយបយៃនករែថរកǜឬបេងកីនករផគត់ផគង់បចចុបបនន។ អុ៊យជិន គឺជនិមិត្តសញញ ស្រមប់មន
ករកូន េដីមបរីលំកឹដល់អុ៊យជិន េធៀបដូចជស្រមស់្រពហមចរ ី ែដលជប់ទក់ទងនឹងផក  ែដល
ជសរǍីងគៃនដ។ី ដូចេនះ សមុ្រទអូយជីន ក៏ជសរǍីងគៃនសមុ្រទ ែដល្រតូវករពរ និងែថរកǜ 
្រគប់្រគប់គន  េƽយគិតគូរ អំពី អនម័យបរǒិថ នល្អ របស់សមុ្រទ។ 

          (៥). ព្រងីកករេធ្វីǏរវីបបកមមេនែដនសមុ្រទេ្រក។ 

១.១.៤ ែផនករយទុធǒ្រស្តជតិៃនករអភិវឌƌǏរវីបបកមម  ឆន ២ំ០១៩-២០២៣ 
ែផនករយុទធǒ្រស្តជតិៃនករអភិវឌƌǏរវីបបកមមរបស់រƽ្ឋ ភិបលស្រមប់ឆន ២ំ០១៩-២០២៣៖ 
ចកខុវស័ិយ ៖ Ǐរវីបបកមមកមពុជ ជǏរវីបបកមមទំេនីប មនលកខណៈ្របកួត្របែជង បរយិប័នទ ធន់

នឹងករែ្រប្របួលǕកសធតុ នងិនិរន្តរភព ែដលនដំល់ករេកីនេឡងី្របក់ចំណូល្រគួǒរកសកិរ 
វបុិលភព និងសុខុមលភពរបស់្របជពលរដ្ឋកមពុជ។ 

េបសកកមម៖ ផ្តល់េសǏគ្ំរទមនគុណភពខពស់ មនលកខណៈវទិយǒ្រស្តបេចចកេទស បទƽ្ឋ ន
គតិយុត្ត និងេគលនេយបយចបស់ǎស់ស្រមប់បេ្រមឳីយករអភិវឌƌǏរវីបបកមមកមពុជ ្របកបេƽយ
្របសិទធភពនិងនិរន្តរភព។ 
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េគលបំណង៖ ជំរុញកំេណីនផលិតផលǏរវីបបកមមេƽយ្របកួត្របែជង មនគុណភព សុវតថិ
ភព និងǕǓរូបតថមភ ្រពមទងំបេងកីន្របសទិធភពៃនករ្រគប់្រគងǏរវីបបកមម្របកបេƽយនិរន្តភព 
្រសបǂមយុទធǒ្រស្តទី៣ ៃនេគលនេយបយជតិ។ 

ករអភិវឌƌǏរវីបបកមម៖ េគលនេយបយǏរវីបបកមមដ៏ចមបងរបស់Ǎជរƽ្ឋ ភិបល កនុងករធន
សន្តិសុខេសបȣងជូន្របជពលរដ្ឋ និងកត់បនថយករƽក់សមព ធេលធីនធនជលផលកនុងែដនទកឹធមម
ជតិ ករអភិវឌƌǏរវីបបកមមក៏្រតូវអនុវត្តǂម្រគប់រូបភពនិង្រគប់ទីកែន្លង រមួទងំករបេងកីត្រសះជ្រមក្រតី
សហគមន៍ផងែដរ េដីមបេីធ្វីឳយផលǏរវីបបកមមមនករេកីនេឡងី្របមណ ២០ភគរយ Ǎល់ឆន ។ំ ករ
អភិវឌƌǏរវីបបកមមសខំន់រមួមនករចិញច ឹមបងគ  ្រតី កនុងឆន ២ំ០១៨ អនុវត្តបន ២៥៤ពន់េǂន គឺបន
េកីនេឡងី២ដងេធៀបនឹងឆន ២ំ០១៤ (១២០ពន់េǂន)។ ករចិញច ឹម្រកេពីក៏មនសនទុះេកីនេឡងីផង
ែដរ គឺបនេកីនេឡងី្របមណ២ដង េធៀបឆន ២ំ០១៤ គឺពី២១៥ពន់កបល ឆន ២ំ០១៤ ដល់៤១០
កបល ឆន ២ំ០១៨។ ទនទឹមនងឹេនះ បនបេងកីតកែន្លងភញ ស់កូន្រតីេនទូទងំ្របេទស បនចំនួន១២០
ǎនកបល (២០១៤) និងេកីនដល២់១៥ǎនកបល ឆន ២ំ០១៨ ។ ទនទឹមនងឹេនះែដរ ករបេងកីត
កែន្លងភញ ស់្រតីទូទងំ្របេទសបនចំនួន៣០៩កែន្លង  កនុងេនះ២៩៦កែន្លងជរបស់កសិករ ǂមរយៈ
ករផ្តល់បេចចកេទសពីរដ្ឋបលជលផល។ ្រសះជំរក្រតីទូទងំ្របេទស មនចំនួន៨៦៤កែន្លង បនេធ្វីឳយ
្រតីេនǂមǏលែ្រសេកីនេឡងី។ 
ែផនករយុទធǒ្រស្ត ស្រមប់ឆន ២ំ០១៩ ដល់ឆន ២ំ០២៣៖ 
េនកនុងកមមវធិីអភិវឌƌន៍វស័ិយកសិកមម គឺករអភិវឌƌǏរវីបបកមម សថិតេនកនុងកមមវធិីទី៣ ស្តីពី ករ្រគប់
ធនធនជលផល និងករអភិវឌƌǏរវីបបកមម និងអនុកមមវធិីទី៣.២ ស្តពីី ករអភិវឌƌǏរវីបបកមម និងែខƞ
ចង្វ ក់តៃម្លជលផល និងចេង្អ មទី១ និងចេង្អ មទី២ ៃនអនុកមមវធិី។ 

ក. កមមវធីិទ៣ី ស្តពី ីករ្រគប់ធនធនជលផល នងិករអភវិឌƌǏរវីបបកមម 
េដីមបេីរៀបចំែផនករ េយងី្រតូវǒគ ល់ ដូចេម្តចេȄថ សូចនករ? សូចនករ គឺប៉Ǎ៉ែម៉្រតǏស់

ែវង ជបរមិណ(កនុងករណីǕចǍប់បន) វǒិលភពជកំេណីនមួយមិនǕចǍប់បន (្រតូវមនករ
្រǒវ្រជវ) ឬគុណភព (មនǂមក្រមិតកំណត់ែដលបនកំណត់រចួេហយី) ស្រមប់ករអនុវត្តែផនករ 
រយៈេពលខ្លី មធយម នងិែវង។ 

កមមវធិីទ៣ី ស្តីពីករ្រគប់ធនធនជលផលនិងករអភិវឌƌǏរវីបបកមម េយងីសូមេលកីយកែតសូច
នករករអភិវឌƌǏរវីបបកមម ែតបុ៉េǁ្ណ ះ។ 

សូចនករ ករអភិវឌƌǏរវីបបកមម កនុងកមមវធិទីី៣ េនះ បនកំណត់កǂ្ត Ǐស់ែវងៃនអ្រǂផលǏរ ី
វបបកមម េធៀបនឹងផលតិផលេនǒទសរុប ចំនួន៦០០.០០០េǂន េថរ ǂមបǁ្ត ឆន  ំដូចខងេ្រកម៖ 

- ស្រមប់ឆន ២ំ០១៩៖ ៣២ភគរយ ៃនផលិតផលេនǒទសរុប 
- ស្រមប់ឆន ២ំ០២០៖ ៣៦ភគរយ ៃនផលតិផលេនǒទសរុប 
- ស្រមប់ឆន ២ំ០២១៖ ៤០ភគរយ ៃនផលតិផលេនǒទសរបុ 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 
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- ស្រមប់ឆន ២ំ០២២៖ ៤៤ភគរយ ៃនផលតិផលេនǒទសរុប 
- ស្រមប់ឆន ២ំ០២៣៖ ៤៩ភគរយ ៃនផលតិផលេនǒទសរុប 

ខ.សូចនករៃនអនុកមមវធិទី៣ី.២ ស្តពី ីករអភវិឌƌǏរវីបបកមម 
បនកំណត់កǂ្ត Ǐស់ែវងនូវផលិតផលǏរវីបបកមម ǂមបǁ្ត ឆន  ំដូចខងេ្រកម៖ 
ផលតិផលǏរវីបបកមមទឹកǒប នឹងអនុវត្តបនចនំួន ២៧៨.០០០េǂន (ឆន ២ំ០១៩) ចំនួន

៣៣៤.០០០េǂន (ឆន ២ំ០២០) ចំនួន៤០១.០០០េǂន (ឆន ២ំ០២១) ចំនួន៤៨១.០០០េǂន 
េនឆន (ំ២០២២) និងចំនួន ៥៧៧.០០០េǂន (២០២៣)  

ផលតិផលǏរវីបបកមមសមុ្រទ នឹងអនុវត្តបនចំននួ២០.០០០េǂន (ឆន ២ំ០១៩) ចំនួន
២៤០.០០០េǂន ចនំួន២៩០.០០០េǂន (ឆន ២ំ០២០) ចំនួន៣៥០.០០០េǂន េនឆន (ំ២០២២) 
និងចំនួន ៤២០.០០០េǂន (២០២៣)។  

គ.សូចនករៃនចេង្អ មសកមមភពទ១ី ស្តពី ីករ្រǒ្រជវ នងិអភវិឌƌន៍បេចចកវទិយǏរវីបបកមម 
បនកំណត់កǂ្ត Ǐស់ែវងនូវ្របេភទពូជមចឆជតិថមីៗ ្រតូវបន្រǒវ្រជវ េដីមបផីលតិពូជមន

គុណភពស្រមប់ចិញច ឹម ǂមបǁ្ត ឆន  ំដូចខងេ្រកម៖ 
- ស្រមប់ឆន ២ំ០១៩៖ នឹងរកេឃញី ៨ពូជ មចឆជតិ  
- ស្រមប់ឆន ២ំ០២០៖ នឹងរកេឃញី ៩ពូជ មចឆជតិ  
- ស្រមប់ឆន ២ំ០២១៖ នឹងរកេឃញី ១០ពូជ មចឆជតិ  
- ស្រមប់ឆន ២ំ០២២៖ នឹងរកេឃញី ១១ពូជ មចឆជតិ  
- ស្រមប់ឆន ២ំ០២៣៖ នឹងរកេឃញី ១២ពូជ មចឆជតិ  
ឃ.សូចនករៃនចេង្អ មសកមមភពទ២ី ស្តពី ីករអភវិឌƌបេចចកវទិយǏរវីបបកមម 
បនកំណត់កǂ្ត Ǐស់ែវងចំននួពីរ ដូចខងេ្រកម៖ 
(១) គឺចំនួន្រគួǒរកសកិរចិញច ឹម្រត្ីរតូវបនបេងកីតេឡងី និងជួយគ្ំរទ ǂមបǁ្ត ឆន  ំ ដូចខង

េ្រកម៖ 
- ស្រមប់ឆន ២ំ០១៩៖ ្រគួǒរកសកិរចិញច ឹម្រតី្រតូវបនបេងកីតេឡងីចនំួន ៥០០០្រគួǒរ  
- ស្រមប់ឆន ២ំ០២០៖ ្រគួǒរកសកិរចិញច ឹម្រតី្រតូវបនបេងកតីេឡងីចនំួន ៥០០០្រគួǒរ 
- ស្រមប់ឆន ២ំ០២១៖ ្រគួǒរកសកិរចិញច ឹម្រតី្រតូវបនបេងកតីេឡងីចនំួន ៥០០០្រគួǒរ 
- ស្រមប់ឆន ២ំ០២២៖ ្រគួǒរកសកិរចិញច ឹម្រតី្រតូវបនបេងកតីេឡងីចនំួន ៥០០០្រគួǒរ 
- ស្រមប់ឆន ២ំ០២៣៖ ្រគួǒរកសិករចិញច ឹម្រតី្រតូវបនបេងកតីេឡងីចំនួន ៥០០០្រគួǒរ 
(២) បនកំណត់កǂ្ត Ǐស់ែវងនូវករផលតិចំនួនកូន្រតីពូជ ែដលផលិតបនេលី្រកុមេគលេǮ 

ទូទងំ្របេទសបǁ្ត ឆន  ំដូចខងេ្រកម៖ 
ស្រមប់ឆន ២ំ០១៩៖ នឹងផលតិកូន្រតពូីជឳយបន ចំននួ ២៥០ǎនកូន  
ស្រមប់ឆន ២ំ០២០៖ នឹងផលតិកូន្រតពូីជឳយបន ចំននួ ៣០០ǎនកូន  
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- ស្រមប់ឆន ២ំ០២១៖ នឹងផលិតកូន្រតីពូជឳយបន ចនំួន ៣៦០ǎនកូន  
- ស្រមប់ឆន ២ំ០២២៖ នឹងផលតិកូន្រតីពូជឳយបន ចនំួន ៤៣២ǎនកូន  
- ស្រមប់ឆន ២ំ០២៣៖ នឹងផលតិកូន្រតីពូជឳយបន ចនំួន ៥១៨ǎនកូន  

ករអនុវត្តែផនករយុទធǒ្រស្តកនុងករអភវិឌƌǏរវីបបកមម៖ 
  ជវធិីǒ្រស្តរបស់ថន ក់ដឹកន ំ េƽយេ្របី្របស់ធនធនមនុសƞ ែដលមនជំនញ្រគប់្រគន់ 
េដីមបអីនុវត្តេទǂមែផនករ្របចឆំន ែំដលមនរយៈេពល៥ឆន  ំេƽយអំណត់ ពុះពរនូវករលបំក។  ជ
ពិេសស មនករពិភកǜរកធតុចូល និងែកត្រមូវ ស្រមបស្រមួល េƽយបុិន្របសព្វជទីបំផុត េដីមបី
ទទួលបនលទធផលǂមករេ្រគងទុក។ ថន ក់ដឹកន ំ ្រតូវមនជំនញសនូល និងជំនញដឹកនរំដ្ឋបល 
េទីបǕចទទួលករងរេនះ បនេជគជ័យ ។ 
ករ្រតួតពនិតិយ ករអនុវត្ត ែផនករអភវិឌƌǏរវីបបកមម៖ 
 ករ្រតួតពនិិតយ ជករងររបស់្រកុមករងរផទ ល់ផង និងថន ក់អងគភព ǒថ ប័ន ្រកសងួផទ ល់ផង
ែដរ។ បែនថមពីេនះ នឹងមនករ្រតួតពិនិតយពីអងគករេ្រករƽ្ឋ ភិបល ្រកសួងេផƞងេទៀត េដីមបǏីយតៃម្ល។ 

១.១.៥ េគលបំណងៃនឯកǒរ 
ឯកǒរេនះ មនេគលបំណង៖ 
- អនុវត្តេគលករណ៍ǒកលស្រមប់Ǐរវីបបកមម និងនិនន ករអភិវឌƌន៍សម្រសប េដីមបសីេ្រមច

បនǂមែផនករយុទធǒ្រស្តជតិ េƽយេផ្ត តេទេល ីបរǒិថ នគុណភពទឹក  
- បេងកីនចំេណះដឹង អំពីករអភិវឌƌǏរវីបបកមម និងបរǒិថ ន 
- បេងកីនចំេណះដឹង អំពីករវភិគប៉Ǎ៉ែ្រម៉្រតគុណភពទឹក និងǒរៈសំខន់របស់Ǐ 
- បេងកីនចំេណះដឹង អំពីវភិគǒថ នភពទឹកេភ្លȣង នងិករេធ្វី្រប្រពឹត្តកមមសំǕតទកឹកខ្វក់ 
- បេងកីនចំេណះដឹង េលីែផនករ្រគប់្រគងសណំល់របស់គេ្រមងǏរវីបបកមមែបប្របពលវបបកមម 
- បេងកីនចេំណះ អំពីករវភិគេសដ្ឋកិចច ស្រមប់ករអភិឌƌǏរវីបបកមម។ 

១.២. Ǐរវីបបកមម និងបរǒិថ ន 
  ផលតិកមមǏរវីបបកមមកំពុងមនករអភិវឌƌកន់ែតខ្ល ងំេឡងីេនេលីពិភពេǎក េហយីពីមួយ
ឆន េំទមួយឆន កំំពុងែតក្ល យជជេ្រមីសដ៏ឋតិេថរមយួ េដីមបកីត់បនថយករេនǒទហួសក្រមិតេលធីន
ធនធមមជតិ។ បចចុបបននេនះ មួយភគបីៃនករផគត់ផគង់្រតីជចំណីǕǓរ ែដលបនមកពីǏរវីបបកមម។ 
ករេកីនេឡងីផលិតកមមǏរវីបបកមមបនេឆ្លីយតបនឹងត្រមូវករ្រតីកន់ែតេ្រចីនេឡងីៗ បុ៉ែន្តក៏្រតូវមនតុលយ
ភពេទនឹងករកត់បនថយផលេនǒទេƽយករេនǒទខន តតូច និងឧសǜហកមម ផងែដរ ។ 
 េដីមបេីលកីកមពស់Ǐរវីបបកមម េទះបីជមនដំǁក់កលអភិវឌƌន៍ខុសគន  Ǖ្រស័យេលីករ    
វនិិេយគនិងសមតថភពរបស់តំបន់និមយួៗ េលីករងរពណិជជកមមៃនករអភិវឌƌǏរវីបបកមម ចប់ពី
ដំǁក់កលដំបូងៃនកំេណីន។ ែផនកǏរវីបបកមមែតងែតជួប្របទះបញ្ហ ែដលកនុងេនះមនឧបសគគǒថ ប័ន 
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ករអនុវត្តេលីករងរ្រគប់្រគងមិនល្អ និងǓនិភ័យបរǒិថ ន ដូចជករបពុំលទឹក កររកីǍលƽលៃនជំងឺ
ដល់្របជជនកនុងកសិƽ្ឋ នចិញច ឹម្រតី ករេ្របី្របស់ថន អំង់ទីបី៊េយទិចេ្រចីនេពក និងផលប៉ះពល់ែដល
បងកអន្តǍយដល់ជីវៈច្រមុះ។ 
 ករអនុវត្តនូវេគលករណ៍្រគះឹៃនករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម និងជំǓនៃនករងរអនុវត្ត
Ǐរវីបបកមមសម្រសប នងឹេធ្វីឳយករអភិវឌƌមននិនន ករជេ្រមីសដ៏្រតឹម្រតូវេនេពលអនគត (ដូចមន
េរៀបǍប់េនកនុងទសƞនៈជមូលƽ្ឋ នខងេលី)។ 

   ១.២.១ Ǐរវីបបកមមសមុ្រទ និងបរǒិថ ន 
 Ǐរវីបបកមមសមុ្រទគឺជកសិƽ្ឋ នចិញច ឹម្រតី  ងវ ្រគំ ខចង រកុខជតិ សត្វទឹក ǒǍយ និងǒរពងគ
កយដ៏ៃទេទៀត េƽយ្របតិបត្តិǂម្របព័នធវបុិលវបបកមម ពក់កǁ្ត ល្របពលវបបកមម និង្របពលវបបកមម
េនតំបន់េឆនរសមុ្រទ និងែដនសមុ្រទេ្រក។ Ǐរវីបបកមមពក់ព័នធនងឹករចិញច ឹមធនធនសមុ្រទរបស់្របជ
ពលរដ្ឋេនǂមតំបន់េឆនរសមុ្រទេ្រកមលកខខណ្ឌ ៃនករ្រគប់្រគង និងǕច្រតូវបនេធ្វីកិចចសនយជមួយ
នឹងករេនǒទ ឬពណិជជករ កនុងករ្របមូលផល្រតីធមុមជតិ ជ្រតីពូជចញិច ឹម និង្របេភទ្រតីេផƞងៗ េធ្វី
ជចំណី្រតីចញិច ឹម ែដលេគǒគ ល់ជទូេទថករេធ្វីកសិƽ្ឋ នចិញច ឹម្រតីសមុ្រទ ែដលសេំǮេទេលីǏរវីបប
កមមអនុវត្តេនកនុងបរǒិថ នសមុ្រទនិងទជី្រមកបតសមុ្រទ។ លទធផលែដលទទួលបនពី្របតិបត្តកិរǏរ ី
វបបកមមពិភពេǎកកនុងឆន  ំ២០១៤ បនបញជ ក់ថ ករផគត់ផគង់្រតីនិងខចងសមុ្រទជងពក់កǁ្ត ល្រតូវ
បនេ្របី្របស់េƽយមនុសƞេធ្វីជǕǓរ។ េទះយ៉ងǁមនបញ្ហ អំពីករអនុវត្តǏរវីបបកមមបចចុបបនន 
មនត្រមូវករ្រតីធមមជតិតូចៗជេ្រចីនេǂន េដីមបេីធ្វចីំណីរបស់្រតីសុǒីច់ ដូចជ ្រតីǒលមុ៉ន 
(Salmon)។ Ǐរវីបបកមម្របេភទេផƞងៗរមួមនករចិញច ឹម្រតី ករចិញច ឹមបងគ  ករចិញច ឹមខចង Oyster ករ
ចិញច ឹមǒǍយ ្របេភទǏរសីត្វសមុ្រទមួយចំនួន និង្របេភទ្រតីលម្អ ǂមវធិីǒ្រស្តពិេសសរមួមន 
aquaponics និងǏរវីបបកមមពហុពូជ (integrated multi-trophic aquaculture)។ ទងំពីរវធិីǒ្រស្ត
េនះ េពលខ្លះមនន័យ្របǓក់្របែហលគន  េƽយǒរ ករបញចូ លករចិញច ឹម្រតី នឹងករចិញច ឹមរកុខជតិ
ទឹកជមួយគន ។  
 អងគករេសបȣងǕǓរនិងកសិកមមពិភពេǎក បនពពិណ៌នអំពីǏរវីបបកមម ថជឧសǜហ
កមមមួយែដល្រតូវបនជះឥទធិពលេƽយផទ ល់កនុងករែ្រប្របួលǕកសធតុ និងរងផលប៉ះពល់្រតឡប់
មកវញិ។ បុ៉ែន្តǏរវីបបកមមមួយចំនួន ដូចជករេធ្វីǏរវីបបកមមពូជǒǍយសមុ្រទធមមជត ិមនឱកសក្ល យ
ជែផនកមួយៃនករកត់បនថយករែ្រប្របួលǕកសធតុ ខណៈែដលǏរវីបបកមមដ៏ៃទេទៀតបនជះឥទធិពល
អវជិជមនដល់បរǒិថ ន ដូចជ ǂមរយៈករបពុំលៃនǒរធតុចិញច ឹម ឬករេផទរជំងដឺល់្រតីធមមជតិដ៏ៃទ
េទៀត ជេដីម។ 
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       ក. រុកខជតទិកឹ 
 ម្ីរកូǒǍយ (Microalgae) ៖  
 មី្រកូǒǍយ ្រតូវបនេគǒគ ល់ផងែដរថជ ប្លង់តុងរកុខជតិ (phytoplan-kton), មី្រកូហ្វតី 
microphytes, or ǒǍយប្លង់តូនិក (planktonic algae) ែដលមនមនេកសិកតូចល្អិត ែដលមន
ករចិញច ឹមជលកខណៈ្រគួǒរេ្រចីនផងែដរ េនតបំន់េឆនរសមុ្រទ ។  
 មី្រកូǒǍយ ក៏ជេកសិកែដលǕចរស់េនបនេនឯមូលƽ្ឋ នៃនែខƞ្រចǏក់ǕǓរកនុងទឹក។ 
ពួកǏǕចសំេយគមូ៉េលគុលសរǍីងគ សំខន់ៗ ដូចជលីពីត េƽយេ្របីពន្លឺ្រពះǕទិតយ នងិកបូនឌីអុក
សុតី េទចិញច ឹមសត្វល្អតិកនុងទឹក (Zooplankton)។  
 ម៉្រកូǒǍយ (Macroalgae)៖ 
 ម៉្រកូǒǍយ ែដល្រតូវបនេគǒគ ល់ជទូេទថជពពួកǒǍយសមុ្រទ(Seaweed) មន
ទំហធំំជងមី្រកូǒǍយ  ក៏មនករេ្របី្របស់ែផនកពណិជជកមមនិងឧសǜហកមមផងែដរ បុ៉ែន្តេƽយǒរ
ែតទំហនំិងត្រមូវករជក់ǎក់របស់ពួកេគមនទំហធំំ េហយីមិនងយƽដុំះេល្ីរទង់្រទយធំផងេនះ 
េទីបភគេ្រចីនេគយកǏពីកនុងធមមជតិែដលដុះǎយលជំមួយរកុខជតិទឹកេនតំបន់េឆនរសមុ្រទ។ 
 ផលតិកមមរកុខជតិទឹកទូទងំពិភពេǎក ្រតូវបនអភិវឌƌន៍េលីតំបន់េឆនរសមុ្រទǂមមត់ពម 
ជពិេសស ǒǍយសមុ្រទ (Seaweed) បនេកីនេឡងីបរមិណពី១៣.៥ ǎនេǂនកនុងឆន ១ំ៩៩៥ 
ដល់ជង៣០ ǎនេǂនកនុងឆន ២ំ០១៦ ។ 
 កសƽិ្ឋ នǒǍយសមុ្រទគជឺកែន្លងអនុវត្តៃនករƽដុំះ និងករ្របមូលផលǒǍយសមុ្រទ។ 
េនកនុងទ្រមង់ǒមញញបំផុតរបស់Ǐ គឺជករ្រគប់្រគងǒǍយែដលដុះកនុងធមមជតិ។ េនកនុងទ្រមង់
ក្រមិតខពស់បផុំតǏមនករ្រគប់្រគងយ៉ងេពញេលញនូវវដ្តជីវតិរបស់ǒǍយ។ ្របេភទǒǍយសំខន់
ៗ មនចំនួន ៧ ្របេភទ ដូចខងេ្រកម៖ 
 ្របេភទǒǍយអឺឆឺម៉ (Eucheuma spp, កប៉ហ្វកូីស ǕǏ៉េរសុ៉ីល(Kappaphycus 
alvarezii), ្រǓគ សីǔរយ៉ី (Gracilaria spp), ǒកចរǁី ជបុ៉ននីក (Saccharina  japonica) 
, អុ៊ន Ǖរយ៉ី ពីនǁ ទីហ្វƽី (Und- aria pinnatifida) ,  ពីរ ៉ពីូយ៉ Pyropia spp., និង្របេភទ ǒក
Ǔគ សស៊ុម ហ្វូសុីវម៉ (Sargassum fusiforme)។ 
 ្របេភទǒǍយកប៉ហ្វកូីស ǕǏ៉េរសុ៉ីល (Kappaphycus alvarezii) េគយកǏេធ្វីជែជល 
ឬេធ្វីជេមȍផƞជំថន េំពទយ; Gracilaria េធ្វីជǕǓគ  (agar); េ្រកពីេនះ េគយកǏេធ្វីជǕǓរ។ 
្របេទសែដលមនករផលិតǒǍយេ្រចីនជងេគ គឺ ្របេទសចិន ឥណ្ឌូ េនសុី ហ្វលីពីីន កូេរ ៉ម៉ឡសុ ីនិង
្របេទស ǂនǒនីយ៉ ។   ករƽǒំǍយ្រតូវបនេគអភិវឌƌន៍ជញឹកញប់េដីមប ីជជេ្រមីសមួយេដីមបេីធ្វី
ឳយ្របេសីរេឡងីនូវǒថ នភពេសដ្ឋកិចចនិងេដីមបកីត់បនថយសមព ធេនǒទនិងករេធ្វីេនǒទ ហួសក្រមិត។ 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 

 
គ្ំរទេƽយមូលនិធ្ិរǒវ្រជវ គំនិតៃចន្របឌិត និងនǏនុវត្តន៍ (មូលនិធិ ស.គ.ន) ៃន្រកសួងអប់រ ំយុវជន និងកីǔ 

 
13 

 ករƽǒំǍយសមុ្រទគឺេសមនីឹង ២៧% ៃនǏរវីបបកមមសមុ្រទទូទងំពិភពេǎក (េនឆន ំ
២០១៤) ករƽǒំǍយសមុ្រទ គឺជដំǁែំដលគម នǒរធតុកបូន មនសក្ត នុពលខពស់កនុងករកត់
បនថយករែ្រប្របួលǕកសធតុ េទៀតផង។ 

         ខ. ករចញិច ឹម្រតសីមុ្រទ 
 ករចិញច ឹម្រតីជទ្រមង់Ǐរវីបបកមមទូេទបំផុត។ Ǐទក់ទងនឹងករចញិច ឹម្រតីេនកនុងǕងចិញច ឹម
្រតី ្រសះ្រត ីឬេនជុំវញិសមុ្រទែដលជធមមǂស្រមប់ករផគត់ផគង់ǕǓរស្រមប់មនុសƞ និងសត្វ។  
 កែន្លងែដលបេញចញកូន្រតីចូលេទកនុងែដនធមមជតិស្រមប់បេងកីនផលស្តុកធមមជតិឬេដីមបី
បែនថមចំនួននងិ្របេភទ្រតីធមមជតិ្រតូវបនេគេȄថǒថ នីយភញ ស់កូន្រតី។  េនទូទងំពិភពេǎក
្របេភទ្រតី សខំន់បំផុតែដល្រតូវបនេ្របីកនុងករចិញច ឹម្រតី គឺ្របេភទ្រតីហ្វនីហ្វសី (Finfish) ែដលជ
្របេភទ្រតីសីុǒច់ជǕǓរ(្របេភទ្រតតូីចៗធមមជតិ) ជពិេសស្រតីǒលមុ៉ន ។ 
 េនសមុ្រទេមឌីែទǍ៉េណ្រតីធូǁេខៀវមួយកបល ្រតូវបនជប់មងេនសមុ្រទេហយីទញ   
យតឺៗ េឆព ះេទ្រចងំ បនទ ប់មកពួកេគ្រតូវបនបញចូ លǏេទកនុងស៊ងេនឯនយសមុ្រទ (ែដលផលិតពី
បំពង់ HDPE អែណ្ត តទឹក)ែដលជកែន្លងពួកǏ្រតូវបនបំប៉នឳយធំធត់បែនថមេទៀតស្រមប់ទីផǜរ។ កនុង
ឆន  ំ២០០៩ អនក្រǒវ្រជវេនអូ្រǒ្ត លីបន្រគប់្រគង្រតីធូǁេខៀវេនះ េនតំបន់េឆនរភគខងតបូង េដីមបី
បងក ត់ពូជ េƽយចិញច ឹមǏកនុងǕងមយួ េនទីǂងំបិទគម នមនុសƞរស់េន។ េ្រកយមក ្រតីធូǁេខៀវ
ភគខងតបូងែដលចប់បនមកពីសមុ្រទនិង្រតូវបនƽក់បំប៉នេនកនុងស៊ងបែណ្ត តទឹកសមុ្រទ ែដល
សថតិេនភគខងតបូងឈូងសមុ្រទែសពនេសីុរភគខងតបូងៃន្របេទសអូ្រǒ្ត លី ជបន្តបនទ ប់។ ដំេណីរ
ករ្រសេដៀងគន េនះ្រតូវបនអភិវឌƌន៍ជែផនកឧសǜហកមមចិញច ឹម្រតីǒមុ៉ន ែដលកូន្រតីពូជ្រតូវបនយក
េចញពីកែន្លងភញ ស់ េហយីវធិីǒ្រស្តបងក ត់ពូជ្រតីǒលមុ៉ន េផƞងៗគន  ǂមត្រមូវករ និងេពលេវǎ
កំណត់។ ឧទហរណ៍ដូចែដលបនបញជ ក់ខងេលី្របេភទ្រតីសំខន់ៗមួយចំនួនេនកនុងឧសǜហកមម គឺ
្រតីǒលមុ៉នǕច្រតូវបនចិញច ឹមǂម្របព័នធែបរ ឬ្របព័នធស៊ង។ ្របព័នធែបរ ឬស៊ង ្រតូវបនេធ្វីេƽយមន
្រទុងសំǁញ់ល្អេនកនុងទឹកេបីកចំហែដលមនលំហូរខ្ល ងំនិងករផ្តល់ǕǓរដល់្រតǒីមុ៉ននូវលបយ
ǕǓរពិេសសែដលជួយដល់ករលូតǎស់របស់Ǐ។ ដំេណីរករេនះអនុញញ តឳយមនករេកីនេឡងី្រតី
េពញមួយឆន  ំេហយីករ្របមូលផលខពស់ជងកនុងរដូវកលកំណត់របស់Ǐ។  
វធិីǒ្រស្តបែនថមស្តុកធមមជតិ: 
 - ករចិញច ឹម្រតីេផƞងេទៀត ǂមសមុ្រទក៏្រតូវបនេ្របីេនកនុងឧសǜហកមមចិញច ឹម្រតǒីច់េនះែដរ 

 - ករបេងកីតǒថ ននីយភញ ស់កូន្រតី ជេ្រចីន្របេភទេទៀត ស្រមប់ជករ្រǒវ្រជវ  ករផ្តល់
ពូជ្រតីចិញច ឹម នងិកូន្រតីមួយចំនួនែលងេទកនុងែដនទឹកសមុ្រទ េដីមបបីេងកីនផលស្តុកធមមជតិ
បែនថមេទៀត។  
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  គ.ករចិញច ឹមបងគ   
 ករចិញច ឹមបងគ ពណិជជកមមបនចប់េផ្តីមេនទសវតƞឆន  ំ ១៩៧០ េហយីករផលិតបនេកីន
េឡងីជបន្តបនទ ប់។ ផលិតកមមសកលបនឈនដល់ជង ១,៦ ǎនេǂនកនុងឆន  ំ២០០៣ ែដលមន
តៃម្ល្របមណ ៩ ពន់ǎនដុǎ្ល រ។ កសិƽ្ឋ នចិញច ឹមបងគ ្របែហល ៧៥% ្រតូវបនផលិតេនǕសុីជ
ពិេសសេនកនុង្របេទសចនិនិងៃថ និង២៥% េទៀតផលិតជចមបងេនǕេមរកិǔទីន(េ្របសុីលជអនក  
ផលតិធំជងេគ) េហយី្របេទសៃថគឺជ្របេទសនេំចញធំជងេគ។ កសƽិ្ឋ នចិញច ឹមបងគ បនផ្ល ស់ប្តូរពី
ទ្រមង់ខន តតូចែបប្របៃពណីរបស់ខ្លួនេនǕសុីǕេគនយេ៍ទជឧសǜហកមមពិភពេǎក។ កររកីចេ្រមីន
ែផនកបេចចកវទិយ បននឳំយមនដង់សុេីតខពស់ជងមុនកនុងមួយឯកǂេហយីផលិតផលៃនករចញិច ឹមសត្វ
្រតូវបនែកៃចន និងក្ល សេសដឹកជញជូ នǂមនǏេទទូទងំពិភពេǎក។ ជក់ែស្តងបងគ េសទីរែតទងំអស់
គឺជ្របេភទបងគ  penaeids  (family name Penaeidae) បនទ ប់មកគឺ្របេភទបងគ ពណ៌សប៉សុីហ្វកិ 
និងបងគ ខ្ល យកƞ ។ ឧសǜហកមមចិញច ឹមេទល (monocultures) ទងំេនះ ងយនឹងេកីតជំងឺឆ្លងែដល
បន បំផ្ល ញផលតិកមមបងគ េនទូទងំតំបន់ទងំមូល។ ករេកីនេឡងីនូវបញ្ហ េអកូឡូសុី ករផទុះេឡងីៃន
ជំងឺម្តងេហយីម្តងេទៀតនិងករƽក់សមព ធ និងកររះិគន់ពីសǁំក់អងគករេ្រករƽ្ឋ ភិបល និង្របេទស
អនកេ្របី្របស់ននបននឳំយមនករផ្ល ស់ប្តូរេនកនុងឧសǜហកមមេនចុងទសវតƞឆន ១ំ៩៩០ និងជទូ
េទមនបទបញញត្តិខ្ល ងំជងមុន។ េនឆន ១ំ៩៩៩ រƽ្ឋ ភិបលអនកតǁំងឧសǜហកមមនិងអងគករបរǒិថ ន
បនផ្តួចេផ្តីមកមមវធិីមួយ ែដលមនេគលបំណង  អភិវឌƌ និងេលកីកមពស់ករអនុវត្តǏរវីបបកមម្របកប
េƽយចីរភពបែនថមេទៀតǂមរយៈកមមវធិីឃ្ល េំមីលរបស់អងគករǕǓរសមុ្រទ។ 
 ជំងឺបងគ  ភគេ្រចីនជជំងឺ វ្ីរបីសសី (Vibriosis spp) ែដលមនǒន មដំេបែភនក ឬកបល
របស់Ǐ ែតម្តង។ េដីមបកីរងរជំងឺេនះ េគនិយមេ្របីǏ៉ក់ǒងំ ដូចមនបង្ហ ញកនុងǂǍងខងេ្រកម៖ 
ǂǍងទ២ី ្របេភទǏ៉ក់ǒងំស្រមប់បងក រជងំបឺងគ  
Species (common name) Protein vaccine 
 VP19 
Litopenaeus vannamei 
(Whiteleg shrimp) 
បងគ េជីងស P28  

បងគ ខ្លឹងជបុ៉ន Marsupenaeus japonicus 
(Kuruma shrimp) 

VP26, VP28, inactivated WSSV



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 
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បងគ សឥǁ្ឌ  Fenneropenaeus indicus 
(Indian white prawn)  

Inactivated WSSV                

 ឃ. ករចញិច ឹមពពកួសបបសីត្វ 
 ករចិញច ឹមពពួកខចងសមុ្រទ shellfish រមួមន អយសទ័រ oyster, mussel, and ្របេភទ្រគំ 
clam គǏឺនឹងផ្តល់ផល្របេយជន៍េ្រចនីេលែីផនកបរǒិថ ន េƽយǒរǏមនត្រមង និងសុចីណីំសរǍីងគ
ែដលធ្ល ក់ចុះ ែដលពឹងែផ្អកេលផីលិតកមមបឋមកនុងមជឈƽ្ឋ នែដលមនេនជុំវញិខ្លួនǏ ។  Ǖ្រស័យេលី
្របេភទសត្វនិងលកខខណ្ឌ កនុងតំបន់ គឺពពកួសិបបសីត្វǕច្រតូវបនចិញច ឹមេនេលីេឆនរខǜច់ǂមបេǁ្ត យ 
ឬក៏ពយរួជរនងបែណ្ត តទឹក េហយី្របមូលផលេƽយៃដឬេƽយករបូមខǜច់។ េនែខឧសភ ឆន ំ
២០១៧     សមព័នធែបលហƞុកិបនតំេឡងីកសិƽ្ឋ នចិញច ឹម្រគំសមុ្រទេធ្វីករសកិǜ្រǒវ្រជវដំបូងបង្អស់
ចំនួន ២ េនភជ ប់នឹងកសិƽ្ឋ នបេងគ លកង្ហ ខយល់មួយេនសមុ្រទខងេជីង។ េƽយǒរ ករេធ្វីǏរវីបបកមម
តំបន់េឆនរ មនករបំពុលបរǒិថ នសមុ្រទ េនឆន ២ំ០១៩ គេ្រមងេនះ ្រតូវផƞព្វផǜយ និងអភិវឌƌន៍េƽយ
និរន្តរភពǂម្របព័នធកសƽិ្ឋ នសហទីǂងំរǏងǒថ នីយអគគិសនីខយល់ និងកសƽិ្ឋ នចិញច ឹមខចងសមុ្រទ 
ែដលសថតិតំបន់សមុ្រទេ្រក។  
 ករចិញច ឹមសបបសីត្វ ខងេលីេនះ ្របកបេƽយនិរន្តរភព Ǖច្រតូវបនបញជ ក់េƽយអងគករ
ឃ្ល េំមីលǕǓរសមុ្រទនងិអងគករដៃទេទៀតរមួទងំមូលនិធសិត្វៃ្រពពិភពេǎក (WWF) ។  
 េគបនរកេឃញីផលិតផលសបបសីត្វ ខ្លះមនេ្រគះថន ក់ដល់មនុសƞ។ ឧទហរណ៍ ខចងគូថ
្រសួច (ខចងដូង ខចងេǂន ត...) ខ្លះǕចចក់បញចូ លជតិពុលែដលǕចសម្ល ប់មនុសƞបន។ អងគករ 
WWF បនផ្តួចេផ្តីម “ ករសនទនǏរវីបបកមម ” កនុងឆន  ំ២០០៤ េដីមបបីេងកីតស្តង់ƽរែដលǕចǏស់ែវង
បននិងែផ្អកេលីករអនុវត្តស្រមប់ǕǓរសមុ្រទែដលមនករទទួលខុស្រតូវ។ កនុងឆន  ំ២០០៩ អងគករ 
WWF បនសហǒថ បនិក្រកុម្របកឹǜ្រគប់្រគងǏរវីបបកមមជមួយគំនិតផ្តួចេផ្តីមពណិជជកមម្របកបេƽយ
និរន្តរភពរបស់ហូឡង់េដីមប្ីរគប់្រគងកមមវធិីស្តង់ƽរនិងកមមវធិវីញិញ បនប័្រតពិភពេǎក។ 

         ង. ករចញិច ឹមǕបឡូន (Abalone)  
 ករចិញច ឹមǕបឡូន បនចប់េផ្តីមេនចុងទសវតƞឆន ១ំ៩៥០ និងេដីមទសវតƞ១៩៦០ េន
្របេទសជបុ៉ននិងចនិ។ ចប់ǂងំពីពក់កǁ្ត លទសវតƞឆន ១ំ៩៩០ ឧសǜហកមមេនះបនទទួល
េជគជ័យកន់ែតខ្ល ងំេឡងី។ ករេនǒទហួសក្រមិត នងិកររុករកេƽយបំផ្ល ញេចលនូវ Ǖបឡូន 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 
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បនេធ្វីឳយផលិតផល Ǖបឡូន ថយចុះយ៉ងខ្ល ងំ ដូចេនះ ែផនករយុទធǒ្រស្ត្រតូវព្រងីកករចិញច ឹមǏ 
េហយីដកយកែតǒច់ Ǖបឡូន ស្រមប់េធ្វីជǕǓរបុ៉េǁ្ណ ះ។  
 បនទ ប់ពីករǒកលបងកនុងឆន ២ំ០១២“កសƽិ្ឋ នចិញច ឹមសត្វសមុ្រទ” ្រតូវបនបេងកីតេឡងីេន
ឆកសមុ្រទ Flinders ខងលចិ្របេទសអូ្រǒ្ត លី េដីមបេីរៀបចំជ្រមករបស់ abalone ។ កែន្លងចិញច ឹម
សត្វគឺែផ្អកេលថីមប៉្របះទកឹសិបបនិមមិតែដលបេងកតីេឡងីេƽយ៥០០០ ដុំេបតុងƽច់េƽយែឡក(គតិ្រតឹម
ែខេមǒឆន  ំ២០១៦) ែដលេȄថជ្រមក abalone ។ ករេធ្វីជ្រមកេនះ បនេធ្វីឳយǒǍយសមុ្រទបន
លូតǎស់ បេងកីតបនជចំណី ជមួយគន េនះ ករេកីតេឡងី្របេភទសត្វជេ្រចីនេទៀត ដូចជ សត្វ 
dhufish, pink snapper, wrasse, and samson fish, among other species។ េនះក៏ជករេធ្វីǏរ ី
វបបកមមមួយែដរ ែដលបនផ្តល់ផលេ្រចីននងិប៉ះពល់បរǒិថ នតិចតចួ។ 
 ្រកុមេផƞងៗេទៀត៖ ែដលមនករចិញច ឹមតិចតួច ដូចជ aquatic reptiles, amphibians, 
and miscellaneous invertebrates, echinoderms and jellyfish។ េគេឃញីមនករចិញច ឹម ពពួក 
echinoderms ( sea cucumbers and sea urchins) េន្របេទសចិន េƽយចិញច ឹមកនុង្រសះ សិបប
និមមិតទំហ ំ1,000 acres (400 ha)។ េនះ ជករអភិវឌƌថមីមួយ្របេទសចិន ែដលǏរសីត្វេនះ មនតៃម្ល
េសដ្ឋកិចចខពស់។ 

        ច. កសƽិ្ឋ នចញិច ឹមសត្វសមុ្រទ  
កសƽិ្ឋ នចិញច ឹមសត្វសមុ្រទ គឺជǒខៃនǏរវីបបកមម (ែដលរមួបញចូ លទងំǏរវីបបកមមទឹកភវ) 

ែដលពក់ព័នធនឹងករចិញច ឹមៃនǒរពងគកយសមុ្រទ ស្រមប់ម្ហូបǕǓរ និងផលិតផលេផƞងេទៀតេន
កនុងែដនសមុ្រទេ្រក និងេនឈូងសមុ្រទែដលជែផនកមួយៃនមǓសមុ្រទឬករចិញច ឹមកនុងǕង ្រសះ ឬ
Ǖងទឹកហូរ (តំបន់ដីេសីម តំបន់សមុ្រទកនុង ពីេកះេ្រកបំផុត មកេឆនរ) ែដលេពរេពញេទេƽយទឹក
សមុ្រទ។ កសិƽ្ឋ នចិញច ឹម្រតីសមុ្រទ ជឧទហរណ៍ ដូចជកសិƽ្ឋ នចិញច ឹមបងគ  crustaceans 
(shrimp), សបបសីត្វmollusks (such as oysters), and seaweed េហយីនិង Channel catfish 
(Ictalurus punctatus), hard clams (Mercenaria mercenaria) and Atlantic salmon 
(Salmo salar) ែដលមនេ្រចីនេនសហរដ្ឋǕេមរកិ mariculture។ បេចចកេទសƽ ំ និងចិញច ឹមសត្វ   
សមុ្រទ សំខន់ៗេនះគឺករƽǒំǍយសមុ្រទ  seaweeds,  mollusks, crustaceans, និង្រតីហ្វនី 
ហ្វសី (finfish)។ 

គុណសមបត្តិៃនកសƽិ្ឋ នចិញច ឹមសត្វសមុ្រទ ៖ 
 គុណសមបត្តិៃនកសƽិ្ឋ នចិញច ឹមសត្វសមុ្រទមនដូចខងេ្រកម៖ 
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 - កសិƽ្ឋ នៃនករចិញច ឹម្រតី ខចង និងរកុខជតិសមុ្រទ ឬកនុងតំបន់មǓសមុ្រទ មនគុណសមបត្តិ
ជងបេចចកេទសǏរវីបបកមមែបបបុǍណែដលចិញច ឹមែដលគម នេហƽ្ឋ រចនសមព័នធ។ 
 - េƽយǒរ្រត្ីរតូវបនរកǜទុកេនកនុងបរǒិថ នៃនកសƽិ្ឋ ន ែដលមនករ្រគប់្រគងល្អ Ǐងយ
្រសួលកនុងករទសƞទយលទធផលនិងករ្របមូលផល។  
 - ករ្របមូលផលមនភពងយ្រសួលជងមុនេហយីគុណភពក៏សថតិេសថរែដលជលទធផល
េធ្វីឳយៃថ្លេដីមទបនិងចំេណញខពស់។ 

គុណវបិត្តិៃនបេចចកេទសចិញច ឹមសត្វសមុ្រទ ៖  

- ទីǂងំកសិƽ្ឋ នចិញច ឹមសត្វសមុ្រទ ែដលសថតិកនុងតបំន់ករពរបរǒិថ នសមុ្រទ Ǐក៏Ǖច
បងកេ្រគះថន ក់េƽយ្របេយលដល់តំបន់ករពរបរǒិថ នេនះ េƽយេហតុថ ករេ្របី
្របស់ធនធនជេ្រចីនពីមជឈƽ្ឋ នជុវំញិ Ǐបេងកីតបញ្ហ ជមួយ្របព័នធេអកូឡូសីុកនុង្រសុក 
ដូចជ ករេនǒទហួសក្រមិតគជឺករដកយក្រតីមួយ្របេភទេចញពីកនុងែដនទឹកធមម
ជតិកនុងអ្រǂមួយែដល្របេភទ្រតីកនុងធមមជតិ មនិǕចបំេពញបនែដលជេហតុេធ្វីឳយ
្របេភទធនធន្រតីទងំេនះមនចនំួនតិចេទៗ េនកនុងតំបន់េនះ។ 

- ផលប៉ះពល់អវជិជមន រមួមន ករបពុំលបរǒិថ ន េƽយǒរ ករ្រគប់្រគងមិនល្អនូវ
សំណល់រងឹ ដូចជឧបករណ៍ សមភ រǏរវីបបកមម និងករបេងកីតជសំណល់សរǍីងគពីចំណី
្រតីែដលផ្តល់ឳយេលីសចំនួន ǎមក្រតី ែដលជករបេងកីតǒរធតុចិញច ឹមេលីសកនុង នងិជុំ
វញិមជឈƽ្ឋ នចិញច ឹម (ក្រមិតǕសូត និងផូស្វ័រ េលីសករកំណត់) េនកនុង្របព័នធេអកូឡូ
សុ។ី 

- ្រតីចិញច ឹម និង្រតីធមមជតិ ដូចជសត្វេផƞងេទៀតែដរ គឺងយនឹងឆ្លងបក់េតរ ីវរី ៉ុស និងៃច។ 
 កសƽិ្ឋ នចិញច ឹមសត្វសមុ្រទ គួរមនករបេងកីនសរǍីងគមនជិវតិៃនរកុខជតទិឹកនងិǏរសីត្វេន
េលីឬកនុងកសិƽ្ឋ នបែណ្ត តទឹកេƽយមនសំǁញ់បិទជិត ស្រមប់្រតី salmon និងជរនងកំសលួ
ស្រមប់ oysters។ េនកនុងករណីព័ទធជុំវញិ្រតីǒលមុ៉ន salmon េគ្រតូវមនករផ្តល់ចំណីេƽយ
្របតិបត្តិករ ចំេពះ oysters ែដលមករស់េនកនុងសបំកែដលពយូរǂមរនង គឺǏចប់ចំណីចេ្រមះែដល
មន្រǒប់កនុងធមមជតិ រឯី Abalone វញិ្រតូវបនចញិច ឹមេនកសិƽ្ឋ នកនុងតំបន់ថមប៉្រប៉ះទឹកសបិបនិមមិត គឺ
េ្រប្ីរបស់ចំណី seaweed ែដលមនដុះលូតǎស់េនកនុងធមមជតិេលីថមប៉្រប៉ះទឹក 
សបិបនិមមតិ ែដលមនǂម្រកុម។ 
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 ច.១ វធិǒី្រស្តចញិច ឹមពូជច្រមុះ(integrated Multi-trophic Aquaculture)  
 Ǐរវីបបកមមពូជច្រមុះ (integrated Multi-trophic Aquaculture)  េȄកត់ថ (IMTA)  គឺ
ជករអនុវត្តនូវអ្វីែដលជអនុផល (កកសណំល់) ែដលបនមកពី្របេភទសត្វមួយ្រតូវបនបំែលងចុះ
េឡងីេទជ ជជី ចំណីǕǓរ និងេផƞងេទៀត។ ចំណីស្រមប់Ǐរវីបបកមម(ឧទហរណ៍ចំណី្រតី បងគ ....) 
្រតូវបនផƞជំមួយនឹងǒរធតុចំǍញ់េចញពីអសរǍីងគ(ថមប៉្រប៉ះទឹក) និងសរǍីងគ (ឧទហរណ៍ ខចង   ស
មុ្រទ) េដីមបបីេងកតីនូវ្របព័នធករពរបរǒិថ នឳយមននិរន្តរភព(biomitigation), និងេសថរភពេសដ្ឋកិចច 
(ករេធ្វីពិពិធកមមផលតិផលនិងករកត់បនថយǓនិភ័យ : product diversification and risk 
reduction) និងភពǕចទទួលយកបនៃនសងគម (ករអនុវត្តករ្រគប់្រគងល្អ្របេសីរជងមុន: better 
management practices)។ 
 “Multi-trophic”  សំេǮេទេលីករបញចូ ល្របេភទសត្វពីក្រមិត trophic ឬក្រមិតចំណីខុសគន
េនកនុង្របព័នធែតមួយ។  េនះគឺជភពខុសគន ៃនករចិញច ឹមដ៏មនសក្ត នុពលមួយ ខុសពីវធិីចិញច ឹមǂម  
កសិƽ្ឋ នសមុ្រទ។  
 ករអនុវត្តែដលបនǒគ ល់យូរǁស់មកេហយី ៃនករចិញច ឹម្របេភទេផƞងៗ ែតក្រមិត 
trophic ដូចគន  ឬចំណីដូចគន ។ កនុងករណីេនះǒរពងគកយទងំេនះǕចែចករែំលកដំេណីរករ
ជីវǒ្រស្តនិងគីមីដូចគន  េƽយទទួលបនផល្របេយជន៍រមួគន តចិតួច ែដលǕចនឳំយមនករផ្ល ស់ប្តូរ  
យ៉ងសំខន់េនកនុង្របព័នធេអកូឡូសុី។ 
 ǂមពិត្របព័នធ្របៃពណីមួយចនំួន Ǖចរមួបញចូ លជីវច្រមុះកន់ែតេ្រចីន្របេភទៃន្របេភទសត្វ
ែដលបំេពញនូវលកខណៈពិេសសជេ្រចីន ដូចជករេធ្វីǏរវីបបកមមǂមែបបវបុិលវបបកមម (ជ្របពលវបប
កមម   ក្រមិតទប ក្រមិតករ្រគប់្រគងទប)។ កនុងឆន ២ំ០០៦ ករងរៃន្របព័នធ (IMTA) ែដលមន
្របសិទធិភព Ǖចបǁ្ត លឳយមនផលិតកមមសរបុកន់ែតធំេƽយែផ្អកេលីគន េទវញិេទមក នូវអតថ
្របេយជន៍ដល់្របេភទសត្វែដលមនករចិញច ឹមរមួគន  និងេធ្វីឳយ្របេសីរេឡងីនូវសុខភពៃន្របព័នធេអកូ
ឡូសុី េទះបីជករផលិត្របេភទសត្វនិមួយៗមនក្រមិតទបជងកនុងករចិញច ឹមែបបេƽយែឡកពីគន  
(monoculture) កនុងរយៈេពលខ្លីក៏េƽយ។ េពលខ្លះ គឺ្រកុមǏរវីបបកមមច្រមុះ េ្របី្របស់េដីមបេីរៀបǍប់
េលីករចិញច ឹម monoculture ច្រមុះ េƽយឆ្លងកត់ករបេញចញបញចូ លទឹក។ ដូចេនះ េគលបំណង
សខំន់ទងំអស់េនះ គឺ្រកុមចិញច ឹមែបប “IMTA” និងចិញច ឹមច្រមុះ “integrated aquaculture” គខុឺសគន
ែតមួយគត់កនុងក្រមិតចំណីរបស់Ǐ។  
 Ǐរវីបបកមមែបប Aquaponics, Ǐរវីបបកមមែបប្របភគ (fractionated aquaculture), ្របព័នធ

Ǐរវីបបកមមច្រមុះជមួយដំǁកំសកិមម ( integrated agriculture-aquaculture systems), គឺជ    
បែ្រមប្រមួលេផƞងេទៀតៃនគំនតិ IMTA។ 
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 ច.២ សមភ រនងិឧបករណ៍ ស្រមប់Ǐរវីបបកមម នងិបរǒិថ ន 
 (១) សមភ រសǁំញ់  
 សមភ រសំǁញ់ េកីតេƽយǒរធតុ រមួមននីឡុង (nylon), បូលេីយសទ័រ (polyester), បូ
ល្ីរបូពីែលន (polypropylene),  បូលីទីែលន (polyethylene), ផ្ល សទកី plastic-cod welded wire
, េកសូ៊ rubber, ផលតិផលែខƞ patented rope products (Spectra, Thorn-D, 
Dyneema), galvanized steel and copper  ែដលទងំអស់េនះ ជǒរធតុស្រមប់ផលតិជ
សǁំញ់ ឬជឧបករណ៍បិទបងំ្រតី ែដលពិភពេǎកបនេ្របី្របស់ េហយីតៃម្លរបស់Ǐខុសៗគន ែដរ 
េទǂមគុណភពរបស់Ǐ។ 
 (២) េǎហៈǒព ន់ (Copper alloys in aquaculture)  
 េǎហៈǒព ន់ copper alloys បនក្ល យជវតថុធតុដ៏សខំន់ស្រមប់ផលិតជសំǁញ់ កនុង
ករេ្របី្របស់ស្រមប់ករចិញច ឹម្រតី ពីេ្រពះថǏមនǒរធតុកំចត់ antimicrobial គឺǏកំចត់បក់េតរ ី
(bacteria, វរី ៉ុស (viruses), ផƞតិ (fungi), ែស្ល algae, and មី្រកបុេផƞងេទៀត) េហយីǏបងក រ ពពួក
ជីវǒ្រស្តេǂង(biofouling ) ឧទហរណ៍ បំបត់ករ្របមូលផ្តុ ំភពស្អិតនិងករលូតǎស់ៃនពពួកអតិ
សុខុម្របណ រកុខជតិសត្វ ǒǍយ ដងកូវ និងពពួកǕគឹងេǂង ខចង និងសរǍីងគមួយចំនួនេទៀត។  
 ដូចេនះ េដីមបកីរទប់ǒក ត់ករលូតǎស់ៃនអតិសុខុម្របណ គឺករេ្របី្របស់ែបរ ស៊ង េធ្វីពី
ǒព ន់ែដលមនតៃម្លខពស់េចៀសǏងករផ្ល ស់ប្តូរញឹកញប់ជមួយវតថុធតុេដីមេផƞងេទៀត។ ភពធន់ៃន
កររកីលូតǎស់របស់ǒរពងគកយេលសំីǁញ់ǒព ន់ បនផ្តល់នូវបរǒិថ នǒ្អ តនិងមនសុខភពល្អ
ស្រមប់្រតី េដីមបកីរលូតǎស់របស់Ǐ។ 

  ១.២.២  Ǐរវីបបកមមទឹកǒប និងបរǒិថ ន 
  ក. ករចញិច ឹម្រតីទកឹǒបកនុង្រសះ នងិǕង 

 ផលតិកមមǏរវីបបកមមពិភពេǎកកនុងឆន  ំ ២០០៨ មនត្រមូវករ្របភពទឹកǒប្របមណ៦០
ភគរយ(កនុងេនះ៥៦ ភគរយគិតជតៃម្ល និង៤ភគរយ េ្របី្របស់មនិបង់ៃថ្ល) េទះបីǏមនែត ៣ 
ភគរយ ៃន្របភពទឹកេលីភពែផនដី េហយីមនែត ០,៣ ភគរយ ៃន្របភពទឹកេលីដី ក៏េƽយ។  កនុង
េនះ ៦៥,៩ ភគរយ ជ្របេភទ្រតីកប និងអមបូរ្រតីកបដៃទេទៀត(cyprinids) ែដលភគេ្រចីន្រតូវ
បនេគចិញច ឹមេនកនុង្រសះ េƽយេ្របីវធីិǒ្រស្តពក់កǁ្ត ល្របពលវបបកមម (ករបងកកំេណីតេនខង
េ្រក ែដលជធមមǂេកីតេឡងីេនកនុងទឹក ឬតំបន់ែដលមនសេំណីមខពស់ េដីមបជីួយស្រមួលដល់ចលន
របស់េមជីវតិេឈម លេទស៊ុត រឯីករបំប៉នរបស់ǏគឺជជីអសរǍីងគនិងសរǍីងគេƽយរមួផƞជំមួយចំណី
បែនថមែដលមន្របូេតអុីនទប) ។ 
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 ករចិញច ឹម្រតីអមបូរǒលមុ៉ននីត (Salmonid) ភគេ្រចីនជ្រតីǒលមុ៉នឥនទធនូទឹកǒប
(mainly rainbow trout in freshwater)  ែដលǕចរស់េនែកបរេឆនរផងែដរ មន្របមណ ១,៥ ភគ
រយ េនទ្វបីǕេមរកិ ជធមមǂេគចិញច ឹមǏកនុង្រសះ Ǖងបង្ហូរទឹកេបតុង (concrete raceway)និង
្របេភទǕងេផƞងេទៀត ែដល្រតូវករទកឹខពស់ជងǕងងយ្រសួលបង្ហូរចូលǕង ឬបូមទឹកបេញចញ
បញចូ លǕង(ករចិញច ឹមកនុងǕង) េដីមបរីកǜគុណភពទឹកបនល្អ។ ដង់សីុេតស្តុកជធមមǂមនព ី២ េទ 
៥ ដង ខពស់ជង ករចិញច ឹមេនកនុង្រសះǂម្របព័នធពក់ កǁ្ត ល្របពលវបបកមម និង្រតូវផ្តល់ចំណី្រគប់
្រគន់និងǂមេពលេវǎេទៀងទត់។ 
 ករចិញច ឹម្របេភទ្រតី tilapia (៧,៦% ៃនផលិតកមមទឹកǒប) គឺចិញច ឹមǂម្របព័នធច្រមុះ ែដល
មនចប់ពី្របព័នធវបុិលវបបកមម ដល់្របព័នធ្របពលវបបកមមទំេនីប។ 
 អ្រǂកំេណីនǏរវីបបកមមរǏងឆន  ំ១៩៧០ និង ២០០៦ មនចំនួន ៦,៩ ភគរយ កនុងមួយឆន  ំ
(របយករណ៍របស់អងកករ FAO 2009) ែតកំេណីនេនះ ǏǓក់ដូចជថយចុះមកវញិ (ជមធយម្រតឹម 
៥,៨% ចេន្ល ះឆន  ំ២០០៤ និង ២០០៨) ។ េនះឆ្លុះបញច ងំពីគំរធូមមǂែដលǕច្រតូវបនេគេមីលេឃញី
េនថន ក់ជតិ េទǂមជេ្រមីសែដលចង់បនកំេណីនយ៉ងឆប់រហ័ស បនទ ប់មកយតឺ េƽយǒរមនករ
្របកួត្របែជងេកីនេឡងី និងឧបសគគេផƞងេទៀត។ អ្រǂកំេណីនខពស់បំផុតរǏងឆន  ំ២០០៦ និង ២០០៧ 
គឺសថិតេនកនុង្របេទសែដលមនផលិតកមមទប ដូចជ ្របេទស េឡសូថូ Lesotho (៦៤៥០%) រǏ៉ន់ƽ 
Rwanda (៩០៩.៥%) និងអុ៊យែ្រកន Ukraine (៥៩០,៨%) ។ េទះបី្របេទសទងំេនះǕចជសូច
នករ ែដលមន្របេយជន៍ៃនគនំិតផ្តួចេផ្តីមថមីក៏េƽយ ក៏កំេណីនភគរយតូចជង្របេទសែដលមន
ផលតិកមមេ្រចីនែដរ ឧទហរណ៍កំេណីន ៥,២ ភគរយ ៃនǏរវីបបកមមេនកនុង្របេទសចិន គឺេសមនីឹង 
៥២,៣ ភគរយៃនកំេណីនសរុបកនុងករផគត់ផគង់Ǐរវីបបកមមពភិពេǎក ស្រមប់ឆន  ំ២០០៧ ។ ្របេទស
សំខន់ទ ី២ គឺ្របេទសេវៀតǁមែដលបនចូលរមួចំែណក ១៦,៧ ភគរយ ៃនផលិតកមមǏរវីបបកមមកនុង
្របេទស េនះ បនបែនថមជមួយនឹងអ្រǂកំេណីន ៣០,១ ភគរយៃនកំេណីនសរុបកនុងករផគត់ផគង់Ǐរវីបប
កមមពិភពេǎក ស្រមប់ឆន  ំ២០០៧ ។ 
 ករចិញច ឹមបងកងទកឹǒប ( giant freshwater prawn) មនលកខណៈជរមួជេ្រចីនទក់ទង
នឹងករចិញច ឹមបងគ ផងែដរ។ បញ្ហ ែប្លកៗ្រតូវបនែណនឳំយមនករសកិǜអពំីករវវិត្តន៍ៃនវដ្តជវីតិរបស់
្របេភទបងកងទឹកǒប េជៀសǏងមនជំងឺឆ្លងកនុងតបំន់។ ផលតិកមមបងកងទកឹǒប្របចឆំន (ំមិនǍប់
បញចូ លបងកងដេងកȣបធំ Cryfish និងក្ត មទេន្ល) កនុងឆន ២ំ០០៧ ្របែហល៤៦០.០០០ េǂន ែដលេលសី
ពី១,៨៦ ពន់ǎនដុǎ្ល រ។ បែនថមេទៀតចិនបនផលតិក្ត មទេន្លចិន្របមណ ៣៧០,០០០ េǂន។ 
េលីសពីេនះេទៀតភពគួរឳយភញ ក់េផ្អីលគឺករចិញច ឹមបងកងដេងកȣបធំទកឹǒប ភគេ្រចីនេនសហរដ្ឋǕេមរ ិ
ក អូ្រǒ្ត ល ីនិងអឺរ ៉បុ។ 
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  ខ.  ករចញិច ឹម្រតទឹីកǒបកនុងែបរ 
 Ǐរវីបបកមមមនទងំបឹង និងទឹកទេន្ល បនរកីដុះƽលេនកនុង្របេទសជេ្រចីន េទះបីយ៉ងǁ 
ករចិញច ឹម្រតីទឹកǒបកនុងែបរមួយចំនួនធំ កំពុង្រគប់្រគងǂមចបប់ពក់ព័នធនឹងបរǒិថ ន េƽយǒរែត
ករ្រពួយបរមភអំពីផលប៉ះពល់បរǒិថ នអវជិជមន។ ឧទហរណ៍ េន្របេទសេអហƞុបីផលិតកមមǏរវីបបកមម
ទឹកǒបជង ១០ ភគរយ កនុងឆន  ំ២០០៥ គឺបនមកពីករចិញច ឹមកនុងែបរ េនǂមទេន្លនីល។ េទះ
យ៉ងǁេនឆន  ំ២០០៦ េសទីរែត ៨០ ភគរយ្រតូវបនដកេចញ (ទិននផលធ្ល ក់ចុះពី ១២ ៤៩៥ េǂន 
ដល់ ២៧០២ េǂន វញិ) ។ ករព្រងីកយ៉ងឆប់រហ័សៃនករចិញច ឹម្រតីកនុងែបរនិងស៊ង ǂមដងទេន្លេម
គងគកំពុងែតផ្តល់នូវមូលេហតុ្រសេដៀងគន  ស្រមប់ករ្រពួយបរមភ បុ៉ែន្តមិនបនឈនដល់ករេឆ្លីយតប
ែបបបទៃនបញញត្តិǁមួយយ៉ងខ្ល ងំក្ល េនះេទ េទះបីករព្រងីកកសិƽ្ឋ នចិញច ឹម្រតីǂម្រសះ េពលេនះ
្រតូវបនេគេមីលេឃញីផលប៉ះពល់អវជិជមនជក់ែស្តងក៏េƽយ គឺគម នលកខខណ្ឌǁមួយកនុងចបប់
កំណត់អំព ី eutrophication របស់កសិƽ្ឋ នចិញច ឹម្រតីកនុងែបរេនែផនកទេន្លេមគងគ Ǖចជះឥទធិពលដល់  
កសិƽ្ឋ នេនែខƞទឹកខងេ្រកម នងិករេ្របី្របស់ទឹក និង្របព័នធេអកូឡូសុីជទូេទ េនះេទ។ 

១.៣ កǂ្ត បរǒិថ ន 
   ១.៣.១ បញ្ហ ទូេទ និងគំរៃូនដំេǁះ្រǒយស្រមប់ករចិញចមឹ្រតីសុǒីច់ 

្របសិនេបីអនុវត្តេƽយមិនគិតពីផលប៉ះពល់បរǒិថ ន កនុងតំបន់សក្ត នុពលǏរវីបបកមមេនកនុង
ែដនទឹកដីេគកេនះេទ គឺǏបǁ្ត លឳយខូចខតដល់បរǒិថ នេ្រចីនជងករេនǒទពីធមមជតិ េទះបីជ
មនកកសំណល់តិចជងក៏េƽយ។  

កង្វល់កនុងតំបន់ជមួយǏរវីបបកមមǕចǍប់បញចូ លទងំករ្រគប់្រគងកកសំណល់ែដលមនផល
ប៉ះពល់ៃនថន អំង់ទីបី៊េយទិច។  

ករ្របកួត្របែជងរǏងករចិញច ឹម្រតី និងកេនǒទ្រតី ស្រមប់េ្របី្របស់ដល់មនុសƞ និងចំណី
សត្វ។ 

ករមិនអនុវត្តǂមករែណនអំពំី្របេភទរកុខជតិ និងសត្វែដលǍតតបត ឬភន ក់ងរបងកជំងឺពី
េ្រកតំបន់ ជពិេសស ករេ្របី្របស់្រតីែដលមិនបនែកៃចនជចំណីស្តង់ƽរ ដល់ពពួក្រតីសីុǒច់ជ    
ǕǓរ។ 

 ករេ្របី្របស់ចំណីរស់ែដលមិនǒគ ល់មកពីតំបន់ǁ្រតូវបនេ្របី្របស់កនុងǏរវីបបកមម េហយី
មនករនរំកុខជតិ ឬសត្វែប្លកៗ និងជះឥទធិពលǕ្រកក់កនុងករអភិវឌƌǏរវីបបកមម។ 
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 ចប់ǂងំទសƞវតƞឆន  ំ ១៩៩០ និង ២០០០ ករេធ្វីឳយ្របេសីរេឡងីនូវវធិីǒ្រស្តែដលេជឿន
េលឿន ែដលបនមកពីករ្រǒវ្រជវ និងភពǕចរកបនៃនចំណីពណិជជកមម បនកត់បនថយករ្រពួយ
បរមភមួយចំនួន ខងេលីេនះ។ 
 កកសំណល់្រតមីនǒរធតុសរǍីងគ និងផƞពំីǒរធតុចិញច ឹមចបំច់ េនកនុងសមសធតុ
ទងំអស់ៃនចំណីសត្វកនុងទឹក។  េនកនុងែដនទឹកធមមជត ិ (ជពិេសស ទេន្ល និងសមុ្រទ) បរមិណ
សំណល់្រតីពីǏរវីបបកមម (បំែណកមិនបរេិភគយកេចញពីខ្លួន្រតី កកសំណល់ចំណី) ខពស់ជងទី
កែន្លងេផƞងេទៀត។ កកសំណល់្របមូលេនបតមǓសមុ្រទ និងបតទេន្ល េធ្វីឳយខូចខត ឬលុបបំបត់
ជីវតិរស់េន្រសទប់បត។ កកសំណល់ក៏Ǖចបនថយក្រមតិអុកសុីែសនរǎយកនុងជួរទឹកេƽយƽក់
សមព ធបែនថមេលធីនធនមនជីវតិកនុងទឹកផងែដរ។  
 គំរជូំនួសៃនǕǓរដល់ធនធនមនជីវតិកនុងទឹក ែដល្រតូវបនបែនថមកនុង្របព័នធេអកូឡូសីុគឺ
ជករដំេឡងីរចនសមព័នធថមប៉្របះទឹកសបិបនមិមិត េដីមបបីេងកីនទីជ្រមកពិេសសǕចរកបនេƽយមិន
ចបំច់បែនថមចំណីនិងǒរធតុចិញច ឹមព័ទធជុំវញិ។ វធិីេនះ្រតូវបនេ្របីេនកនុងករចិញច ឹម Abalone េន
អូ្រǒ្ត លីខងលិច។ 

           ក. ផលប៉ះពល់េលធីនធន្រតធីមមជត ិ(Impacts on wild fish)៖ 
  ្របេភទ្រតីសុីǒច់និងសុីǒច់រមួផƞរំុកខជតិជចំណីមួយចំនួន ្រតូវបនចិញច ឹម គជឺ្របេភទ្រតី
សុចីំណីធមមជតិ ។ ករចិញច ឹមេនះ ្រតូវករអនកចិញច ឹម្រតីេផƞងេទៀត នងិករចប់្រតីពីធមមជតិ េដីមបផីគង់
ផគង់កសƽិ្ឋ នចិញច ឹម្រតីសុីǒច់ទងំេនះ។ ករចិញច ឹម្រតីសុǒីច់ជǕǓរ មនចំននួ ១៣ ភគរយ ៃន
ផលិតកមមǏរវីបបកមមពិភពេǎកេƽយគិតជទមងន់ េនឆន  ំ២០០០ និង ៣៤ ភគរយ ៃនផលិតកមមǏរ ី
វបបកមមេƽយជតៃម្ល។  
 ករចិញច ឹមពពួកសុីǒច់ជចំណី ដូចជ្រតីǒលមុ៉ន ្រតីរស់៉ ្រតីេឆ្ត  និងបងគ  នឳំយមនត្រមូវ
ករកន់ែតខពស់ ស្រមប់្រតីនុយេធ្វីជចំណី្រតី េ្របៀបដូចǕǓរបំប៉នរបស់្រតី ែដលǏេដញចប់សុពីីកនុង
ធមមជតិផងែដរ។ ្រតីǒលមុ៉ន នងិ្រតសុីីǒច់ជǕǓរដ៏ៃទេទៀត ពតិជសំបូរǕសុតីខ្ល ញ់អូេមǓគ  ៣ 
ែតǏមិនែមនជអនកបេងកីតǕសុតីខ្ល ញ់អូេមǓគ  ៣ េទ គឺេƽយǒរǏជ្រតីសុǒីច់ និង microalgae 
ែដលផលិតǕសុីតខ្ល ញ់ទងំេនះ។ េនេលីពិភពេǎកត្រមូវករផលិតផលេ្របង្រតីជង ៥០ ភគរយ 
បនមកពី្រតីǒលមុ៉ន ែដលចិញច ឹមេនសមុ្រទ។ ដូចេនះ ្របសិទធភពៃនផលតិកមម្រតីǒលមុ៉ន ្រតូវ
បេងកីនេឡងី។ េដីមបផីលិត្រតីǒលមុ៉ន បនទំងន់១េផន  ្រតូវករ្រតីតូចៗកនុងធមមជតិ យ៉ងតិចទំងន់
១េផនែដរ េƽយមិនគិតចំណីរមួផƞ។ំ រឯី្រតីេឆ្ត  និង្រតីរស់៉ េនពុំទន់មន្រǒវ្រជវេនេឡយី។ 
 អនកវទិយǒ្រស្ត បនបក្រǒយថ (“fish-in-fish-out”) េƽយអកƞរកត់ថជអ្រǂ 
(FIFO)។ េនឆន ១ំ៩៩៥ ្រតីǒលមុ៉ន បនកំណត់អ្រǂ (FIFO) េសមីនឹង ៧,៥ (មនន័យថ ្រតី
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ǒលមុ៉ន សុី្រតីតូចធមមជតិ ៧,៥ េផន  ទទួលបនទំងន់១េផន) េនឆន ២ំ០០៦ អ្រǂ (FIFO) ធ្ល ក់
មក្រតឹំម ៤,៩ េƽយǒរ អនុញញ តឳយបញចូ លចំែណកេ្របង្រតីនិង្រតីេមȍបនមកពីសំណល់ៃនអនុផល
ៃនករែកៃចន្រតី។ កនុងឆន  ំ២០១២ អនុញញ តឳយបញចូ លេ្របង្រតី ៣៤ ភគរយ និង្រតីេមȍ ២៨ ភគរយ 
បនមកពីសណំល់ែកែចន្រត។ី េទះជយ៉ងǁក៏េƽយ េមȍ្រតី និងេ្របងែដលជសំណល់ ជំនួសឳយ្រតី
សុទធ្របមណ ៦២ភគរយេនះ គឺមន្របូេតអុីនតិច ែដលǕចកំណត់ ឬកត់បនថយករេ្របី្របស់សក្ត
នុពលរបស់Ǐស្រមប់Ǐរវីបបកមម។ 
 ǂមសថិតេិនឆន ២ំ០១៥ ្រតីǒលមុ៉ន ្រតូវបនចិញច ឹមឳយសីុ្រតីនុយ(្រតីធមមជតិ) ្របមណ
៨៨០.០០០េǂន គឺេសមីនឹង៤០ភគរយ ៃនទិននផល្រតីǒលមុ៉ន ចិញច ឹមទូទងំពិភពេǎក ចំនួន ២,២
ǎនេǂន ។ េនេពលឧសǜហកមមចិញច ឹម្រតីǒលមុ៉នរកីធំធត់ Ǐ្រតូវករ្រតីធមមជតិជចំណីបែនថម
េទៀត េនេពលែដល ៧៥ ភគរយៃនករឃ្ល េំមីលរបស់ជលផលពិភពេǎក គឺǏឈនដល់ក្រមិតអតិ 
បរមិ ៃនត្រមូវករ្រតីធមមជតិជចំណី្រតីេនះ។ ករទញយក្រតីធមមជតិជចំណី្រតីចិញច ឹមជលកខណៈ
ឧសǜហកមមស្រមប់ករចិញច ឹម្រតីǒលមុ៉ន នឹងជះឥទធិពលដល់ភពរស់Ǎនរបស់្រតីធមមជតិ។  

          ខ. ករកត់បនថយផលប៉ះពលអ់វជិជមន 
 ជំǓនសំខន់មួយកនុងករកត់បនថយផលប៉ះពល់អវជិជមនៃនǏរវីបបកមមេលី្រតីធមមជតិ គឺ
្រតូវមនករផ្ល ស់ប្តូរ ឬកត់បនថយករចញិច ឹម្របេភទ្រតីសុǒីច់ េទរកករចិញច ឹម្របេភទ្រតីសុីចំណីរកុខ
ជតិជំនួសវញិ។ ្រកសងួកសិកមម  Ǖេមរកិក៏បនេធ្វីពិេǒធន៍េƽយេ្របីចំណី្រគប់ធញញជតិស្រមប់
្រតី trout េនេពលែដល្រតូវបនេរៀបចំឳយបន្រតឹម្រតូវ (េហយីជេរឿយៗǎយជមួយេមȍ្រតីឬេ្របង) 
ចំណីសត្វែដលមនមូលƽ្ឋ នពីរកុខជតិេនះ Ǖចផ្តល់នូវជីវជតិ្រតឹម្រតូវ និងអ្រǂកំេណីន្របǓក់
្របែហលគន  ជមួយ្រតសុីីǒច់ែតមួយមុខផងែដរ។  
 មយង៉េទៀត្រតីǒលមុ៉នៃនកសƽិ្ឋ ននិមួយៗែដលបនរត់េគចពីែបរ ឬស៊ងចូលេទកនុងែដន
ទឹកធមមជតិǕចបǁ្ត លឳយមនករបងក ត់ពូជ និងករ្របកួត្របែជងជមួយ្រតី salmon ធមមជតិ និង
Ǖចជួយស្រមួលដល់កររកីǍលƽលៃនធតុបងកជំង ឺ េƽយេហតុេនះǕចƽក់សមព ធបែនថមេទៀតេទ
េលី្រតីǒលមុ៉នធមមជតិែដលកំពុងធ្ល ក់ចុះ។ Ǐមនគុណវបិត្តិសំខន់មួយេទៀតគឺ្របេភទ្រតីែដលយក
ពូជពីបរេទសមកចិញច ឹម េនេពលǏǕចរត់េគចពីែបរ ឬស៊ង េទរស់េនតំបន់ជេ្រចីន ែដលមនលកខ
ណៈសម្រសប គឺពួកǏǕច្របកួត្របែជងជមួយ្រតីកំេណីត និងបងកកំេណីតពសេពញតំបន់ នឹងេធ្វីឳយ
្រតីកំេណីតបត់បង់ពូជកំេណីតរបស់ខ្លួនបន្តិចម្តងៗ។ 
 ដំេǁះ្រǒយ ចំេពះ្រតីពូជចញិច ឹម គួរេ្រជីសេរសីពូជ កនុងតំបន់ែតមួយ េចៀសǏង មនករ
ឆ្លងជំងឺ និង បងកកំេណីត េលីសលុបកនុងធមមជតិ។ មយង៉េទៀត ្រតូវមនករអភិវឌƌពូជ្រតីកនុង្រសុក េដីមបី
បនǜំេទនឹងបរǒិថ ន និងធនករលូតǎស់ ្របេសីរជង។ 
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  ១.៣.២ ្របព័នធេអកឡូសូុតំីបន់េឆនរ (Coastal ecosystems)   
 Ǐរវីបបកមម បនក្ល យជ្របធនបទៃនករគំǍមគំែហងបរǒិថ នតបំន់េឆនរ ។ ៃ្រពេកងកង
្របមណ ២០ ភគរយ្រតូវបនបំផ្ល ញǂងំពីឆន  ំ១៩៨០ ែដលមួយែផនកេƽយǒរករចិញច ឹមបងគ ។ ករ
វភិគផលចំេណញពីករចំǁយបែនថមេលីតៃម្លេសដ្ឋកិចចសរុបរបស់Ǐរវីបបកមមបងគ េល្ីរបព័នធេអកូឡូសុី
េកងកង បនរកេឃញីថ ៃថ្លេដីមេលីកǂ្ត សតយនុម័ត (ៃថ្លេដីមធនធនធមមជតិជុំវញិតំបន់េឆនរ) ខពស់
ជងគុណ្របេយជន៍ខងេ្រក (ផលចំេណញែដលបនមកពǏីរវីបបកមមបងគ  និងេផƞងៗេទៀតែដល
ពក់ព័នធ)។ កនុងរយៈេពលជង ៤ទសƞវតƞរ ៍តំបន់ដីៃ្រពេកងកងេនឥណ្ឌូ េនសុី ទំហ ំ២៦៩,០០០ហិ
កǂ (៦៦០.០០០ acres) ្រតូវបនប្តូរេទជកសិƽ្ឋ នចិញច ឹមបងគ ។ភគេ្រចីនៃនកសិƽ្ឋ នទងំេនះ ្រតូវ
បនេគេបះបង់េចលកនុងរយៈេពលជងមយួទសវតƞរចុ៍ងេ្រកយេនះ េƽយǒរែតករបេងកីតជតិពុល
និងករបត់បង់ǒរធតុចិញច ឹម។ 

   ១.៣.៣ ្របពន័ធេអកឡូសូុតំីបន់ទឹកǒប (Freshwater ecosystems) 
 កǂ្ត បរǒិថ នតំបន់Ǐរវីបបកមមទឹកǒប មនបញ្ហ ្របឈមគួរឳយ្រពួយបរមភ ពីេ្រពះ តំបន់Ǐរវីបប

កមម ភគេ្រចីន េនកនុងតំបន់ដីេសីម ែដលតំបន់ទងំេនះបេ្រមីជកែន្លង្រតូវែកលម្អទឹកធមមជតិ ផលិតទឹក
ǒ្អ តេ្របី្របស់ េƽយេ្របីǒរធតុគីមី និងករបំពុលេផƞងៗ។ ករអភិវឌƌេƽយកប់ឆក រេឈៃី្រព            
បǁ្ត លមនករហូរេ្រចះ កររកុǍនដីៃ្រពលចិទឹក ៃ្រពេកងកង េធ្វឳីយបត់ទីជ្រមកមចឆជតិ ករបពុំល
េƽយថន កំសិកមម ǒរធតុគីមីេផƞងៗ និងករ្រគប់្រគងមនិល្អេលី្របព័នធបេញចញទឹកស្អុយពទីី្រកុង ករ
ហួតែហងេនរដូវ្របងំ ជេដីម។  

Ǐរវីបបកមមទឹកǒបពងឹែផ្អកេលីគុណភពទឹកល្អេដីមប្ីរទ្រទង់កំេណីន្រតីអតិបរម។ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតៃន
ទឹក គឺǕម៉ូញក់ និងនី្រǂត ជកǂ្ត មួយែដល្រតូវមនករ្រតួតពិនិតយនិងមនែផនករǂមƽន ពីេ្រពះ
ǏǕចបំពុលទឹក បǁ្ត លឳយ្រតីមនជំងឺ ។ NH3 គួរែត្រតូវបនរកǜទុកេនក្រមិតេ្រកម 0.05 mg l-1 នី
្រទីត (NO2) គួរែត្រតូវបនរកǜទុកេនេ្រកម 0.5 mg l-1 ។ បក់េតរេីអរ ៉បី៊ូក (Aerobic bacteria) 
េដីរតួនទីយ៉ងសំខន់កនុងករបនǜបជតិǕមូ៉ញក់ ។ បក់េតរដីី Nitrosomonas និង Nitrococcus 
ចប់យក NH3 េហយីបំែលងេទ NO2-  បនទ ប់មកបក់េតរដីីមួយេទៀតគឺ Nitrobacter Ǐេធ្វី oxidizes 
NO2- េទជ NO3- ។ បក់េតរទីងំេនះទទួលបនថមពលǂមរយៈករផ្ល ស់ប្តូរៃនអុីយ៉ុងទងំពីរេនះ 
(NO2- ឬ NO3-)  េƽយចប់យកអុកសុីែសនពីកនុងទកឹ។  ǂមឯកǒររបស់ H.O. Halvorson, 
R. Smolowitz, in Encyclopedia of Microbiology (Third Edition), 2009  បញច ក់ថ Ǖមូ៉ញក់ 
១មីល្ីរកម ដកយកអុកសុែីសន ៥ មីល្ីរកម  េដីមបបីំេពញត្រមូវករអុកសុីែសនរបស់បក់េតរែីដល
ពក់ព័នធ។ 
 ដូេចនះករកត់បនថយកំǓប់អុកសីុែសនរǎយǕចជួយបេងកីនករ្របមូលផ្តុ ំǕមូ៉ញក់  នី
្រǂត នងិផូǒ្វ ត កនុងទឹក។ 
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 ករេកីនេឡងីជលំƽប់ ៃនកំǓប់ផូស្វ័រ Ǖសូត និងǒរធតុចិញច ឹមរកុខជតិដៃទេទៀត េនកនុង
្របព័នធ  េអកូឡូសីុជលផល ែដលមនវយ័ចំǁស់ដូចជបឹង ទេន្ល។ ផលតិភព ឬករបេងកីនេនះ េទេលី
្របព័នធេអកូឡូសីុ េƽយǒរបរមិណៃនǒរធតុសរǍីងគ Ǖចបំែបកេទជǒរធតុចិញច ឹមេផƞងេទៀតកនុង
ធមមជតិេកីនេឡងី។ ដូចេនះ ដំេណីរករមួយេកីនេឡងីជលំƽប់ ៃនកំǓប់ផូស្វ័រ Ǖសូត និងǒរធតុ
ចិញច ឹមរកុខជតិដៃទេទៀត េនកនុង្របព័នធេអកូឡូសីុជលផល និងករេកីនេឡងីបែនថមៃនជីវម៉សសរǍីងគ 
ែដលបនមកពកី្រមតិផលិតកមមនិមួយៗ Ǖចបំែបកេទជǒរធតុចិញច ឹមេផƞងេទៀតកនុងធមមជតិេកីន
េឡងី េȄថ eutrophication ។   ដំេណីរេនះេចះែតេកីនេឡងី នឹងបងកនូវផលវបិកេ្រចីន ដូចជករ
ផ្ល ស់ប្តូរៃន្របេភទែស្លេខៀវៃបតង Cyanobacteria និងបេងកីតនូវែស្លមួយចំនួនកកកុញ ែដលនឳំយមន
ករថយចុះគុណភពទឹក Ǖចេធ្វីឳយគម នក្រមិតអុកសុែីសនេន្រសទប់បត សម្ល ប់្រតីយ៉ងេ្រចីន និង
ករផលិតរុកខជតិទឹក phytoplankton ឬរកុខជតិែស្លតូចៗ េកីនេឡងីហួសក្រមិត បេងកីតជបញ្ហ សុខ
ភពមនុសƞសត្វ នងិេǒភ័ណភព។ Cyanobacteria ែដល្រតូវបនេគេȄថ ែស្លេខៀវៃបតងគឺជ
ǒរពងគកយតូចល្អិតែដល្រតូវបនរកេឃញីកនុង្របភពទកឹធមមជតិ្រគប់្របេភទ។  Ǐជភវរស់ែដល
មនេកសិកǕចរស់េនកនុងទឹកǒប ឬទឹកភ្ល វ ឬសមុ្រទ។ ǒរពងគកយរបស់Ǐេ្របីពន្លឺ្រពះǕទិតយ
េដីមបបីេងកតីǕǓរេƽយខ្លួនឯង។ ្របេភទcyanobacteria ខ្លះមនសមតថភពផលតិជតិពុល ឬេធ្វីឳយ
ឈ្ឺរកǓយែដលǕចបងកឳយមនជំងឺនងិǕចǒ្ល ប់ទងំសត្វនិងមនុសƞ។ ផូǒ្វ តែដលជធតុចបំច់ 
Ǖចបងកអន្តǍយដល់ជីវតិǏរសីត្វ េនេពលជីវឧសម័នេនះមនកំǓប់ខពស់។ កលពីកររកេឃញីេនឆន  ំ
១៩៨៨ េƽយ L. Liebermann ថដំែបមនផទុក្រគប់ធញញជតិ (volutin) ផƞពីំ high-polymer 
polyphosphates ែដលែបងែចកជ្រកុម ៃនមី្រកូសរǍីងគ ្រតូវបនេគǍយករណ៍ថមន្របសទិធិភព
ទទួលយកផូǒ្វ តអសរǍីងគកនុងក្រមិតមធយមេហយីបំែលងǏេទជ biopolymers។ Biopolymers គឺជ
បូ៉លីែមរធមមជតិ ្រតូវបនផលតិេƽយេកសិកៃនǒរពងគកយមនជីវតិ។ Biopolymers រមួមន     
ឯកǂម៉េញ៉ទិចែដល្រតូវបនផǜរភជ ប់េដីមបបីេងកីតមូ៉េលគុលធំជង។ ឧទហរណ៍ ករែ្រប្របួលេអកូ   
ឡូសុីទឹកǒប Freshwater ecosystems េន្របេទសកǁƽ៖ 
 ករពិេǒធន៍ទងំមូលេនបឹង Ontario េន្របេទសកǁƽបនបង្ហ ញសក្ត នុពលៃនǏរ ី
វបបកមមǂមែបរ ឬស៊ង េដីមបផី្តល់្របភពផ្ល ស់ប្តូរជេ្រចីនេនកនុង្របព័នធេអកូឡូសុីទឹកǒប។ បនទ ប់មក
មនករចិញច ឹមដំបូងៃន្របេភទ្រតី rainbow trout កនុងែបរ េនបឹង boreal បនេធ្វីឳយមនករធ្ល ក់ចុះៃន
្របេភទកំពឹស Mysis (schizopod shrimps found both in fresh and salt water) េហយី ករ
រǎយ អុ៊កសុែីសនកនុងទឹក ក៏មនករថយចុះផងែដរ។ករេកីនេឡងីគួរឳយកត់សមគ ល់ៃនǕមូ៉ញូ៉ម និង
ផូស្វ័រសរុប (total phosphorus) ែដលជកǂ្ត ជំរុញដល់ករលូតǎស់ៃន eutrophication( ភពសំ
បូរែបបៃនǒរធតុចិញច ឹមេ្រចីនេពកេនកនុងបឹងមួយ ឬ្របភពទកឹǒបេផƞងេទៀត ែដលជេរឿយៗបǁ្ត ល 
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មកពីករហូរេចញពីដី បǁ្ត លឳយមនកំេណីនរកុខជតិយ៉ង្រកស់) កនុង្របព័នធទឹកǒប។ ទឹកបឹងេនះ 
្រតូវបនេគǏស់សតុីណ្ហ ភពǂម្រសទប់បឹងǂមវធិ ីhypolimnion បនបង្ហ ញថ បរមិណផូស្វ័រ្របចំ
ឆន េំលីសស្តង់ƽរកំណត់ េƽយǒរកកសំណល់Ǐរវីបបកមមេលីសពីធតុចូលធមមជតិ  និងលំហូរទឹកចុះ
្រសទប់េ្រកមបងឹថយចុះ និងជីវម៉ស់ phytoplankton មនករេកីនេឡងី្របចឆំន  ំ៤ ដងបនទ ប់ពីករ
ចប់េផ្តីមៃនកសិƽ្ឋ នពិេǒធន៍។ 

   ១.៣.៤ ករបំពុលេƽយករចិញចមឹ្រតីǂមែបរឬសង៊(Pollution from sea cage 
aquaculture) 
 កសƽិ្ឋ ន្រតីǂមែបរ ឬស៊ង ជធមមǂ្រតូវបនេគចញិច ឹមេនកនុង្របព័នធេអកូឡូសុីេឆនរសមុ្រទ 
និងǂមដងទេន្ល ែដលមនេទសភពដ៏ល្អ បនទ ប់មកករអភិវឌƌកសƽិ្ឋ នចិញច ឹម្រតីេនះ េធ្វីឳយមនករ
បំពុលបរǒិថ នខ្ល ងំក្ល ។ 
  ឧទហរណ៍ កសƽិ្ឋ ន្រតីǒលមុ៉នចំនួន ២០ មុឺន កែន្លង បេញចញកកសំណល់ǎមកេ្រចីន
ជងទី្រកុងមួយែដលមន្របជជន ៦ មុឺននក់។ កកសំណល់េនះ្រតូវបនបង្ហូរេƽយផទ ល់េទកនុង       
បរǒិថ នទឹកជុំវញិែដលមិនបនេធ្វី្រប្រពឹត្តកមមសǕំតទឹកជញឹកញប់ មនផទុកនូវថន អំង់ទីបី៊េយទចិ និង
ថន សំំǎប់សត្វល្អតិ។  Ǐក៏មនករ្របមូលផ្ដុ ំៃនេǎហធតុធងន់ ៗ េនេលីǏលខǜច់េឆនរសមុ្រទ ែកបរកសិ
ƽ្ឋ ន្រតីǒលម៉ុន ជពិេសសǒព ន់ និងស័ងកសី។ េនឆន ២ំ០១៦ ្រពឹត្តិករណ៍សម្ល ប់្រតីយ៉ងេ្រចីនយក
មកេធ្វីចំណី្រតី បនជះឥទធិពលដល់កសកិរចិញច ឹម្រតីǒលមុ៉ន េនǂមបេǁ្ត យេឆនរសមុ្រទរបស់សុីលី 
និងប៉ះពល់ដល់េអកូឡូសីុសមុ្រទ យ៉ងធំេធង។ ករេកីនេឡងីនូវផលតិកមមǏរវីបបកមមនិងផលទុនែដល
ជប់ទក់ទងនឹងសងគម ្រតូវបនេគចត់ទុកថជកǂ្ត រមួចំែណកែដលǕចេកីតមនចំេពះករងប់្រតី
និងសបបសីត្វ។ 
 ករេធ្វីǏរវីបបកមមǂម្របព័នធែបរ ឬស៊ង ្រតូវេចះទទួលខុស្រតូវចំេពះករបេងកីនǒរធតុ
ចិញច ឹមៃនទឹកែដលពកួǏ្រតូវបនបេងកីតេឡងី េƽយគិតគូរ្របមូលយកកកសំណល់្រតីែដលបនែកៃចនពី
សបិបកមម េǍងច្រក និងករបញចូ លចំណីេផƞងៗេទៀត ដូចជ េមȍ្រតី េ្របង....។  
 ធតុែដលគួរឳយ្រពួយបរមភបំផុតគ ឺ nitrogen and phosphorus ែដលǕចេធ្វីឳយបត់បង់
ដល់ករលូតǎស់របស់ Phytoplankton ǒǍយសមុ្រទ នងិǕចេធ្វីឳយមនករǒយភយǒរធតុ
ពុលេនះ និងបងកេ្រគះថន ក់ដល់្រតី។ 
   េពលេវǎ េលបȠនទឹកហូរ ចមង យពី្រចងំ និងជេ្រមទឹក គឺជករពិចរǁដ៏សំខន់កនុង
កំណត់ទីǂងំƽក់ែបរ ឬស៊ងចិញច ឹម្រតី េដីមបកីត់បនថយផលប៉ះពល់ៃនករបេងកីនǒរធតុចិញច ឹមេទ
េលី្របព័នធេអកូឡូសុីេឆនរសមុ្រទ និងតំបន់ទឹកǒប។ 
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 ទំហៃំនផលប៉ះពល់ៃនករបំពុលបរǒិថ នពីǏរវីបបកមមៃនករចិញច ឹមǂមែបរ ស៊ង គឺមនែ្រប
្របួលǕ្រស័យេលីកែន្លងƽក់ែបរ ឬស៊ង ែដលបនកំណត់ ករេ្រជីសេរសីពូជ រេបៀបកំណត់ដង់សុេីត
ចិញច ឹមកនុងែបរ ស៊ង និងេ្រជីសយក្របេភទ្រតីអ្វីខ្លះ ស្រមប់ចំណី្រតីចិញច ឹម។ េពលǁករែ្រប្របួលេនះ 
បនកំណត់ជក់ǎក់ េនះ្របេភទ្រតីសខំន់ៗ  អ្រǂផ្តល់ចំណី និងកររកǜǕសូត្រតូវបនកំណត់។ 

   ១.៣.៥ ករែកែ្របែហƞន (Genetic modification) 
 បចចុបបននេនះយ៉ងេǓចǁស់មន្រតីចំនួន៣៥្របេភទ កពុំង្រតូវបនបេងកតីែហƞនពសេពញ
ពិភពេǎក រមួមន្រត ីTrout  ្រតី្រទីǔពយ ្រតីអែណ្ត ង ្រតី Triped bass  ្រតី Flounder និង្រតីǒល
មុ៉នជេ្រចីន្របេភទ ែដលបេងកីតេឡងីេនឆន  ំ ១៩៨៨ េƽយអងគករ WorldFish និងៃដគូរបស់ខ្លួនពី
្របេទសហ្វលីីពនី និងន័រែវស របស់គេ្រមងេធ្វីឳយ្របេសីរេឡងីៃនករចិញច ឹម្រតីទីǔពយ េƽយករែកែ្រប
ែហƞន មនេគលបំណងអភិវឌƌន៍ៃនករលូតǎស់ឆប់រហ័សរបស់្រតី Nile tilapia (Oreochromis 
niloticus) ស្រមប់ទងំǏរវីបបកមមខន តតូច និងក្រមិតពណិជជកមម។ 
 លទធផល ៃនករែកែហƞនេនះមិនទន់ទទួលបនករអនុម័តឳយេ្របី្របស់កនុងករេធ្វីពណិជជ
កមម េនេឡយីេទ េƽយǒរ ្រតីទីǔពយ ជ្របេភទ្រតីចិញច ឹម កនុងចំេǁម្របេភទ្រតីែដលមនផទុក
បរមិណបរតខពស់  និង្របេភទ្រតីែដលគំǍមដល់ពូជ្រតីធមមជតិ (មនករលូតǎស់េលីសលប់កនុង
ធមមជតិ)។ 
 ្រតីǒលមុ៉ន មួយ្របេភទែដលេគេȄថ AquAdvantage salmon ្រតូវបនែកែ្របែហƞន
ស្រមប់ករលូតǎស់េលឿន េទះបីជǏមិន្រតូវបនអនុម័តស្រមប់ករេ្របី្របស់កនុងពណិជជកមម, 
េƽយǒរែតករច្រមូងច្រមសក៏េƽយ ក៏មននិងអនុវត្ត ែដរ។ ្រតីǒលមុ៉នែដលផ្ល ស់ប្តូរែហƞនេនះ គឺ
ជរេបៀបបញចូ លនូវអ័រមូ៉នលូតǎស់ពី្រតី Chinook salmon ែដលអនុញញ តឳយǏឈនដល់ទំហេំពញវ ័
យស្រមប់ពណិជជកមមកនុងរយៈេពល ១៦-២៨ ែខ ែដល្រតីǒលមុ៉ន ធមមǂ រហូតដល់េទ៣៦ែខ ឯ
េǁះ េហយីករសុចីំណីរបស់Ǐតិចជង ២៥ភគរយ ផងែដរ។ រដ្ឋបលចំណីǕǓរនិងឪសថǕេមរកិ
បនពិនិតយេមីល្រតី salmon AquAdvantage េនកនុងេសចក្តី្រពងៃនករǏយតៃម្លបរǒិថ ននិងបន
កំណត់ថǏនឹងមនិមនផលប៉ះពល់គួរឳយកត់សមគ ល់ (Finding Of No Significant Impact) អកƞរ
កត់ (FONSI) េលីបរǒិថ នសហរដ្ឋǕេមរកិ។ 

    ១.៣.៦ ជំងឺ្រតីនិងប៉Ǎ៉សុតី (Fish diseases and parasites) 
 ករលំបកដ៏ធំមួយស្រមប់Ǐរវីបបកមមគឺទំេនរេឆព ះេទរកបេចចកេទសចិញច ឹមែបបចិញច ឹមេទល 
(Monoculture) និងǓនិភ័យែដលទក់ទងនឹងជងំឺរកីǍលƽល បǁ្ត លមកពីករេធ្វីǏរវីបបកមមមិន
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បនផǜរភជ ប់ជមួយនឹងǓនភ័ិយបរǒិថ ន ឧទហរណ៍ ករចិញច ឹមបងគ បនបǁ្ត លឳយមនករកប់
បំផ្ល ញៃ្រពេកងកងសំខន់ៗេនǕសីុ  Ǖេគនយ ៍និងមនជំងឺǍតតបត ជេដីម។  
  កនុងទសវតƞឆន  ំ១៩៩០ ជំងឺបនបំផ្ល ញដល់ករចិញច ឹមខចង (Farrer’s scallop) និង បងគ ស 
(white shrimp)ែដលជកសƽិ្ឋ នǏរវីបបកមមរបស់្របេទសចិន េហយីទមទរឳយមនករជំនួសេƽយ
្របេភទសត្វដៃទ េទៀត។ 

    ១.៣.៧ កររǎំយអំបិល/ករកេកើតǕសុតីរបសដី់ (Salinization/acidification of 
soils)  
  េពលខ្លះកសិƽ្ឋ នǏរវីបបកមម ្រតូវបនេគេបះបង់េចលបនទ ប់ពីអភិវឌƌន៍មនបញ្ហ ជេ្រចីន
(ដូចជ ្របតិបត្តិករ េសដ្ឋកិចច និងអនម័យជេដីម)។ ដីលបប់ និងកកសំណល់ពីអតីតកសƽិ្ឋ ន 
ែដលមន hypersaline (កំǓប់សូដយូមក្លរ ួ ឬអំបិលខពស់ជងទឹកសមុ្រទ) Ǖសុីត និងសកឹរចិរលិ
េƽយករហូរេ្រចះ។ លបប់ែបបេនះមិនǕច្រតូវបនេ្របីបែនថម ស្រមប់េគលបំណងǏរវីបបកមមេទ 
េហយីេនែតមិនǕចេ្របី្របស់បនកនុងរយៈេពលយូរែដរ។ េលីសពីេនះេទៀតករេ្របី្របស់កំេបរ និង
ǒរធតុគីមីេផƞងេទៀតែដល្រតូវបនេ្របីកនុងǏរវីបបកមមេដីមបែីកលម្អដីលបប់េនះ គឺǕចេធ្វីឳយមនែកែ្រប
លកខណៈរបូវទិយនិងគីមរីបស់ǏែដលǕចបងកបញ្ហ កន់ែតធងន់ធងរែថមេទៀត។ 

   ១.៣.៨ អតថ្របេយជន៍េអកឡូសូុ ី(Ecological benefits) 
 ខណៈែដលទំរង់ǏរវីបបកមមមួយចំនួនǕចេធ្វីេǕយអន្តǍយដល់្របព័នធេអកូឡូសីុ ដូចជករ
ចិញច ឹមបងគ កនុងតំបន់ៃ្រពេកងកង ក៏េនមនទ្រមង់េផƞងេទៀត Ǖចមនអតថ្របេយជន៍េ្រចីនដល់្របព័នធ
េអកូឡូសុី។ Ǐរវីបបកមមចញិច ឹមខចងបនបែនថមនូវសមតថភពបំប៉ន និងចេ្រមះទឹក ធនដល់មជឈƽ្ឋ នរស់
េនរបស់្រតី ែដលǕចេធ្វីេǕយគុណភពទកឹ្របេសីរេឡងី។ អយសទ័រ (oyster)  ែតមួយǕចេ្រចះទឹក
១៥ gallons េសមីនឹង ៥៦,៧៨ល្ីរត កនុងមួយៃថង េƽយករដកយកេកសិកែស្លតូចៗបំផុត 
(microscopic algal) េចញពីទឹក ។ ǂមរយៈករដកយកេកសិកទងំេនះ ខចងក៏បនដកេចញនូវǕ
សូតនិងǒរធតុចិញច ឹមេផƞងេទៀត មកវញិែដរ េហយីរកǜទុកកកសំណល់ៃនេកសិកែស្ល និងបេញចញ
Ǐជកកសំណល់ធ្ល ក់ចុះេទបត។ ǂម រយៈករ្របមូលផលខចងទងំេនះ គឺǕសូតែដលពួកេគរកǜ
ទុក្រតូវបនដកេចញទងំ្រសុងពី្របព័នធរបស់Ǐ។ 
ករƽនំិង្របមូលផលǒǍយ brown algae(kelp) នងិ macroalgae េផƞងេទៀត េដមីបដីកយកǒរ
ធតុបំប៉នេចញេƽយផទ ល់ ដូចជǕសូតនិងផូស្វ័រ។ ករƽក់បញចូ លនូវǒរធតុចិញច ឹមទងំេនះេឡងី
វញិǕចជួយបំបត់ នូវករករេកីតឬលូតǎស់ៃន eutrophic(ពពុះៃនǒǍយេ្រគះថន ក់ដល់តំបន់នងិ
ករសម្ល ប់្រតី េƽយសបូំរǒរធតុចិញច ឹម អុកសុីែសនរǎយកនុងទឹកតចិតួច Ph ចុះកនុងក្រមិតǕសុីត)។  
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 ករដកយកេកសិកែស្លេចញពីទឹកេƽយសត្វខចង និងករ្របមូលផលǒǍយ គឺជួយបេងកីន
ករេ្រជៀតចូលៃនពន្ល្ឺរពះǕទិតយ ែដលǕចឳយរកុខជតិដូចជǒǍយǕចបេងកីតខ្លួនǏេឡងីវញិនិងបេងកីន
ក្រមិតអុកសុែីសនបែនថមេទៀត។ 

 Ǐរវីបបកមមកនុងតំបន់ǁមួយ Ǖចផ្តល់នូវមុខងរេអកូឡូសុដ៏ីសំខន់ ស្រមប់កររស់េនរបស់
អនក្រសុកកនុងតំបន់េនះ។ ករចិញច ឹមខចងǂមែបរឬស៊ង Ǖចផ្តល់នូវេហƽ្ឋ រចនសមព័នធជ្រមកដល់Ǐរសីត្វ
សមុ្រទ។  េហƽ្ឋ រចនសមព័នេនះ Ǖច្រតូវបនេ្របីជជំរកស្រមប់បណកសត្វៃនពពួកǕ្រតូពូƽ
(Arthropoda) ែដលជសត្វឥតឆ្អងឹកង កនុងបណកសត្វ្រកុមទ១ី (Crustacea) ដូចជ ពពួក បងគ  
បងកង ក្ត ម.....  និងបកណសត្វ្រកុមទី២ Onychphora ដូចជ េឈ្លងីសមុ្រទ ផក យសមុ្រទ..េដីមបី
បេងកីនសក្ត នុពលភពដ៏សំបូរែបបនងិរកǜជីវៈច្រមុះសមុ្រទ ឳយ្របេសរីេឡងី។ ទីជំរកកន់ែតេកនីេឡងី 
េនះផលស្តុកកូន្រតីតូចៗ កូនបងគ  ក្ត ម េƽយបេងកីនឱកសេ្រជីសេរសី ្របេភទចំណីខុសៗគន  របស់
ពពួក ្រតសុីីǒច់ជចំណី។ ករសិកǜមួយបនប៉ន់្របមណថ ករចិញច ឹម Oyster  ទំហ១ំ០ ែម៉្រត
្រកǔǕចជួយបេងកីនជីវម៉សរបស់្របព័នធេអកូឡូសុីបន ២,៥៧ គីឡូ្រកម។ កនុងេនះ សត្វខចងេដីរតួ
នទី ជសត្វសីុរកុខជតិទឹកក៏្រតូវǍប់បញជូ លែដរ។ ថមពលៃនរសមីសំេយគេƽយផទ ល់ ពីអនកផលិតបឋម
(រកុខជតិ ǒǍយ.......)   េទក្រមិតនីវ ៉ូចំណី Trophic ខពស់ជង Ǖចបេងកីនជីវម៉ស់េនកនុង្របព័នធេអកូ
ឡូសុី។ 

  ១.៣.៩ ករ្រពួយបរមភអំពីសខុុមលភពទូេទរបសម់ចឆជតិ  

 សុខុមលភពកនុងǏរវីបបកមម Ǖច្រតូវបនប៉ះពល់េƽយបញ្ហ មួយចំនួនដូចជករស្តុកទុក 
ដង់សុេីត អន្តរកមមៃនǕកបបកិរយិចំេពះជំងឺនិងប៉Ǎ៉សីុត។ បញ្ហ ចបំងមួយកនុងករកំណត់មូលេហតុៃន
សុខុមលភពេខǜយ គឺថបញ្ហ ទងំេនះេ្រចនីែតមនទំនក់ទនំងគន េទវញិេទមកនិងមនឥទធពិល
េលីគន េទវញិេទមកេនេពលេវǎខុសគន ។ ដង់សុីេតស្តុកល្អបំផុត្រតូវបនកណំត់ជញឹកញប់េƽយ
សមតថភព ៃនអនកបេចចកេទសែផនកបរǒិថ នកំណត់ស្តុកនិងកំណត់ទំហទំំេនរនិមួយៗែដល្រតូវករេƽយ
្រតីរស់េន។ េទះបីជអន្តរកមមǕកបបកិរយិ ដូចជករចង់បននូវករពូនផ្តុ  ំǕចមនន័យថដង់សុីេត
ស្តុកខពស់ផ្តល់អតថ្របេយជន៍ដល់្របេភទ្រតីមួយចំនួន ដូចជ ្រតអីែណ្ត ងǕ្រហ្វកី ទីǔពយឆនូត ែតេន
កនុង្របេភទសត្វជេ្រចីនដង់សុេីតស្តុកខពស់Ǖចជករ្រពួយបរមភ។ កររស់េនដ៏ចេង្អȣតរបស់្រតី Ǖចេធ្វី
ឳយǍǍងំចលនែហលទឹកធមមǂក៏ដូចជបេងកនីនិងករ្របកួត្របែជងទីកែន្លង នងិករដេណ្តី មចំណី
េដីមបរីស់ េទǂមសុខភពនិងទំហរំបស់Ǐ ។ សក្ត នុពលេនះបេងកីនǓនិភ័យៃនករបំផ្ល ញជលិក
េƽយǒរែតករលុបបំបត់ពីទំនក់ទំនងជីវǒ្រស្តរបស់្រតីឬផ្ត ច់ទំនក់ទំនងរបស់្រតីែដលរស់េនកនុង
ធមមជតិមករស់េនកនុងែបរឬស៊ង។ ្រតីភគេ្រចីនǕចទទួលរងនូវករកត់បនថយករសុីចំណីឬដេណ្តី ម
ចំណី និង្របសទិធភពបំែលងǕǓរ(food conversion efficiency)។ េលីសពីេនះេទៀតដង់សុេីតស្តុក
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ខពស់Ǖចបǁ្ត លឳយលំហូរទឹកមិន្រគប់្រគន់បេងកីតឳយមនករផគត់ផគង់អុកសីុែសនមិន្រគប់្រគន់ និង
បញ្ហ បំពុលេƽយផលិតផលកកសំណល់។ អុកសុែីសនរǎយគឺចបំច់ស្រមប់ករដកដេង្ហីមរបស់
្រតី េហយីក្រមិតǕទិភពៃនកំǓប់អុកសុែីសនទប Ǖចបǁ្ត លឳយមនភពǂនតឹង េហយីែថមទងំ
នឳំយមនបញ្ហ ផ្លូវដេង្ហីម(asphyxiation) ផងែដរ។ Ǖមូ៉ញក់ែដលជផលិតផលបេញចញជតិǕសូត
គឺមនជតិពុលខពស់ដល់្រតកីនុងក្រមិតបងកេ្រគះថន ក់ ជពិេសសេនេពលកំǓប់អុកសុីែសនទបេ្រកម
ករកំណត់។ អន្តរកមមជេ្រចីននងិផលប៉ះពល់ទងំេនះបងកឳយមនភពǂនតឹងេនកនុង្រតែីដលǕចជ
កǂ្ត ចមបងកនុងករស្រមបស្រមួលជំងឺ្រតី។ ចំេពះករឆ្លងេƽយប៉Ǎ៉សុតីជេ្រចីនគឺǕ្រស័យេលកី្រមិត
ៃនករចល័តទីǂងំចិញច ឹមៃនមច ស់កសិƽ្ឋ ន ដង់សុេីតៃនចំនួនែបរ និង្របព័នធករពរកនុងករចិញច ឹមមន
ភពងយរងេ្រគះ។ ៃចសមុ្រទជបញ្ហ ប៉Ǎ៉សុតីចមបងស្រមប់្រតី Finfish កនុងǏរវីបបកមមែដលមន
ចំនួនខពស់បǁ្ត លឳយមនករǍលƽលǒន មេលីែសបក មនហូរឈម  និងបងកដុះពកេល្ីរសកីេធ្វីឳយ
កកសទះេលី្រសកីខ្ល ងំ និងបេងកីនឳយមនទឹករអំិលេ្រចីន។ Ǐក៏មនភន ក់ងរបងកេǍគវរី ៉ុសនិងបក់េតរេីលច
េធ្ល មួយចំននួែដលǕចមនផលប៉ះពល់ធងន់ធងរដល់សរǍីងគខងកនុងនិង្របព័នធសរៃស្របǒទ។ 

ករែកលម្អសុខុមលភពរបស់មចឆជត ិ (Improving welfare)៖ កǂ្ត សំខន់កនុងករែកលម្អសុខុមល
ភពៃនǒរពងគកយមចឆជតិ គឺកត់បនថយភពǂនតឹង ដល់ក្រមតិអបបបរម េ្រពះភពǂនតឹងអូស
បន្ល យេពល ឬេ្រចីនដងǕចបǁ្ត លេǕយមនផលប៉ះពល់មិនល្អ។ ករបុ៉នប៉ងេដីមបកីត់បនថយភព
ǂនតឹងតិចតចួបំផុតǕចេកតីមនកនុងដេំណីរករចិញច ឹម។ កនុងកំឡុងេពលធំធត់Ǐមនǒរៈសំខន់
ǁស់កនុងកររកǜស្តុកដង់សុេីតកនុងក្រមិតសម្រសបេទនឹង្របេភទស្រតីនិមួយៗ ក៏ដូចជករែបងែចក
ថន ក់ និងទំហេំដីមបកីត់បនថយអន្តរកមមǕកបបកិរយិឈ្ល នពន។  
 កររកǜសំǁញ់និងែបរǒ្អ តǕចជួយ លំហូរទឹកវជិជមនកត់បនថយǓនិភ័យៃនករសទះ
ទឹកបងកមនករបំពុលទឹក។ គម នអ្វីគួរឳយភញ ក់េផ្អីលេទែដលជំងឺនិងធតុបងកជំងǕឺចមនឥទធិពលយ៉ង
ខ្ល ងំដល់សុខុមលភព្រតី េហយីǏមនǒរៈសំខន់ស្រមប់កសិករមិន្រតឹមែត្រគប់្រគងស្តុកែដលមន
ជំងឺបុ៉េǁ្ណ ះេទ បុ៉ែន្តែថមទងំអនុវត្តវធិនករករពរ ឬបងក រជំងឺផងែដរ។ េទះយ៉ងǁវធិីǒ្រស្ត
ករពរដូចជករចក់Ǐ៉ក់ǒងំក៏Ǖចបងកឳយមនភពǂនតឹងេƽយǒរែតករេ្របីនិងចក់បែនថម។ វធិី
ǒ្រស្តេផƞងេទៀតរមួមនករបែនថមថន អំង់ទីបី៊េយទិចេទកនុងចំណី បែនថមǒរធតុគីមីចូលកនុងទឹក
ស្រមប់សម្អ តទឹក និងពយបល ǂមករកំណត់ៃនជីវǒ្រស្ត្រតី ដូចជករេ្របី្របស់ទឹកǎងសម្អ ត
េដីមបយីកៃចេចញពី្រតីǒលមុ៉នចិញច ឹម ជេដីម។ 
 ជំǓនជេ្រចីនពក់ព័នធនឹងករដឹកជញជូ នរមួមនករចប់្រតី ករដកហូតចំណីǕǓរ េដីមបី
កត់បនថយភពកខ្វក់របស់ទកឹ េƽយេធ្វីករចេ្រមះទឹកǂមរយៈសំǁញ់ឬម៉សីុនបូមទឹក បូកនឹងករ
ដឹកជញជូ ន និងេផទរេទទីǂងំែចកចយ។ កនុងកំឡុងេពលដឹកជញជូ ន ទឹកចបំច់្រតូវរកǜឳយមនគុណ
ភពខពស់ជមួយនឹងសតុីណ្ហ ភព ែដលបនកំណត់មនអុកសុីែសន្រគប់្រគន់ និងផលិតផលកក
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សំណល់តិចតួចបំផុត។ កនុងករណីខ្លះករេ្របីថន សំន្លប់Ǖច្រតូវបនេ្របីកនុងក្រមិតតិចតួច េដមីបេីធ្វីឳយ្រតី
សងប់ǒង ត់មុនេពលដឹកជញជូ ន។ 
  Ǐរវីបបកមមេពលខ្លះជែផនកមួយៃនកមមវធិីǒ្ត រនីតសិមបទបរǒិថ ន ឬជជំនួយកនុងករអភិរកƞ
្របេភទសត្វជិតផុតពូជ ផងែដរ។ 

១.៤ ទសƞនវិសយ័Ǐរវីបបកមម និងេលើបរǒិថ ន   
 ករេនǒទេនេលីពភិពេǎកកំពុងធ្ល ក់ចុះ េƽយមនជ្រមកដ៏មនតំៃលរបស់មចឆជតិ ជ
ពិេសសតំបន់មត់ពម estuaries កពុំងសថិតេនកនុងǒថ នភពរងេ្រគះធងន់ធងរ។ Ǐរវីបបកមមឬចិញច ឹម្រតី
ពពួកសុǒីច់ជចំណី ដូចជ្រតីǒលមុ៉ន ្រតីេឆ្ត  ្រតីរស់៉ មិនបនជួយបញ្ហ េទ េ្រពះ ត្រមូវករ
ផលិតផលពី្រតី ជេ្រចីន្របេភទ ែដល្រតីទងំេនះ ្រតូវបនយកេធ្វីជចំណី ជេ្រចីនេទេហយី។ េ្រកពី
េនះ ត្រមូវករǕǓរ្រតី និងេ្របង្រត ីក៏េកីនេឡងីែដរ ស្រមប់មនុសƞជតិ។ 
 ករសិកǜបនបង្ហ ញថករចិញច ឹម្រតីសុǒីច់ជǕǓរ ជពិេសស ្រតីǒលមុ៉នមនផលប៉ះ
ពល់អវជិជមនយ៉ងខ្ល ងំ  េទេល្ីរតǒីលមុ៉នធមមជតិ ក៏ដូចជ្រតីចំណីរបស់Ǐដ៏ៃទេទៀតែដរ ែដល្រតូវ
ករចប់េដីមបចីិញច ឹមពួកǏ។  
 ែខƞ្រចǏក់ម្ហូបǕǓរ្រតីមនក្រមិតខពស់ជងែខƞ្រចǏក់ម្ហូបǕǓរេផƞងេទៀត ែដលមនផល
ប៉ះពល់តិចតួចដល់សុខភពមនុសƞ េបីេធៀបេទនឹងǕǓរថមពលេផƞងេទៀត។ េ្រកពី្រតី និងបងគ  
ករេធ្វីǏរវីបបកមមសត្វសមុ្រទ ដូចជ្រតី Oyster, mollusk…ែដលមនលទធភពចេ្រមះទឹកគឺǕចǒ្ត រ  
បរǒិថ នេឡងីវញិបន។ ករេ្រចះជតិពុល េហយីបេងកីតǒរធតុចិញច ឹមពីទឹក នងឹេធ្វីេǕយ្របេសីរេឡងី
នូវគុណភពទឹក។ ǒǍយសមុ្រទ្រសូបយកǒរធតុចិញច ឹមដូចជǕសូតសរǍីងគ និងផូស្វ័រេƽយផទ ល់
ពីទឹក និងពពួកសបបសីត្វ (mollusk) Ǖចបេញចញǒរធតុចិញច ឹម េនេពលǏសុីចំណី ដូចជ 
phytoplankton និង សំណល់រុកខជតិសត្វ ឬសំណល់សរǍីងគ (detritus)។ 
 សហគមន៍Ǐរវីបបកមមែដលទទួលផលចំេណញខ្លះ បនេលកីកមពសក់រអនុវត្ត្របកបេƽយចីរ
ភព មនករបណ្តុ ះបǁ្ត លបន្ត នូវវធិីǒ្រស្តថមីៗកនុងករកត់បនថយǓនិភ័យៃនករបំពុលជីវǒ្រស្ត 
និងគីមី ǂមរយៈករកត់បនថយេ្រស្តស្រតី  ករធ្ល ក់ចុះៃនករេ្របីសំǁញ់ និងករអនុវត្តករ្រគប់្រគង
សត្វល្អិតចៃ្រង។ Ǐ៉ក់ǒងំកំពុង្រតូវបនេ្របីកន់ែតេ្រចីនេឡងីៗ េដីមបកីត់បនថយករេ្របី្របស់ថន អំង់ទី
បី៊េយទិចស្រមប់ករ្រគប់្រគងជំងឺ។  
 ្របព័នធǏរវីបបកមមសមុ្រទេនេលីែដនសមុ្រទេ្រក ករេធ្វីមូលƽ្ឋ នីយកមមេƽយេ្របីបេចចកេទស 
poly culture និងកែន្លងែដលបនƽក់ឳយបន្រតឹម្រតូវ (ឧទហរណ៍តំបន់េឆនរសមុ្រទែដលមនចរន្ត
ខ្ល ងំ) គឺជឧទហរណ៍ៃនវធិេីដីមប្ីរគប់្រគងផលប៉ះពល់បរǒិថ នអវជិជមន។ 
 កររលំកឹេឡងីវញិនូវ្របព័នធǏរវីបបកមមទឹកវលិ (Recirculating Aquaculture Systems) 
េȄកត់ថ (RAS) ស្រមប់Ǐរវីបបកមមទឹកǒប និងទឹកភ្ល វ  បនេធ្វីករែកៃចនទឹកេឡងីវញិ េƽយ
ចǍចរǏǂមរយៈករចេ្រមះ េដីមបយីកកកសំណល់មិនល្អ នងិសំណល់ǕǓរេចញ េហយីបនទ ប់មក
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សǕំតទកឹេដីមបបីង្ហូរចូលកនុងǕងវញិ។ េនះជួយសនƞសំៃំចទឹកេហយីកកសំណល់ែដល្របមូលបន
Ǖច្រតូវបនេ្របីេនកនុងជីកំបុ៉ស ឬកនុងករណីខ្លះេទៀត។ ខណៈេពលែដល្របព័នធǏរវីបបកមម(RAS)េនះ  
្រតូវបនបេងកីតេឡងីស្រមប់ករចិញច ឹម្រតទីឹកǒប ែតទនំក់ទំនងជមយួេសǏកមម្រǒវ្រជវកសកិមម
បនរកេឃញីថវធិីេនះ Ǖចេ្របី្របស់កនុងករចិញច ឹម្រតីេនតំបន់ែ្រពក ឬមត់ពមែដលក្រមិតទឹកៃ្រប
ទបផងែដរ។ េទះបីជ្រតីសមុ្រទ្រតូវបនចញិច ឹមេនកនុងែបរ ឬស៊ងេនឆង យពី្រចងំ ែដលជធមមǂទឹក
សមុ្រទសម្រសបបំផុត្រតូវមនក្រមិតជតិៃ្របជុំវញិ ៣៥ ភគពន់ (35ppt) ជពិេសសពពួក្រតីចប 
(pompano) មនលទធភពលូតǎស់ បនល្អ ។  
 ចំេពះ្រតីចិញច ឹមកនុងǕងǂមេឆនរ ែកបរែ្រពក និងមត់ពម គឺទឹកសមុ្រទ្រតូវមនជតិៃ្របជំុវញិ 
៥ភគពន់ េទីបសម្រសប។ ករេ្របីបេចចកេទស(RAS) ែដលេ្របីក្រមិតៃ្របទប ្រតូវបនេគពយករណ៍
ថនឹងមនផលប៉ះពល់បរǒិថ ន និងេសដ្ឋកិចច វជិជមន (ល្អ) ដល់ករេធ្វីពណិជជកមម។ 
 ករេƽះ្រǒយបញ្ហ អំពីǒរធតុចិញច ឹមែដលបនពីកកសំណល់ចំណី្រតី និងមនិ្រតូវបន
បែនថមǏេទកនុងមǓសមុ្រទ ទេន្ល សទងឹ បឹងបរួ ។ល។ េនះǓនិភ័យៃនករចម្លងជំងរឺǏង្រតីធមមជតិ 
និង្រតីចិញច ឹមកនុងកសƽិ្ឋ ននឹង្រតូវបនកត់បនថយយ៉ងខ្ល ងំ េនះតៃម្ល្រតីមនករេកីនេឡងី ជពិេសស 
្របេភទ្រតីែដលតំៃលខពស់ ឧទហរណ៍ ករសិកǜេទេលីពពួក្រតចីប pompano េនកែន្លងលំែហកយ 
Combia កនុង្របេទស Columbia េƽយមនករពិេǒធន៍េលី្របេភទជំងឺរបស់្រតីេនះ ដល់សុខភព
មនុសƞ លទធផលគឺ្រតូវបនកត់បនថយ េ្រកយពីអនុវត្តេគលករណ៍ េƽះ្រǒយបញ្ហ កកសំណល់
ចំណី្រតី េទកនុងេឆនរសមុ្រទរចួមក  ។ 
 េទះយ៉ងǁក៏េƽយ មុននឹងសកិǜសំណល់អំពចីំណី្រតីេនះ អនក្រǒវ្រជវ្រតូវសិកǜǍល់
ែផនកៃនǕយុកល្រត ី រមួទងំបរមិណǕមូ៉ញក់ និងនី្រǂត ែដលមនកនុងទកឹ ǂមដំǁក់កលនិមួ
យៗៃនដំេណីរជីវតិរបស់Ǐ អ្រǂស្តុក  និងករផលិត្រតីែដលមនសុខភពល្អបំផុត។ ល។ 
 ឥឡូវេនះមន្របេទសចំនួន ១៦ េ្រប្ីរបស់ថមពលកំេǮកនុងែផនដីចំេពះǏរវីបបកមម រមួមន
្របេទសចិន  អុី្រǒែអល និងសហរដ្ឋǕេមរកិ។ ជឧទហរណ៍េនរដ្ឋកលីហ្វ័រញ៉ កសិƽ្ឋ នចិញច ឹម្រតី
ចំនួន ១៥ ផលតិ្រតទីីǔពយ ៉្រតីបǒក់ និង្រតី្រប ជមួយទឹកេក្ត ពីេ្រកមដី។ ទឹកដ៏កក់េក្ត េនះǕច
ឳយ្រតីលូតǎស់េពញមួយឆន នំិងលូតǎស់បនេលឿន។ ជរមួកសិƽ្ឋ នរដ្ឋកលីហ្វ័រញ៉ផលិត្រតីបន 
៤.៥ ǎនគឡូី្រកមជេរៀងǍល់ឆន ។ំ 
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ជំពូកទី២ 

ប៉Ǎ៉ែម៉្រតទឹក និងករវិភគប៉Ǎ៉គុណភពទឹក 
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២.១ និយមន័យទឹក 
 ទឹក គឺជវតថុǍវធមមǂមួយ្របេភទេនេលីែផនដី ែដល្រគបដណ្ត ប ៧១,៤%ៃនៃផទែផនដី។  ទឹក
ǒ្អ ត ែដលសព្វៃថងេគនិយមេȄថ ទឹកបរសុិទធ ពុំមនក្លិន រសជតិ និងពណ៌េទ។ េឈម ះៃនទឹក ្រតូវបន
េគេȄǂមទីកែន្លងរបស់Ǐ មនដូចជ ទឹកបឹង ទឹកទេន្ល ទឹកសមុ្រទ ទឹកអណ្តូ ង ឬទឹកេភ្លȣងជេដមី។ 
ទឹកេភ្លȣង គឺជទឹកមយួ្របេភទែដលធ្ល ក់ចុះមកអំពីǕកស។ ទឹកេភ្លȣងេនះ ្រតូវបនេកីតេឡងី
េƽយǒរកររǎយៃនដុំពពក ែដលអែណ្ត តឰដ៏Ǖកស។ ទឹកេភ្លȣងមនិែមនជទឹកអនម័យេទ េ្រពះ
Ǐមនធូលី និងឧសម័នរǎយ ដូចជអុកសុែីសន Ǖសូតនងិកបូនឌីអុកសីុត ែតឧសម័នទងំេនះមិនពុល
េទ ដូចេនះទឹកេភ្លȣងមនសុវតថិភពស្រមប់ផឹកផងែដរ។ 

េន្របេទសមួយចំនួន ែដលមនǕកសធតុ្រតជក់ ទឹកែដលធ្ល ក់មកេនះ កកបន្តិចម្តងៗេទ
ជដុំតូចៗ ែដលេគែតងេȄថ ្រពឹល។ េបី្រតជក់ខ្ល ងំ ទឹកេនះក៏កករងឹជដុំតូចខ្លះ ធំលមមខ្លះែដលǕច
បǁ្ត លឲយមនេ្រគះថន ក់ដល់អនកដេំណីរ។ ទឹកែដលេក្ត កនុងសីុតុណ្ហ ភពជក់ǎក់ǁមួយ នឹង
បេងកីតជចំǓយេឡងីេទេលីǕកស បេងកីតបនជសំណំុែផƞងទឹកដ៏្រកស់ ឬេស្តងី ែដលេគែតងេȄ
ថ ពពក។ ទកឹǒ្អ តមនǒរៈ្របេយជន៍ជេ្រចីនចំេពះសុខភព។ មនុសƞសត្វទងំǔយ ែតង្រតូវ
ករទឹកជចបំច់ស្រមប់្រទ្រទង់Ǎងកយ។  
  ǂមករ្រǒវ្រជវ បនឲយដឹងថ េនកំឡុងឆន ២ំ០២៥ ្របជជនេ្រចីនជងពក់កǁ្ត ល េន
េលីពិភពេǎក មនបញ្ហ កង្វះខតទឹក។ 

 ទឹក គឺជǒរធតុǍវែតមួយគត់ ែដលǕចបំែលងេទជរបូǍងេផƞង។ កនុងសតុីណ្ហ ភពធមមǂ 
ទឹកមនលកខណៈǍវ។ េនេ្រកមសំពតបរយិកសធមមǂ (៧៦០មីលីែម៉្រតបរត)កនុងសតុីណ្ហ ភព០
អងǜ ទឹកក៏ក្ល យេទជកក ែដលេȄថ ទឹកកក។ េនេពលេគយកទឹកេនះេទƽ ំទឹកក៏ពុះេឡងីេន
សតុីណ្ហ ភព១០០អងǜ បេងកីតបនជែផƞងែដលេȄថចំǓយ ទឹករកីមឌ េហយីមនម៉ស់មឌអតិ
បរម េសមីនឹង ១្រក/សម៣ េនសីតុណ្ហ ភព ៤ oC ។  

ទឹកមនលកខណៈពិេសស គេឺនេពលទឹកេនះកក Ǐរកីមឌរហូតដល់េទ៩%ៃនចំនួនទកឹេនះ។ 
កររកីមឌេនះ Ǖចបǁ្ត លឲយវតថុ ឬឧបករណ៍ែដលƽក់ទឹកេនះ ែបក ្របសនិេបីទឹកែដលេនកនុងេនះ 
ចប់េផ្តីមកក។ 

- ទឹកǒប៖ ទឹកែដលមនផទុកអំបលិរǎយតិចជង ០,៥ ភគពន់  
- ទឹកភ្ល វ ៖ទឹកែដលមនជតិអបំិលរǎយេនចេន្ល ះពី ០,៥-១,៧ ភគពន់ 
- ទឹកមǓសមុ្រទ៖ ទឹកសមុ្រទែដលពុំរងឥទិធពលពីទ្វបីខ្ល ងំ េហយីមនជតិអំបលិពី៣២-៣៧ 

ភគពន់   
ទឹកសមុ្រទ (ឈូងសមុ្រទ ឬេឆនរសមុ្រទ ) និងមǓសមុ្រទ ននែដលសំគល់េƽយមន

ក្រមិតៃ្រប និងមនដង់សុេីតខពស់ជងទឹកǒប និងទឹកភ្ល វ។  
 កនុងឯកǒរ ជទូេទខន តគតិក្រមិតៃ្រប ដូចមនេរៀបǍប់ខងេ្រកម៖ 
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•  ក្រមិតៃ្របៃន្របភពទឹកេលីដី្រតូវបនពិពណ៌នេƽយឯកǂ“ ចរន្តអគគិសនី” (μS/cm)  
• ក្រមិតៃ្របៃន្របភពទឹកេ្រកមដី្រតូវបនពិពណ៌ន េƽយឯកǂ “ចំនួនភគកនុងមយួǎន” 

mg/L (PPM) 
• របយករណ៍វទិយǒ្រស្តេ្របី “decisiemens per metre” សរេសរកត់ (dS/m) ជឯកǂ

រង្វ ស់ដ៏សំខន់ៃនក្រមិតអំបិល។ 
ករសមគ ល់ភពទន់ និងរងឹរបស់ទកឹ 
- ទឹកធមមជតិ ជទឹកែដលមនលកខណៈរបូ លកខណៈគីមី និងលកខណៈជវីǒ្រស្ដពុំ្រតូវបនែ្រប

្របួល េƽយ សកមមភពមនុសƞ។ 
 - ទឹកទន់ៈ ទឹកែដលមនផទុកអបំិលកល់សយូម និងអបំិលម៉េញ៉សយូមរǎយតិចតួច។ 
 - ទឹករងឹៈ ទឹកែដលមនផទុកអំបិលេǎហៈǕល់កទបំងរǎយេ្រចីន ដូចជអំបិលកល់សយូម 
និងអំបិល ម៉េញ៉សយូម។ទឹករងឹជឧបសគគស្រមប់កេ្របី្របស់េនកនុងឧសǜហ៏កមម និងេធ្វីេǕយǒបូ៊
មិនងយែបកពពុះ។ 
ទឹកǒ្អ ត : គឺជទឹកែដលគម នបក់េតរ ីឬេមេǍគ មនជតិគីម ីឬក៏ជតិបំពុលេផƞងៗែដលរǎយកនុងែត
តិច ជងក្រមិតស្តង់ƽ ទកឹផឹករបស់អងគករសុខភពពភិពេǎក (WHO’s standard for drinking 
water) ។  

២. ២ ្របភពទឹក 
ǂមពិតករផគត់ផគង់ទឹកេនេលែីផនដី គបឺនមកពីកែន្លងេផƞងៗគន   េហយីǏមន្របភពេផƞងៗ

គន េនជុំវញិពិភពេǎក ៖ ្របភពទឹក ធមមជត ិមន៦ ដូចខងេ្រកម៖ 
- ្របភពទឹកេលីដ ី
- ្របភពទឹកេ្រកមដី 
- ្របភពទឹកេភ្លȣង 
- ្របភពទឹកសណំល់ 
- ្របភពទឹកៃ្រប 
- ្របភពទឹកកក   

     ២.២.១ ្របភពទឹកេលើដី 
 ករេធ្វីចំǁត់ថន ក់េនះរមួមន ទេន្ល បឹង សទឹង Ǖងស្តុកទឹក និងដីេសីម - ទងំអស់េនះជ
្របេភទទឹកǒប។ ្របភពទងំេនះងយ្រសួលកនុងករេ្រចះដូេចនះពួកេគផលិតទឹកផឹក ែដលមនគុណ
ភពខពស់បំផុតស្រមប់មនុសƞទូេទ។ ្របជជនជទូេទេ្របីទេន្លនិងបឹងស្រមប់សកមមភពកមǜន្តដូច
ជែហល និងេនǒទ។ កែន្លងទងំេនះក៏ជែផនកមយួៃនដំេណីរករផលតិឧសǜហកមមផងែដរ។ ដូេចនះ
ទឹកពី្របភពខងេលេីនះ ទមទរករផƞព្វផǜយយ៉ងទូលទូំǎយអំពីអតថ្របេយជន៍របស់Ǐ េដីមបកីរ
េ្រប្ីរបស់មននរិន្តរភព។ 
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    ២.២.២ ្របភពទឹកេ្រកមដី 
 ្របភពទឹកេ្រកមដី មនទំហធំំជង្របភពទឹកេលីដ ី ែដលមនេន ទេន្ល បឹងទងំអស់......។ 
ទឹកេ្រកមដីបំេពញǒន មេ្របះេនេលីផទ ងំថម និងជ្រមបរបស់ខǜច់ ្រសទប់េលីៃនែផនដី ែដលេធ្វីឳយǒរ
ធតុកខ្វក់ ្រតូវេ្រចះេចញកនុងបរមិណដ៏េ្រចីន។ ្របភពទងំេនះក៏េធ្វីឳយដីមនសំេណីម និងមនដីលបប់
េ្រចនី ដូចេនះ ទឹក្រតូវែតឆ្លងកត់ដំេណីរករចេ្រមះទឹកឳយបនម៉ត់ចត់រហូតដល់Ǖចផឹកបន។ ដូេចនះ 
ទឹកេ្រកមដីគឺជ្របភពដ៏សំខន់ែដលមនǒរធតុចិញច ឹមរកុខជតិ និងមនលហូំរទឹកសថតិេនǂម
្រសទប់ដី ែតǏមិនែមនជជេ្រមសីយូរអែង្វងស្រមប់្របជជនេទ ។ េយងីមិនបនកត់ផ្ត ច់ទងំ្រសុងពី
្របភពទឹកេ្រកមដីេទ  ភគេ្រចីនករƽដុំះ ករចិញច ឹមសត្វ្រតូវករទឹកេ្រកមដី ជំនួសករផគត់ផគង់ទកឹេលី
ដី េនរដូវ្របងំ។ 

    ២.២.៣  ្របភពទឹកេភ្លȣង 
 ្របភពទឹកេភ្លȣង (stormwater) គឺជទឹកែដលមកពីǕកសធតុទប បងកជេភ្លȣង ្រពិល 
េហយី្រតូវបនធ្ល ក់ចុះពីជ្រមលភនំ ឬទីǏល ែដលជៃផទរងទឹកេភ្លȣង។ ទឹកេនះហូរពសេពញេលីដី នំ
យកនូវករបំពុលេផƞងៗ ដូចជេ្របងម៉សុនី ជី និងថន សំំǎប់សត្វល្អិត េទេលីទីទនំប បឹង សទឹង ទេន្ល 
សមុ្រទ ជេដមី។ េƽយេហតុផលេនះទឹកេភ្លȣងនិងទឹកមកពី្របភពេផƞងៗេទៀត្រតូវែតឆ្លងកត់ករេធ្វី
េតស្តជេ្រចីន ែដលកំណត់អត្តសញញ ណនងិេ្រចះជតិពុលេǕយបន្រតឹម្រតូវ។ េលីសពីេនះេទៀត ទឹក
ភគេ្រចីនហូរចូលមǓសមុ្រទ ដូចេនះ ករទប់ និងរកǜទុកទកឹេនះ ជមុនគជឺវធិីដ៏ល្អមួយ េដីមបី
បេងកីនករផគត់ផគង់ទឹកទូេទរបស់េយងីេនេលដីី។ េƽយេហតុផលេនះអនកជំនញចរីភពជេ្រចនី បន
្រǒវ្រជវវធិីេផƞងៗគន  េដីមប្ីរបមូលទឹកេនះ និង្រតងǏទុក េដីមបេី្រប្ីរបស់កនុងជីវភព្របចៃំថង។ 

    ២.២.៤ ្របភពទឹកសណំល ់
 ដំបូងអនក្របែហលជមិនគិតថǏជជេ្រមីសេទ ែតេƽយǒរ្របភពទឹកសអុំយជសំណល់Ǎវ 
និងជ្របភពទឹកមួយេទៀត ែដលេនកនុងពិភពេǎកកំពុងែតយកចិត្តទុកƽក់បំផុត។ េនះគឺជទឹកែដល
េយងីេ្របីស្រមប់្រគួǒរ ស្រមប់ផលតិកមម នងិសកមមភពកសិកមមរបស់េយងី។ Ǐ្រតូវបនេគេបះ
េចលǂម្របព័នធលូនិង្របព័នធ្របǔយកនុង្រសុករបស់េយងី។ េƽយǒរែតទឹកេនះ្រតូវបនេ្រប្ីរបស់
រចួេហយី ǏǕចមនធតុពុលែដលមនសក្ត នុពលជេ្រចីន ែដល្រតូវែតេធ្វី្រប្រពឹត្តកមមសំǕតេចញǒរ
ធតុពុល មុនេពលទឹកǕចេ្របីម្តងេទៀត។ ជអកុសល ខណៈេពលែដលករែកៃចនទឹកគឺជករអនុវត្តជ
ទូេទេនកនុងសហគមន៍េផƞងៗ ែតសំណល់Ǎវេនះភគេ្រចីនេនែត្រតូវបនចក់េចលេនកនុងធនធន
ទឹកេលីៃផទដី េƽយគម នករគតិគូរេឡយី។ េបីសិនករបំពុលេƽយសំណល់ Ǎវេនះ កន់ធងន់ធងរេទ នឹង
េធ្វីឳយǏកន់ែតពិបកកនុងករេ្រចះǒរធតុកខ្វក់ទងំអស់ǁស់។ េƽយេហតុផលេនះេហយី េទីប
មនកិចច្របឹងែ្របងអភិរកƞ េដីមបបីញឈប់Ǖជីវកមម ែដលបង្ហូរសំណល់Ǎវេទកនុងបឹង និងទេន្ល េƽយ
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្រកសួងបរǒិថ ន និងអងគករបរǒិថ ន ពិភពេǎក។ ្រកសងួបរǒិថ នកមពុជបនកំណត់នូវលិខតិបទƽ្ឋ ន
ចបប់ និងែណនកំរអនុវត្តចបប់េនះ ឳយបនល្អ្របេសរី េដីមបរីកǜបរមិណទឹកឳយេយងីរស់េនេលីែផនដី
តេទមុខេទៀត។ 

    ២.២.៥ ្របភពទឹកៃ្រប 
 ǏជចំេណះដឹងទូេទែដលមǓសមុ្រទរបស់េយងីមនជង៧០ភគរយៃនភពែផនដី។ ǂម
ពិតបរមិណអំបិលែដលមនេនកនុងទឹកសមុ្រទ េធ្វីឳយេយងីមិនǕចផឹកǏេƽយសុវតថភិពកនុងបរមិណ
្រគប់្រគន់ េដីមបរីស់បនេទ។ េទះយ៉ងǁ ដំេណីរករសំǕតជតិៃ្របេដមីបយីកមកេ្របី្របស់ 
បចចុបបននរបស់េយងី គឺជួបករពិបកខ្ល ងំǁស់ និងចំǁយទុនខពស់ េដីមបជី្រមញ់បនជទឹកǒប 
Ǖចេ្របី្របស់្រគប់្រគន់ កនុងជីវភព និងផលកិមម ្របចៃំថង ជពិេសស ស្រមប់្របេទស ែដលមន
ធនធនទឹកǒបតិចតួច។ េនះជមូលេហតុែដលេយងីពឹងែផ្អកទងំ្រសុងេលី្របភពទឹកǒបេដីមបផីគត់
ផគង់ទឹកែដលេយងី្រតូវករេ្របី្របស់Ǎល់ៃថង។ ជសំǁងល្អែដល្របេទសេជឿនេលឿន បនរកេឃញីនូវ
បេចចកវទិយចេ្រមះថមីមួយ ែដលជវធិǒី្រស្តដ៏មន្របសិទធភពជងមុនកនុងករដកយកទឹកៃ្រប និង 
Ǖសុីតកនុងទកឹ ែដលǍǍងំេយងីមិនឳយេ្របី្របស់បន។ បុ៉ែន្តករេ្របី្របស់ស្រមប់ រុកខជតិ គឺមនចំនួន
តិចតួច េƽយǒរែតបរមិណថមពលែដលដំេណីរករេ្រចះេនះ មនក្រមិតខពស់។ ដូចេនះ ករអវវិឌƌ
បែនថមេទៀត នូវបេចចកេទស និងឧបករណ៍ ថមីៗ នឹងេធ្វីឳយដំេណីរករកន់ែតមននិរន្តរភពនិងងយ
្រសួល េនេពលអនគត។ 

    ២.២.៦ ្របភពទឹកកក 
 ្របភពទឹក ែដលបនពីកររǎយៃនដុំទឹកកក ឬផទ ងំទឹកកកេនតំបន់បូ៉លៃនែផនដី។ ផទ ងំ
ទឹកកកធ ំៗ ទងំេនះអែណ្ត តǂមមǓសមុ្រទ ែតǏមិនមនជតិៃ្របេទ។ េនះជធនធនល្អបំផុតរបស់
្របេទសមួយចំនួន ែដលសថតិេនតំបន់បូ៉លៃនែផនដី  ្របសិនេបី្របេទសទងំេនះ Ǖចអភិវឌƌវធិីែដល
Ǖចទុកចិត្តបនេដីមបទីញយកធនធនទងំេនះ។ ជអកុសល ផទ ងំទឹកកកេនឆង យេពកស្រមប់ពកួ
េគ េដីមបយីកǏមកេ្របី្របស់ជ្របចបំន េហយីពួកេគក៏មិនទន់មនវធិីែដលមន្របសទិធិភពេដីមបី
រǎយǏបនែដរ។ ដំេណីរករៃនករឈនដល់ទឹកដីៃន្របេទសមួយចំនួនេនះ គឺ្រតូវមនបនទុកេសដ្ឋ
កិចចេ្រចីន ស្រមប់េƽះ្រǒយ េទីបមននរិន្តរភពកនុង រយៈេពលយូរ។ បែនថមេលីេនះ ដំុទឹកកកតំបន់
បូ៉ល នឹងបំែលងសីតុណ្ហ ភពេលីែផនដី។ ǂមករសកិǜ បនឳយដឹងថ ឆ្លងកត់ករខិតខំរǎំយǏនឹង
េធ្វីឳយសីតុណ្ហ ភពពិភពេǎករបស់េយងីបត់បង់តុលយភព នឹងǕចបងកេ្រគះថន ក់ផងែដរ។ 
 ករសិកǜ្របភពទឹកខងេលេីនះ អនកǕចទទួលបនករយល់ដឹងបែនថមអំពអីតថន័យៃនទឹក 
ែដលǕចយកមកេ្របី្របស់Ǎល់ៃថង។ 
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២.៣ ករបែ្រមប្រមួលៃនទឹក 
    ២.៣.១ វដ្តៃនទឹក  
 (១)ទឹកេភ្លȣង េនកនុងបរǒិថ នេលីភពែផនដី ទឹកេភ្លȣងគឺគម នǒរធតុចម្លងអគគសិនី (េសមី
សូនយ) (ឧ. ទកឹេភ្លȣងគឺជចំǓយទឹកែដលកកេនេលីǕកស និងបំែបកǏេƽយកំǎងំខយល់ និងពន្លឺ
្រពះǕទិតយ) ។ ទឹកេភ្លȣងែដលធ្ល ក់ចូលេទកនុងទឹក ឬទឹកេភ្លȣងែដលហូរចូលេទកនុង្របភពទឹកǁមួយ 
នឹងេធ្វីឳយ្របភពទឹកេនះកត់បនថយក្រមិតៃ្រប និងក្រមិតចម្លងអគគសិនី។  
 (២) ឥទធិពលេលីǒរធតុខនិជ៖ ដីនងិថមបេញចញអុីយ៉ុងចូលេទកនុងទឹកែដលហូរកត់ឬេលី
Ǐ។ ភូគពភǒ្រស្តៃនតំបន់ជក់ǎក់មួយនឹងកំណត់ចំនួននិង្របេភទៃនអុីយ៉ុង។ ទឹកេ្រកមដី ជធមមǂ
មនភពចម្លងអគគិសនីខពស់ជងទកឹេភ្លȣងេនេលីដី។  
 (៣)ចំǓយទកឹសមុ្រទ៖ កំǓប់អំបិល ឬភពចម្លងអគិសនី ៃនទេន្ល ឬែ្រពក េនតំបន់េឆនរ
សមុ្រទ្រតូវបនជះឥទធិពលេƽយǒរ ចំǓយទកឹសមុ្រទែដលមនផទុកǒរជតិៃ្របចូលេទកនុងខយល់ 
បនទ ប់មកǏនឹងធ្ល ក់ចូលេទកនុងទេន្ល ឬែ្រពកវញិជមួយនងឹទឹកេភ្លȣង។ 

  (៤) ជំេនរនិងតំបន់ǎយបញចូ លគន ៈ េនតំបន់Ǎបេសមទីឹកេនមត់ទេន្ល ឬែ្រពក េ្រចីនែតៃ្រប 
េƽយǒរ ទឹកជំេនរខពស់ៃនតំបន់េឆនរ ចូលដល់តំបន់េនះ។ លំហូរៃនទឹកទេន្ល ឬែ្រពកចូលេទកនុងតំបន់
មត់ពម  Estuary Ǖចជះឥទធិពលយ៉ងខ្ល ងំដល់ក្រមិតៃ្រប ក៏ដូចជទីǂងំៃនតំបន់ǎយឡមំត់ពម
ែដរ។ េនះមនǒរៈសំខន់ខ្ល ងំǁស់ចំេពះកររស់ǍនៃនសរǍីងគមនជីវតិេនតបំន់េនះ។ 
 (៥) វដ្តៃនទឹក៖ កររហួំត នងិករបត់បង់ទកឹǒបនឹងជួយបេងកីនក្រមិតចម្លងអគគសិនី និង
កំǓប់អំបិលរបស់ទឹក។ Ǖកសធតុេក្ត សូមបមីǓសមុ្រទ ក៏Ǖចបេងកីនជតិៃ្របសមុ្រទ បនែដរ។ 
កររហួំតទឹកកនុងបរយិកស បងកឳយមនចំǓយទឹក និងកំណកទឹក បេងកីតបនជពពក និងទឹកេភ្លȣង 
បេងកីតជវដ្តៃនទឹក។  

  ២.៣.២ ករបំពុលទឹកនិងលកខណៈៃនករបំពុលទឹក 
្របភពសំខន់ែដលេធ្វីទឹកឳយកខ្វក់ គឧឺសǜហកមម ទឹកស្អុយេចញពីផទះសំែបង ករងរកសិកមម 

ករេធ្វីǏរវីបបកមម ករងរǒងសង់ ែរងែរ ៉ ករបំផ្ល ញៃ្រពេឈ ី ៃ្រពលចិទឹក និងៃ្រពេកងកង ។ 
េពលខ្លះទឹកកខ្វក់េកីតេឡងីេƽយធមមជតិ បុ៉ែន្តធមមǂគឺǏតិចតចួǁស់េបីេ្របៀបេធៀបេទនងឹ

សកមមភពរបស់មនុសƞ ។ កនុងេមេរៀនេនះ នឹងពនយល់ដល់អនកអំពី្របភពទឹកកខ្វក់ភគេ្រចីន េហយីនិង
លទធផលរបស់Ǐែផ្អកេទេលគុីណភពទឹក ។ 

ទឹកកខ្វក់បǁ្ត លមកពី្របភពនងិគម ន្របភពចបស់ǎស់ គឺǕ្រស័យេទនឹងកǂ្ត មជឈƽ្ឋ នទឹក។ 
េតីភពកខ្វក់េកីតមនេនកនុងមជឈƽ្ឋ នទកឹយ៉ងដូចេម្តច ?  

 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 

 
គ្ំរទេƽយមូលនិធ្ិរǒវ្រជវ គំនិតៃចន្របឌិត និងនǏនុវត្តន៍ (មូលនិធិ ស.គ.ន) ៃន្រកសួងអប់រ ំយុវជន និងកីǔ 

 
39 

ក. ភពកខ្វក់ៃនទឹក មនចណុំច្របភពចបស់ǎស ់
 គជឺ្របភពទឹកកខ្វក់សថិតេនទីǂងំមួយកែន្លង េហយីេគែតងេឃញីមនកបល ឬទុេយ

បេញចញេចល ្របព័នធលូ ្របǔយទឹកស្អុយចបស់ǎស់ ។ ឧទហរណ៏ ្របព័នធទឹកស្អុយ  េǍងច្រក ឬពី
្រសះចិញច ឹម្រតី ជទូេទអនក Ǖចេឃញីចំណុច្របភពៃនករបំពុលបនយ៉ងងយ ។ 

• ្របភពសំខន់ែដលេធ្វីទឹកឳយកខ្វក់ គេឺǍងច្រកឧសǜហកមម, ទឹកស្អុយេចញពីផទះសំែបង ករេ្របី
ថន គំីមីកនុង ករងរកសិកមម ករេធ្វីǏរវីបបកមម ករងរǒងសង់  ករជីកែរង ែរ ៉និងករបំផ្ល ញ
ៃ្រពេឈ ី។ល។ 

• េពលខ្លះទឹកកខ្វក់េកីតេឡងីេƽយធមមជតិ បុ៉ែន្តធមមǂគឺǏតិចតចួǁស់េបីេ្របៀបេធៀបេទនងឹ
សកមមភពរបស់មនុសƞ ។ កនុងេមេរៀនេនះ នឹងពនយល់ដល់អនកអំពីបញ្ហ ទឹកកខ្វក់ភគេ្រចីន 
េហយីនិងលទធផលរបស់Ǐេទេលីគុណភពទឹក ។ វដ្តរបស់ទឹក Ǖចជួយអនកកនុងករកណំត់
្របភពកខ្វក់ ។ ម៉យងេទៀតទឹកកខ្វក់េកតីេឡងីេƽយធមមជតិ គម នចំណុចទីǂងំ្របភពចបស់
ǎស់។ 

ខ. ភពកខ្វក់ៃនទកឹ គម នចណុំច្របភពចបស់ǎស ់
ទឹកកខ្វក់ ែដលគម នបង្ហ ញភពកខ្វក់េចញពីទីǂងំចបស់ǎស់េទ  គេឺយងី្រតូវ្រតួតពិនិតយេចញ

មកពី្របភពតូចៗជេ្រចីនកនុងតបំន់ដ៏ធំ ។ ជធមមǂ គឺបញ្ហ លមកពទីកឹែដលហូរេចញពីទីខពស់ចូលេទ
សទងឹ ឬ បឹង ។ េƽយទឹកហូរកត់េលដីី Ǐបនចប់យកនូវធតុកខ្វក់ និងហូរចក់េទទីǂងំ្របភពទកឹ ។ 

េដីមបកីំណត់រក“ភពកខ្វក់េƽយគម នចំណុច្របភពចបស់ǎស់” គមឺនករលំបកយ៉ងខ្ល ងំ។ 
ឧទហរណ៍ ភពកខ្វក់គម នចំណុច្របភពǕចបǁ្ត លមកពីសកមមភពកសិƽ្ឋ នឆ្លងកត់ ទីជំǍលទឹក
ហូរទងំមូល ។  

ចំណុចខងេ្រកមេនះ បង្ហ ញពី្របេភទសំខន់ៗភគេ្រចីន ៃនករេធ្វីទឹកឳយកខ្វក់ែដលេកីត
មនេឡងីេនកនុងទឹកេលដីី ឬ េ្រកមដីេហយីនងិ្របភពសំខន់ៗរបស់Ǐ ។   
្របភពកខ្វក់គម នទីǂងំចំណុច្របភពចបស់ǎស់ េយងី្រតូវសិកǜេលីកǂ្ត មួយចំនួន ដូចខងេ្រកម៖  

- ǒរធតុរងឹអែណ្ត តកនុងទឹក៖ ែតងេកីតេចញពីផទះសែមបងជនបទ កសិƽ្ឋ ន ករេធ្វី
កសកិមម ករយកែរ ៉ករកប់ៃ្រព ករហូរេ្រចះ។ល។ 

- កកសំណល់សរǍីងគ៖ ែតងេកីតេចញពីផទះសែមបងទូេទ ទឹកសណំល់សរǍីងគទី្រកុង កសិ
ƽ្ឋ នចិញច ឹមសត្វ ។ល។ 

- េមេǍគ (ǎមក)៖ ែតងេកីតេចញពីផទះសែមបង កសƽិ្ឋ នចិញច ឹមសត្វ ។ល។ 
- េសបȣងǕǓរ៖ ែតងេកីតេចញពផីទះសែមបង កសិƽ្ឋ ន។ល។ 
- ថន សំំǎប់សត្វល្អតិ៖ ែតងេកីតេចញពីករេធ្វីកសកិមម 
- េǎហៈធងន់៖ ែតងេកីតេចញពីកែន្លងទី្របជំុជន ជីរកសិកមម ធតុគីមីែរ ៉។ 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 

 
គ្ំរទេƽយមូលនិធ្ិរǒវ្រជវ គំនិតៃចន្របឌិត និងនǏនុវត្តន៍ (មូលនិធិ ស.គ.ន) ៃន្រកសួងអប់រ ំយុវជន និងកីǔ 

 
40 

ខ.១ ធតុរងឹ ( អែណ្ដ តកនុងទកឹ) 
សំណឹក គឺជករសកឹƽច់េចញពីដ ី នូវភគល្អិត ែដលបេងកីតេឡងីេƽយខយល់ ឬទឹក ។ Ǎល់

សកមមភពករងរែដលទក់ទង និងដី គឺបនបងកឳយ្រសទប់ដីƽច់ចូលេទកនុងទឹក ទបីញច ប់ដីែដលសកឹ
ƽច់ចូលេទកនុងទឹកេនះ ែដលេȄថǒរធតុរងឹ ( អែណ្ដ ត) ។ កសិƽ្ឋ ន, ៃ្រពេឈ.ី ែរ ៉និងផ្លូវល ំគឺជ
្របភពៃនǒរធតុរងឹអែណ្ត តេនកនុងតំបន់ជនបទ ។ ករេធ្វីឳយទឹកហូរមន បនទុកខ្ល ងំជមួយ នឹងǒរ
ធតុរងឹអែណ្ត ត គឺេគេឃញីមនǏេ្រចីនេƽយǒរភិនភគេ្រករបស់Ǐ “ ល្អក់ * េនេពលǁទឹកសទងឹ
មនលំនងឹទកឹបត់បង់េលបȠន េហយីǒរធតុរងឹ អែណ្ដ តធ្ល ក់ចុះេទបតេ្រកម និងបេងកីតបនជ
្រសទប់ៃនកករ, ករវវិត្តេនះ េȄថភពរងកករ ។ ǒរធតុពុលដូចជេǎហៈធន់ និងថន សំំǎប់សត្វ
ល្អតិ មនទំេនរចប់យកភគល្អិតៃនដីេនកនុងទឹក េហយីǒរធតុរងឹមួយភគបនកខ្វក់េƽយǒរ
ធតុពុលេនះ។ 

ǒរធតុរងឹកត់ផ្ត ច់នូវពន្ល្ឺរពះǕទិតយ ជពិេសសǏរជីតិ និងរុកខជតិកនុងទឹកែដល្រតូវករពន្លឺ
ៃថង និង្រតូវǒ្ល ប់េន េពលែដលទឹកល្អក់ខ្ល ងំ ។ េនះគឺមនករប៉ះពល់េទនឹងសត្វែដលមនជីវតិកនុង
ទឹកពីេ្រពះǏǕ្រស័យេទǂមករបត់បង់ៃនរកុខជតិកនុងទឹក និងǏរជីតិ ។ 

ខ.២ កកសំណល់សរǍីងគ 
កកសំណល់សរǍីងគគឺជǒរធតុែដលេកតីេចញពីអ្វីមួយែដលមនជីវតិ ។ ឧទហរណ៍ៈ Ǎប់

បញចូ លទងំរុកខជតិ សត្វែដលǒ្ល ប់ កកសណំល់ចំណីǕǓរ និងǎមករបស់សត្វ និងមនុសƞែដរ ។ 
អនកǕចេឃញីកកសំណល់សរǍីងគេនកនុងករបេញចញេចលៃនេǍងច្រក ( ពិេសស ឧសǜហកមមផលិត  
ម្ហូបǕǓរ និងម៉សីុនកិនǒច់ ឬែផ្លេឈ)ី។ េនកនុងǎមកេចញពីមនុសƞ និងសត្វ (ទីកែន្លងǎង 
និងឳយចំណីសត្វ, ទីកែន្លងបេញចញេចលǎមករបស់មនុសƞ និងេនកនុងសំǍមេចញពីផទះសំែបង ។ ល ។ 

កកសំណល់សរǍីងគែដលេធ្វីឳយកខ្វក់ នងិល្អក់ទឹកេគǕចេមីលេឃញី េហយីេនេពលភពកខ្វក់
ៃនទឹកកន់ខ្ល ងំ បǁ្ត លឳយមនករបំពុល េហយីǏនឹងបេញចញនូវក្លិនែដលǕចឳយេយងីសំគល់Ǐបន 
េពលខ្លះǏមនក្លិនដូចសុ៊តស្អុយ ។ 

ខ.៣ េមេǍគ ៃនǎមក  
េមេǍគ ែដលេកីតេចញពីǎមកសត្វ និងមនុសƞផƞេំឡងីេƽយសរǍីងគល្អតិៗ ឧទហរណ៍ បក់

េតរែីដលǕចេមីលេឃញីបនេƽយអតិសុខុមទសƞន៏។ សរǍីងគល្អតិមួយចំនួនǕចបងកេ្រគះថន ក់ 
ពីេ្រពះǏនមំកជំងឺ។ សរǍីងគែដលǕចនមំកនូវជំងឺេនះ េȄថេមេǍគៃនǎមក។ 

េនេពលែដលǎមកǎយលំជមួយទឹក ( ែតងែតេកីតមនញឹកញប់) ទឹកក្ល យេទជកខ្វក់
េƽយមនេមេǍគ ទងំេនះ េនេពល មនុសƞែដលផឹកទឹកេនះនិងឈភឺ្ល ម។ ǎមកេនកនុងទឹកǕច
មនខ្លះេមីលេឃញី ឬមិនេឃញីកលǁេគព្រងវǏ។ 
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ឧទហរណ៏ ជំងឺែដលេកីតេចញពីទឹកកខ្វក់េនះ រមួមនជំងឺេǍគ, ǕសននេǍគ, ្រគុននេពះេវៀន, 
មួល, ្រគុនេលឿង (រǎកេថ្លីម) េƽយǒរ ពពួក្រពូន ឬ protozoa ។ មយង៉េទៀត អនកǕចមនជំងឺ េបី
សនិអនកឈរ ឬេបកគក់កនុងទកឹកខ្វក់ ។ 

ខ.៤ ǒរធតុចណីំ 
ǒរធតុចំណី គឺជǒរធតុល្អិតបំផុត ែដលេគមិនǕចេមីលេឃញីេƽយែភនកទេទ េគេ្របីǏ

ដូចជចំណីស្រមប់Ǐរជីតិ និងǏររីកុខជតិ ។ ចំណីសខំន់បំផុត គឺមនធតុនី្រតូែសន (N) និង ផូស្វ័រ 
(P) ។ ចំណីេកីតេចញពីជី ( សបិបនមិមិត្ត) និងǎមករបស់មនុសƞ និងសត្វ ។ 

ទឹកែដលមិនកខ្វក់មនបរមិណចំណីតិចតួចǁស់ េនេពលបរមិណេកីនេឡងី ្របេភទខ្លះ 
ៃនរកុខជតិលូតǎស់សនធឹកសនធ ប់កនុងចំននួែដលពពួកេផƞងៗេទៀតǕចរស់េនបន្តេទៀតបន។ ដូច
េនះ េយងីនិយយថ Ǐកខ្វក់េƽយចំណីនិងមនលកខណះសំបូរេƽយចំណីǕǓរេ្រចីនែបប។ ករ
េកីនេឡងីៃនបរមិណចំណី និងេធ្វីឳយǏររីកុខជតិមនេ្រចីនៃ្រកែលង ។ ឧទហរណ៏ ដូចជ កំេផ្ល ក 
(Water hyacinth) គឺǕចេធ្វីឳយទឹកមិនǕចផឹក  េ្របី្របស់ េ្រǒច្រសព និងបេ្រមកីនុងឧសǜហកមម 
ផងែដរ។ 

ែតភពកខ្វក់េƽយចំណីេ្រចីនេពក គឺេធ្វីឳយទកឹ្រគបេពញេƽយǏរជីតិេនះ Ǖចេធ្វឳីយទឹកមន
កកសំណល់ៃនផក Ǐរជីតិ ែដលេធ្វីឲយទឹកពណ៌ៃបតង, េខៀវ, េǂន ត, ឬ្រកហម ។ ផក Ǐរជីតិ ទងំេនះេធ្វី
ឳយទីកគម នលកខណៈល្អស្រមប់មនុសƞ សត្វ និងǏររីុកខជតិេទ ។ 

មននី្រǂតខពស់េនកនុងទឹក Ǖចបងកឳយមនជតិពុល ជពិេសស េធ្វីឳយǏរសីត្វសទះដេង្ហីម         
បǁ្ត លមកពី នី្រǂតេកីនេឡងីហួសករកំណត់ ។ 

ខ.៥ ថន សំំǎប់សត្វល្អតិ នងិេǎហ:ធងន់ 
ថន សំំǎប់សត្វ និងេǎហៈធងន់ គឺជǒរធតុពុល ។ ǒរធតុពុល គឺជǒរធតុមួយែដល

មនេ្រគះថន ក់បផុំត ចំេពះជីវតិរកុខជតិ និងសត្វ ែដលរស់េនកនុងទឹក ចំេពះមនុសƞ និងសត្វែដលេ្របី
្របស់ទឹកេនះ ។ ថន សំំǎប់សត្វល្អិត គឺជផលិតផលេធ្វីពីǒរធតុគីមែីដលសំǎប់សត្វល្អតិ និងរុកខ
ជតិ ។ កសិករេ្រប្ីរបស់ថន េំនះ េដីមបកីរពរដំǁរំបស់េគ ។ ថន សំំǎប់សត្វល្អិតេនះ គឺជǒរធតុ
ពុលែដលមនឥទធិពលេទេលីរុកខជតិ សត្វ និងមនុសƞផងែដរ ។ ថន សំំǎប់សត្វល្អតិǕចមនេនកនុង
ទឹកែដលេយងីយកមកផឹកេទៀតផង ។ 

េǎហៈធងន់ជ្របេភទៃនេǎហៈែដលេគរកេឃញីǏេនេលី្រសទប់ដី ។ េǎហៈទងំេនះគឺ : 
Ǖលុយមីញូ៉ម (Al) Ǖេសនិក (As) កត់មីញូ៉ម (Cd) ្រកូម (Cr) ទង់ែដង (Cu) ែដក (Fe) សំណ 
(Pb) ម៉ង់កែណស (Mn) បរត៉ (Hg) នែីកល (Ni) ្របក់ (Ag)និងស័ងកសី (Zn) ។ 

េǎហៈធងន់េនះ Ǖចរកេឃញីមនេនកនុងដី និងេនកនុងថមរបស់ែផនដីេយងី ។ ǏǕចធ្ល ក់ចូល
េទកនុងទឹកǂមមូលេហតុ ដូចជករផទុះភនំេភ្លីង និងករហូរេ្រចះេ្រចីន ៃនផទ ងំថមជេដីម ។ ដូេចនះអនកǕច
រកេឃញីǏមនក្រមិតទបៃនេǎហៈធន់ទងំេនះ ែដលរǎយកនុង្របភពទឹកភគេ្រចីន ។ 
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២.៤ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតគុណភពទឹក 
   ២.៤.១ និយមន័យ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតគុណភពទឹក 

ដូចេម្តចេȄថ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតគុណភពទឹក? 
ប៉Ǎ៉ែម៉្រតគុណភពទឹក គឺជទំហែំដលកំណត់លកខណៈក្រមិតគុណភពៃនទឹក រមួមន ប៉Ǎ៉

ែម៉្រតរូបǒ្រស្តៃនទឹក(លកខណៈរូបៃនទឹក) និងប៉Ǎ៉ែម៉្រតសររីវទិយៃនទឹក(រមួបញចូ ល លកខណៈរបូមួយ
មួយចំនួន លកខណៈគីមី  និងលកខណៈជីវǒ្រស្តៃនទកឹ) េហយីǕច្រតូវបនǒកលបង ឬ្រតួតពិនតិយ
េƽយែផ្អកេលីកǂ្ត ៃនករ្រពួយបរមភែដលចង់បន។ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតែដល្រតូវǂមƽន និង្រតួតពិនិតយជ
ញឹកញប់ចំេពះគុណភពទឹក រមួមន សតុីណ្ហ ភព កររǎំយអុកសុែីសន ករែ្រប្របួលpH, ចំǓយ
ទឹក, ឥទធិពលៃនកត់បនថយអុកសីុតកមម (Oxidation-reduction potential) េȄកត់ថ (ORP)  និង
ភពល្អក់ៃនទឹក។ 

ក. ប៉Ǎ៉ែម៉្រតរបូǒ្រស្តរបសទ់កឹ (Physical parameters of water)   
- សីណ្ហ ភពទឹក   (Water Temperature) 
- ព៌ណទឹក            (Water Colour) 
- ក្លិនទឹក    (Water Odor) 
- ភពល្អក់ៃនទឹក  (Water Turbidity) 
- ភពចម្លងអគគសិនីៃនទឹក (Water Electrical Conductivity)  
- និងក្រមិតថ្ល ៃនទឹក         (Transparent water)  

        ខ. ប៉Ǎ៉ែម៉្រតសររីវទិយៃនទកឹ (Physiological parameters) 
 ប៉Ǎ៉ែម៉្រតសររីវទិយៃនទឹក ែដលមនកនុងឧបសមព័នធៃន្របកសេលខ១២០ ្រប.ក ប.សថ ចុះៃថងទី 
១១ ែខេមǒ ឆន ២ំ០១៨ របស់្រកសួងបរǒិថ ន គឺជមេធយបយមួយែដលទិននន័យគុណភពទកឹ ្រតូវ
បនសេងខបស្រមប់េធ្វីេសចក្តីǍយករណ៍ជូនǒធរណៈជនឳយបនសីុជេ្រម Ǐ្របប់េយងី អំពីគុណ
ភពទឹកកនុងទកីែន្លងǒធរណៈ កនុងធមមជតិ មនǒថ នភព ដូចេម៉ច? 

ប៉Ǎ៉ែម៉្រតសររីវទិយៃនទឹក រមួបញចូ ល លកខណៈរបូមួយមួយចំនួន លកខណៈគីមី  និងលកខណៈ
ជីវǒ្រស្តៃនទឹក) ដូចមនេរៀបǍប់ខងេ្រកម៖    
         ខ.១ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតសររីវទិយស្រមប់ទកឹេលដី ី  

េយងǂមករកំណត់របស់្រកសងួបរǒិថ នកមពុជ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតៃនទឹកគុណភព នងិស្ដង់ƽរ
ស្រមប់គុណភពទឹកេលីដី សំខន់ៗមនចំនួន១៧ ដូចខងេ្រកម 

(១) Ǖសុីត ឬបស PH៖ ស្តង់ƽរគុណភពទឹកស្រមប់បឹង និងទឹកទន្ល គឺពី៦,៥-៨,៥។ 
(២) សីតុណ្ហ ភព (tOC)៖ មិនបនកំណត់េទ 
(៣) ǒរធតុរងឹរǎយកនុងទឹក Total Dissolved Solid (TDS)៖ ស្តង់ƽរគុណភពទឹក

ស្រមប់បឹង និងទឹកទន្ល <១០០០ mg/l 
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(៤) ǒរធតុរងឹអែណ្ដ តកនុងទឹក Total Suspended Solid (TSS)៖ស្តង់ƽរគុណភពទឹក
ស្រមប់បឹង ១-១៥ mg/l នងិទឹកទន្ល ២៥-១០០ mg/l 

(៥) ក្រមិតរǎយអុកសុីែសន Dissolved Oxygen (DO)៖ ស្តង់ƽរគុណភពទឹកស្រមប់
បឹង ៧,៥-២,០ mg/l នងិទឹកទន្ល ៧,៥-២,០mg/l 

(៦) ត្រមូវករអុកសុែីសនែបបជីវៈគីមីǒ្រស្ត Biochemical Oxygen Demand (BOD5)៖ 
ស្តង់ƽរគុណភពទឹកស្រមប់បឹង <៣០ mg/l នងិទឹកទន្ល ១-១០ mg/l 

(៧)ត្រមូវករអុកសុែីសនែបបគីមីǒ្រស្ត Chemical Oxygen Demand (COD)៖ ស្តង់ƽរ
គុណភពទឹកស្រមប់បឹង ១-៨ mg/l និងទឹកទន្ល <៨ mg/l 

(៨) េ្របង និងខ្ល ញ់ Oil and Grease៖ ស្តង់ƽរគុណភពទឹកស្រមប់បឹង និងទឹកទន្ល <០.៥ mg/l 
(៩) ហ្វូǒ្វ ត (PO4)៖ស្តង់ƽរគុណភពទឹកស្រមប់បឹង និងទឹកទន្ល <០.៣ mg/l 
(១០) សុ៊លផត Sulphate (SO4)៖ស្តង់ƽរគុណភពទឹកស្រមប់បឹង និងទឹកទន្ល <៣០០ mg/l 
(១១) នី្រតូែសនសរបុ Total Nitrogen (TN)៖ស្តង់ƽរគុណភពទឹកស្រមប់បឹង និងទឹកទន្ល  
០,១-០,៦mg/l 
(១២) ផូស្វ័រសរបុ Total Phosphorus (TP)៖ស្តង់ƽរគុណភពទឹកស្រមប់បឹង និងទឹកទន្ល 
០,០០៥-០,០៥mg/l 
(១៣) នី្រǂត  (NO3)៖ស្តង់ƽរគុណភពទឹកស្រមប់បឹង និងទឹកទន្ល <៥០ mg/l 
(១៤) Ǖេសនិច Arsenic (As)៖ស្តង់ƽរគុណភពទឹកស្រមប់បឹង និងទឹកទន្ល <០,០១ mg/l 
(១៥) ែដក Iron (Fe)៖ស្តង់ƽរគុណភពទឹកស្រមប់បឹង និងទឹកទន្ល <១ mg/l 
(១៦)បរត Mercury (Hg)៖ស្តង់ƽរគុណភពទឹកស្រមប់បឹង និងទឹកទន្ល <០,០០០៥ mg/l 
(១៧)កូលីហ្វមសរបុ Total Coliform៖ស្តង់ƽរគុណភពទឹកស្រមប់បងឹ <១០០០ 

MPN/100 (ml) នងិទឹកទន្ល <៥០០០ MPN/100 (ml)។ 
បញជ ក់៖  -   mg/l  ជខន តៃនសǁំកគរំទឹូក គតិជមលី្ីរកម កនុងទកឹមយួល្ីរត   

- MPN/100 (ml) គ(ឺMost Probable Number/១០០មីលលីី្រត) ជខន តកំណត់ចំនួន
ៃនេមេǍគសរុបៃន Total Coliform  ៃនសំǁកគំរទូឹក ១០០មីលីលី្រត។ 

ដក្រសង់េចញពី ឧបសមព័នធៃនគុណភពទឹក (WQI) របស់្រកសងួបរǒិថ ន ស្រមប់ជមេធយ
បយមួយែដលទិននន័យគុណភពទឹក ្រតូវបនសេងខបស្រមប់េធ្វីេសចក្តីǍយករណ៍ជូនǒធរណជន
ឳយបនសុីជេ្រម។ Ǐ្របប់េយងីកនុងន័យǒមញញថគុណភពទឹកកនុងទីកែន្លងǒធរណៈឬកនុងធមមជតិ។ 

 ខ.២ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតសររីវទិយស្រមប់ទកឹេ្រកមដី 
េយងǂមករកំណត់របស់្រកសងួបរǒិថ នកមពុជ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតៃនទឹកគុណភពទឹក និងស្ដង់ƽរ

ស្រមប់គុណភពទឹកេ្រកមដ ីសំខន់ៗមនចំនួន១៦ ដូចខងេ្រកម៖  
(១). Ǖសីុត ឬបស PH៖ ស្តង់ƽរគុណភពទឹកេ្រកមដីគឺចប់ពី៦,៥-៨,៥។ 
(២) ភពល្អក់ Turbidity ៖ ស្តង់ƽរគុណភពទកឹេ្រកមដី គឺ៥ NTU  
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(៣) កំǓក់ចម្លងអគគិសន ីElectrode Conductivity (EC)៖ ស្តង់ƽរគុណភពទឹកេ្រកមដី 
គឺ៥០០-១៥០០ NTU 

(៤) ǒរធតុរងឹរǎយកនុងទឹក Total Dissolved Solid (TDS)៖ស្តង់ƽរគុណភពទឹក
េ្រកមដី គឺ <៨០០ mg/l 

(៥)ភពរងឹសរបុ Total Hardness (as CaCO3)៖ ស្តង់ƽរគុណភពទឹកេ្រកមដ ី<៣០០
mg/l 

(៦) ក្លរ ួChloride (Cl-)           ៖ ស្តង់ƽរគុណភពទឹកេ្រកមដី <២៥០mg/l  
(៧) ក្លុយអៃរ Fluoride (F)    ៖ ស្តង់ƽរគុណភពទឹកេ្រកមដី <១,៥mg/l 
(៨) នី្រǂត Nitrate (NO3)    ៖ ស្តង់ƽរគុណភពទឹកេ្រកមដី <៥០mg/l 
(៩)សុ៊លផត Sulphate (SO4)៖ ស្តង់ƽរគុណភពទឹកេ្រកមដី <២៥០mg/l  
(១០) ែដក Iron (Fe)    ៖ ស្តង់ƽរគុណភពទឹកេ្រកមដី <០,៣mg/l 
(១១) Ǖេសនិក Arsenic (As) ៖ ស្តង់ƽរគុណភពទកឹេ្រកមដី <០,០៥mg/l 
(១២) បរត Mercury (Hg)     ៖ ស្តង់ƽរគុណភពទឹកេ្រកមដី <០,០០១mg/l 
(១៣) ្រកូមម៉ញូម Chromium (Cr) ៖ ស្តង់ƽរគុណភពទកឹេ្រកមដី <០,០៥mg/l 
(១៤) ម៉ង់កែណស Manganese (Mn)៖ ស្តង់ƽរគុណភពទឹកេ្រកមដី <០,១mg/l 
(១៥) Ǖលុយមីញូ៉ម Aluminum (Al)   ៖ ស្តង់ƽរគុណភពទឹកេ្រកមដី <០,២mg/l 
(១៦)កត់មញ៉ូម Cadmium (Cd)      ៖ ស្តង់ƽរគុណភពទឹកេ្រកមដី <០,០០៣mg/l 
(១៧) កូលីហ្វមសរុប Total Coliform     ៖ ពុំអនុញញ តឳយមនេឡយី     ០ MPN/100ml 
(១៨) អុីកូលី E-coli       ៖ ពុំអនុញញ តឳយមនេឡយី     ០ MPN/100ml 

គ. ក្រមតិកំណត់ស្តង់ƽរបេញចញសំណល់Ǎវ ព្ីរបភពបពុំលចូលេទកនុងតបំន់ទឹកǒធរណៈ ឬកនុង
្របព័នធបǁ្ត ញលូ  

េយងǂមករកំណត់របស់្រកសងួបរǒិថ នកមពុជ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតៃនទឹកគុណភព នងិស្ដង់ƽរ
ស្រមប់គុណភពទឹកអនុញញ តឳយបេញចញេចល េនតំបន់ǒធរណៈ្រតូវបនករពរ និងតំបន់ទឹកǒ
ធរណៈនិងលូ សំខន់ៗមនចំនួន៥២ ដូចខងេ្រកម៖  

គ.១ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតៃនទឹកគុណភព និងស្ដង់ƽរស្រមប់គុណភពទកឹអនុញញ តឳយបេញចញេចល 
េនតំបន់ǒធរណៈ្រតូវបនករពរ៖  

(១) សតុីណ្ហ ភពទឹក៖ < 45 oC   (២៧) សំណ (Pb)       <0.1 
(២) pH ពី 6-9     (២៨) បរត (Hg) <0.002 
(៣) BOD5 <30 mg/l      (២៩) នីែកល (Ni) <0.2 mg/l   
(៤) COD <52 mg/l     (៣០) េសេលញូ៉ម (Se)<0.05 mg/l   
(៥) ǒរធតុរងឹអែណ្ត តកនុងទឹក (TSS) <60 mg/l     (៣១) ្របក់ (Ag) <0.1 mg/l   
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(៦) ǒរធតុរងឹរǎយកនុងទឹក <1000 (TDS) mg/l   (៣២) ស័ងកសី (Zn)  <1 mg/l 
(៧) េ្របង ឬខ្ល ញ់ (Oil & Grease) < 5mg/l  (៣៣) មូ៉លីបែដន (Mo) <0.1 mg/l   
(៨) ǒបូ៊ (MBAS) < 5mg/l    (៣៤)Ǖមូ៉ញក់ (NH3) <5 mg/l   
(៩) េផណុល < 0.1 mg/l     (៣៥) (DO)  >2 mg/l   
(១០) នី្រǂត (NO3) < <10mg/l              (៣៦)ប៉ូលីក្លរ ៉ូប៊េីផនីល(PCB) <0.003 mg/l   
(១១) ក្ល័រកនុងទ្រមង់េសរ ី<1 mg/l     (៣៧)កល់សយូម (Ca) <150 mg/l   
(១២) ក្ល័រជអុីយ៉ុង (Cl) < 500 mg/l    (៣៨)ម៉េញ៉សយូម (Mg) <150 mg/l   
(១៣) សុ៊លផត (SO4) <300 mg/l    (៣៩) កបូនេត្រǂក្លរ ួ<3 mg/l   
(១៤) ស៊ុលហ្វតី (SO3) <0.2 mg/l     (៤០) អីុចǒក្លរូបង់ែសន <2 mg/l   
(១៥) ផូǒ្វ ត (PO4)   <3 mg/l    (៤១)េដេដេត <1.3 mg/l   
(១៦) សុីǕនីត (CN-1) <0.2 mg/l     (៤២)អង់្រឌីន<0.01 mg/l   
(១៧) បរយូ៉ម (Ba)     <4 mg/l      (៤៣) ឌីអល្រឌនី <0.01 mg/l   
(១៨) Ǖេសនិច (As)   <0.1 mg/l   (៤៤) េអន្រឌីន <0.01 mg/l   
(១៩) សំណប៉Ǔងំ (Sn) <2 mg/l   (៤៥) អីុសូ្រឌីន <0.01 mg/l   
(២០) ែដក (Fe)   <1 mg/l    (៤៦)ែពក្លរេូអទែីឡន <2.5 mg/l   
(២១) បរ (B)  <1 mg/l     (៤៧) អុីចǒក្លរូǂឌីែអន <3 mg/l   
(២២) ម៉ងកែណស (Mn) <1 mg/l    (៤៨) ក្លរូហ្វម <1 mg/l   
(២៣) កត់មញ៉ូម (Cd) <0.1 mg/l    (៤៩) 1.2 ឌីក្លរេូអទីែឡន<2.5 mg/l   
(២៤) ្រកូម (Cr)-3   <0.2 mg/l    (៥០)្រទីក្លរេូអទែីឡន<1 mg/l   
(២៥) ្រកូម (Cr)-6       <0.05 mg/l     (៥១)្រទីក្លរូបង់ែសន<2 mg/l   
(២៦) ទង់ែដង (Cu)    <0.2 mg/l      (៥២) អីុចǒក្លរូសុីក្លូអីុចែសន<2 mg/l   
គ.២ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតៃនទកឹគុណភព នងិស្ដង់ƽរស្រមប់គុណភពទកឹអនុញញ តឳយបេញចញេចល 

េនតបំន់ǒធរណៈ នងិលូ៖  
(១) សតុីណ្ហ ភពទឹក៖ < 45 oC   (២៧) សំណ (Pb)       <1 mg/l   
(២) pH ពី 5-9     (២៨) បរត (Hg) <0.05 mg/l   
(៣) BOD5 <80mg/l      (២៩) នីែកល (Ni) <1mg/l   
(៤) COD <100 mg/l     (៣០) េសេលញូ៉ម (Se)  <0.5 mg/l   
(៥) ǒរធតុរងឹអែណ្ត តកនុងទឹក (TSS)<120 mg/l     (៣១) ្របក់ (Ag) <0.5mg/l   
(៦) ǒរធតុរងឹរǎយកនុងទឹក <2000 (TDS) mg/l   (៣២) ស័ងកសី (Zn)  <3 mg/l 
(៧) េ្របង ឬខ្ល ញ់ (Oil & Grease) < 15mg/l (៣៣) មូ៉លីបែដន (Mo) <1mg/l   
(៨) ǒបូ៊ (MBAS) < 15mg/l    (៣៤)Ǖមូ៉ញក់ (NH3) <7 mg/l   
(៩) េផណុល < 1.2mg/l     (៣៥) (DO)  >1 mg/l   
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(១០) នី្រǂត (NO3) < 20mg/l     (៣៦)បូ៉លកី្លរ ៉ូបី៊េផនីល(PCB) <0.003 mg/l   

(១១) ក្ល័រកនុងទ្រមង់េសរ ី< 2 mg/l     (៣៧)កល់សយូម (Ca) <200mg/l   
(១២) ក្ល័រជអុីយ៉ុង (Cl) < 700 mg/l    (៣៨)ម៉េញ៉សយូម(Mg) <200mg/l   
(១៣) សុ៊លផត (SO4) <500mg/l     (៣៩) កបូនេត្រǂក្លរ ួ<3 mg/l   
(១៤) ស៊ុលហ្វតី (SO3) <1mg/l     (៤០) អីុចǒក្លរូបង់ែសន <2 mg/l   
(១៥) ផូǒ្វ ត (PO4)   <6mg/l    (៤១)េដេដេត <1.3 mg/l   
(១៦) សុីǕនីត (CN-1) <1.5mg/l      (៤២)អង់្រឌីន<0.01 mg/l   
(១៧) បរយូ៉ម (Ba)     <7mg/l      (៤៣) ឌីអល្រឌនី <0.01 mg/l   
(១៨) Ǖេសនិច (As)   <1mg/l   (៤៤) េអន្រឌីន <0.01 mg/l   
(១៩) សំណប៉Ǔងំ (Sn) <8 mg/l   (៤៥) អីុសូ្រឌីន <0.01 mg/l   
(២០) ែដក (Fe)   <20 mg/l    (៤៦)ែពក្លរេូអទែីឡន <2.5 mg/l   
(២១) បរ (B)  <5 mg/l     (៤៧) អុីចǒក្លរូǂឌីែអន <3 mg/l   
(២២) ម៉ងកែណស (Mn) <5 mg/l    (៤៨) ក្លរូហ្វម <1 mg/l   
(២៣) កត់មញ៉ូម (Cd) <0.5mg/l    (៤៩) 1.2 ឌីក្លរេូអទីែឡន<2.5 mg/l   
(២៤) ្រកូម (Cr)-3   <1mg/l    (៥០)្រទីក្លរេូអទែីឡន<1 mg/l   
(២៥) ្រកូម (Cr)-6       <0.5 mg/l   (៥១)្រទីក្លរូបង់ែសន<2 mg/l   
(២៦) ទង់ែដង (Cu)    <1 mg/l   (៥២) អីុចǒក្លរូសុីក្លូអីុចែសន<2 mg/l   

         
ឃ. ក្រមតិកណំត់ស្តង់ƽរគុណភពទកឹេនǂមតំបន់ទកឹǒធរណៈស្រមប់អភរិកƞជវីចំរះុេនកនុង

ទកឺ 
ឃ.១ ក្រមតិកណំត់ស្តង់ƽរគុណភពទកឹេនǂមតបំន់ទឹកǒធរណៈស្រមប់អភរិកƞជវីចំរុះេន

កនុងទេន្ល  
េយងǂមករកំណត់របស់្រកសងួបរǒិថ នកមពុជ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតៃនទឹកគុណភពទឹកេនǂមតំបន់

ទឹកǒធរណៈស្រមប់អភិរកƞេនតំបន់ទេន្ល ដូចខងេ្រកម៖  

(១) pH ក្រមតិស  6,5 – 8,5 
(២) BODs   1 – 10 mg/l 
(៣) Suspended Solid 25– 100 mg/l 
(៤) Dissolved Oxygen (DO) 2.0 – 7.5 mg/l 
(៥) Coliform MPN/100ml  <5000  
 
 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 
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ឃ.២ ក្រមតិកណំត់ស្តង់ƽរគុណភពទកឹេនǂមតំបន់ទកឹǒធរណៈស្រមប់អភរិកƞជវីចំរុះេន
កនុងបងឹ  

េយងǂមករកំណត់របស់្រកសងួបរǒិថ នកមពុជ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតៃនទឹកគុណភពទឹក េនǂមតំបន់
ទឹកǒធរណៈស្រមប់អភិរកƞេនតំបន់Ǖងស្តុកទកឹ ដូចខងេ្រកម៖  

(១) pH ក្រមតិ   6,5 – 8,5 
(២) COD    1 – 8 mg/l 
(៣) Suspended Solid  1– 15 mg/l 
(៤) Dissolved Oxygen (DO)  2.0 – 7.5 mg/l 
(៥) Coliform MPN/100ml   <5000 
(៦) Total Nitrogen    0.1 – 0.6 mg/l 
(៧) Total Phosphorus     0.005 – 0.05 mg/l 

 ង. ក្រមតិកណំត់ស្តង់ƽរគុណភពទកឹេនǂមតបំន់ទកឹǒធរណៈស្រមប់ករពរសុខភព    ǒ
ធរណៈ 

េយងǂមករកំណត់របស់្រកសងួបរǒិថ នកមពុជ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតៃនទឹកគុណភពទឹកេនǂមតំបន់
ទឹកǒធរណៈស្រមប់ករពរសុខភពǒធរណៈ ដូចខងេ្រកម៖  

(១) កបូនេត្រǂក្លរ ួ  <12 μg/l (១៤) អុីចǒក្លរូសុកី្លូអុីចែសន  <0.05 
(២) អុីចǒក្លរូបង់ែសន <0.03 μg/l (១៥) បង់ែសន         <10 μg/l  
(៣) េដេដេត   <10 μg/l (១៦) េត្រǂក្លរូេអទីែឡន     <10 μg/l  
(៤) អង់្រឌីន   <0.01 μg/l (១៧) កត់មញូម (Cd)  <1 μg/l 
(៥) ឌីអល្រឌនី  <0.01 μg/l (១៨) បរតសរបុ  <0.5 μg/l 
(៦) េអន្រឌីន   <0.005 μg/l (១៩) បរតសរǍីងគ  0 μg/l 
(៧) អុីសូ្រឌីន   <0.005 μg/l (២០) សំណ (Pb)  <10 μg/l

 (៨) ែពក្លរូេអទែីឡន  <10 μg/l (២១) ្រកូមǏ៉ញង់៦ (Cr)-6 <50 μg/l 
(៩) អុីចǒក្លរូǂឌីែអន <0.1 μg/l (២២) Ǖេសនិច (As) <10 μg/l

 (១០) ក្លរូហ្វម   <12 μg/l (២៣) េសេលញូ៉ម (Se) <10 μg/l
 (១១) 1.2 ឌីក្លរេូអទីែឡន <10 μg/l (២៤) បូ៉លីក្លរ ៉ូបី៊េផនលី (PCB) 0 μg/l 

(១២) ្រទីក្លរូេអទីែឡន  <10 μg/l (២៥) សុǕីនីត (CN-1) <0.005 μg/l
 (១៣) ្រទីក្លរូបង់ែសន  <0.4 μg/l  

បញជ ក់៖ ប៉Ǎ៉ែម៉្រត បរតសរǍីងគ និងបូ៉លកី្លរ ៉ូបី៊េផនីល (PCB) ពុអំនុញញ តឳយមនវត្តមន
េឡយី េ្រពះករណីកខ្វក់ǏǕចមនតិចតួច។ 
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២.៥ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតទឹកសខំន់ៗ ស្រមប់Ǐរវីបបកមម 
ប៉Ǎ៉ែម៉្រតគុណភពទឹកសំខន់ៗ ែដល្រតូវ្រតួតពិនិតយជទូេទេនកនុងឧសǜហកមមǏរវីបបកមម 

រមួមនសីតុណ្ហ ភព ក្រមិតរǎយអុកសុែីសន pH ក្រមិតǕល់កǔងំ ក្រមិតរងឹៃនទឹក Ǖមូ៉ញក់ និង
នី្រǂត។ ......... ប៉Ǎ៉ែម៉្រតមួយចំនួន ដូចជǕល់កǔងំ និងក្រមិតរងឹៃនទឹកមនេសថរភព បុ៉ែន្ត
ក្រមិតរǎយអុកសុែីសន និង pH ែ្រប្របួលǍល់ៃថង។ មនប៉Ǎ៉ែម៉្រតគុណភពទកឹសំខន់ៗចនួំន ៥ 
ស្រមប់្របព័នធǏរវីបបកមមែបប aquaponics គ៖ឺ  

   (១) អុកសុែីសនរǎយ (DO)  
 (២)Ǖសូតសរបុ (total nitrogen concentrations )  
 (៣) pH   
 (៤)ភពរងឹៃនទឹក 
 និង(៥)សតុីណ្ហ ភពទឹក ។  
 ជទូេទប៉Ǎ៉ែម៉្រតគុណភពទឹកទងំ៥ ខងេលីេនះ ស្រមប់្របព័នធǏរវីបបកមមែបប 
aquaponics ្រតូវ្រតួតពិនិតយជ្របច។ំ  ចំេពះ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតគុណភពទឹកេផƞងេទៀត ដូចជ Ǖល់ក
ǔងំ (alkalinity) កបូនឌីអុកសុីត (carbon dioxide) (settleable solids) និង suspended 
solids មនករែ្រប្របួលតិចតួច មិន្រតូវបន្រតួតពិនិតយជញឹកញប់េនះេទ។ ែតេនេពលǒងសង់
ដំបូងនិងអនុវត្ត្របព័នធǏរវីបបកមម aquaponics របស់អនក គកឺរេធ្វីេតស្ត្របចៃំថងគួរែត្រតូវបនេធ្វីេឡងី 
ដូចជ ក្រមិតអុកសីុែសនរǎយកនុងទឹក  ក្រមិតបូ៉តង់ែសƞលអុី្រដូែសន pH  ភពចម្លងអគគសន ី
(conductivity) ឬǒរធតុរងឹរǎយកនុងទឹក (TDS)  ǒរធតុរងឹអែណ្ត តកនុងទឹក (TSS)  អុីយ៉ុង     
Ǖមូ៉ញូ៉ម (NH4 +) និងអុីយ៉ុងនី្រǂត (NO3-) ្រតូវែតǂមƽនឳយបនដិតដល់កនុងរយៈេពលមួយ
ែដលេយងីǕចប៉ន់ǒម នបន។ 
 ករចិញច ឹម្រតីគឺជវធិីǒ្រស្តមួយែដលបង្ហ ញឳយេឃញីកនុងដំេណីរករៃនǏរវីបបកមម។ករចិញច ឹម 
្រតីកនុងែបរកំពុង្រតូវបនេគេមីលេឃញីថជឱកសមួយកនុងករេ្របី្របស់្របភពទឹកេលដីី ែដលមន
្រǒប់ េƽយមនសក្ត នុពលផលិតកមមល្អ េដីមបបីេងកីនផលិតកមមពតីំបន់ទឹកǒប និងតំបន់េឆនរសមុ្រទ
េហយីបនេឆ្លីយតបេទនងឹត្រមូវករ្របូេតអុីនេនកនុង្របេទសនិងេ្រក្របេទស។ 

គុណភពទឹកគឺជែផនកសំខន់មួយៃន្របព័នធǏរវីបបកមម។ Ǐេដីរតួនទីយ៉ងសំខន់កនុងសុខភព
្រតីនិងករេខǜះជីវជតិចំេពះគុណភពទឹកបងកឳយេ្រស្តសដល់្រតីនិងនមំកនូវជំងឺេផƞងៗ 
(Arulampalam et al ។ , 1998) [5] ។ 

កǂ្ត គុណភពទឹកនិមួយៗមនអន្តរកមមនិងមនឥទធពិលេលីប៉Ǎ៉ែម៉្រតេផƞងេទៀត េពលខ្លះǂម
រេបៀបសមុគǒម ញបញចូ លគន (Joseph et al., 1993) [39]. 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 
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ǒថ នភពទឹកល្អគឺជភពចបំច់ស្រមប់កររស់Ǎន និងករលូតǎស់របស់្រតីចប់ǂងំពី
ដំេណីរករជីវតិទងំមូលរបស់្រតពីឹងែផ្អកទងំ្រសុងេទេលគុីណភពៃនបរǒិថ នរបស់Ǐ (Bolorunduro 
និង Abdullah, 1996) [9]. 

ទិននុបបវត្តិអន្តរជតិៃនករ្រǒវ្រជវអនុវត្តឆន  ំ២០១៧; ៣ (៥)៖ ១១៤-១២០ ~ ១១៥ ~ 
ទិននុបបវត្តិអន្តរជតិៃនករ្រǒវ្រជវអំពី្រតី (International Journal of Applied Research Fish in 
the cultivation systems of floating cages) េនកនុង្របព័នធចញិច ឹម្រតីǂមែបរបែណ្ត តទឹក ្រតូវបន
បញចូ លចំណីពីមជឈƽ្ឋ នជុំវញិ មនន័យថ ចំណីទងំេនះមនផទុកនូវǒរធតុចិញច ឹម (Ǖសូត N នងិផូ
ស្វ័រ P) ្របូេតអុីន និងកបូន ( Tacon និង Forster,2003) [66]  ែផ្អកេលី្រសក្រតី Ǖចឳយេយងីដឹង
ថ ខូចគុណភពទឹក។ 

ករ្រគប់្រគងគុណភពទឹកគឺជធតុផƞដ៏ំសខំន់េនកនុងករអនុវត្តករងរចិញច ឹម្រត ី ែដលទទលួ
បនេជគជ័យ (Joseph et al., 2009) [38] ។ ដូេចនះគុណភពទឹកគឺជកǂ្ត កំណត់េលីភព
េជគជ័យឬបǍជ័យៃន្របតិបត្តិករǏរវីបបកមម។ 
 គុណភពទឹកេនកនុង្របព័នធេអកូឡូសុីǁមួយផ្តល់នូវព័ត៌មនសំខន់ៗ អំពីធនធនែដល
មនស្រមប់្រទ្រទង់ជីវតិេនកនុង្របព័នធេអកូឡូសុេីនះ។ ធនធនទឹកែដលមនគុណភពល្អǕ្រស័យេលី
ចំនួនដ៏េ្រចីនៃនប៉Ǎ៉ែម៉្រតសិររីវទិយៃនទឹក។ ករǏយតៃម្លនិង្រតួតពិនិតយេលីប៉Ǎ៉ែម៉្រតទងំេនះ គឺចបំច់
េដីមបកីំណត់ទំហនិំង្របភពៃនករទទួលបនទុកបំពុលǁមួយ (Thirupathaiah et al . , 2012) [69] 
ែដល្រតូវវភិគឳយបនចបស់ǎស់ែថមេទៀត នូវប៉Ǎ៉ែម៉្រត ដូចខងេ្រកម៖ 

 ក. សតុីណ្ហ ភពទកឹ 
 សតុីǁ្ហ ភពទកឹគឺជកǂ្ត  ែដលǕច្រគប់្រគងបនស្រមប់ជីវតិǏរសីត្វចិញច ឹមទងំអស់។ 
ដំេណីរករជីវǒ្រស្តនិងគីមីទងំអស់ េនកនុង្របតិបត្តិករǏរវីបបកមម្រតូវបនរងឥទធិពលេƽយសីតុណ្ហ
ភព។ Ǐគឺជកǂ្ត ខងេ្រកសំខន់បំផុតមួយែដលជះឥទធិពលដល់ផលតិកមម្រតី។ េនសីតុណ្ហ ភពខពស់
ជងឬទបបំផុត េធ្វីឳយករលូតǎស់្រតី្រតូវបនកត់បនថយ េហយីអ្រǂមរណភពǕចនងឹេកីតេឡងី
េនសីតុណ្ហ ភពខពស់ (Joseph et al., 1993) [39] ។ Boyd (1982) [11] បនǍយករណ៍ថ ក្រមិត 
សតុីǁ្ហ ភពទកឹពី ២៦.០៦ ដល់ ៣១.៩៧ អងǜេសគឺសម្រសបស្រមប់ករចិញច ឹម្រតេីនតំបន់        
្រតូពិក។ ǂមករ្រǒវ្រជវបនបង្ហ ញថក្រមិតសីតុǁ្ហ ភពចេន្ល ះពី ២៥ ដល់ ៣២ អងǜេស គឺល្អ
ស្រមប់ករចិញច ឹម្រតី្រតូពិក (Bolorunduro និង Abdullah, 1996) [9] ។ Siti-zahrah et al. (ឆន  ំ
២០០៤, ២០០៨) [៦២, ៦៣] បនǍយករណ៍ថសតុីǁ្ហ ភពទឹកេលីសពី ៣០ អងǜេស បǁ្ត ល
ឳយមនអ្រǂងប់ខពស់េនកនុង្របព័នធចិញច ឹម្រតី្រតីទីǔពយ កនុងែបរ េនǕងស្តុកទឹក ǂទិកេខនយរ ីេន
្របេទសម៉េឡសុី។ 
 សតុីណ្ហ ភពទឹកកនុង្របព័នធចិញច ឹម្រតីទីǔពយ កនុងែបរេនបǁ្ត ្របេទសǕសុីមួយចំនួន 
Mondal et al. (ឆន  ំ២០១០) [៤៩] បនកត់្រǂសីតុណ្ហ ភពជមធយម ២១,៣៨ អងǜេស េនកនុង
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េន្របេទសៃថ។ Zanatta et al. (ឆន  ំ២០១០) [៧៤] បនកត់្រǂសីតុណ្ហ ភពជមធយម ២៣.៥៨ 
អងǜេសេនកនុងǕងស្តុកទឹកជូររូមឹឹម ្របេទសេ្របសុីល។ សតុីǁ្ហ ភពទកឹខពស់ េនកនុងអងគធតុទឹកភគ
េ្រចនី ្រតូវបនជបួ្របទះ េƽយǒរែតក្រមិតទឹកទប(Ǎ៉ក់) សីតុណ្ហ ភពខយល់ខពស់ និងបរយិកស
ǒ្អ ត (Thirupathaiah et al. , 2012) [69] ។ Jiwyam (ឆន  ំ២០១២) [៣៥] បនកំណត់សីតុណ្ហ
ភពទឹកជមធយម ២៦,៨១ អងǜេស េន្របេទសៃថ។ Nyanti et al ។ (ឆន  ំ២០១២) [៥៤, ៧២] 
បនǍយករណ៍ថសតុីǁ្ហ ភពថយចុះ េនេពលែដលជេ្រមេកីនេឡងី េនកនុង្របព័នធចិញច ឹម្រតកីនុងែបរ
ៃនǕងស្តុកទឹកǏរអីគគិសនី Batang Ai, Sarawak ្របេទសម៉េឡសីុ។ 

 ខ. ក្រមតិថ្ល ៃនទកឹ 
 ក្រមិតថ្ល ៃនទឹកមនឥទធិពលដល់ករលូតǎស់ និងករបន្ដពូជរបស់្រតី ។ កនុងករណីក្រមិតថ្ល
ទបេពក េនះពន្លឺ មិនǕចចងំចូលបនេ្រជ និង្រគប់្រគន់កនុងទឹក្រសះ ជះឥទធិពលដល់ករេធី្វរសមី
សេំយគរបស់រកុខជតិ នងិប្លង់តុង ។ កនុងករណីក្រមិតថ្ល ខពស់េពកេធី្វេǕយទឹកខ្វះចំណី ។ កនុងǏរវីបបកមម
ក្រមិតថ្ល សម្រសបគឺពី ២៥-៣០ សងទីែម៉្រត ែតក្រមតិថ្ល ពី១៥-២៥សងទីែម៉្រតǕចƽក់កូន្រតីពូជកនុង
្រសះបន (Van et al, 1996)។ មយង៉ វញិេទៀត Kutty (1987)  បង្ហ ញថ ក្រមិតថ្ល តូចជង ១០   
សងទែីម៉្រត េធី្វេǕយពិបកដកដេង្ហីមេ្រពះកករដីេǂងជប់េទនឹង្រសកី្រតǕីចបǁ្ដ លឳយ្រតីងប់។ 
េយងǂមេគលករណ៍ៃនករǏយតំៃលៃនក្រមិតថ្ល  Boyd(1990)បង្ហ ញដូចǂǍងខងេ្រកម៖ 
ǂǍងទ៣ី ករǏយតៃំលក្រមតិថ្ល ៃនទកឹ 
ក្រមតិថ្ល  េមលីǂមរយៈ Secchi Disk មត ិ
< ២០ ទឹក្រសះល្អក់្របសនិេបីទឹក្រសះល្អក់េƽយប្លង់

តុងរកុខជតិេនះ េƽយǒរ កំǓប់អុកសុែីសន
រǎយកនុងទឹកទប (េនេពលភពល្អក់មនទំរង់
ជភគល្អិតៃនដីអែណ្ដ ត េនះក្រមិតអុកសុីែសន
រǎយកនុងទឹកនឹងចុះទបែដរ)។ 

២០ េទ៣០ ភពល្អក់ៃនទឹកែ្របក្ល យជសម្រសប  

៣០ េទ៤៥ ្របសិនេបីភពល្អក់មនទំរង់ជរកុខជតិប្លង់តុង
ទឹក្រសះសថិតេនកនុងលកខខ័ណ្ឌ ល្អ 

៤៥ េទ៦០ ខƞត់រកុខជត់ប្លង់តុង  
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>៦០ ទឹកថ្ល េពកនឹងǕចេធ្វីឳយមនករបត់បង់នូវ        
ផលតិភព ៃនប្លង់តុង នងិរកុខជតិទឹក។ ែតǏǕច
សម្រសបករលូតǎស់ដល់្របេភទផក ថម។  

   ឝ. ក្រមតិបូ៉តង់ែសƞលអុ្ីរដូែសន pH  
 អីយ៉ុងអុី្រដូែសនបនេដីរតួយ៉ងសំខន់កនុងផលតិភពǏរវីបបកមមៃនǕងស្តុកទឹក។ ជធមមǂ
ក្រមិត pH មនចប់ពី ៦.៤ ដល់ ៨.៣ គឺអំេǁយផលស្រមប់ករលូតǎស់្រតី (Robert et al., 
1940) [58] . 
ែដនកំណត់ pH ស្រមប់ករពរជីវតិសត្វមនពី ៦.០ ដល់ ៨.៥ (ISI, ១៩៧៤) [៣៣] ។ Hepher
និង Pruginin (១៩៨១) [៣០] បនǍយករណ៍ថតៃម្លេនះមនចប់ពី ៦.៥ ដល់ ៩.០ គឺល្អស្រមប់
ករចិញច ឹម្រត។ី 
 pH Ǖចនឹងធ្ល ក់ចុះេនកនុងករចិញច ឹម្រតǂីមែបរ ឬស៊ង េƽយǒរែតមនកកសំណល់
រលួយឬពុកផុយកនុងទឹក (Beveridge, 1984; Pitta et al. , 1999 និង Demir et al. , 2001) [8, 55, 
23] ។  
 តៃម្លខពស់ៃន pH (ពី ៧,៨ ដល់ ៨,៨) ្រតូវបនកត់្រǂេនកនុងǕងស្តុកទឹក Halali កនុងកំឡុង
ែខរដូវេក្ត  េƽយ Jiwyam និង Chareontesprasit (២០០១) [៣៦]។ េនះǕចបǁ្ត លមកពីករ
េកីនេឡងីនូវសកមមភពរសមីសេំយគនិងកររǎយៃនǒរធតុ allochthonnous ែដលមនេនកនុងបឹង 
ែដលបេងកីនកំǓប់ǒរធតុចិញច ឹមេនសីតុណ្ហ ភពខពស់ មយង៉េទៀតករបញចូ លទឹកសំអុយនិងកក
សំណល់កសិកមមក៏ជករទទួលខុស្រតូវចំេពះតៃម្ល pH ខពស់េនកនុងទឹកផងែដរ។ 
 កររលួយចំណីǕǓរ និងករដកដេង្ហីមបេញចញកបូនឌីអុកសុីត ែដលមន្របតិកមមជមួយ
ទឹកនិងបេងកតីǕសុតីកបូន និងអីយ៉ុងអីុ្រដូែសន េធ្វីឳយបេងកតីǕសីុដដល់មជឈƽ្ឋ នទឺក (Mallasen et 
al., 2012) [48]. ។ Nyanti et al. (ឆន  ំ២០១២) [៥៤, ៧២] បនǍយករណ៍ពកីរថយចុះក្រមិត 
pH េឆព ះេទរកជេ្រមទឹកែដលេកីនេឡងី េƽយǒរែតករពុកផុយសរǍីងគ ជពិេសសពីបែន្លែដលមិន
្រតូវបនដកេចញមុន ករប៉ះពល់និងករចូលរួមចំែណកពីចំណី និងកកសំណល់ៃនករចិញច ឹម្រតី
កនុងែបរ ឬស៊ង។Yee et al. (ឆន  ំ២០១២) [៧២] បនǍយករណ៍អំពីតៃម្ល pH ទប ែដល្រតូវគន េទ
នឹងអុកសុែីសនរǎយទប និងតៃម្ល BOD ខពស់ េƽយǒរែតករេ្របី្របស់អុកសុែីសនកនុងកំឡុងេពល
បំែបកǒរធតុសរǍីងគេចញពីចំណី ចំណី្រតសីល់រǎយកនុងទឹក និងកកសំណល់ពីǎមក្រត។ី ដូច
េនះ តៃម្ល pH ទប ជងេនះ បǁ្ត លមកពីដេង្ហីមរបស់្រតី និងកររលួយៃនǒរធតុសរǍីងគពីចំណី្រតី 
ែដល្រតីមិនសុ ីនិងǎមក្រតី។ 
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ឃ. អុកសុែីសនរǎយកនុងទកឹ Dissolved Oxygen (DO)  
អុកសុែីសនរǎយកនុងទឹកគឺជប៉Ǎ៉ែម៉្រតសខំន់មួយកនុងករǏយតៃម្លគុណភពទឹក និងឆ្លុះ

បញច ងំពីដំេណីរករǍងកយនិងជីវǒ្រស្តែដលកំពុងេកីតមនេនកនុងទឹក។ DO កំǓប់ ៥ មីលី្រកម / 
ល្ីរត េពញមួយឆន  ំេនកនុងǕងស្តុកទឹក គឺសម្រសបកនុងផលតិភពៃនករចិញច ឹម្រតី(Tarzwall, 1957; 
Banerjee, 1967) [68, 6] ។ (Amankwa ah et al. , 2014) [2] បនេលកីេឡងីថគុណតៃម្លរបស់ 
DO បង្ហ ញពីក្រមិតៃនករបំពុលេនកនុងអងគធតុទឹក បង្ហ ញនូវǒរៈសំខន់កនុងករ្រទ្រទង់ជីវតិ  េហយី
Ǐក៏ចបំច់ផងែដរស្រមប់កររǎំយនិងករបំែបកៃនǒរធតុសរǍីងគ។ ក្រមិតរǎយៃនអុកសីុែសន
ខពស់ ្រតូវបនេគកត់្រǂកនុងរដូវវសǜ េƽយǒរកររǎំយទកឹពីសកមមភពខយល់បក់ខ្ល ងំនិងករǎយ
បញចូ លគន ៃនេភ្លȣងមូ៉សុង។ DO ្រតូវបនេគចត់ទុកថមនǒរៈសំខន់យ៉ងខ្ល ងំែដលជសូចនករៃន
គុណភពទឹកជពិេសសទំហៃំនករលូតǎស់។ ករេផ្ត តǕរមមណ៍របស់ DO េនកនុងទឹកគឺពងឹែផ្អកជ
ចមបងេទេលីសីតុណ្ហ ភព អំបិលរǎយ េលបȠនខយល់  បនទុកៃនករបំពុលេƽយសកមមភព  រសមី
សេំយគ និងអ្រǂៃនករដកដេង្ហីម (Tamot et al. , 2008) [67] ។ ក្រមិតរǎយ DO ទប គឺេន
កែន្លងǏរវីបបកមមមួយចំនួន    បǁ្ត លមកពីករេ្របី្របស់ DO េƽយមី្រកូសរǍីងគកនុងករបំែបកធតុសរ ី
Ǎងគ (Yee et al. , 2012) [72] ។ 
 (Mallasen et al., 2012) [48] បនបង្ហ ញថក្រមិតអុកសុីែសនធំជង ៤.០ មីល្ីរកម / 
ល្ីរត  ែដល្រតូវបនេគចត់ទុកថជក្រមិតដ៏សខំន់ស្រមប់ករចិញច ឹម្រតី្រតូពិក េហយីករលូតǎស់ 
plankton ដ៏ធំǕចបǁ្ត លឳយមនបញ្ហ ៃនករថយចុះ DO េនេពលយប់និងករផលិតǕមូ៉ញក់និង
ជតិពុលេផƞងេទៀត។ Nsonga (2014) [53]បនǍយករណ៍ថក្រមិតដូស ៦.៥ មីលី្រកមកនុងមយួ
ល្ីរតឬេលសីពី ៥ មីលី្រកម / ល្ីរតគឺជក្រមតិដ៏្របេសីរបំផុតស្រមប់្រតីទឹកេក្ត ។ Ǐ្រតូវបនេគǍយ
ករណ៍ថករថយចុះអុកសុែីសនេនមជឈƽ្ឋ នទកឹជុំវញិែបរចិញច ឹម្រតី គឺេƽយǒរែតករដកដេង្ហីមរបស់
្រតីចិញច ឹមកនុងែបរ (Cornel និង Whoriskey, 1993) [20] ។ Neill និង Bryan (1991) [52] និងƽ
នីែយល៉ et al. (2005) [21] បនបញជ ក់ថកំǓប់ DO េ្រកម ៣.៥ មីល្ីរកម / ល្ីរត គឺមនិល្អ
ស្រមប់ចិញច ឹម្រតី។ Boyd (1998) [14] បនសននិƽ្ឋ នថកំǓប់អុកសុីែសនែដល្រតូវបនរǎំយេន
កនុងទឹកគពឺី ៥ េទ ១៥ មីល្ីរកម / ល្ីរត។ ករបំពុលេƽយសកមមភពចិញច ឹមកនុងែបរ ែដលបǁ្ត លឳយ
មនករសម្ល ប់្រតី្រតូវបនេគǍយករណ៍ េនកនុងបឹងǂǕល (Taal)្របេទសហ្វលីីពីន េនែខរដូវេក្ត  
ែដលមនខយល់បក់ទប េធ្វីឳយមនអុកសីុែសនទប (Yambot, 2000) [71]។  Rani et al., (2004) 
[56]  បនǍយករណ៍ពីក្រមិតទបៃនអុកសីុែសនរǎយកនុងរដូវេក្ត  េƽយǒរ អ្រǂខពស់ៃនករ
បំផ្ល ញǒរធតុសរǍីងគ និងលហូំរទឹកមនក្រមិតកនុងបរǒិថ នទប និងសតុីណ្ហ ភពទកឹខពស់។ 
Karnatak and Kumar (2014) [40] បនពិនិតយេឡងីវញិថ បញ្ហ គុណភពទឹកែដល្រតូវបនេធ្វី
មូលƽ្ឋ នយីកមម (localized water quality problems) ជពិេសសអុកសីុែសនរǎយទបគឺជេរឿង
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ធមមǂេនកនុងករចិញច ឹមកនុងែបរ។ អុកសុីែសនរǎយទបេនកនុងែបរ ្របែហលជមិនមនផលប៉ះពល់
ដល់ǒរពងគកយដៃទេទៀតេនកនុងបឹង ្រសះ ឬទេន្ល េទ។ Gorlach-Lira et al., 2013) [29] . 
Karnatak and Kumar (2014) [40] បនពិនិតយេឡងីវញិថដង់សីុេត្រតីខពស់រមួជមួយអ្រǂផ្តល់
ចំណីខពស់ជេរឿយៗកត់បនថយអុកសុីែសនរǎយកនុងទឹក និងផទុយមកវញិ គេឺកីនេឡងី។ 

 ង. ត្រមូវករអុកសុែីសនជវីǒ្រស្ត Biological Oxygen Demand (BOD) 
 ត្រមូវករអុកសុែីសនជីវǒ្រស្ត គឺជប៉Ǎ៉ែម៉្រតសំខន់ǁស់កនុងករប៉ន់្របមណǒថ នភព
បំពុលៃនទឹក។ េបី BOD កនុងរង្វង់េលខ ១១៦ មីលី្រកម/លី្រត  ទិននុបបវត្តិអន្តរជតិៃនករ្រǒវ្រជវ
អនុវត្ត បនបញជ ក់ថ មិនែមនជករបំពុលបរǒិថ នេទ េហយីǏមិនបងកេ្រគះថន ក់េƽយផទ ល់ែដរ បុ៉ែន្ត
ǏǕចបងកអន្តǍយេƽយ្របេយល េƽយǒរ កត់បនថយក្រមិតកំǓប់ DO ែដលេធ្វីឳយប៉ះពល់ដល់
ជីវតិ្រតី និងករេ្របី្របស់មន្របេយជន៍េផƞងេទៀត។ BOD តǁំងឳយ្របភគៃនǒរធតុសរǍីងគ
រǎំយ ែដល្រតូវបនបំផ្ល ញនិងងយ្រជបេƽយបក់េតរ។ី BOD បង្ហ ញពីវត្តមនៃនǒរធតុសរǍីងគ
ែដលǕចផ្ល ស់ប្តូរបនបរមិណែដលេ្របី្របស់ DO ពីទឹក។ ក្រមិត BOD កន់ែតខពស់េធ្វីឳយទឹកមនក្លនិ
មិនល្អ និងបរយិកសមិនល្អ។ ក្រមិត BOD កន់ែតខពស់ េƽយǒរែតលកខខណ្ឌ បរǒិថ នអំេǁយផល
ស្រមប់សកមមភពមី្រកូជីវǒ្រស្ត េនសីតុǁ្ហ ភពកន់ែតខពស់ (Tamot et al. , 2008) [67] ។ BOD 
្រតូវបនផǜរភជ ប់េƽយផទ ល់ជមួយនឹងកររលួយៃនǒរធតុសរǍីងគែដលងប់េនកនុងបឹង ទេន្ល ដូេចនះ
ក្រមិត BOD ខពស់ Ǖចទក់ទងេƽយផទ ល់ជមួយនឹងǒថ នភពបំពុលបរǒិថ ន និងមនទំនក់ទំនង    
ប្រញច សជមួយនឹងករេផ្ត តǕរមមណ៍របស់ DO ។ តៃម្ល BOD ្រតូវបនេគសេងកតេឃញីកនុងចេន្ល ះពី 
០.០ េទ ៤.០ មីល្ីរកម កនុងមួយល្ីរត េនកនុងǕងស្តុកទឹក Hathaikheda េន Bhopal (Namdev 
et al. , ២០១១) [៥០] ។ Tamot et al. (ឆន 2ំ008) [67] បនǍយករណ៍ថ BOD មនក្រមិតចប់
ពី ៣,២ ដល់ ៦,៨ មីល្ីរកម / លី្រតេនកនុងǕងស្តុកទឹក Halali។  ក្រមតិខពស់ៃនBOD ជធមមǂេន
ជិតបតៃនែបរ Ǖង ឬ្រសះចិញច ឹម្រតី េƽយǒរ ǒរធតុចិញច ឹម និងǒរធតុសរǍីងគពី្រតី ចំណី និង
កកសំណល់ែដលកកកុញ បǁ្ត លឳយមនត្រមូវBOD ខពស់ េហយីេនរដូវ្របងំេនេពលសីតុណ្ហ ភព
ទឹកេកីនេឡងីអ្រǂៃនកររងីសងួតេកីនេឡងី (Yee et al., 2012)[72]  ។ 

 ច. ត្រមូវករǒរធតុគមីរីǎំយអុកសុែីសន Chemical Oxygen Demand (COD) 
 ត្រមូវករ COD គឺជសូចនករǏស់ែវងǒរពងគកយេនកនុងទឹកែដលជធមមǂ្រតូវបនេគេ្របី
រមួគន ជមួយនងឹត្រមូវករអុកសុីែសនជីវǒ្រស្ត (BOD) ។ COD គឺជរង្វ ស់ៃនបរមិណអុកសុីែសន 
ែដលមនបរមិណេសមនីឹងǒរធតុសរǍីងគ ្របសនិេបគីំរូងយេធ្វីអុកសុតីកមមជមួយǒរធតុគីមខី្ល ងំ 
(APHA, 1995) [3]  ។ COD ្រតូវបនេគេ្របីយ៉ងទូលំទូǎយជរង្វ ស់ៃនភពងយទទួលរងអុកសុតី
កមមៃនǒរធតុសរǍីងគនិងអសរǍីងគែដលមនេនកនុងទឹកនិងេនតំបន់ែដលហូរេចញពីេǍងច្រក ទឹក
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ស្អុយ និងេǍងច្រកឧសǜហកមម (Chapman, 1996) [18]។ ដូេចនះ COD គឺជប៉Ǎ៉ែម៉្រតែដលǕច
ទុកចិត្តបនស្រមប់ករǏស់ែវងទំហៃំនករបំពុលេនកនុងទឹក។ COD ៃនទឹកេកីនេឡងីជមួយនឹងករ
េកីនេឡងីកំǓប់ៃនǒរធតុសរǍីងគនិងរបូធតុអសរǍីងគ (Boyd, 1981) [10] ។ Garg et al. (2010) 
[27] បនǍយករណ៍ថ ក្រមិត COD ពី 3.60 to 17.40 mg/l េនកនុងǕងស្តុកទឹក  Ramsagar ។ 

        ឆ. Ǖកǔងំ Alkalinity   
 Ǖល់កǔងំសរបុ គឺជផលបូកៃនកបូនកបូនិកនិងǕល់កǔងំបី៊កកបូǁត។ ទឹក

ែដលមនជតិǕល់កǔងំខពស់ មន្របតិកមម(Buffer) ខ្ល ងំជងទឹកជតិǕល់កǔងំទប ។ េលីស
ពីេនះេទេទៀត Ǖល់កǔងំ បី៊កកបូǁត (bicarbonates)Ǖចេដីរតួជកែន្លងផទុកស្រមប់កបូន
ឌីអុកសុតី ែដលេលសី ដូេចនះកបូនឌីអុកសុតីនឹងមិន្រតូវបនកំណត់េទកនុងកំឡុងេពលេធ្វីរសមីសេំយ
គ។ េនះនឹងធនថនឹងមនករផគត់ផគង់អុកសុែីសនជបន្តបនទ ប់េនកនុង្របព័នធ។ ក្រមិតǕល់កǔងំ
ែដលបនែណនសំ្រមប់្របព័នធទឹកǒបគឺ ៥- ៥០០ មីល្ីរកមកនុងមយួល្ីរត(Lawson, 1995) [46] 
។ Boyd (1982) [14] បនតសូ៊មតិថǕល់កǔងំសរបុគួរែតមនេ្រចីនជង ២០ មីលី្រកម / ល្ីរត 
េនកនុង្រសះ ែដលមនជីជតិ េទីបផលិតកមម្រតីេកីនេឡងីជមួយនងឹករេកីនេឡងីនូវǕល់កǔងំសរុ
ប។ បី៊កបូǁត មនមុខងរសំខន់ ចំេពះបែ្រមប្រមលួៃនកំǓប់Ǖល់កǔងំសរុប។ Ǖល់កǔងំ
សរុប Ǖច្រតូវបនេ្របីជឧបករណ៍ស្រមប់Ǐស់សទង់ផលតិភពនិងល័កខខ័ណ្ឌ ៃនអងគធតុទឹក (Jiwyam 
and Chareontesprasit, 2001) [36] ។ Tamot et al. (ឆន  ំ2008) [67] បនǍយករណ៍ថǕល់
កǔងំមនចប់ពី ៩០ េទ ១៦០ មីល្ីរកម / លី្រតេនកនុងǕងស្តុកទឹក Halali ្រតូវបនេគចត់ទុក
ថ សមបូរǒរធតុចិញច ឹម។ Sugunan (ឆន  ំ2011) [64] បនǍយករណ៍ថ ក្រមិតទឹកǕល់កǔងំ
របស់Ǖងស្តុកទឹកឥǁ្ឌ មនចប់ពី ៤០ េទ ២៤០ មីល្ីរកម / ល្ីរត។ Jiwyam (2012) [35] បន
Ǎយករណ៍អំពី ក្រមិត Ǖល់កǔងំ ១៥៦.៧៥ ± ១៩,១៦ មីលី្រកម / លី្រតកនុងករចិញច ឹម្រតី Nile 
tilapia កនុងែបរ។ Lucas និង Southgate (2012) [47] បនចត់ទុកថ ក្រមិត Ǖល់កǔងំេ្រចីន
ជង ២០ មីល្ីរកម / លី្រត េនកនុងទឹកគឺល្អស្រមប់ករចិញច ឹម្រតី tilapia ។ 

ជ. ភពរងឹៃនទកឹ 
 ភពរងឹៃនទឹកេកតីេឡងីពីកល់សយូម និងអំបិលម៉េញ៉សយូម ែដលភគេ្រចីនផƞជំមួយបី៊កបូ
ǁតនិងកបូនǁត (រងឹបេǁ្ត ះǕសនន) ដំǁក់ក្រមតិខពស់េថរ គឺǏនឹងផƞជំមួយសុ៊លផត ក្លរនី 
និងែរេ៉ផƞងៗេទៀត (រងឹអចិៃ្រន្តយ)៍ (Jiwyam and Chareontesprasit, 2001) [36].។ ទឹកទន់សេំǮ
េទេលទីឹកែដលមន CaCO3 ពី០ ដល់ ៧៥ ppm និងមនសមតថភព្រទ្រទង់ទបបំផុត។ ទឹករងឹលមម
មនគឺ CaCO3 ពី ៧៥ េទ ១៥០ ppm ។ ទឹករងឹខពស់ មនក្រមិត CaCO3 ពី ១៥០ េទ ៣០០ ppm 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 

 
គ្ំរទេƽយមូលនិធ្ិរǒវ្រជវ គំនិតៃចន្របឌិត និងនǏនុវត្តន៍ (មូលនិធិ ស.គ.ន) ៃន្រកសួងអប់រ ំយុវជន និងកីǔ 

 
55 

េហយីទឹករងឹមនកំǓប់ CaCO3 ធំជង ៣០០ ppm ែដលមនសមតថភព្រទ្រទង់ខពស់បំផុត(កំǓប់ 
NH3 និង NH4 + េនកនុងជេ្រមីស E ខពស់ជង) (Boyd, 1990; 1998) [13, 14]។ លទធភពែដលេធ្វី
ឳយមនសមតថភពអតិបរមកនុងករទប់ទល់នឹងករផ្ល ស់ប្តូរ pH េនេពល pH ស្រមួលេសមីនឹង pKa ។ 
្របសិទធិភពៃនករែ្រប្របួល pH ែតមួយគត់ េធ្វីឳយ pKa េឡងីចុះ។ Hujare (2008) [31] បនǍយ
ករណ៍អំពីភពរងឹសរុបខពស់េនរដូវេក្ត  ជងេនរដូវវសǜនិងរដូវ្រតជក់។ ករេកីនេឡងីៃនភពរងឹǕច
្រតូវបនសនមតថ ករថយចុះបរមិណទឹកនិងករេកីនេឡងីអ្រǂៃនករហួតេនសតុីណ្ហ ភពខពស់ 
(Thirupathaiah et al ។ , 2012) [69] ។ ក្រមិតរងឹជង ១៥ មីលី្រកម / លី្រត គឺ្រតូវករស្រមប់
សុខភពល្អបំផុតស្រមប់្រតីតំបន់ទកឹេក្ត  (EPA, 1973; Jhingran, 1988) [25, 34] ។ Lucas និង 
Southgate (2012) [47] បនǍយករណ៍ថក្រមិតរងឹជង 50 មីលី្រកម / ល្ីរត គឺល្អស្រមប់ករ
ចិញច ឹម្រតី tilapia ។ 

 ឈ. ន្ីរទតី Nitrite-N (NO2-N) 
 Nitrite េកីតេឡងីពីករេធ្វីអុកសុតីកមម NH3 ឬ NH4 +  េƽយអន្តរអំេពី េដីមបកីរបំែលង 
NH3 ឬ NH4+ េទជNO3។ ដំេណីរករេនះគឺជដំេណីរករសេ្រមចេƽយឆ្លងកត់ nitrification 
(Nitrification គឺជករេធ្វីអុកសីតកមម ៃនជីវវទិយ ពីǕមូ៉នីញក់ ammonia េទជ nitrite ǂមលំƽប់ 
ៃនអុកសតីកមម nitrite េទ nitrate េកីតេឡងីǂមរយៈǒរពងគកយƽច់េƽយែឡក ឬករេធ្វីអុកសីត
កមមǕមូ៉ញក់េƽយផទ ល់េដីមបបីេងកីតនី្រǂតេនកនុងបក់េតរ ី comammox) ែដល្រតូវបនេធ្វីេឡងី
េƽយករបេងកីនខយល់បេងកីតអុកសុែីសន gram-negative នងិ chemoautotropic bacteria ែដល
មនកនុង្របព័នធទឹកធមមជត។ិ ករ្របមូលផ្តុ ំ nitrite ខពស់មិន្រតូវបនរកេឃញីជទូេទេទ។ ្របសិនេបី
ក្រមិតខពស់េកីតមនែមនǏǕចបǁ្ត លឳយមនជតិ hypoxia េƽយǒរែតករេធ្វីឳយេអមូ៉ក្លូបី៊ន
អសកមមេនកនុងឈម្រតី ែដលជលកខខណ្ឌ មួយែដលេគǒគ ល់ថជ “ជំងឺឈមេǂន ត” (Lawson, 
1995) [46] ។ េយងេទǂម Boyd (1998) [14], កំǓប់ nitrite ែដលមនលកខណៈសម្រសបគឺតិច
ជង ០,៣ មីល្ីរកម / លី្រតកនុងǏរវីបបកមម។ មនករសិកǜជេ្រចីនបនǍយករណ៍ថកំǓប់ nitrite-
N មនចប់ពី ០.០០១ ដល់ ០,២៨ មីល្ីរកម / លី្រត កនុង្របព័នធវបបកមមកនុងែបរ។(Siti-zahrah et al., 
2008; Eglal et al., 2009; Mondal et al., 2010; Jiwyam, 2012; Gorlach-Lira et al., 2013. 
Nyanti et al. (2012) [63, 24, 49, 35 54, 29, 54, 72] បនǍយករណ៍ថកំǓប់នី្រទីតកនុង្របព័នធ
Ǐរវីបបកមមែបរ គឺខពស់ជង ្របព័នធǏរវីបបកមមេផƞងេទៀត េƽយǒរករចូលរមួចំែណកពីកកសំណល់្រតី
និងចំណីេលីស។ Ǐ្រតូវបនេគរកេឃញីថ ករេកីនេឡងី pH  កររǎយអុកសីុែសនកនុងទឹកទប និង
Ǖមូ៉ញក់ខពស់ Ǖចបេងកីនករពុលរបស់Ǐ។ 
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    ញ. ន្ីរǂត Nitrate-N (NO3-N)  
 នី្រǂត្រតូវបនបេងកីតេឡងីǂមរយៈដំេណីរករ nitrification ឧទហរណ៍ ករេធ្វីអុកសីតកមម
របស់ NO2 ដល់ NO3 េƽយសកមមភពៃនបក់េតរេីអរ ៉បូិច (aerobic bacteria)។ នី្រǂតមិន្រតូវបន
យកេƽយផទ ល់ពរីុកខជតិទឹកេទ គឺ្រតូវបនេគកំណត់យកពីកនុងដីលបប់ែដលមនិមនជីវឧសម័ន។ 
(Furnas, 1992) [26] ។ Boyd (1998) [14] បនǍយករណ៍ថកំǓប់នី្រǂតែដលសម្រសប
ស្រមប់Ǐរវីបបកមមគឺពី ០,២ េទ ១០ មីល្ីរកម / ល្ីរត។ ទឹកេលីដក៏ីǕច្រតូវបនបំពុលេƽយទឹកស្អុយ 
និងកកសំណល់េផƞងៗេទៀត ែដលសបូំរេទេƽយនី្រǂត។ កǓំប់ខពស់ៃននី្រǂតេនកនុងទឹកផឹក      
បǁ្ត លទឹកមនជតិពុល (Umavathi et al. , 2007) [70] ។ េយងេលទីីភន ក់ងរករពរបរǒិថ ន 
(EPA) ក្រមិតកខ្វក់អតបិរមិៃនកំǓប់នី្រǂតគឺចប់ព ី១០ មីល្ីរកមកនុងមយួល្ីរត េឡងីេទ ស្រមប់
ទឹកផឹក (Self and Waskom, 2008) [61]។ ទឹកហូរេចញពីទីǂងំចក់សǍំមនិងសកមមភពេធ្វី
កសិកមម បងកឳយមនកំǓប់នី្រǂតយ៉ងខ្ល ងំនឹងមនផលប៉ះពល់អវជិចមនកនុងករទទួលទនទឹកេនះ។ 
(Rao, 2011) [57]  បនកំណត់ថក្រមតិនី្រǂតខពស់ កនុងទីǂងំៃនករទទួលទឹកហូរ ែដលសំបូរេទ
េƽយជីគីមែីដល្រតូវបនេ្របីេលីកសិƽ្ឋ ន ǂមរយៈករហូរ និងអែណ្ត តេលីៃផទទឹកកនុងេពលមនេភ្លȣង
ធ្ល ក់ខ្ល ងំ។ 

   ដ. Ǖមូ៉នីញ៉ក់ Ammonia-N (NH3-N) 
 Ǐគឺជកកសំណល់Ǖសូតដ៏សំខន់ែដលផលិតេƽយសត្វកនុងទឹក ǂមរយៈកររǎំយ
ǕǓរេហយី្រតូវបនǏបេញចញមកេ្រកǂម្រសកី (Cao et al., 2007) [17]។ ក្រមិតǕមូ៉ញក់ខពស់
េនកែន្លងចិញច ឹម្រតី េƽយǒរែតǎមកែដល្រតូវបនបេញចញេƽយ្រតី (Nyanti et al., 2012) [54, 
72]។ Ǖមូ៉ញក់ជះឥទធិពលយ៉ងខ្ល ងំដល់សក្ដ នុពលៃនអុកសុែីសនរǎយកនុងទឹក េ្រពះអុកសុែីសន 
៤.៦ មីល្ីរកម ្រតូវករអុកសុីតកមមǕមូ៉ញក់ ១,០ មីល្ីរកម។ ក្រមតិǕមូ៉ញក់ចេន្ល ះពី ៣ េទ ៤ មី
ល្ីរកមកនុងមួយលី្រតǕចមនជតិពុលស្រមប់្រតី្រតូពិក (Boyd, 2001) [15] និង Swingle (1969) 
[65], រឯី Neill and Bryan (1991) [52] and Daniel et al. (2005)[21]សននិƽ្ឋ នថកំǓប់Ǖមូ៉
ញក់េលសីពី ០,២ មីលី្រកម/លី្រត គឺមនិសម្រសបស្រមប់ចិញច ឹម្រតី។ 
 កំǓប់Ǖមូ៉ញក់ស្រមប់្រតីទឹកǒបមនក្រមិតតិចជង ០.០៥ មីល្ីរកមកនុងមយួល្ីរត 
(Lawson, 1995) [46]។  Chen (1988) [19] បនបញជ ក់ថក្រមិតǕមូ៉ញក់ទបជង ១ មីល្ីរកម 
/ លី្រត Ǖចទទលួយកបនស្រមប់ករចិញច ឹម្រតីកនុង្រសះ។ Boyd (1998) [14]  បនែណនថំ ក្រមតិ
Ǖមូ៉ញក់តិចជង ០.១ មីល្ីរកម / ល្ីរត គឺសម្រសបស្រមប់្របព័នធǏរវីបបកមមៃនករចិញច ឹម្រតី។ កំ
Ǔប់Ǖម៉ូញក់កនុងក្រមិត ០.០២ មីលី្រកម / លី្រត គឺ្រតីមនសុខភពល្អបំផុត ស្រមប់តំបន់ទកឹេក្ត  
(EPA, 1973 and Jhingran, 1988) [25, 34]។ Lucas និង Southgate (2012) [25, 47]  បន
ែណនថំ កំǓប់Ǖមូ៉ញក់តិចជង ១ មីល្ីរកម/លី្រតគឺសម្រសបស្រមប់ចិញច ឹម្រតី tilapia ។ របយ
ករណ៍ខ្លះបនបង្ហ ញថកំǓប់Ǖមូ៉ញក់មនចប់ពី ០.០១ េទ ១.១៥ មីលី្រកម / លី្រត Ǖចចិញច ឹម
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្រតីកនុង្របព័នធែបរ(Eglal et al., 2009; Zanattaet al., 2010; Mallasen et al., 2012; Nyanti et 
al., 2012 [24, 48, 54, 72, 74]។   

        ឋ. ផូǒ្វ ត Phosphate-P (PO4-P) 
 ផូǒ្វ តគជឺែផនកមួយដ៏សខំន់ៃនǒរធតុចញិច ឹម និងករកំណត់កនុងករែថរកǜជីជតិǕង
ស្តុកទឹក។ Ǐ្រតូវបនេគទទួលǒគ ល់ថ ជកǂ្ត សខំន់កនុងដំេណីរករផលិតកមមៃនកសƽិ្ឋ នចិញច ឹម្រតី 
ែដលជះឥទធិពលដល់បរǒិថ នបឹង(Jones and Lee, 1982; Ketola, 1982; Kelly, 1992; Guo and 
Li, 2003) [37, 43, 41]។ ផ្លូវដំបូងែដលផូស្វ័រចូលកនុងបរǒិថ នមនជីវតិកនុងទឹក េƽយǒរករចិញច ឹម
្រតីកនុងែបរ ǂមរយៈចំណីែដលបនផ្តល់េទ្រតី (Gavine et al., 1995) [28] ។ មួយចំនួនធំៃនែបរ
ចិញច ឹម្រតីេនកនុងតំបន់Ǖចេលសីសមតថភពផទុកៃនបរǒិថ នǏរសីត្វែដលǕចបងកបញ្ហ េƽយក្រមតិផូស្វ័រ
ខពស។់ (Mallasen et al., 2012) [48]. Kelly (1992; 1993) [41,42] បនǍយករណ៍ថ ករ្របមូល
ផ្តុ ំៃនសំណល់រងឹែដលរលួយគឺǏងយ្រសួលកនុងករបេញចញផូǒ្វ ត និងផ្ល ស់ប្តូរេទǂមជួរឈរទឹក ។ 
Boyd (1998) [14] បនǍយករណ៍ថកំǓប់ផូǒ្វ តែដលសម្រសបគឺសថិតេនកនុងចេន្ល ះ ០.០០៥ 
េទ ០.២ មីល្ីរកម / ល្ីរត។ េƽយǒរផូǒ្វ តរគឺជǒរធតុចិញច ឹមមនកំណត់េនកនុងទឹកǒប្រតូ
ពិកǏបេងកីតបនជកǂ្ត ចំបងែដលរមួចំែណកដល់ៃថ្លេដីមផលតិកមម (Barik et al. , 2001) [7] ។ 
Santos et al. (2012) [59]  បនǍយករណ៍ថក្រមតិែដលǕចទទួលយកបនៃនផូǒ្វ តគឺ 
០.០២៥ មីល្ីរកមកនុងមយួលី្រតស្រមប់ Nile Tilapia។ កំǓប់ផូǒ្វ តǂមស្តង់ƽរបស់អងគករសុខ
ភពពិភពេǎកគឺ ២,៥ មីល្ីរកមកនុងមយួលី្រតស្រមប់ទឹកផឹក (Amankwaah et al., 2014) [2] ។ 

   ឌ. សុ៊លǓ្វ ត Sulphate (SO4 2- )  
 សុ៊លǓ្វ តគឺជធតុផƞៃំនǒរធតុរងឹរǎយកនុងទឹកសរុប (TDS) េហយីǕចបេងកីតជអំបិល
ជមួយសូដយូម  បូ៉ǂសយូម ម៉េញ៉សយូម និងែរេ៉ផƞងៗេទៀត។ Ǐមិនែមនជǒរធតុពុលេនកនុង្របេភទ
ៃនេǎហធតុធងន់  ថន សំម្ល ប់សត្វល្អតិ ឬǒរធតុពុលៃនធមមជតិ ឬមនុសƞែដលេធ្វីឳយមនជតិពុល
េផƞងេទៀតេទ បុ៉ែន្តផទុយេទវញិគឺជអំបលិធមមǂែដលចបំច់ស្រមប់ជីវតិរស់េនមួយចំនួន ែត
បុ៉េǁ្ណ ះ។ ជធមមǂǏ្រតូវបនរǎំយេនកនុងទកឹយ៉ងឆប់រហ័ស េហយីមិនមនជីវគីមី។ េយងេទ
ǂម Boyd (1998) [14], កំǓប់សុ៊លǓ្វ តពី ៥ េទ ១០០ មីល្ីរកម / លី្រត គឺសមស្រមប់្របព័នធ
Ǐរវីបបកមមទឹកǒប។ សុ៊លǓ្វ ត្រតូវបនែចកចយយ៉ងទូលំទូǎយេនកនុងធមមជតិេហយីǕចមន
េនកនុងទឹកធមមជតិកនុងកំǓប់ចប់ពីពីរបី រហូតដល់េទǍប់ពន់មីលី្រកមកនុងមួយលី្រត (APHA, 
2012) [4] ។ 

  ឍ. ǒរធតុរងឹរǎយកនុងទកឹ Total Dissolved Solids (TDS)  
 ǒរធតុរងឹរǎយកនុងទឹកគឺជǒរធតុរងឹែដលមនេនកនុងទកឹ េនកនុងដំǁក់ករៃនករ
រǎំយ។ ǏមនផទុកអំបលិសរǍីងគនិងវតថុធតុរǎំយ។ Garg et al. (2010) [27] បនǍយករណ៍ថ TDS 
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មនក្រមិតពី ១៦៦.៣៧ ដល់ ២៣៩ មីល្ីរកម / ល្ីរត េនកនុងǕងស្តុកទឹក Ramsagar កនុងេខត្ត 
Madhya Pradesh ៃន្របេទសឥǁ្ឌ ។ Sawant and Chavan (2013) [60] បនកត់្រǂនូវក្រមិត TDS 
ជអតិបរមិគឺ ១៧២,៦៦ មីល្ីរកម / ល្ីរត កនុងរដូវេក្ត  េƽយǒរករបត់បង់ទឹក  ករហួតនិងករ
្របមូលផ្តុអំំបលិកនុងទឹក។ 

       ណ. ǒរធតុរងឹរǎយអែណ្ត តកនុងទឹក Total Suspended Solids (TSS)  
 ǒរធតុរងឹរǎយែដល្រតូវបនអែណ្ត តទឹក គឺជសូចនករៃនបរមិណសំណឹកែដលបន
េកីតេឡងីភគេ្រចីនេនǂមែខƞទឹកែកបរ្រចងំទេន្ល សទឹង ែ្រពក ឬ្របǔយ។ ប៉Ǎ៉ែម៉្រតេនះនឹងជករ
Ǐស់ែវងដ៏សំខន់បំផុតេ្រពះǏនឹងបង្ហ ញពី្របសិទធភពនិងករអនុេǎមǂមវធិន្រតួតពិនតិយ។ Yi et 
al. (2004) [73] បនǍយករណ៍ថ TSS  មនក្រមិត ៨៧,២ មីលី្រកម / ល្ីរត េនែខƞទឹកខងេលី  
ក្រមិត ១២៥,៨ មីល្ីរកម / ល្ីរត េនែខƞទឹកកǁ្ត ល និង ៨៦ មីល្ីរកម / លី្រត េនែខƞទឹកេ្រកម
ៃនទេន្លេមគងគ ្របេទសេវៀតǁម។ ករ្របមូលផ្តុ ំសំណល់រងឹធំៗ នឹងកត់បនថយករេ្រជៀតចូលពន្ល ឺ
េƽយេហតុេនះ សកមមភពរសមសំីេយគៃនphytoplankton, ǒǍយនងិម៉្រកូហ្វតី(macrophytes)។ 
TSS មនក្រមិតខពស់េនកនុងតំបន់ចិញច ឹម្រតីǂមែបរ គឺេƽយǒរែតករចិញច ឹម្រត ី និងចំណី្រតីហួស
្របមណ(Boyd, 2004) [16] ។  

២.៦ ករវិភគប៉Ǎ៉ែម្៉រតគុណភពទឹក 
   ២.៦.១ ករយកសǁំកៃនគំរទឹូក 
         ក. ករេរៀបចំ នងិ សǕំតសមភ រ 

េយងីសូមពនយល់រេបៀបទំរង់ករៃនករសំǎប់េមេǍគចំេពះដបƽក់ទឹកមកពិេǒធន៍ កនុងករ
េធ្វីេតស្តេលីប៉Ǎ៉ែម៉្រតលកខណៈរបូ និងគីមៃីនទកឹ។ 

ដបែកវែដល មនចំណុះ ១០០ េទ ៥០០មីលលីី្រត ជមួយនិងគំរប ឬក៏មនគំរបេធ្វពីីǕលុយ
មីញូ៉មែដលមនេកសូ៊រុ ំឬ គំរបបសទិកមួល ្រតូវែតសំǕតជមួយǒបូ៊ ǎងសǕំតយ៉ងហមត់ចត់ និង 
ǎងជ្រមះǏម្តងេទៀតជមួយនឹងទឹកែដលគម នេមេǍគ ឬ ទឹកបតឹ។ 

កនុងករណីែដលអនកǎងសំǎប់េមេǍគ គឺ្រតូវទឹកសǕំតក្លរនី បនទ ប់មកអនក្រតូវǎងសំǕតǏ
ជចបំច់  េដីមបកុីំឲយǏមន អំេពេីលទីឹកែដលេយងីយកមកពិេǒធន៍ ។  េ្រកយǎងទឹកសំǕតក្លរនី
រចួ ្រតូវចក់ ០,២៥ មីលីលី្រត ៃនសូលុយសយុងសូដយូមឌីយូសុ៊លផត (Na2S2O3  SH2O ) េទកនុងែកវ
ចំណុះ២០០ េទ ៣០០មីលលីី្រត េដីមបបីនǜបជតិក្លរនី ។ 

កនុងករណីសំǎប់េមេǍគេƽយេǒង រដបែកវ គឺ្រតូវǎងសំǕតដបែកវទងំេនះេƽយǒប៊ូ រចួ
ǎងសំǕត ǒបូ៊េចញ បនទ ប់មកយកេទេǒង រ។ ែតមុននឹងេǒង រ គមឺិន្រតូវមលួគំរបដបឳយតងឹេពកេទ 
រហូតដល់េពលǏ្រតជក់ចមំួលǏឲយតឹង ។ ចំǁៈំ ដបែដលមនឆនុកែកវ្រតូវរុ្ំរកƽសគំរបឆនុក េហយី
ចងǏឳយតឹងេ្រកយេពលសំǎប់េមេǍគរចួ ។ 
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្រកƽស េសបងបសទិក ឬ ្រកƽសǕលុយមីញូ៉ម (្រកƽសេនះ្រតូវ្រកស់ និងស្វតិល្អ ) ្រតូវរុពំី
េលីគំរប និង ឆនុកដបទងំេនះ ។ េនះជករេធ្វឲីយធុញ្រទន់មួយកនុងករេបីកគរំប ឬ ឆនុកដប េដីមបដីក
ទឹកយកេទវភិគ ។ 

ដបƽក់ទឹកយកមកពិេǒធន៍េនះ ្រតូវែតេǒង រសំǎប់េមេǍគកនុងអូតូក្ល វេនសតុីណ្ហ ភព 
១២២°C រយៈេពល ២០ នទី ឬƽក់កនុងឡកំេǮសងួតេនសតុីណ្ហ ភព ១៧០ °C រយៈេពល ១ េម៉ង ។ 

យកេចញពអូីតូក្ល វឬឡកំេǮ ទុកឳយ្រតជក់ រចួមួលឲយតងឹ រកǜǏកនុងទូទឹកកករហូតដល់េពល
្រតូវករǏ ។  

ករយកទឹកមកពិេǒធន៏ពី្រសះ, ទេន្ល, ្របǔយ និង ទឹកផុស អនុវត្តដូចខងេ្រកម៖ 
េបីអនកដងទកឹព្ីរបភពមួយ ឧទហរណ៍ករដងេƽយភជន៍ ឬ ក៏ឧបករណ៍េផƞងៗ្រតូវែតសំ

ǎប់េមេǍគសិន មុនេពលដងេនះ ដូចជƽក់Ǐកនុងទឹកែដលƽពុំះកនុងរយៈេពល ៥ នទី ។ 
ករេ្របី្របស់ដប្រតូវពក់េ្រǒមៃដ រចួ្រជមុជកនុងៃផទទកឹជំេǾ្របែហល ៣០ ស.ម េƽយƽក់

មត់ដបǍងបញឈរបន្តចិ ។ េបីមនចរន្តទឹកហូរ្រតូវƽក់មត់ដបប្រញច សចរន្តទឹក ។ េបីទឹកេននងឹគឺ្រតូវ
ដងទឹកឲយឆង យពីខ្លួន របស់អនក ។ េបីដបេនះដងបនទឹកេពញ ្រតូវចក់ទឹកេនះេចលខ្លះ េដីមបទុីកឲយ
មនខយល់ខ្លះកនុងដប ែតទកឹកនុងដបមនិ្រតូវមនពពុះេទ។ បនទ ប់មកដបេនះ ្រតូវបិទ ឬ ចុកǏឲយជិតល្អ ។ 

ខ. ករយកទកឹពមីត់អណ្ដូ ងសនប់ នងិ កបលរ ៉មូេីណ 
កនុងករណីែដលយកទឹកកែន្លងមត់អណ្ដូ ងសនប់ ឬ ក៏ពីកបលរ ៉មូីេណ ស្រមប់េធ្វកីរពិេǒធន៍រក

អតិសុខុមជីវǒ្រស្ត េយងី្រតូវេធ្វីឲយទឹកេនះហូរេចញ ចំនួន ៥នទី ជមុនសនិ េទីប្រតងយកǏƽក់កនុង
ដប។ 

បនទ ប់មកបិទកបលរ ៉ូមីេណរចួដុតសំǎប់េមេǍគ េƽយអǁ្ដ តេភ្លងីែដលǏងយ្រសួល នងិ 
សǎំប់េមេǍគ ែដលជប់េននឹងកែន្លងេនះ ។ បនទ ប់មកយកǏេចញមកេ្រក្របែហល១នទីេទៀត 
េដីមបទុីកǏឳយ្រតជក់ េទីបǕចយកǏេទវភិគបន ។  

(១) ករសំǕតកបលរ ៉មូមីេណ៖ 
យកអ្វីែដលមនេនេលកីបលរ ៉ូមីេណេចញ េហយីយក្រកǁត់ជូតសំǕតកបលរ ៉មូីេណេនះ 

ពីអ្វីែដលកខ្វក់េចល។ េបីកបលរ ៉មូីេណេនះ បិទមិនជិត មនេលចទកឹ ្រតូវជួសជុលមុនេពលេធ្វីេតស្ត   
ទឹក។ រចួǎងៃដរបស់អនកេƽយǒបូ៊ ។ 
ករសំǕតកបលរ ៉មូមីេណ៖ 

េបីកបលរ ៉មូីេណ ទងំអស់ឲយទឹកហូរខ្ល ងំ េហយីទុកឲយទកឹហូរេចញ ៥ នទី េដីមបសីǕំតនូវរនធ
ខងកនុង និង្រតួតពិនិតយសុវតថិភពរបស់សមប់ ។ 

(២) ករសំǕតមត់អណ្ដូ ងសនប់ និង កបលរ ៉ូមីេណ៖ 
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ករសំǎប់េមេǍគេនកបលរ ៉មូីេណ េƽយដុតនងឹអǁ្ដ តេភ្លងីរយៈេពល ១ នទី ករដុតេនះ
េ្របសំីឡ្ីរជលក់ ជមួយǕល់កុល។ មនវធីិេផƞងេទៀតេƽយេ្របីឧសម័នេឆះ ឬ ក៏េ្របីែដកកះក៏បនែដរ ។ 
េបីកបលរ ៉មូីេណេនះេធ្វីពីបសទកី េយងីមិនេ្របីេភ្លីងេទ ។ កនុងករណីេនះ េយងីេ្របីហុបូ៉ីក្លរកី ជំនួសវញិ ។ 
ករេបីកកបលរ ៉ូមីេណ មុនƽក់ទកឹយកេទពិេǒធន៍៖ 

មួលកបលរ ៉ូប៊ីេណេƽយ្របយត័នរចួឲយទឹកហូរចុះរយៈេពល ២ នទី ចំេពះករហូរចុះធមមǂ ។ 
ករេបីកដបែដលសំǎប់េមេǍគ៖ 

្រǒយែខƞែដលចងេនេលីគំរប្រកƽស រចួេបីក ឬ មួលគំរបេចញ េƽយយកៃដចប់មលួ ឬ 
ទញពីេល្ីរកƽសេនះ ។ 

(៣) ករបំេពញដប៖ 
េ្រកយសំǕចǂមរនធៃនកបលរ ៉មូីេណរចួ និងកន់គំរបដបƽក់មុខៃនគំរបចុះេ្រកម (ករពរកុំ

ឲយមនǒរធតុកខ្វក់ពីម្ីរកូសរǍីងគេផƞងៗេទៀត) ៃដ្រទបតែកវ(ចប់ពីេ្រកមបតែកវ) ឲយបនល្អ រចួ
យកǏេទƽក់មត់រ ៉ូមីេណ រចួេបីកទឹកឲយហូរចូលកនុងមត់ដប។ 
ករបិទ ឬ ឆនុកគំរបដប៖ 

ƽក់គំរបេនេលីមត់ដប រចួមួលǏចូលឬក៏ƽក់ឆនុក េហយីចុកǏេƽយេ្របី្រកƽសដែដលេន
េលីដបេនះ។  

បិទគំរបដប  េហយីសរេសរកំណត់ចំǁេំនេលីដបេនះ ។ កំណត់ចំǁេំនះ គឺជកែន្លងសថតិ
េន (េលខកូដរបស់អណ្ដូ ង) ៃថងែខ េពលេវǎ និង េឈម ះរបស់ទឹកែដលពិេǒធន៍ ។ 

េបីអនកចង់ដកឹជញជូ នេទកន់កែន្លងពិេǒធន៍ ្រតូវƽក់Ǐកនុង្របអប់ករពរកំេǮេƽយមនទឹក
កក និង យកǏឲយដល់កែន្លងពិេǒធន៍កនុងកំឡុងេពល ៦ េម៉ងបុ៉េǁ្ណ ះ ។ 

គ. ករយកទកឹពមីត់អណ្ដូ ងចហំរ ឬទកឹពង 
 (១) ករេរៀបចំធុង ចងែខƞមួយែផនកែដលភជ ប់ និង ដុថំមតូចលមម េទនឹងធុង ឬដបែដលƽក់

ទឹកមកពេិǒធន៍។ 
(២) ចងធុង ឬដបេទភជ ប់េទនឹងែខƞេយង េƽយយកែខƞǒ្អ ត្របែវង ២០ ម ែដលរុជុំំវញិ

សនូលែវងតូចមួយ េហយីចងភជ ប់េទនិងៃដធុងេនះ ។ 
(៣)ទំǎក់ធុង ឬដបែដលមនទំងន់េƽយដំុថម ចូលេទកនុងអណ្ដូ ងយ៉ងយតឺៗ ។ េធ្វីយ៉ង

ǁកុំឲយធុង ឬដបប៉ះនឹងជញជ ងំ អណ្ដូ ងឲយេǒះ ។ 
(៤) ករបំេពញដបៈ ្រជមុជដបេទកនុងធុងទឹក និងទញដបេឡងី។ 
(៥) ដបមួយេនះ ្រតូវបនបំេពញ  េបីទឹកេពញដបេនះ ្រតូវចក់Ǐេចលខ្លះ េដីមបឲីយមនខយល់

ខ្លះេនកនុងដប េហយីបិទគំរបដបឳយជតិល្អ ។ 
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ǂǍងទ៤ី ករយកសំǁកៃនគរំូទឹក នងិករែថរកǜសǁំកគំរទូកឹ 
ប៉Ǎ៉ែម្រតទកឹ ្របេភទដបយក 

សǁំក 
ទំហដំប  
(ml) 

ករែថរកǜ រយៈេពលរកǜទុក 
យូរបផុំត 

សីតុណ្ហ ភពទឹក P (ដបប្ល សទីក) 200  វភិគេនទីǂងំភ្ល មៗ 
pH P  200  វភិគេនទីǂងំភ្ល មៗ 
ក្រមិតថ្ល  
(transparence) 

   វភិគេនទីǂងំភ្ល មៗ 

ភពចម្លងអគគិសនី 
(Conductivity) 

P  200  វភិគេនទីǂងំភ្ល មៗ 

ក្រមិតអំបិល 
(Salinity) 

P  200  វភិគេនទីǂងំភ្ល មៗ 

ភពល្អកៃ់នទឹក 
(Turbidity) 

P 100 រកǜទុកកនុង 
ធុង្រតជត<់4oc 

វភិគេនទីǂងំ 

ក្រមិតរǎយអុកសុែីសន 
(DO) 

G (ដបេធ្វីពីែកវ) 125 បែនថម MnSO4 
ចំនួន 1ml និង 
KI-NaOH 1ml 

ទុកវភិគបន ២ េទ៣
ៃថង 

Ǖកǔងំ(Alkalinity) P 200 រកǜទុកកនុង 
ធុង្រតជត<់4oc 

Ǖចរកǜទុកវភិគ 
បន ១៤ៃថង 

ភពរងឹ (Hardness) P 200 រកǜទុកកនុង 
ធុង្រតជត<់4oc 

Ǖចរកǜទុកវភិគ 
បន ១៤ៃថង 

COD G 125 បែនថមក H2 SO 4.
4M ចំនួន 2ml 

Ǖចរកǜទុកវភិគ 
បន ៧ៃថង 

TSS P 200 រកǜទុកកនុង 
ធុង្រតជត<់4oc 

Analyze a.s.a.p 

TDS P 200 រកǜទុកកនុង 
ធុង្រតជត<់4oc 

Analyze a.s.a.p 

TAN P 100 រកǜទុកកនុង Analyze a.s.a.p 
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ធុង្រតជត<់4oc 

Nitrite-N (NO2-N) 
 

P 100 រកǜទុកកនុង 
ធុង្រតជត<់4oc 

Analyze a.s.a.p 

Nitrate‐N (NO3‐N) 

 
P 100 រកǜទុកកនុង 

ធុង្រតជត<់4oc 
Analyze a.s.a.p 

SiO2  P 100 រកǜទុកកនុង 
ធុង្រតជត<់4oc 

Analyze a.s.a.p 

Total ion  G 125 បែនថម HNO3 ចនួំន 
1mlេដីមបបីនថយ 
pH<2 

Ǖចរកǜទុកវភិគ 
បន ១៥ៃថង 

BOD DP 500 រកǜទុកកនុង 
ធុង្រតជត់<4oc 

Ǖចរកǜទុកវភិគ 
បន ២៤េម៉ង 

Chlorophyll-a DP 500 រកǜទុកកនុង 
ធុង្រតជត់<4oc 

Ǖចរកǜទុកវភិគ 
បន ២៤េម៉ង 

គ. ដយ្រកមសេងខបៃនករយកសំǁកទកឹ 

 

 

  

ករយកសំǁកៃនទឹក ករសំǕត 
សមភ រ នងិឩបករណ៍ពិេǒធន៍

ករយកសំǁកេទǂមជំេǾទឹក  

ដបចំហរឬបិទមួយចំនួនស្រមប់វភិគេន 
កែន្លង និងកត់្រǂ េហយីនិងមួយចំនួន
េទៀតបិទគំរបដបឳយជិតល្អ និងេធ្វីកំណត់
សំគល់សំǁក 

ែថរកǜ
សំǁក 
ៃនគំរូទឹក 

ដឹកជញជូ ន
សំǁកេទ
មនទរីពេិǒធន៍ 
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  ២.៦.២ ករវិភគប៉Ǎ៉ែម្៉រតលកខណៈរបូ ៃនទឹក 
 ក. ករវភិគប៉Ǎ៉ែ្រម៉្រត ភពល្អក់ៃនទឹក 
េឈម ះប៉Ǎ៉ែម៉្រត   : ភពល្អក់ 
(កូដ) និមិត្តសញញ : Turbidity, I-3860-85 (nephelometric turbidity unit) 
ឯកǂ្ត រង្វ ស់ : FTU (Nephelometry Turbidity Units ) or FTU (Formazine Turbidity  

Units).  
Nephelometric turbidity units (NTU) are based on white light (400–
680nm) and 90° incident angle. 
The most widely used measurement unit for turbidity is the
Formazin Turbidity Unit (FTU). ISO refers to its units as FNU 
(Formazin Nephelometric Units). Units of Measurement 
for Turbidity Sensors [nm = nanometers] 

លកខណៈ : កំណត់លកខណៈរបូ និងេǒភ័ណ្ណភពរបស់ទឹក 
ពិពណ៌ន : 

ភពល្អក់ៃនទឹក គឺជពកយផទុយនិងពកយថ្ល  ។ ភពល្អក់ៃនទឹកេលដីី ភគេ្រចីនេកីតេឡងីពីករ
ហូរេ្រចីនៃនរូបធតុេផƞងៗ ដូចជ ដីឥដ្ឋ កករ បំែណកថម និងអុកសុែីសនេǎហធតុមកពីដីដូចជ ែដក
(Fe)  និងម៉ង់កែណស (Mn) ជេដីម ។ 
ភពល្អក់ គីរង្វ ស់ៃនទំហែំដលករំសមីបញច ងំ ឬក៏្រសូបេƽយǒរធតុរងឹែដលរǎយកនុងទឹក ។ ភព
ល្អក់មិនǕចǏស់ េƽយផទ ល់ ឬេƽយ្របេយល ៃនកǓំប់របស់ǒរធតុរងឹបនេទ ។ ǏǕចេមីល
េឃញីកំណត់េƽយពណ៌របស់ទឹក ែដលមនលំƽប់ពណ៌ ពណ៌ស្រǒល និងេលឿង្រǒល រហូតដល់
ពណ៌េǂន ត, ៃបតង ឬក៏្របហម មកពីǏរជីតិផក ថមក៏មន ។ 

• េយងីបនេធ្វីេតស្តភពល្អក់េនះបនេƽយេ្របីអគគិសនីវភិគ រង្វ ស់ភពល្អក់គិតេƽយ 
FTU (Formazine Turbitiy Units) or NTU (Nephelometry Turbity Units) FTU & 
NTU មនរង្វ ស់ដូចគន  ។ 
• េបីប៉ន់្របមណភពល្អក់ េƽយេមីលេឃញីេនះ គឺេគចក់ទឹកេទកនុងបំពង់ែកវកំពស់ពីរ
ែម៉្រតមួយ រចួ្រកឡុកǏេហយីǏយតំៃល េƽយប៉ន់្របមណេទេលីភពថ្ល  ƽក់ពីេ្រកយែកវ
េនះ ។ ករកំណត់ទំហភំពល្អក់បនពិពណ៌នដូចតេទៈ 

ែផនកេលីភព្រសគ ំៃនពណ៌េយងីǕចែចកជ្រកុមដូចជ េលឿងេ្រពឿងៗ(yellowish)   េលឿង
េǂន ត េ្រពឿងៗ (brownish-yellow). Imn (brown). [UIT: (arabu (light grey). [uid:gis (dark 
grey). sai (black). ៃបតងេលឿង (reddish)..... ។ល ។  
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កនុងរដូវេភ្លȣង និងកនុងរដូវទកឹេភ្លȣងភពល្អក់ៃនេកីនេឡងីជងធមមǂ ។ ករេកីនេឡងីនូវក្រមិត 
ភពល្អក់ែដលǕចបǁ្ត លឳយមនបញ្ហ េ្រចីន្របេភទដល់មនុសƞ រុកខជតិ និងសត្វ ។ ែតេយងី Ǖច
ែ្របក្ល យជទឹកែដលមនិǕចទទួលទន េទជទឹកទទួលទនបនកនុងរយៈេពលមិនយូរេទេ្រកយរដូវ
េភ្លȣងធ្ល ក់ ។ 

ចំេពះទឹកែដលមនភពល្អក់ខ្ល ងំនឳំយ េកីនេឡងីៃនករលូតǎស់ របស់បក់េតរេីហយីǏក៏េធ្វី
ឳយមនករពិបកកនុងករកំចត់បក់េតរទីងំេនះផង ។ ភពល្អក់កត់បនថយៃនករំសមីចងំចូលេទកនុង
ទឹក ែដលេធ្វីឳយមនផលវបិកដល់ផក ថម និងǏរជីតិរស់េន (O2 ែដលរǎយកនុងទឹកថយចុះ) ។ 

ភពល្អក់េកីតេឡងីនឳំយសីតុណ្ហ ភពៃនទីកេលីដីេកីនេឡងីែដរ េƽយǒរǒរធតុេនទឹក
្រសូបកំេǮ្រពះǕទិតយ (ថយចុះ O2 ែដលរǎយកនុងទឹក ) ។ 

គម នភពល្អក់ (No turbitiy). ថ្ល  (Clear). ភគេ្រចីនថ្ល  (almost clear). ្រសǕប់េ្រពីងៗ 
(Slightly opalescent). ល្អក់េ្រពឿងៗ (Slightly turbid). ល្អក់ខ្ល ងំ (Turbid). នឹងមិនǕចេមីលឆ្លុះ
បន (Non transparent) ។ 

ភពល្អក់េនះ ក៏កំណត់ចំǁបំន េƽយពណ៌ែដរ ដូចជ មនពណ៌តិចតួច (Color less)
មនពណ៌េ្រពឿង្រǒល(Very slightly colored) មនពណ៌េ្រពឿង (Slightly color) និងមនពណ៌
ខ្ល ងំ (Heavily colored) ។ 
ផលវបិកៈ  

• ករេបកសំǕតសំេលៀកបំពក់: េបីទឹកមនភពល្អក់ខ្ល ងំ ǏមនអំេពីេលីករេបកសំǕតសំ
េលៀកបំពក់ េƽយ្របǔក់ពណ៌ ǂមទកឹ ។  

• េǒភ័ណ្ឌ ភព : ភពល្អក់គម នប៉ះពល់ដល់សុខភពេទ េបីគម នអុកសុីតេǎហៈពុល េនកនុង
ទឹកេនះ ។ េទះបីជយ៉ងេនះក៏េƽយភពល្អក់ៃនទឹក េមីលេទដូចជទឹកេƽះេគ ឬពណ៌
េǂន តេធ្វីឳយមនុសƞមិនចូលចិត្តហូបទឹកេនះេទ ។  

• កររកីលូតǎស់ៃនបក់េតរៈី ǒរធតុរងឹែដលមនេនកនុងទីកផ្តល់លកខណៈ និងទីកែន្លងងយ
្រសួលដល់បក់េតររីស់េន េហយី និងេពលែដលទឹកមនភពល្អក់ខ្ល ងំែមនែទន ( ទឹកមន
ភពល្អក់ខពស់) Ǖចេធ្វីឳយទឹកេនះមនករបំពុល ពីអតិសុខុមជីវǒ្រស្ត កររǎក្រកពះ និង
េពះេវៀន ។ 

េគលករណ៏ែណន ំៃនក្រមិតអតិបរមិែដលបនអនុញញ តិឳយ : 
• អងគករសុខភពពិភពេǎក (WHO) បនែណនថំ េបីទឹកល្អក់ខ្ល ងំ េធ្វីឳយមនករពបិកដល់
កកសំណល់េមេǍគ ។ េយងី្រតូវករបរមិណក្លរ (WHO) យ៉ងេ្រចីនេដីមបសីǎំប់បក់េតរ ី
ែដលេនកនុងទឹកល្អក់ខ្ល ងំ ។ ភពល្អក់ែដល្រតូវករក្រមិត ខពស់បំផុតគឺ : 5 NTU. 
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 ខ. ករវភិគកǓំប់អបំលិ ែផ្អកេលីǍ៉ឌកីល់អុយី៉ុងក្លរ 
- ទឹកមនតួនទីសំខន់កនុងករបំែបកមូ៉េលគុលទឹក បេងកីតជអុីយ៉ុងអំបិលែដលមនទំរង់ជ    
សូលុយសយុងគីមី  

ឧទហរណ៍ Na(+) ចប់យកឧសម័នក្លរ េហយី្រតវូបំែបកវញិកនុងម៉ូេលគុលទឹក៖ 
NaCl(s)         Na+(aq) + Cl–(aq) 

       CaCl2(s)         Ca2+(aq) + 2 Cl–(aq) 
“(aq)” មនន័យថ ធតុរǎំយរបស់ទឹក “aqueous” 
 - ទឹកសមុ្រទមនǒរធតុដូចជ៖ េǎហៈ ǒរធតុចិញច ឹម ឧសម័ន និងǒរធតុសរǍីងគ។ 
 ទឹកសមុ្រទគជឺសូលុយសយុងអំបិលែដលេកីតេឡងីព ី េǎហៈ ម៉េញសយូម កល់សយូម បូ៉ǂ   
សយូម ចប់យកនូវអីុយ៉ុងឧសម័ន ក្លរ សុ៊លផត ជេដីម។  

ǒរធតុែដលរǎយកនុងទឹក េនះមនេ្រចនីជង៧០ធតុ បុ៉ែន្ដកនុងចំេǁមេនះមន្រតឹមែត៦
ធតុបុ៉េǁ្ណ ះ ែដលមនបរមិណេ្រចីនជងរហូតដល់ ៩៩% ដូចជ៖ 
  -ក្លរ                 ៥៥,០៤%  
  -សូសយូម           ៣០,៦១%   
  -ស៊ុលផត      ៧,៦៨% 
  -ម៉េញសយូម      ៣,៦៩% 
  -កល់សយូម               ១,១៦% 
  -បូ៉ǂសយូម               ១,១០%  
 ជមធយមទឹកសមុ្រទមនកំǓប់អំបិល៣៥ភគពន់ ឬ៣,៥% និងកនុងៃផទសមុ្រទេលែីផនដី 
៩៧,៥%។ 
  ទឹក គឺជអងគធតុមួយែដលរǎំយǒរធតុជេ្រចីន្របេភទ េនកនុងសមុ្រទ។  
កររǎយេនះǕចែចកេចញជ ៥្រកុម ǒរធតុគីមី៖  
-ǒរធតុចំបង (Major constituents)  
-ǒរធតុចិញច ឹម (Nutrients ) 
  -ឧសម័ន   (Gas) 
  -ǒរធតុបនទ ប់បនƞ ំ(Substance)និង  
  -សមសភពǒរធតុសរǍីងគ។ 
ǂǍងទ៥ី ǒរធតុអបំលិកនុងទឹក 
ធតុរǎយកនុងទកឹ      
 

នមិតិ្តសញញ គីមី    ǒរធតុអបំលិ   របូមន្តគមី ី

Calcium Ca Calcium chloride, Calcium 
sulphate, Calcium carbonate 

CaCl2, CaSO4, 
 CaCO3, 
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Magnesium Mg2+ Magnesium chloride, Magne sium 
sulphate, Calcium car bonate 

Mgcl2 
MgSO4 
MgCO3 

Sodium Na+ Sodium chloride, Sodium  
sulphate, Sodium bicarbonate  

NaCl, Na2SO4, 
NaHCO3 

Carbonate CO32-   
Bicarbonate HCO3-   
Chloride Cl-   
Sulphate SO42-   
ǒរធតុបេងកីនករលូត
ǎស់ដំǁ ំ

 Potassium sulphate K2SO4  

Nitrate NO3-   

Amomonium  NH4
+   

Phosphate PO4
3-   

Potassium K+   

Borates BO3-   

  

ខ.១ រេបៀបកណំត់កǓំប់អបំលិ ǂមរយៈករចប់យកនូវអុយី៉ុង ក្លរ័៖ 
ដំបូង្រតូវមនសូលុយសយុង (Potassium-chromate-sample) K2CrO4 (10% )  

រចនសមព័នធ របស់ K2CrO4 
 

 
េលខកូដ PubChem CID៖ 24597
របូមន្ត Molecular Formula K2CrO4 or CrK2O4

េឈម ះ Synonyms 

POTASSIUM CHROMATE
7789-00-6 
Bipotassium chromate 
Potassium chromate(VI) 
Dipotassium monochromate 
More...

សមសធតុគីមីផƞ ំComponent Compounds៖ ICD 5462222 (Potassium)  
និង ICD 24425 (Chromic acid ) 
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កលបរេិចឆទ Dates 
 Modify: LCSS) 

2021-06-05 
 Create 

2005-03-27 

និង្រតូវសូលុលសយុង្របក់នី្រǂត 
(Silver nitrate)  AgNO3 ០,១N 

 

PubChem CID 24470 
 
Structure 

 

 
 

របូមន្ត Molecular Formula AgNO3 

េឈម ះ Synonyms 

SILVER NITRATE
7761-88-8 
Silvernitrate 
Silver(1+) nitrate 
Silver mononitrate 
More...

សមសធតុគីមីផƞ ំComponent Compounds៖ ICD 23954 (Silver)  
និង ICD 944 (Nitric acid) 

កលបរេិចឆទ Dates 
Modify : LCSS
2021-06-05 
Create 
2005-06-24

ករអនុវត្តជំǓនទី១៖ គឺ្រតូវរកបរមិណអុីយ៉ុង ក្លរ ែដលមនកនុងទឹកគំរ ូ 
-យកគំរទូឹក ៥០ មីលីលី្រត បន្តក់សូលុយសយុង K2CrO4 10%  ចំនួន០២ដំណក់ េនះគំរទឹូក េឡងី 
ព៌ណេលឿង Ǖចកំណត់បនថ សំǁកមន Cl−    
- បន្តក់ AgNO3 ០,1N រហូតដល់គំរទូឹក េឡងីដល់ព៌ណ្រកហមដីឥដ្ឋ េហយីកត់្រǂបរមិណេ្របី 
AgNO3 ០,1N េ្រកយមកគណនរកបរមិណអុីយ៉ុង ក្លរ ǂមរបូមន្តដូចខងេ្រកម៖  

 Cl− ൌ ஺୶ே୶ଷହ.ହ ୶ଵ଴଴଴

௏
    គិតជ មីលី្រកម កនុងមួយលី្រតទឹក (mg/l) 

 A : បរមិណ AgNO3 ០,1N ែដលបនបន្តក់ 
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 N:  កǓំប់ AgNO3 ០,1N (គិតតៃម្ល ០,១) 
 V:  បរមិណទឹកគរំូ ៥០ មីលលីី្រត 
 ៣៥,៥ សមមូល្រកមរបស់អីយ៉ុង ក្លរ  
 ១០០០ ជចំនួនេលខៃនរង្វ ស់ឯកǂ មីលី្រកម កនុង១លី្រត (ppm)  

ជំǓនទី ២៖ កលǁេយងីដឹងកំǓប់ ក្លរ កនុងទឹកគំរូេហយី េយងីǕចកំណត់កំǓប់អំបិល េទǂម
របូមន្តទំនក់ទំនង ជមួយបរមិណៃនអុីយ៉ុងក្លរ ៃនគំរូទឹក ដូចខងេ្រកម៖ 
salinity (ppt) = 0.00180665 Cl− (mg/L) 
    ǂǍងទ៦ី លទធផលគណន កǓំប់អបិំល ǂមទនំក់ទនំង ៃនអីុយ៉ុង ក្លរ 

អុីយ៉ុងក្លរ (mg/l) កំǓប់អំបិល (mg/l) កំǓប់អំបិល (‰) 
1.3 2.3 0.0023 
5 9,03 0.009 
10 18,07 0.018 
15 27,10 0.027 
20 36,13 0.036 
25 45,16 0.045 

 ខ.២ រេបៀបǏស់កǓំប់អបំលិ និងសីតុណ្ហ ភព េƽយេ្រប្ីរបសឧ់បករណ៍ HI98319  
 ǒរធតុរǎយកនុងទឹកជអុីយ៉ុងវជិជមន (+) ឬអវជិជមន (-) ។ ដូេចនះទឹកអំបិលǕច្រតូវ
បនេគគណនǂមរយៈចរន្តអគគិសនីឆ្លងកត់សូលុយសយុងទកឹ ្របសិនេបីសូលុយសយុងទឹក មនក្រមិត
អំបិលរǎយេ្រចីន គឺǏនឹងឳយǕងំតង់សុេីតកន់ែតធឆំ្លងកត់Ǐ ដូេចនះបង្ហ ញពីជតិៃ្របខពស់។ 
ឧបករណ៍Ǐស់សទង់ចល័តងយ្រសួលែដល្រតូវបនេគǒគ ល់ថជ  (EC meter ) ។ ឧបករណ៍Ǐស់
កំǓប់អំបិលេ្របីឯកǂេផƞងៗគន ជេ្រចីនេទះយ៉ងǁមនែតឯកǂស្តង់ƽរមួយប៉ុេǁ្ណ ះ ែដល្រតូវ
បនេ្របី្របស់ជលកខណៈអន្តរជតិគឺ deci-Siemens per meter (dS/m) ដូចរបូខងេ្រកម៖ 

 
                       ែផនកខងមុខ         ែផនកខងេ្រកយ 
របូភព៖ ឧបករណ៍Ǐស់កំǓប់អំបលិ និងសតុីណ្ហ ភព ្របេភទ HI98319  
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ករេ្របី្របស់ឧបករណ៍Ǐស់កំǓប់អំបិល និងសតុីណ្ហ ភព ្របេភទ HI98319៖ Ǐងយ្រសួលកនុងករ
Ǐស់កំǓប់អំបិល និងសតុីណ្ហ ភពេនទីǂងំជក់ែស្តង។ ឧបករណ៍េនះ មនកុងǂក់ចុចពរី គឺកុងǂក់ 
បិទេបីកថមពល និងកុងǂក់ស្រមួល (Calibration) ែផនកខងេ្រកយ មន្របេǓង Setup បញចូ ល
ថមពិល។ ǏǕច ឳយេយងីផ្ល ស់ប្តូរឯកǂកំǓប់អំបលិ និងសតុីណ្ហ ភព េƽយរកǜទុក និងផ្ត ច់េƽយ
ស្វ័យ្របវត្តិ។  
 ករអនុវត្ត គឺេƽះគ្រមបេ្រកមឧបករណ៍េចញ េហយីចុច កុងǂក់ស្រមួល កនុងក្រមិតកំណត់
មួយ គឺតៃម្ល ៣៥ ppt។ យកថង់ƽក់េមȍសូលុយសយុង េហយីកត់មត់ថង់េចញ រចួƽក់ែផនកខងេ្រកម
ឧបករណ៍ ចូលកនុងថង់េនះ។ េពលសូលុយសយុងបន្រជបចូលេហយី េនះេអ្រកង់របស់Ǐេចញអកƞរ 
(REC) ចរំហូត តៃម្លក្រមិតកំǓប់អបំិលេថរ េទីបេយងីចុចកុងǂក់បិទេភ្លីងវញិ េ្រកយេពលេចញ
សញញ   (Stor)។ បនទ ប់មកចូល Set up Mode  ស្រមប់ឳយេយងីេ្រជីសេរសី ឯកǂ កំǓប់អំបិលកនុង
ទឹកគំរ។ូ ចូល Setting Menu រចួចុច Cali-bration េដីមបបី្តូរឯកǂពី ppt េទ PSU ឬ S.G រចួបិទ
កុងǂក់ថមពល វញិ។ 
 ចុចេបីក កុងǂក់ថមពល េដីមបបី្តូរេទរកករកំណត់សតុីណ្ហ ភពទឹកវញិម្តង។ ចុច 
Calibration េដីមបបី្តូរ្រទនិចǏស់សីតុណ្ហ ភព វញិ គឺមនករេ្រជីសេរសី២ គឺ ឯកǂ Celsius នងិ 
Fahrenheit ។ Ǖចេ្របីេƽយរកǜទុក៨នទី ឬ៦០នទីឬក៏ǂមែតករសេ្រមចចតិ្តរបស់េយងី  េ្រកយ
មក្រតូវបិទ Calibration វញិ។ 
 កររកǜទុក ៖  
 ្រតូវǎងែផនកខងេ្រកម េƽយទឹកបិទ ឬទឹកែដលផ្តល់ឳយជមួយឧបករណ៍ និងជូតឳយស្អួត 
និងទុកƽក់កនុង្របអប់សុវតថិភព។ 

 ខ.៣ របូមន្តបែំលងទកឹៃ្រប 
សូលុយសយុងេដីមៃនទឹកៃ្រប៖ ដំបូង្រតូវគណន រកកំǓប់អបំិល េដីមរបស់Ǐ ǂមរូបមន្ត 

𝐶𝑖 ൌ
ម៉ស់ៃនអំបិលសងួត𝑁𝑎𝐶𝐿 គិតជ្រកម 

ម៉ស់មឌៃនសូលុសយុងទកឹ គិតជលី្រត
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ǂមរបូមន្តបំែលងទកឹៃ្រប                                                  
កំǓប់អំបិលចុងេ្រកយ                      𝐶𝑓𝑉𝑓 ൌ CiVi 
េយងីបន       𝐶𝑓 ൌ Ci ௏௜ 

௏௙
 

Cf គឺកំǓប់អំបិលចុងេ្រកយ, Ci គឺកំǓប់អំបិលដំបូង 
Vi គឺម៉ស់មឌដំបូងៃនសូលុយសយុងទឹក, Vf គឺម៉ស់មឌចុងេ្រកយ 
បញច ក់៖ឯកǂ ម៉ស់មឌៃនសូលុយសយុង មិនគិតបញចូ លេទ 

ឝ. ករវភិគប៉Ǎ៉ែម៉្រត ៃនសតុីណ្ហ ភពទកឹ 
េឈម ះប៉Ǎ៉ែម៉្រត : សតុីណ្ហ ភព 
កូដ (និមិត្តសញញ ) : (T-Code) 
ឯកǂ្ត រង្វ ស់ : °C ដីេ្រកែសលសូស ( មនខន តរង្វ ស់េផƞងៗេទៀត ដូចជ F° = 

Fahrenheit or K° Kelvin បុ៉ែន្តេយងីមិននិយមេ្របី្របស់រង្វ ស់េនះេទ )  
លកខណៈ  : កំណត់នូវលកខណ របូៃនទឹក. េǒភ័ណ្ណភព 
 

ពិពណ៌នៈ 
សតុីណ្ហ ភពទឹកជធមមǂកំណត់េƽយកǂ្ត េផƞងៗ ដូចជ្របេភទៃន្របភព ្របែវងពី្របភពជំេǾ 

និងម្លប់ទកឹ ។ កǂ្ត សំខន់ៃនសតីណ្ហ ភពែដលេធ្វីឳយមនឥទធិពលកនុងទំនក់ទំនងរǏងគុណភពទឹក គឺ
Ǐេដីរតួនទីៃនកររកី និងលូតǎស់របស់បក់េតរ ី (សរǍីងគកនុងទឹក) ។ េបីទឹកមនសតុីណ្ហ ភពទប
េនះ បក់េតរǏីពិបក និងលូតǎស់ǁស់ ។ 

ឥទធិពលមយង៉េទៀតៃនកំេណីនសីតុណ្ហ ភពខពស់ គឺជមូលេហតុេធ្វីឳយមនករប៉ះពល់ដល់្រតី ។ 
េ្រកពី សតុីណ្ហ ភពអតបិរមិណ ែដលǕចឳយ្រតីរស់េនបន េហយីǏទក់ទង និងអុកសុីែសន (O2) 
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Ǖចរǎយកនុងទឹកបនសមរមយស្រមប់្រតី (មនបញជ ក់កនុង្រទឹស្តបីǍ៉ំែម៉្រតនិងǏរវីបបកមមខងេលី)។ 
មយង៉វញិេទៀតេពលទឹក្រតជក់ ǏǕចចប់យកអុកសីុែសន េ្រចីនជងទឹកេក្ត ។ ដូេចនះ ត្រមូវករអុកសីុ
ែសនរបស់្រតី និងǏរជីតិ ្រតូវករេកីនេឡងី េនេពលែដលសតុីណ្ណភពទឹកេឡងីខពស់ ។ េពលែដលសីតុ
ណ្ហ ភព ែ្រប្របួលេកីនេឡងី ឬថយចុះយ៉ងរហ័សក៏ផ្តល់ផលǕ្រកក់ដល់្រតីែដរ។ ទឹកេ្រកមដីជទូេទ
Ǐមនសតុីណ្ហ ភពទប េហយីេថរ េទៀតផង េƽយមនករែ្រប្របួលតិចតួចǁស់ ។ េបីសតុីណ្ណភព
ទឹកេ្រកមដីេនះ សថិតេនេ្រកមឆង យពខីយល់ េហយីហូរ ឆ្លងកត់្រសទប់ដីរយៈេពលដ៏យូរ េនះǏេធ្វឳីយ
ពពួកអតសុិខុមជីវǒ្រស្តមនករពិបក នងិលូតǎស់ ឬក៏វនិសបន ។ 

ទឹកេលីដីដូចជ ទឹក្រសះ គឺមនសតុីណ្ណភពខពស់េហយីǏ នងឹែ្រប្របួលរហ័សេទៀតផង ។ សតុី
ណ្ណភពរបស់Ǐពិបក នឹងកំណត់រកឳយបនចបស់ǎស់ǁស់ េ្រពះថទក់ទងេទ និងǕកសធតុ
ជុំវញិ ។ កនុងករណីេនះទឹកងយ្រសួល និងជពិេសសបេងកីនភពកខ្វក់េƽយអតិសុខុមជីវǒ្រស្ត។ សីតុ
ណ្ណភពទឹកេកីនេឡងីផងែដរ េƽយǒរ្របជជនកប់េដីមេឈជុីំវញិ្របភពទឹកែដលផ្តល់ម្លប់ដល់ទកឹ។ 
ǒរធតុរងឹេនកនុងទកឹ ក៏បេងកីនសតុីណ្ណភពរបស់Ǐែដរ ពីេ្រពះǒរធតុរងឹេនះ ្រសូបកំេǮពី ្រពះ   
Ǖទិតយ។ សីតុណ្ហ ភពទឹកǕចǏស់Ǐបន េƽយេ្រប្ីរបស់ែទម៉ូែម៉្រតបំេពញ េƽយអងគធតុǍវ ដូចជ
ែទមូ៉ែម៉្រតបរត៉ ឬក៏ែទមូ៉ែម៉្រតេអឡចិ្រតូនិចជេដីម ។  

 

   
          ែទមូ៉ែម៉្រតǏស់ទឹក             ែទមូ៉ែម៉្រតǏស់ទឹកភជួរ       ែទមូ៉ែម៉្រតǏស់ទឹកភជួរកនុងǕង 
        ចិញច ឹម្រតី 
 
ផលវបិកៈ  

ករលូតǎស់បក់េតរ ីសីតុណ្ហ ភព (> 20 °C) េធ្វីឳយបក់េតរេីកីតេឡងីយ៉ងរហ័ស ។  
េគលករណ៍ែណនៃំនក្រមិតបរមិណ្រតូវបនអនុញញ តិឳយសតុីណ្ហ ភពល្អស្រមប់ទឹកបរេិភគ គឺ១៤ 
°C ។  

សតុីណ្ហ ភពសថតិេនចេន្ល ះពី ១០ េទ ២០ °C សម្រសបស្រមប់ជីវតិទូេទ ស្រមប់ករ
ចិញច ឹម្រតីេនតំបន់Ǖសុីសម្រសប ព២ី៥ េទ៣២ °C។ 

 
 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 
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      ឃ. ករវភិគក្រមតិខយល់ 
េលបȠន និងទសិេǮរបស់ខយល់ែ្រប្របួលǂមេពលេវǎ ៃនៃថង និងរដូវ Ǐមនǒរៈ្របេយជន៍

ǁស់ចេំពះǏរវីបបកមម ពីេ្រពះǏជំរុញជ្រមបអុកសីុែសនចូលកនុងទឹកបនល្អ។ 
េនកនុងបរយិកសមនអុកសុីែសន្របែហល២១%ៃនខយល់។ Ǖសូត្របែហល៧៨% និង   

ឧសម័នេផƞងៗ ១% (CO2 និង Arcing)។ 
កនុងឯកǒរេនះ មិនបនផ្តល់ចំេណះអំពីករវភិគខយល់ េទះបីǏពក់ព័នធជមួយករផ្ល ស់ប្តូរ

គុណភពទឹក ក៏េƽយ ែតករកំណត់គុណភពខយល់ េយងីគួរដក្រសង់ចំេណះដងឹ ែដលមនឯកǒរ
េន្រកសួងបរǒិថ ន។  

  ǂǍងទ៧ី ស្តង់ƽរគុណភពខយល់ 

ល.រ 

No. 

ប៉Ǎ៉ែម៉្រត 

Parameter 

វធីិǒ្រស្តវភិគ 

Reference Method 
ខន ត 

រយៈេពល 
(េម៉ង) 

Time (h) 

ក្រមិតកំណត់ស្ត
ង់ƽរគុណភព

ខយល់  

MOE Air 
Quality 

Standard 

1 កបូនអុកសុតី (CO) Method Weight 
Concentration Measure mg/m3 8  20 

2 Ǖសូតឌីអុកសីុត (NO2) Method Carbon Monoxide 
Meter mg/m3 24  0.1 

3 ǒព ន់ធ័រឌីអុកសុតី (SO2) Method Saltzman mg/m3 24  0.3

4 ǒរធតុរងឹអែណ្ត តកនុងខយល់
សរុប (TSP) Method Pararosaniline mg/m3 24  0.33 

5 អូសូន (O3) Method of  Laboratory mg/m3 1 0.2

6 សណំ (Pb) Method of  Laboratory mg/m3 24 0.005

7 ភគល្អិតអែណ្ត តកនុងខយល់ 
(PM10) Method of  Laboratory mg/m3 24 0.05 

8 ភគល្អិតអែណ្ត តកនុងខយល់ (PM 
2.5) Method of  Laboratory mg/m3 24 0.025 

 
ចំេពះករដកយកអុកសីុែសនពីកនុងǕកសចូលកនុងមជឈƽ្ឋ នទឹក េƽយវធីិបំែបកទឹកេទកនុង 
បរយិកស ដូចមនបង្ហ ញកនុងរូបខងេ្រកម៖ 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 
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ង. ករវភិគក្លនិ នងិរសជតៃិនទកឹ 
ង.១. ករវភិគក្លនិ 

េឈម ះរបស់ប៉Ǎ៉ែម៉្រត  : ក្លិន  
កូដ (និមិត្តសញញ )  : គម ន [ - ] 
ឯកǂរង្វ ស់   : (ជទូេទǕចដឹងបនេƽយឃនវញិញ ណ)  
លកខណៈ   : កំណត់លកខណៈរបូ និងេǒភ័ណ្ឌ  
ពិពណ៌ន: 

ឃនវញិញ ណ របស់េយងីǕចេធ្វីឳយដឹងពីក្លិនរបសទ់ឹក កនុងករអនុវត្តន៍េនទីកែន្លងផទ ល់ 
មនុសƞទទួលក្លិនរហ័សជងទទលួរសជតិ។ ទកឹែដលមនក្លិនǕ្រកក់ខ្ល ងំ ជញឹកញប់េគសេងកត
េឃញីមនǒរធតុ្របកបេƽយេ្រគះថន ក់ ដូចជទឹកស្អុយ, ឬក៏ទឹកǎមកសត្វ ឬមនុសƞ ែដលយក
េទេធ្វីជី ។ អនកែដលេទេធ្វីេតស្ត អំពីក្លិន ្រតូវឈរេនជិតៃផទទឹក។ េបីទឹក្រតជក់ជ ១៥ °C Ǐមនិឳយក្លនិ
េទ េហយីេពលែដលបេងកីនកំេǮទឹកជុំវញិ ២០ °C Ǐងយ្រសួលឳយក្លិនជង ។ 

ករេធ្វីេតស្តពីក្លិន Ǖចឳយដឹងក្លិនេƽយងយ្រសួល េហយីចង្អុលបញជ ក់ពកី្រមិតរបស់Ǐ ។ 
ក្រមិតរបស់ក្លិនទឹកែចកេចញជ ៥ ្របេភទ : គម នក្លិន. ក្លិន្រǒលǁស់. ក្លិនǕចដឹងបន (េƽយ
្រគប់គន ). ក្លិនខ្ល ងំ ( មនិល្អ) ក្លិនឆលួខ្ល ងំ ( ឆងល) ។ 

ជទូេទមនករកំណត់ក្លិនេផƞងេទៀត េƽយលកខណះរបស់Ǐ ក្លិនដី. ក្លិនភក់. ក្លិនផ្អូម. ក្លិន
េឈពុីក. ក្លិនធំម្ហិះ. ក្លនិស្អុយ. ក្លិនេǎហៈ. ក្លិនǎមក. ក្លិនǕចម៏េគ. ក្លិនេឆ្អះ, ក្លិនឆ្អ ប. ក្លិនស្អុយ. 
ក្លិនក្ល័រ . ក្លិនេកសូ៊ថនល់, ក្លិនǕល់កុល. ក្លិនេ្របងឥនធនៈ, ក្លនិេហ្វនុល, ក្លនិក្លរ ៉ូេហ្វរុល. ក្លិនǕមូ៉ញ៉ក់, 
ក្លិនǒបូ៊..... ។ល ។ 
ផលវបិក  
េǒភ័ណ្ឌ ភព : ទឹកែដលមនក្លិន ផឹកមិនបន ឬទុកចិញច ឹមសត្វមិនបន េហយីǕចទុកេចលេƽយ
្របជជន ដូេចនះ រេបៀបេនះស្រមប់្របព័នធផគត់ផគង់ទកឹមនិ្រតូវករកនុងករផគត់ផគង់េដីមបផីឹកេទ េបីយកទឹក
េនះេទចិញច ឹមសត្វ ឬករចិញច ឹម្រតី មិនǕចយកេទេ្របី្របស់េƽយផទ ល់េទ គឺទី(១) ្រតូវេធ្វីករវភិគ
គុណភពទឹក ទី(២) ្រតូវមន្របព័នធសំǕតទឹក ជមុនសនិ។  



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 
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េគលករណ៏ែណនក្រមិតែដលអនុញញ តិឱយៈ 
គម នករែណនǁំមួយស្តពីីក្លិនទឹកេទ ។ ǒរធតុសរǍីងគមិនែមនធមមជតិ េនកនុងករផគត់ផគង់

ទឹកផឹក ្រតូវែតជនិចចកល សថតិេនក្រមិតជធមមǂǂមអត្តសញញ ណកមម ។ ជពិេសសǒរធតុេហ្វណុ
ល. ស៊ុលǓ្វ ត, េ្របង នងិខ្ល ញ់េហយី និងǒរធតុេផƞងៗ េទៀតែដលមិនដងឹ្របភពេដីមសុទធែតមន
ក្លិន និងរសជតិរបស់Ǐ ។ មុននឹងេ្របី្របស់្រតូវយកលទធផលវភិគទឹក នងិេ្របៀបេធៀបជមួយស្តង់ƽរ 
ៃន្រកសួងបរǒិថ ន ស្រមប់ករចិញច ឹម្រតី និងអភិរកƞជីវច្រមុះ ឬេ្របៀបេធៀបជមួយស្តង់ƽរៃន្រកសងួ  
សុខភិបល និង្រកសងួឧសǜហកមម ស្រមប់ទឹកផកឹ និងទឹកេ្របី្របស់កនុងជីវភព្របចៃំថង។ 

ង.២.ករវភិគរសជតិទកឹ 
េឈម ះរបស់ប៉Ǎ៉ែម៉្រត  : រសជតិ  
កូដ (និមិត្តសញញ )   : គម ន [ - ]  
ឯកǂ្ត រង្វ ស់   : ជទូេទេគដឹងǂមជីវǓវញិញ ណ  
លកខណៈ   : កំណត់លកខណៈរបូ និងេǒភ័ណ្ឌ ភព 
ពពិណ៌ន : 

រសជតិទឹកǕច្របប់េយងីអពំីǒរធតុែដលមនេនកនុងទឹក (កររǎយសមសធតុ ឬǒរ
ធតុរងឹ.... ។ល ។) ។ េយងីេធ្វីករវភិគទឹក្រតូវែត្របុង្របយត័នកនុងករងរេនះ ។ េបទីឹកមនរសជតិ ឬ
ក្លិនមិនល្អ ឬេមីលេទគួរឳយេខពីមមិនចបំច់េធ្វីេតស្ត ឬក៏មិនគួរេធ្វកីរវភិគទឹកេនះហមត់ចត់េទ េយងី
ǕចǏយតំៃលទកឹមិនល្អែតម្តងេទ ។ 

េបីករេធ្វីេតស្តរសជតិទឹកេƽយអǁ្ត តអនកផទ ល់ចបំច់្រតូវបញជ ក់ឳយចបស់។  ជទូេទេដមីបី
ឳយេគដៃទេទៀតងយយល់ និងǒគ ល់បន។ េគែចករសជតទិឹកដូចតេទ ៃ្របផ្លមៗ (យកចិត្តទុកƽក់
េទីបដឹង) ភ្ល វ. ៃ្របខ្ល ងំ និងម្ហ តៗដូចǒបូ៊... ។ល ។ 
ផលវបិកៈ  
េǒភណ្ឌ័ ភពទកឹ : ទឹកែដលមនរសជតិ ែដលនឳំយេយងីមិនǕចផឹកបន េហយីនិងេធ្វីឳយ្របជǍ្រស្ត
េបះបង់Ǐេចលេទៀត ជពិេសស ទឹកែដលមនរសជតិអវជិជមនខ្ល ងំ និងគម នេǒភ័ណភព។  

ដូេចនះកនុង្របព័នធផគត់ផគង់ទឹក មិនត្រមូវករស្រមប់យកេទផគត់ផគង់ទឹក និងេ្របី្របស់ ស្រមប់្របជ
ជនេទ គឺ្រតូវេ្រជីសេរសី យកទឹកេផƞងេទៀត ែដលមនគុណភពអន់មនិខន ។  
េគលករណ៏ែណនៃំនក្រមិតែដលរអនុញញ តិឱយៈ 

មិនទន់មនករែណនǁំមួយស្ដីអំពីរសជតិទឹកេទ ។ ជទូេទេយងីǕចនិយយថ រសជតិ
ទឹកមនិមនបញ្ហ អ្វីបុ៉នម ន េទ េបីសនិេយងីេចះពនិិតយ ព៌ណទឹក និងក្លិនទកឹ គឺេយងីក៏ǕចេចៀសǏងនូវករ
េ្រប្ីរបស់ ស្រមប់មនុសƞ និងស្រមប់ករចិញច ឹមសត្វ ឬចិញច ឹម្រតី ។ 
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ច. ករកណំត់ប៉Ǎ៉ែម៉្រត ភពចម្លងអគគសិន ីនងិǒរធតុរងឹរǎយកនុងទកឹ 
ច.១ ភពចម្លងអគគសិន ីElectrical Conductivity (EC)   

េឈម ះរបស់ប៉Ǎ៉ែម៉្រត  : ភពចំលងចរន្តអគគិសនី (Conductivity) 
កូដ (និមត្តិសញញ )   : គម ន [ - ] 
ឯកǂ្ត រង្វ ស់  : μS or mS ( មី្រកូសុីេមន ឬមីលសុីីេមន)  
លកខណៈ  : កំណត់លកខណ:របូ និងេǒភ័ណ្ឌ ភពរបស់ទឹក 
េតីអ្វីេទជភពចម្លងអគគិសនី? 

Electrical Conductivity (EC)  តំǁងឳយករ្រប្រពឹត្ដៃនករចម្លងអគគិសនរីបស់្របភពទឹក។ 
EC Ǐស់ចរន្តអគគិសនីៃនសូលុយសយុង   ែដលបង្ហ ញពីកំǓប់ៃនអុីយ៉ុងរǎយេនកនុងសូលុយសយុងជីវ 
ឧសម័ន។ 

េនកនុងទឹកមនមូ៉េលគុលអំបិលរǎយជេ្រចីនែដលមនេនកនុងទំរង់ ions វជិជមនឬអវជិជមន 
ឬ anion។ វត្តមនអំបិលកនុងសូលុយសយុង េធ្វីឳយសូលុយសយុងេនះមនសមតថភពចម្លងចរន្តអគគិសនី។ 
ដូេចនះសូលុយសយុងអំបិលកន់ែតេ្រចីន េនះភពចម្លងចរន្តអគគិសនីកន់ែតខពស់។ 

តៃម្លេលខ EC មិនតំǁងឳយកំǓប់ៃនǒរធតុនិមួយៗេនកនុងសូលុយសយុងេទេហយីǏក៏មិន
តំǁងឳយក្រមិតលនំឹងៃនǒរធតុចិញច ឹមេនកនុងសូលុយសយុងែដរ។ 

ឯកǂរបស់(EC)  រមួមន microSiemens (μS) và milliSiemens (mS); 1000 
microSiemens (μS) = 1 milliSiemen (mS). 

ច.២ ǒរធតុរងឹរǎយកនុងទកឹសរុប (Total Dissolved Solids) អកƞរកត់ (TDS) 
           េតីអ្វីេទជǒរធតុរងឹរǎយកនុងទឹកសរបុ? 

ǒរធតុរងឹរǎយសរបុ TDS (Total Dissolved Solids) គឺជរង្វ ស់ៃនអងគធតុǍវសរǍីងគនិង
អសរǍីងគទងំអស់ែដលមនេនកនុងសូលុយសយុង ជទ្រមង់មូ៉េលគុលភគល្អិត ជអុីយ៉ុង ឬǒរធតុǍវ
េផƞងៗ។ សនទសƞន៍Ǐស់បរមិណសូលុយសយុងរǎយសរុប ៃនចំនួនអុីយ៉ុងេអឡចិ្រតូនិចែដលរមួមនែរ ៉
អំបិល ឬេǎហធតុរǎយមនេនកនុងបរមិណទឹក ែដលបនផ្តល់ឳយ។  TDS ្រតូវបនគតិជ ml / L 
ឬ ppm  ។ មួយ ppm គេឺសមនីឹង 1 មីលី្រកម ៃនǒរធតុរងឹរǎំយកនុងទឹកមយួលី្រត។ ទឹកម៉សុនីភគ
េ្រចនីនឹងមន ppm កនុងបរមិណ ២០០-៤០០ ppm ។ 

         ច.៣ វធិǒី្រស្តកណំត់ ភពចម្លងអគគសិន ីនងិǒរធតុរងឹរǎយកនុងទកឹ  
មនវធិីǒ្រស្តសំខន់ពីរស្រមប់Ǐស់TDS៖ វធិីǒ្រស្តកំណត់ទំងន់និងករǏស់ែវងǂម

ភពចម្លងអគគិសនី។ 
(១) ករǏស់េƽយទមងន់គឺជវធិីǒ្រស្ត្រតឹម្រតូវបំផុតបុ៉ែន្ត្រតូវេ្របីេពលេ្រចីន។ ទនទឹមនឹងេនះ

ែដរ្របសនិេបីភគេ្រចីនកនុងសូលុយសយុងជអងគធតុǍវែដលជǒរធតុអសរǍីងគ េនះវធិីǒ្រស្តេនះ
នឹងទទួលបននូវភព្រតឹម្រតូវខពស់ ខណៈេពលែដលǒរធតុរងឹទំរង់ជអសសǍីងគ ្រតូវបនបំផ្ល ញេន



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 

 
គ្ំរទេƽយមូលនិធ្ិរǒវ្រជវ គំនិតៃចន្របឌិត និងនǏនុវត្តន៍ (មូលនិធិ ស.គ.ន) ៃន្រកសងួអប់រ ំយុវជន និងកីǔ 

 
76 

កនុងបរយិកសែដលមនសតុីណ្ហ ភពខពស់។ វធីីǒ្រស្តេនះ អនុវត្តដូចវធិǒី្រស្តកំណត់ ǒរធតុរងឹ
រǎយអែណ្ត តេលៃីផទទឹក TSS។ 
 (២) វធិីǒ្រស្តកនុងករǏស់ǂមភពចម្លងអគគិសនីរបស់សូលុយសយុងែដលទក់ទងេទនឹង
កំǓប់ៃនអងគធតុរងឹ ែដលមនអុីយ៉ុងរǎយកនុងសូលុយសយុង។  

 ច.៤ ឧបករណ៍Ǐស់ក្រមតិចម្លងចរន្តអគគសិនទីកឹ នងិǒរធតុរងឹរǎយកនុងទកឹ េƽយ
ឧបករណ៍ 
 Conductivity Meter (Model 470) 
 កនុងេមេរៀនេនះេយងីសិកǜករេ្របី្របស់ឧបករណ៍ Conductivity Meter (Model 470) ែត
េយងីក៏Ǖចេ្របឧីបករណ៍Ǐស់ TDS &EC េផƞងេទៀត ផងែដរ  ដូចជ Truncheon (ppm), Hanna 
(ppm), ។ TDS ៃនសូលុយសយុង្រតូវបនបង្ហ ញជឯកǂជមីលី្រកម / លី្រត ឬ ppm។ (ែផនកកនុង
មួយǎន)។ 

 
ឧបករណ៍ Conductivity Meter (Model 470) 

  (១) សញ្ហ សគំល់េលីឧបករណ៏  
Hold :ដំេណីរករសំខន់ បង្ហ ញពី Conductivity (ភពចំលងចរន្តអគគិសនី) នងិសុីតុណ្ហ
ភព Ǖច្រប្រពតឹ្តេទ បនេƽយ ចុចេលីសញញ  Hold េនះ ។ 
េយងីចុច Hold key េដីមបេីធ្វីករ Ǐស់ជបន្តបនទ ប់េƽយផទ ល់ ។ 
I:O: សញញ េ្របីស្រមប់បិទ នងិ េបីក ឧបករណ៏ ។ ឧបករណ៏ នឹង ្រតូវ បិទជស្វ័យ្របវត្តិ
េ្រកយេបីកអស់រយៈេពល ៣០ នទី ្របសនិេបីគម នករចុច Key ដ៏ៃទេទៀត ។ 

    សញញ េភ្លីង-ចុចសញញ េនះេដីមបបីំភ្លឺ ស្រមប់េមីល លទធផល េǕយចបស់ǎស់ 
។ ្រតូវចងចថំ ករចុច េ្របីសញញ េនះញឹកញប់ Ǐ នឹង បǁ្ត លេǕយ ឆប់អស់ថម ។ 
 េ្របីស្រមប់ត្រមូវ Conductivity, និងតំៃលេមគុណសីតុណ្ហ ភព ។ 

CAL : ចុចេលីសញញ  CAL បង្ហ ញវធិី CAL indicator េលីេអ្រកង់ ។ បនទ ប់មកចុច្រកិតខន ត 
និង បទƽ្ឋ ន Conductivity ឬ គំរូេទសូនយ (េបីសិនចង់Ǐស់សំǁកែដលមនតំៃល ‘២ 
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μS) ។ ចុចេលសីញញ   េដីមបƽីក់តំៃល Conductivity ែដលចង់បន េហយីចុច CAL 
កត់ទុក ។ សញញ  CAL េ្របសី្រមប់បង្ហ ញករ្រកិតខន តៃនភពចំលងអគគិសនី ១0 μS , 
1413 4S , 12.88 mS or 0 μS ។ ចំេពះអងគធតុរងឹរǎយកនុងទឹកសរុប(TDS) ឯកក្ត ្រកិត
ខន តគឺ 6.6 mg/1 , 935 mg/l , 8.5 g/l or 0 mg/l ។  
MODE : ខន តសីតុណ្ហ ភពជ °C ឬ °F Ǖចេ្រជីសេរសីបនេƽយចុចេលី Mode key េនះ
រយៈេពល៣ វនិទី ។ ចុច Mode key េដីមបបី្តូរេទករǏស់ TDS និង សីតុណ្ហ ភព ។ េហយី
េ្របសីញញ   េដីមបែីកត្រមូវតំៃលǂមមជឈƽ្ឋ ន TDS ែដលចង់Ǐស់ ។ 

(២). ករេ្របី្របស់ 
-េបីឧបករណ៏េƽយចុចេលីសញញ  I/O េƽយរងច ំ១-២ វនិទី ។ 
-មនសញញ ជេ្រចីនបង្ហ ញេលីេអ្រកង់ រយៈេពល ២ វនិទី ។  
(៣)-ករ្រកិតខន ត 

Auto standard ǒគ ល់ករǏស់េនចេន្ល ះសីតុណ្ហ ភព 0 េទ ១០០ °C និង Conductivity 10 
μS , 84 μS , 1413 μS , or 12.88 mS ។ ករផ្ល ស់ប្តូរតំៃលែដលចង់បន Ǖចចុចបញចូ លេពល
្រកិតខន តេƽយចុចសញញ ។  

ចំǁៈំ  
*ករកត់្រǂសីតុណ្ហ ភព គឺ្រតូវបញចូ លមុនេពលចប់េផ្តីមករ្រកិតខន ត ជបន្តបនទ ប់េƽយ
ចុច សញញ  ។ 

* ្រតូវǎង electrode (s) ជមួយនឹង ទឹកបិទឬ deionized water ចេន្ល ះរេវៀងករǏស់       
និមួយៗ ។ 

(៤)-ករǏស់សǁំក  
ករǏស់ Conductivity ជប់ទក់ទងនឹងសតុីណ្ហ ភព ។ ǒរធតុទងំǔយ មនេមគុណស្តង់

ƽរៃនភពចំលងចរន្តអគគសិនីេផƞងៗ គន ពី ១ % េទ ៣ %  ស្រមប់Ǐស់ Conductivity (ǂមធមម
ǂេមគុណ ២ % គឺសម្រសប)។ ែតស្រមប់Ǐស់ TDS ក្រមតិស្តង់ƽរៃនក្រមតិǒរធតុរងឹរǎយ
កនុងទឹកǏេចញ ជ°C (ស្តង់ƽរគឺ២៥°C ) គឺសមលមមស្រមប់កំណត់ករǏស់ែវង ។ ឧទហរណ៍៖ 
ករែកតំរូវេƽយេ្រជីសេរសី % េƽយចុច Mode key េហយីេ្របី  តំរវូតំៃលែដលចង់បន ។ 

 

េ្រកយពីេធ្វីករ្រកិតខន តេហយី េយងីǕចǏស់សំǁក បនេƽយៈ  
-្រជលក់ Cell េទកនុងសំǁកទឹក (sample) ។  
-ទុកេǕយេលខǕនកនុងេអ្រកង់េនេថរ េទីបកត់យកលទធផល ។  

 

1.749 mS 
2.00% 
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TDS mode            Conductivity mode 

 

 

ចំǁ៖ំ ǎង Cell ជមួយទឹកបិទេ្រកយករǏស់និមួយៗ 

ǂǍងទ៨ី ទំនក់ទនំងរǏងក្រមិតចម្លងអគគសិន ីនងឹǒរធតុរងឹរǎយកនុងទកឹ 

EC μS/cm TDS (pmm) EC μS/cm TDS (pmm) EC μS/cm TDS (pmm) 

0.1 0 75 35.3 650 305.5 

0.2 0.1 100 47 700 329 

0.5 0.2 125 58.8 750 352.5 

1 0.5 150 70.5 800 376 

1.5 0.7 175 82.3 850 399.5 

2 0.9 275 129.3 900 423 

2.5 1.2 300 141 950 446.5 

5 2.4 350 164.5 1000 470 

10 4.7 400 188 1250 587.5 

15 7 450 211.5 1500 705 

20 9.4 500 235 1750 822.5 

25 11.8 550 258.5 2000 940 

50 23.5 600 282 2500 1175 

ខន ត៖ មួយ ppm ្រតូវនឹងមួយមីលី្រកមǒរធតុរងឹរǎយកនុងទឹកមួយលី្រត។ 
 ករផ្ល ស់ប្តូរឯកǂ: Ǖ្រស័យេលីបទបបញញត្តិៃនតំបន់នមិួយៗ ដូចខងេ្រកម៖  

 USA 1 ms/cm (EC 1.0 or CF 10) = 500 ppm 
 European 1 ms/cm (EC 1.0 or CF 10) = 640 ppm 
 Australian 1 ms/cm (EC 1.0 or CF 10) = 700 ppm 

 – វធិីកំណត់ mS/cm  េទជ μS/cm េយងី្រតួវស្រមួលប្តូរ microSiemens េƽយគុណនឹង 
1000 េ្រកយមក្រតូវគុណនឹង 0.5, 0.55, 0.64, 0.7  ដូចបង្ហ ញកនុងǂǍងខងេ្រកម៖ 

1.237   gl
‐1
 

25.1 
o
C 

1.469   mS 

25.1 
o
C 
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ǂǍងទ៩ី រេបៀបបែំលងខន តក្រមតិចលំងអគគសិនៃីនទកឹ នងិ TDS ពី ms/cm  េទជ μs/cm 

EC (ms/cm) EC (μS/cm) TDS NaCl 
(EC μSx0.5) 

TDS KCL 
(EC μSx0.55) 

TDS 640 
(EC μSx0.64) 

Natural Water 
442(ECμSx0.7) 

0.5 0.5x1000=500 250 275 320 350 
1.0 1,000 500 550 640 700 
1.5 1,500 750 825 960 1,050 
2.0 2,000 1,000 1,100 1,280 1,400 
2.5 2,500 1,250 1,375 1,600 1,750 
 

 (៥) កររកǜទុក 
 - កររកǜទុករយៈេពលខ្លី ្រតូវសិតCell ចូលកនុងទឹកបិទឬ Deionised water េដីមបេីǕយ
បនទះCell េសីមជនិចច ។ 
 - ទុករយៈេពលយូរ : ្រតូវǎង Cell ថនមៗ ជមួយ នឹង ទឹកបទិ េហយីជូតែផនកខងេ្រកៃនតូ 
Cell េហយីទុកេនកែន្លងសងួត ។  
ចំǁ ំ: េពលេរៀបចំទុកƽក់ Cell មិន្រតូវជូតបនទះ Cell េǕយសងួតេទ ។ េនេពលយកមកេ្របីេឡងី
វញិ្រតូវេធ្វីេǕយបនទះ Cell េឡងីេសមីសព្វេទីបǕចេ្របីបន ។ 

         (៦)ករែណនកំនុងករអនុវត្តន៍បនល្អ  
-វត្តមនភគល្អិតេនកនុងសំǁក (Sample) Ǖចបǁ្ត លេǕយែ្រប្របួលលទធផលǏស់ ។ 

ដូចេនះ្រតូវទុកសǁំកទឹកេǕយរងកករសិនេទីបǏស់បនលទធផល្រតឹម្រតូវ ។  
-្រតូវពិនិតយេមីលកំេǕយមនពពុះទឹកេនព័ទធជុំវញិ Cell  ្រតូវ្រគវថីនមៗ េដីមបបីំបត់ពពុះេនះ ។  
-្រតូវ្រជលក់បនទះCell េǕយលចិកនុងសǁំកទឹកែដលចង់Ǐស់។ ្រតូវƽក់េǕយែផនក Sensor 

លចិេ្រកមៃផទទឹក។  
-ǎងែផនក Sensor េǕយǒ្អ តជមួយទឹកបិទ េបីេឃញីមន្របǔក់ ។ 

          -្រតូវǏស់សំǁកទឹកទងំǔយេនសីតុណ្ហ ភពដូចគន េទីបទទួលលទធផលពតិ្របកដែដលចង់
Ǐស់ ។ 
          (៧)ករប្តូរថម  

-្រតូវបទិឧបករណ៏េƽយចុចេលីសញញ  I/O ។  
   -េបីកគំរប្របអប់ƽក់ថមេƽយមូលវសីថនមៗ កុំេǕយែបកជ័រ ។  
   -យកថមចស់េចញេƽយ្របុង្របយត័នកុំេǕយមនករ្របក់ ឬ េវៀចែផនកខងកនុង ៃន្របអប់ថម ។  

     -្រតូវƽក់ថមថមី្របេភទ R6 , AA ,ឬ AM3 ។  
          -េមីលបូ៉ល (-) ឬ (+) េǕយបន្រតឹម្រតូវមុនƽក់ថមចូល ។    
          -បិទគរំប្របអប់ថមវញិ កុមំួលតឹងខ្ល ងំេពកនេំǕយែបក្របអប់ថម ។ 
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បញជ ក់៖ សនទសƞន៍ EC (electro-conductivity) គឺជរង្វ ស់ៃនកំǓប់សរបុៃនអុីយ៉ុងរǎយកនុងទឹក។ 
ភពចម្លងអគគសិនីǕច្រតូវបនបង្ហ ញេនកនុងចំនួនៃនខន តេផƞងគន  បុ៉ែន្តឯកǂធមមǂែដល្រតូវបនេ្របី
េដីមបǏីស់ EC គឺ millisiemens កនុង centimet (mS / cm) ។ េលខ EC មិនតំǁងឳយកំǓប់ៃន
គុណភពៃនលបយទឹកេហយីǏក៏មិនតំǁងឳយក្រមិតលនឹំងៃនǒរធតុចិញច ឹមេនកនុងលបយទឹកែដរ។ 
ភពចម្លងអគគសិនីទឹក(EC) គឺជសមតថភពៃនទឹកឬចរន្តអគគីសនីេដីមបេីធ្វីករបញជូ នកំេǮ ឬសេំឡង។ 
វត្តមនរបស់អុីយ៉ុងេនកនុងទឹកទទួលខុស្រតូវចំេពះចរន្តអគគិសនីៃនទកឹ។ អុីយ៉ុងទងំេនះជធមមǂអំបិល
ៃនេǎហៈដូចជ KCl, NaCl, SO2-4, PO-4, NO-3 ... ចលនរបស់អុីយ៉ុងទងំេនះេពលគឺភគល្អិត
ែដលបនបេងកីតចរន្តេអឡចិ្រតូម៉េញ៉ទិចឬក៏េȄថអុីយ៉ុងចរន្តផងែដរ។ 
 ចរន្តអគគិសនីៃនទឹកគសឺមម្រតេƽយផទ ល់េទនឹងសតុីណ្ហ ភពទកឹ។ និយយម៉យងេទៀត  
សតុីណ្ហ ភពទឹកកន់ែតខពស់ចរន្តអគគិសនីរបស់ទឹកកន់ែតេ្រចីន។ ករេកីនេឡងីសីតុណ្ហ ភពទឹក ១០ 
អងǜេស គឺសមម្រតនឹងករេកនីេឡងីៃនចរន្តអគគសិនី ២-៣% ។ ភពចម្លងអគគិសនី គឺជសូចនករ
ែដល្រតូវករេតស្តេដីមបǏីស់សទង់សមតថភពកនុងករចម្លងចរន្តអគគសិនកីនុងទឹក។ ករ្រប្រពឹត្ដរបស់ EC 
ទក់ទងនឹងករ្របមូលផ្តុ ំៃនអំបិលរǎយនិងវត្តមនរបស់អុីយ៉ុងកនុងទឹក។ េនេពលែដលអំបិលរǎយ
បេងកីតជអុីយ៉ុងែដលមនបនទុកអវជិជមនរបស់អុីយ៉ុង ែដល្រតូវអីុយ៉ុងវជិជមនមនឥទធិពលេលកីរចម្លង
អគគិសនីៃនទកឹ។ េƽយǒរែត ករចម្លងអគគិសនីមនទំនក់ទំនងជមួយ TDS េនកនុងទកឹ។ 
ឯកǂក្រមិតចម្លងអគគសិនៃីនទឹក គឺ μS/ cm និង mS/cm 
1 mS/cm = 1000 μS/ cm  

    ២.៦.៣ ករវិភគប៉Ǎ៉ែម្៉រតលកខណៈគីមី ៃនទឹក 
ក. ករវភិគប៉Ǎ៉ែម៉្រតលកខណៈគមី ីៃនបូ៉តង់ែសƞលអុ្ីរដូែសន pH 

េឈម ះរបស់ប៉Ǎ៉ែម៉្រត  : និទសƞន៏អុី្រដូែសន, pH  
កូដ (និមិត្តសញញ )     : H+  
ឯកǂ្ត រង្វ ស់          : [ - ]  
លកខណៈ          : កំណត់លកខណ:គីមីៃនទឹក 
ពិពណ៌នៈ 

របូមន្តគីមីរបស់ទឹកគឺៈ   H2O -> HOH -> H+ + OH-  
ដូេចនះម៉ូេលគុលទកឹ គឺជǒរធតុគីមីែដលមនេសថរភព េហយីǏǕចបំែបកជែផនកអីយ៉ុងអ្វី្រដូែសន 
H+ និង អីុយ៉ុងអុី្រដូសុីត េទៀត OH- ។ 

pH គឺជតំǁងឳយអីយ៉ុងអីុ្រដូែសន ែដលមនេនកនុងទកឹ pH មនលំƽប់ពី 0 េទដល់ ១៤ 
េហយីេគនិយយថ Ǐ ណឺតេនេពលែដល pH = 7 សតុីណ្ហ ភព ២៥ °C ។  
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េគǕចកំណត់ថ េតីទឹកមលកខណះជǕសុតី (ទឹកមនជតិជូរ) ឬជបសបនេƽយǒរទំនក់
ទំនងៃនកំǓប់ H+ ។ េបី pII > 7 េនះគឺេគថ ជបសេហយីេបី pH < 7 េនះគឺទឹកមនលកខណះជǕសីុ
ត ។  
ឧទហរណ៍ៈ េយងីជួបǏជេរៀងǍល់ៃថង  

- ទឹកǒរធតុជបសដូចជ ថន េំធ្វីឳយស(pH = 12) ទឹកមនǕមូ៉នីញ៉ក់ខពស់(pH =11) សូƽ pH 
= 8,5  ទឹកសមុ្រទ (pH = 8)  
- ទកីǒរធតុǕសុតីដូចជ ទឹក្រកូចេពធិǒត់ (pH = 5,5) កូកកូǔ(pH=3) ទឹកេខម  (pH 

= 3)  
ទឹក្រកូចឆម (pH = 2) Ǖសីុត (pH = 1)។  
Ǖល់កǔងំ មនសមតថភពបនǜបៃនǕសីុត សំេǮេលីភពធន់ៃនទឹកកនុងករបែ្រមប្រមួល 

pH េƽយǒរǏǕចបនǜប Ǖសីុតបន ។ ករេកីតេឡងីនូវភពរងឹ ( Ǖល់កǔងំ) េនកនុងទីកេនះ
ǏនងឹបេងកនីភពបនǜបជតិǕសុតី េនកនុងទឹក ែដរ ។ 

pH ៃនទឹកǏមនិប៉ះពល់ដល់សុខភពេទ ។ េពលែដលេនកនុងទឹកមនǕសុីតខ្ល ងំ (pH ≤ 3) ឬក៏
បសខ្ល ងំ (pH ≥ 10 ) េនះǏជ លកខណៈធមមǂស្រមប់េ្របី្របស់កនុងសកមមភពឧសǜហកមម និងករេ្របី
្របស់របស់មនុសƞ េយងី េហយីនិងǕចយកទឹកេនះេធ្វកីរអេងកតេទៀតផង ។ 

អនកǕចǏស់ pH បនេƽយឧបករណ៏ (Comparator) ឬ្រកƽស់ទួណឺស៊ុល (paper 
litmus) ឬpH meter ែដលេ្របៀេធៀបេទនឹងបទƽ្ឋ នកំណត់របស់Ǐនិមួយៗ េហយីǕចកំណត់រក
ក្រមិតៃនប៉Ǎ៉ែម៉្រតេនះបន។ 

 
Paper litmus  

ឧទហរណ៍ទូេទែដលធ្ល ប់បនអនុវត្តជក់ែស្តងៈ  
- ភគេ្រចីនៃនទឹកធមមជតិមន pH = 6 –9 
- ភគេ្រចីន ៃនទីកេលីដី ជទឹកធមមជតិែដលគម នរងនូវករបំផ្ល ញ មន pH = 7.5 – 8 
- ទឹកល្អក់ខ្ល ងំ (ទឹកភក់) ជធមមǂǕសុីតមន pH = 4 – 5  
- ទឹកកនុងតបំន់ខǜច់ភគេ្រចីនជទឹកមនǕសីុត 
-  ទកឹែដលសថិតេនេលីដឥីដ្ឋ និងទឹកកនុងថ្លុក្រតពងំជបស  
- ជទូេទទឹក ែដលបង្ហូរេចញពីផទះគឺបស 
-  កកសំណល់Ǎវែដលបង្ហូរេចញពីឧសǜហកមម គឺǕសីុត ឬក៏បស 
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pH ៃន្របភពទឹកេលីដី ផ្ល ស់ប្តូរេទǂមកលេវǎ និងǂមរដូវកល គឺេƽយǒរពពួកǏរជីតិ 
និងរកុខជតិែដលដុះេនកនុងទឹក ។ េបីេនេពលយប់ទឹកមនជតិǕសុីត្រǒល ដល់េពលៃថងǏ នឹងបេងកីន
តំៃលៃន pH េទៀត េនះǏរតិេធ្វីឳយទឹកមនជតិ Ǖសុីតកន់ែត្រǒលេឡងី ។  

ផលវបិក  
Ǖសុីតៈ ទឹកែដលមន ដូចជǕសីុតǏបេងកីនេលបȠនេ្រចះ (សីុផ្ត ច់) េទេលេីǎហៈធតុដូចជទុេយទឹក

េធ្វីអំពីែដកសមិតជេដីម ។  
រស់ជតិៈ កំណត់ផងែដរនូវរស់ជតិរបស់ទឹក កនុងករណី េបីទឹកមនរសជតិជូរគឺǕសុីត ។ 

ខ. ករវភិគǒរធតុរងឹអែណ្ត តកនុងទកឹ អនុវត្តǂមគរំេូលខ 2540-D, TSS ǒរធតុរǎយ         
អែណ្ត តកនុងទកឹ េƽយកេំǮេនសតុីណ្ហ ភព ១០៣ េទ១០៥ អងǜេស (APHA et al., 2012) 
ខ.១ េគលករណ៍ 
យក្រកƽសត្រមងែដលបន្រǂទឹំកបិត ២៤េម៉ង ទុកឳយសងួតេលឧីបករណ៍្រសូបកំេǮ េ្រកម

សពំធព ី 0.8 atm-1atm ៃនម៉សីុនបឺតខយល់ បនទ ប់មកយក្រកƽសត្រមង េទថ្លឹង(េƽយជញជ ីង
ពិេǒធន៍) រចួƽក់េលគី្រមបឧបករណ៍្រសូបកំេǮ(េ្របីម៉សុនីបឺតខយល់) េហយីƽក់សំǁកៃនគំរូ
ទឹកេលី្រកƽសត្រមងកនុងរយៈេពល២នទី េហយីយក្រកƽសត្រមងែដលជប់ǒរធតុរងឹអែណ្ត តទឹក
សងួតេនះ េទសមងួតកនុងទូរកំេǮ ១០៣ េទ១០៥ អងǜេស រយៈេពល ១នទី េទ៣នទី (រហូតសងួត)
។ បនទ ប់មកយកǏេទថ្លឹងជមួយជញជ ីងពិេǒធន៍។ ែតមុនថ្លឹង ្រតូវស្រមួលទំងន់ែកវសំែបតមូល
ស្រមប់ƽក់្រកƽសត្រមង មកេលខសូនយសនិ េទីបថ្លឹង្រកƽសត្រមង រចួកត់្រǂទំងន់្រកƽសត្រមង
េនះ ចុងេ្រកយ ្រតូវេធ្វីករេ្របៀបេធៀបទំងន់្រកƽសត្រមងែដលមនǒរធតុរងឹអែណ្ត តទកឹ ជមួយ
្រកƽសត្រមងែដលគម នǒរធតុរងឹអែណ្ត តទឹក។ េយងីរកǒរធតុរងឹរǎយកនុងទឹក (TDS) ដូចគន
េនះែដរ ែតករយកសំǁកគំរទូឹកៃនǒរធតុរងឹរǎយកនុងទឹក យ៉ងតិចជំេǾចប់ពី ១សងទីែម្រត។ 
ǒរធតុរǎយកនុងទឹកǕចរមួបញចូ លទងំ កបូǁត បី៊កបូǁត ក្លរ សុ៊លផត ផូǒ្វ ត នី្រǂត 
កល់សយូម ម៉េញ សយូម សូដយូម អុីយ៉ុងសរǍីងគ និង អុយី៉ុងដៃទេទៀត។   

កលǁ េយងីដឹង TSS និង TDS េនះេយងីǕចរកǒរធតុរងឹរǎយកនុងទឹកសរុបដូចខង
េ្រកម៖ 

TS= TSS + TDS  
ដូចេនះ ទមងន់េកីនេឡងីៃន្រកƽសត្រមងែដលមនជប់ǒរធតុរងឹ ែដលបនកំេǮរចួកនុងកំ

េǮពី១០៣ េទ១០៥ អងǜេស ដកជមួយ្រកƽសត្រមងគម នǒរធតុជប់ជមយួ ជតៃម្លៃនǒរ
ធតុរងឹរǎយអែណ្ត តេលីៃផទទឹក ឬǒរធតុរងឹរǎយកនុងទឹក។ 
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ខ.២ ǒរធតុបែំលងអុយី៉ុង  
្រតូវយកធតុែដលមនទំហធំេំចញ មុនវភិគ។ េបីសិនមនǒរធតុរងឹរǎយអែណ្ត តទឹកខពស់ 

ឬលិចចុះ កនុងសǁំកៃនគំរទូឹក េនះរយៈេពលេ្រចះ មនរយៈេពលយូរ េធ្វីឳយខូច្រកƽសត្រមងនិង
បត់ធតុស្អិតេǂងǒរធតុរងឹរǎយអែណ្ត តទឹក។ 

ខ.៣ ករយកគរំ ូនងិែថរកǜ 
យកគំរទូឹកកនុងែកវជ័រ ឬែកវកនុងមនទីរពិេǒធន៍ និងរកǜទុកេនសីតុណ្ហ ភពទប ៤ អងǜេស 

រហូតដល់យកេទវភិគ។ Ǔមករប៉ះពល់ែកវរកǜទុកគំរទូឹក យកល្អករវភិគកនុងរង្វង់រយៈេពល ២៤
េម៉ង។ 

ករយកគំរូទឹកស្រមប់វភិគ TDS េនតបំន់Ǐរវីបបកមម ឬកែន្លងǁមួយ ែដលអនកចង់ដឹង គឺ្រតូវ
យកគំរទូឹក ចប់ពី១សងទីែម៉្រត េឡងីេទ ។  

ខ.៤ ឧបករណ៍វភិគ 
- ែកវពិេǒធន៍ចំណុះ ១០០mL ែដលផលិតពីធតុ ដូចជ Platinum, Silica glass  
- ្រកƽសត្រមង េធ្វីអពំីកេមទចែកវចរៃណ glass fiber filters (GF/F, Whatman) មុខកត់

៤៧ មលីែីម៉្រត រនធត្រមង ០,៤៥ មី្រកូែម៉្រត 
- ឧបករណ៍ត្រមងǕច្រសូបយកខយល់កនុងបរយិកសបន 
- ឡរកំេǮ ៥៥០ អងǜេស 
- ែកវ្រសូបសំេណីម 
- ទូរកំេǮ ១៨០ អងǜេស 
- អញជ ីងថ្លឹង Ǖចថ្លឹងទំងន់ ០.១ មីលី្រកម  
- អញជ ីងថ្លឹង Ǖចថ្លឹងទំងន់ ០.១ មីលី្រកម  
- ម៉សុីនបតឺទឹកម៉េញទិច 
- បំពង់បឺតេƽយសំពធខយល់ ពីម៉សុីនបូម 

ខ.៥ ករអនុវត្ត 
េ្រតៀម និងេរៀបច្ំរកƽសត្រមង៖ យក្រកƽសត្រមងថ្លឹងនងឹជញជ ីងពេិǒធន៍ (Wo) េហយី 

្រកƽស ត្រមង យកេទƽក់េលីគ្រមបត្រមងចំហរៃនឧបករណ៍េ្រចះ ǎងជមួយទឹកបិត ឬទឹកបំបត់
អុីយ៉ុង ២០មីលលីី្រត ចំនួន៣ដង បនទ ប់មកេបីកម៉សីុនបឺត ទុកេǕយសងួតរយៈេពល ៥ េទ១០នទី 
េ្រកយƽក់បញជូ លសំǁកទឹក ២០មីលលី្ីរត េលី្រកƽសត្រមង េនះ រយៈេពល សម្រសបែដល្រតូវ
សងួត េ្រកមសំពធៃនម៉សុនីបឺត ០.៨ េទ ១ Ǖត់មូែហ្វ (atm atmospheric, 1atm of pressure 
and is equal to 760 mmHg and 101.3 kPa) េហយីបិទម៉សុនី យកǏេទកំេǮ ៩០អងǜេស 
េហយីថ្លឹងជញជ ីងពិេǒធន៍ (W1)។  
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 របូភព ករវភិគ TSS 
ǂមស្តង់ƽរ 2540-D, TSS ǒរធតុរǎយអែណ្ត តេលៃីផទទកឹ េƽយកំេǮេនសតុីណ្ហ ភព 

១០៣ េទ១០៥ អងǜេស (APHA et al., 2012) គឺយក្រកƽសត្រមង្រǂទឹំកបិត ២៤េម៉ង មុន
យកǏេ្របី្របស់ េ្រកយមកយកេទសមងួតកនុងទូរកំេǮ ១០៣ េទ១០៥ អងǜេស រហូតសងួត។ 

្របសិនេបីករវភិគ ចំǓយៃនǒរធតុរងឹអែណ្ត តទឹកសរបុ Total Volatile Suspended 
Solids (TVSS) េនះ្រតូវកំេǮ្រកƽសត្រមងរហូតដល់ ៥៥០អងǜេស រយៈេពល ១៥នទី ǂមស្តង់
ƽរេលខគំរូ ២៥៤០-E រចួទុកឳយ្រតជក់េលីែកវ្រសូបកំេǮ រចួថ្លឹង្រកƽសត្រមងេƽយជញជ ីងពេិǒធន៍ 
(Wo) មុនេពលយកេទអនុវត្ត។ 

យក្រកƽសត្រមងែដលបនេរៀបចំេហយីេនះ េទƽក់េលឧីបករណ៍េ្រចះ និងឳយ្រកƽស
ត្រមងមនេសីមបន្តចិ ជមួយទឹកបិត។ េបីកម៉សុីនបូមសំពធខយល់ ដំេណីរករេ្រចះគំរូទឹក។ រចួយក
េទƽក់កនុងទូកំេǮ ១០២ េទ១០៥អងǜេស រយៈេពល១េម៉ង េហយីទុកឳយសងួតកនុងែកវសងងួត េហយី
ថ្លឹង និងកត់្រǂ ្រកƽសត្រមងទឹកគរំូេនះ។ និងអនុវត្តគំរទូី២ និងទី៣ បន្តេទៀត រកមធយមភគ។ ែត
ដំេណីរនិមួយៗ ទំងន់របស់្រកƽសត្រមង មិនឳយខុសគន  ៤ភគរយ ឬខុសគន េលសីពី ០,៥មីលី្រកម 
េឡយី។ 

ខ.៦ របូមន្តគណន 
ǒរធតុរងឹរǎយអែណ្ត តេលីៃផទទឹកសរបុ TSS គិតជ មីល្ីរកម កនុង១លី្រត ទឹក (mg/L) 

𝑇𝑆𝑆 ൌ
ሺ 𝑊1 െ 𝑊𝑜ሻ𝑥1000

𝑉𝑠
 

Wo ជទំងន់្រកƽសត្រមង 
W1 ជទំងន់ǒរធតុរងឹរǎយអែណ្ត តេលៃីផទទឹកេល្ីរកƽសត្រមង បូកនងឹទំងន់្រកƽស

ត្រមង 
Vs ជម៉ស់មឌទឹកគំរ ូ(mL) 

ឝ. ករវភិគរកអុកសុែីសន រǎយកនុងទកឹ (DO) អនុវត្តǂមគរំេូលខ 2540-O, B វធីិǒ្រស្តៃន
ស្តង់ƽរ iodine (APHA et al., 2012) 
ឝ.១ េគលករណ៍ 
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ែផ្អកេទេលីករបំែបកអុីយ៉ុងទឹកកនុងមជឈƽ្ឋ នទកឹមនជតិǕសុតីខ្ល ងំ  េនះ Manganese មិន
មន្របតិកមមអុកសុតីកមមជមួយអុកសីុែសនេទ ែតǏចប់Ǎ៉ឌកីល់ទឹក (OH-) បេងកីតបនជ 
Mn(OH)2  េពលេនះ េគេȄថ មជឈƽ្ឋ នទឹកពំុមនបរមិណអុកសីុែសនរǎយកនុងទឹកេទ។ 

Mn2+ + 2OH-                 Mn(OH)2   
សǁំកគម នអុកសុីែសនេនះ គឺចំǓយទឹកេឡងីកករពណ៌សសុទធ េនេពលេយងីបញចូ លǒរ

ធតុគីមី MnSO4 និងǒរធតុគីមី (NaOH + KI) បែនថមេទកនុងដបƽក់សǁំកទឹកគំរ(ូglass-
stoppered bottle) ។ 

ែតកនុងមជឈƽ្ឋ នទឹកមនǕល់កǔងំខ្ល ងំ េនះអុកសុែីសនរǎយកនុងទឹក នឹងេធ្វី្របតិកមម
ជមួយអុីយ៉ុង Mn2+ បេងកីតជ Mn4+ ។ ករេធ្វអុីកសុីដកមមៃន Mn2+ េទជ MnO2 ្រតូវបនេកីត
េឡងីយតឺៗ េនសីតុណ្ហ ភពមធយមសម្រសប មជឈƽ្ឋ នទឹកេនះ េគកំណត់ថ កំពុងមនអុកសុែីសន
រǎយកនុងទឹក ។   

Mn2+ + 2OH + ½ O2                    MnO2 + 2 H2O 
្របសិនេបីេយងីបែនថម MnSO4 និងǒរធតុគីមីេតស្ត (NaOH + KI)  េធ្វីឳយេធ្វីឳយមជឈƽ្ឋ ន

សǁំកទឹកកនុងដប glass-stoppered bottle មនលនំឹងរកǜបរមិណអុកសុែីសន េƽយសំគល់នូវ
ព៌ណ brown (brown precipitate)។ 

 

 
េនកនុងសំǁកមនǕសីុត Ǐេកីតមននូវអីុយ៉ុង I- េហយីអុីយ៉ុង Mn4+ បនកត់បនថយជ       

អុីយ៉ុង Mn2+ វញិ េពលេនះបនរេំƽះ I2 កនុងបរមិណ្របǓក់អុកសុែីសន ែដលមនកនុងសǁំកៃន
គំរទូឹក។  

MnO2 + 2I + 4H+                  Mn2++ I2 + 2H2O 
I2 បនបំែលងេពញកនុងសំǁកទឹក ែដលបនកំណត់េƽយវធិីǒ្រស្តស្តង់ƽរ ជមួយសូលុយ

សយុង Na2S2O3  ។ 

េមȍǕមីដុង បនេ្របី្របស់ជធតុេគលស្រមប់កំណត់ចំណុចលនំឹងស្តង់ƽរ ( I2 បេងកីត
េចញព៌ណេខៀវ ជមួយេមȍǕមីដុង) េហយីបន្តក់សូលុយសយុង Na2S2O3  រហូតកករេមȍǕមីដុង  
រǎយបត់ព៌ណ។ 

I2 + េមȍǕមីដុង-I2(ព៌ណេខៀវ) + Na2S2O3                                 Na2S4O6 + NaI +  H2O + េមȍǕមីដុង
(គម នព៌ណ) 
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ឝ.២ ធតុគីមបីែំលងអុយី៉ុង (Interference) 
ឧសម័នអុកសុីែសន េធ្វី្របតិកមមជមួយអីយ៉ុង I- បេងកីតបន I2 េធ្វីឳយេកីនលទធផលវភិគ  និងផទុយ

មកវញិ លទធផលវភិគថយចុះ  េពលទឹកមនǒរធតុǕសុតី កត់បនថយ I2 េទជអុីយ៉ុង I- ។  
្របសិនេបីទឹកមនអុកសុីែសន Mn2+ ្រតូវបនេធ្វីអុកសីុដកមមេទជ Mn4+ េហយី Mn2 + េធ្វីអុកសុតី
កមមេទជ MnO2 េនសតុីណ្ហ ភពមួយកំណត់។ 

ǂម APHA et al., (2012), វធីិǒ្រស្ត wincler មនǒរធតុមួយចំនួន Ǖចបំបត់នូវធតុ
បំែបកអុីយ៉ុង ដូចខងេ្រកម៖ 

វធិីǒ្រស្តករេ្របី្របស់ NaN3 (4500-O C. Azide modification) េដីមបបីំបត់ធតុែដលេធ្វី
អុកសុតីកមម បំែបកអុីយ៉ុង ដូចជ NO2

- ។ 

វធិីǒ្រស្តផ្ល ស់ប្តូរព៌ណទឹក ជមួយ KMnO4 and K2O2O4 (4500-O D. Permanganate 
modification) 

វធិីǒ្រស្តផ្ល ស់ប្តូរព៌ណទឹក Kal(SO4)2.12H2O and NH2OH (4500-O E. Alum 
flocculation modification) េដីមបបីំបត់ǒរធតុរងឹរǎយកនុងទឹក និងអែណ្ត តេលីៃផទទឹក។ 

េដីមបបីំបត់ǒរធតុរងឹរǎយកនុងទឹក និងអែណ្ត តេលីៃផទទឹក វធីិǒ្រស្ត wincler បនែណនំ
ឳយេ្របី NaN3 ស្រមប់ទឹក្រសះ គឺសម្រសបបំផុត។  

ផលតិផលធតុគមីី Na2S4O6 ស្រមប់ចំǁត់ថន ក់ព៌ណ និងគណនបរមិណអុកសុីែសន
រǎយកនុងទឹក គឺǒរធតុគីមីែដលមនផទុកǒរធតុលនំឹងអុីយ៉ុង NaN3 េនះ។ 

គ.៣ ករយកសំǁកទកឹ ឬគរំទឹូក រកǜទុក (Sampling and Storage) 
យកគំរទូឹកƽក់កនុងបំពង់ដប ( glass-stoppered bottle) ចំណុះ ១២៥ មីលលីី្រត េហយី

ƽក់ǎយ MnSO4 ចំនួន  1mL និង KI-NaOH ចំនួន 1mL េដីមបគីំរូទកឹមនលំនឹង រកǜអុកសុែីសន
បន។ បនទ ប់មក្រតូវបិទគំរបដប ឳយជតិ ។ 

េ្រកយមក្រតូវយកǏរកǜទុកកនុងទូសីតុណ្ហ ភពៃនបនទប់ពេិǒធន៍ ឬយកមកវភិគភ្ល មកន់ែត
ល្អបំផុត។ 

ឝ.៤ ករបែំលងធតុគមីីស្រមប់េតស្តទកឹ(Reagents)  
វធិីǎយធតុគីមីស្រមប់េតស្តទកឹដូចខងេ្រកម៖ 
សូលុយសយុង Manganous Sulfate៖ រǎំយ MnSO4.5H2O ចំនួន ៥០ ្រកម បញចូ លកនុង

ដបែដលបែនថមទឹកបិតេ្រចះរចួ ឳយបនចំនួន ១០០ មីលីលី្រត។ 
េយងីǕច MnCl2.4H2O  ជំនួស MnSO4.5H2O េƽយរǎំយ MnCl2.4H2O ចំនួន៤១ 

្រកម បញចូ លកនុងដបែដលបែនថមទឹកបតិេ្រចះរចួ ឳយបនចំនួន ១០០ មីលីលី្រត។ 
Alkali-Iodide reagent ៖ រǎំយ NaOH ចំនួន ៥០្រកម និង KI ចំនួន ១៥្រកម (ឬ NaI 

ចំនួន១៤០្រកម) បញចូ លកនុងដបែដលបែនថមទឹកបតិេ្រចះរចួ ឳយបនចំនួន ១០០ មីលីលី្រត។ 
កំǓប់Ǖសុីត H2SO4 (d=1.84) ឬ កំǓប់Ǖសុីត H3PO4 (d=1.88) 
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Sodium thiosulfate stock solution (0.1N)៖ រǎំយ Na2S2O3  ស្តង់ƽរ 0.1N េទកនុងដប
ែដល្រតូវƽក់ទឹកបិតចនំួន ១០០០ មីលីលី្រត ។  

សូលុយសយុងេម Sodium thiosulfate stock solution (Na2S2O3 ) ០.០1N៖  រǎំយសូលុយ
សយុង Na2S2O3  ស្តង់ƽរ 0.1N ចនំួន ៥០ មីលលីី្រត េទកនុងដបែដល្រតូវƽក់បែនថមទឹកបតិឳយបន្រគប់
ចំនួន ៥០០មីលលីី្រត ។ 

េមȍǕមីដុង (Starch) ១ភគរយ៖ រǎំយេមȍǕមដុីង (Starch) ចនំួន ១្រកម េទកនុងទឹក
េក្ត  ( ៨០ េទ៩០អងǜេស) ចំនួន១០០មីលលីី្រត រកǜទុកឳយǏរងថ្ល ល្អ េហយី ƽក់ formalin  ចំនួន 
០,៥មីលីលី្រត េដីមបរីកǜគុណភព។ 

ឝ.៥ ករអនុវត្ត (Procedure) 
ឧបករណ៍វភិគទកឹ មនបង្ហ ញដូចកនុងរូបខងេ្រកម៖ 

 
- ƽក់ែថម កំǓប់Ǖសីុត H2SO4 (d=1.84) ចំនួន ០២មីលីលី្រត ្រកឡុកជមួយគំរទូឹក កនុង

លបយេសមីǒច់ 
- យកសំǁកៃនទឹកគរូំ ៥០មីលីលី្រត េទកនុងែកវ្រតីេកណចំណុះ១០០មីលីលី្រត 
- បន្តក់សូលុយសយុងǕមីដុង ២ ឬ៣ដំǁក់ ទឹកគំរូេឡងីព៌ណេខៀវចស់  
- បន្តក់សូលុយសយុង(Na2S2O3 ) ០.០1N  រហូតដល់ទឹកគរំូបត់ព៌ណអស់ េទជព៌ណសវញិ។ 

េពលេនះ្រតូវពិនិតយេមីលថេតី បរមិណ (Na2S2O3 ) ០.០1N  អស់ប៉នម ន មីល្ីរកម គឺជតៃម្ល Vs ។ 
អនុវត្ត ៣ដង ដូចេរៀបǍប់ខងេលី េដីមបរីកកǓំប់ អុកសុែីសនរǎយកនុងទឹក មធយម។ 
ឝ.៦ ករគណន (Calculation) 
របូមន្ត 

𝐷𝑂 ൌ
𝑉𝑥𝑁𝑥8𝑥1.000

𝑉𝑠
 

DO គិតជ mg/L 
V     ជបរមិណ(Na2S2O3 ) ០.០1N  ែដលបនបន្តក់ 
Vs    ជបរមិណទឹកគំរូ (Vs= 50ml+H2SO4 2mL+0,2ml of starch) 
N     ជ Normality of titrant  (N=0.01) 
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ឃ. ករវភិគរកឧសមន័កបូនកិ រǎយកនុងទកឹ (CO2) អនុវត្តǂមស្តង់ƽរ 4500- CO2, C 
Titrimetric Method for Free carbon dioxide (APHA et al., 2012) 
ឃ.១ េគលករណ៍ 
េពលេ្របីǒរធតុ Phenolphthalein េនក្រមិត Ph 8.3 េទកនុងទឹកគំរ ូǏមន្របតិកមមេកីត

េឡងីពីរករណី (១) ករណីទឹកគំរូគម នព៌ណ កំណត់ថ មនឧសម័នកបូនិកកនុងទឹកគំរ ូ(២) េបីបង្ហ ញ
ថ ទឹកគំរូមនព៌ណទឹក្រកូចខចី េនះទឹកគម នឧសម័នកបូនិកេទ ែតǏមនǍ៉ឌីកល់Ǖសីុត [CO3]2− ។  

CO2  េសរ្ីរបតិកមមជមួយ NaOH ឬ Na2CO3 បេងកីតបនជ NaHCO3 
NaOH + CO2               NaHCO3   
Na2CO3 + CO2 + H2O                 2NaHCO3 

ដូចេនះ មនរេបៀបពីរកនុងករវភិគរក CO2  េសរ ីគ ឺស្តង់ƽរ NaOH ឬ Na2CO3  េƽយេ្របីǒរធតុ 
Phenolphthalein េនក្រមិត Ph 8.3 េដីមបលំីនឹងឧសម័នកបូនិក បនទ ប់មកសូលុយសយុងផ្ល ស់ប្តូរពី
គម នព៌ណ េទជមនព៌ណទឹក្រកូច េ្រកយពីបន្តក់សូលុយសយុង NaOH ០.០1N ។ 

    ឃ.២ ធតុគីមបីែំលងអុយី៉ុង  
 អុីយ៉ុងCation(+)និងអុីយ៉ុងAnion(-)បងកឥទធិពលដល់តុលយភពCO2 និងǍ៉ឌីកល់Ǖសុីត 
[CO3]2−។  អុីយ៉ុងេǎហៈ ជេ្រចីនែដលជកករេនកនុងសូលុយសយុងakaline  ដូចជ aluminum, 
chronium, copper េធ្វីឳយលទធផលវភិគេកនីេឡងី និងមិនសុ្រកិត េបីក្រមិត ែដក េលីសពី១មីលី
្រកម/លី្រតេទ។ ករេ្របី្របស់ផលតិផល NaOH 0.០1N ស្រមប់វធិីǒ្រស្ត Titrimetric កំណត់ CO2 
េនះ គឺមិនǕចអនុវត្តបនចំេពះគំរូែដលជទឹកសំណល់មនǕសុីតែរេ៉្រចនីេទ គឺǒរធតុរងឹរǎយកនុង
ទឹកសរុបខពស់ TDS  បេងកីតអុីយុង (-) មិនងយកនុងករផ្ល ស់ប្តូរអុីយ៉ុង (+) េǎហៈពីǕសុីត បនេទ។  

          ឃ.៣ ករយកសǁំក នងិែថរកǜ 
ករយកទឹកគំរូ ពីទីǂងំ្របភពទឹក ǁមួយ គឺ្រតូវƽក់ដប  glass-stoppered bottle និង

េចៀសǏងទឹកគំរមូនពពុះកនុងដប ែដលមនខយល់បរយិកសកនុងទឹកគំរ ូ េធ្វីឳយទឹកគំរមូនករែ្រប្របួល
សមសធតុគីមី។ យកល្អវភិគភ្ល មេ្រកយេពលយកសំǁកទឹកគំរ ូមកដល់បនទប់ពិេǒធន៍។ េយងី
Ǖចរកǜទុកសǁំកគំរទូឹក កនុងរយៈេពល ២ េទ ៣ េម៉ង កនុងសតុីណ្ហ ភពទប ជង ៤អងǜេស 
ឬបន្តក់ chloroform ២ ឬ៣បំណក់ េដីមបទីប់ǒក ត់ករដកដេង្ហីមរបស់សត្វល្អិតកនុងទឹក េធ្វីឳយមនករ
េកីនេឡងី CO2 ។ 

ឃ.៤ ធតុគីមសី្រមប់េតស្តទកឹ 
(១) ទឹកបិតមិនមនឧសម័ន CO2៖ ដុតទឹកបតិឳយពុះកនុងរយៈេពល១៥នទី រចួទុកឳយ្រតជត់

កនុងទូរពិេǒធន៍។ ក្រមិត pH ្រតូវឳយធំជង ៦ និងក្រមិតចម្លងអគគិសនី្រតូវតូចជង ២ μS/cm ។ េ្របី
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្របស់ទឹកេនះេដីមប ីរǎំយធតុេតស្តទឹក និងបេងកីតព៌ណទឹកេនេពលបន្តក់ សូលុយសយុង NaOH 0.01 
េទកនុងទឹកគំរ។ូ 

(២) សូលុយសយុងេម NaOH 0.1N៖ មនរេបៀបពីរកនុងករេធ្វីសូលុយសយុងេម េនះគឺ៖ 
(i) បំែលងសូលុយសយុងេម NaOH 0.1N (ផលតិផល Sodium hydroxide-Mesck) ជមួយ

ទឹកទកឹបតិ ឳយបន១០០០មីលលីី្រត។ 
(ii) យកNaOH 0.1N េម ចំនួន៤្រកម ƽក់កនុងទឹកបិតគម ន CO2 េសរ ីឳយបនដល់ ១០០០      

មីលលី្ីរត ។ 
(៣) សូលុយសយុង NaOH 0.០1N៖ បំែលង NaOH 0.1N កនុងទឹកបិត ឳយបន១០០០             

មីលីលី្រត។ 
(៤) ធតុគីមី Phenolphthalein ស្រមប់េតស្តព៌ណទកឹ េដីមបកីំណត់ថ មន ឬគម ន 

បរមិណ CO2 កនុងទឹក ៖ 
បំែលង Phenolphthalein (ផលតិផល C20H14O4 , មូ៉េលគុលមនទំងន់318.3 ្រកម) ចំនួន 

០,៥ ្រកម ǎយកនុង ethyl alcohol 95% ចំនួន៥០ មីលលីី្រត និងទឹកបតិចនំួន ៥០ មីលីលី្រត។ 

ឃ.៥ ករអនុវត្ត 
យកសំǁកគរំូទឹក ៥០មីលលីី្រត រចួបន្តក់ Phenolphthalein ចំនួន ៣ ដំណក់ រចួកូរទឹក

លបយេនះ  ឳយេសមីǒច់ េបីសិន ទឹកគរំែូ្របព៌ណផក ឈូក េនះទឹកគំរពុូំមនផទុកឧសម័នកបូនិកេទ ែត
ផទុយេទវញិ េបីទឹកគំរូគម នព៌ណ បង្ហ ញថ ទឹកគំរូមនផទុកឧសម័ន កបូនិក។ េពលដឹងថទឹកគរូំ មន
ឧសម័នកបូនកិ េយងីនឹងចប់េផ្តមីអនុវត្តបន្ត។ 

បនទ ប់មកេយងីបន្តក់ ធតុគីមី NaOH 0.០1N ចូលកនុងទឹកគំរ ូចប់ពីគំរូគម នព៌ណរហូតដល់
មនព៌ណ ផក ឈូក 

រចូទុកǏ ៣០នទី រចួកត់្រǂបរមិណដំណក់ NaOH 0.០1N។ 
ឃ.៦ របូមន្តគណន  
CO2 េសរ ី្រតូវបនគណន ǂមរមូមន្តដូចខងេ្រកម៖ 
  

CO2  ൌ
𝑉𝑥𝑁𝑥44𝑥1.000

𝑉𝑠
 

CO2 គិតជ mg/L 
V     ជបរមិណ(NaOH) ០.០1N  ែដលបនបន្តក់ 
Vs    ជបរមិណទឹកគំរូ (Vs= 50ml) 
N     ជ Normality of titrant  (N=0.01) 
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ង. ករវភិគ  (COD) ǂមវធិǒី្រស្ត 5220B,  Titration (ALPHA, 2012) 
 ង.១ េគលករណ៍ 
 បរមិណអុកសុីតកមមែដល្រតូវបនេ្របី្របស់្រតូវបនបង្ហ ញទក់ទងនឹងអុកសីុែសនគេឺសមី
ភពគន ។ េƽយǒរែតលកខណៈគីមីពិេសសរបស់Ǐអុីយ៉ុង dichromate ion (Cr2O7

2−) គឺជអុកសុតី
កមមែដលបនបញជ ក់េនកនុងវធិីǒ្រស្ត5220B, C,និងD; Ǐ្រតូវបនកត់បនថយេទជអុីយ៉ុង chromic 
ion(Cr3+) េនកនុងករេធ្វីេតស្តទងំេនះ។ ទងំសមសធតុសរǍីងគនងិអសរǍីងគៃនសំǁកគឺជកមមវតថុ
ៃនករេធ្វីអុកសុតីកមម។ បុ៉ែន្តកនុងករណីេនះភគេ្រចីនសមសធតុសរǍីងគេលចេធ្ល  េហយីមនករចប់
Ǖរមមណ៍កន់ែតខ្ល ងំ។ ្របសិនេបីǏ្រតូវបនេគចង់Ǐស់សទង់សរǍីងគឬអសរǍីងគៃនCOD ែតមួយេƽយ
ែឡក ជំǓនបែនថមមិន្រតូវបនពពិណ៌នេនទីេនះេទ ្រតូវែត្រតូវបនអនុវត្តេដីមបសីមគ ល់ពីមួយពីមយួ
េទៀត។ ករេធ្វីេតស្តCOD បនកំណត់វǒិលភពៃនសǁំក Ǖច្រតូវបនប៉ះពល់េƽយេពលេវǎ
រǎំយ េ្រប្ីរបស់ធតុគមីីេតស្តទឹកខ្ល ងំ និងកំǓប់ COD ៃនសំǁក។ វធិីǒ្រស្តកត់បនថយអុកសុតី
កមម្រតូវបនេគេ្របីេ្រចីនជងនីតិវធីិេƽយេ្របីអុកសុីតកមមេផƞងេទៀត ដូចជបូ៉ǂសយូម េƽយǒរែត
សមតថភពកត់បនថយអុកសុីតកមមល្អរបស់Ǐ មនភពងយ្រសួលេ្របី ។ អុកសីុតកមមៃនសមសធតុសរ ី
Ǎងគភគេ្រចីនគឺǏសុ្រកិត ៩៥-១០០% ៃន្រទឹស្តី។ 

   K2Cr2O7 + 4H2SO4                      K2SO4
  + Cr2 (SO4)3  + 4H2O + 3 (O) 

       6FeSO4
  + 3H2SO4  + 3 (O)                        6Fe2 (SO4 ) 3   +  3H2O  

 K2Cr2O7 + 6FeSO4  + 7H2SO4                     K2 SO4  + Cr2(SO4)3   + 7H2O + 3Fe2 (SO4 ) 3    

6FeSO4   េធ្វីឳយសូលុយសយុងសំǁកទកឹ ព៌ណេលឿងៃបតង (Yellow Green) េ្រកយពីបន្តក់ 
Ferroin indicator (1, 10-phenanthroline and ferrous ammonium sulphate)។ 
 រឯី 3Fe2 (SO4 ) េធ្វីឳយសូលុយសយុងសំǁកទកឹ ព៌ណ្រǒ្រកហមចស់ (Red wine)  
េ្រកយពីបន្តក់ [Fe(NH4)2(SO4)2], approximately 0.01N េដីមបកីំណត់រក COD ។ 

ង.២ ឧបករណ៍េ្របី្របស់ 
- ែកវ 500-millilitre (ml) Erlenmeyer flask ែដលមនលកខណៈស្តង់ƽរ (២៤/៤០) ៃន 

tapered glass joints 
- ម៉សុីនកេំǮ (១២ អុីញ) ជមួយនឹងកញច ក់ ែដលមនលកខណៈស្តង់ƽរ (២៤/៤០)ៃន 

tapered glass joints 
- ចនេក្ត អគគិសនីឬេធនីកំេǮ្របមំួយឯកǂ(Electric hot plate or six-unit heating shelf) 
- បំពង់បង្ហូរបរមិណ (១០, ២៥, និង ៥០ ម.ល) 
 Burette ្រកិត 50 មីលលីី្រត - 0,1 មីលីលី្រត 
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 Burette ឈរនងិេǂង  
- ជញជ ីងតុលយភពវភិគ ក្រមិត្រតឹម្រតូវ ០.០០១ ្រកម (្រកម) 
 Spatula 

- ែកវ Volumetric flasks (សមតថភព ១០០០ ម. ល) 
 Boiling beads, ែកវ 

- ឧបករណ៍រកិំលម៉េញទិក Magnetic stirrer and stirring bars 
ង.៣ ធតុគីម ី 
• Potassium dichromate (K2Cr2O7) 0.25N 
- Ǖសុីត Sulphuric acid (H2SO4) / silver sulphate (Ag2SO4) solution 
- ្របក់សុ៊លផត Mercuric sulphate (HgSO4) crystals 
• Ferrous ammonium sulphate (FAS) [Fe(NH4)2(SO4)2], approximately 

0.01N 
• Ferroin indicator (1, 10-phenanthroline and ferrous ammonium sulphate) 

ង.៤ ករ្របមូលសǁំកទកឹ ឬគំរូទកឹ និងករែថរកǜ 
ករ្របមូលសំǁកៃនសំណល់ទឹកកខ្វក់គឺ្រតូវបញចូ លេទកនុងដបែកវ៥០០មីលលីី្រត កុឳំយមន

ពពុះខយល់កនុងដប េហយីយកǏមករកǜទុកេនសតុីណ្ហ ភពទបជង៤អងǜេស បនទ ប់មក្រតូវបិទគំរប
ដប ឳយជតិ ។ 

េ្រកយមក្រតូវយកǏរកǜទុកកនុងទូរ្រតជក់កនុងបនទប់ពិេǒធន៍ ឬយកមកវភិគភ្ល មកន់ែតល្អ
បំផុត។ 

ង.៥ កបែំលងធតុគមីេីតស្តទកឹ 
(១) សូលុយសយុង potassium dichromate (K2Cr2O7) 0.25N៖ បំែលង K2Cr2O7 ចំននួ 

៦,១៣្រកមដុតឳយពុះ ១០៣អងǜេស (បេងកីតស្តង់ƽរបឋមសងួតេន ១០៣ អងǜេសេទនឹងទំងន់េថរ 
constant weight) ។  potassium dichromate ǎយទឹកបិតឳយបន ១ លី្រត។ 

វធិី Dichromate Reflux Technique Standard Method៖ បំែលង K2Cr2O7 ចំនួន
១២,២៥៩្រកម ្រកមដុតឳយពុះ ១០៣អងǜេស (បេងកីតស្តង់ƽរបឋមសងួតេន ១០៣ អងǜេសេទ
នឹងទំងន់េថរ constant weight) ។  potassium dichromate ǎយទឹកបិតឳយបន ១ លី្រត។ 

(២) សូលុយសយុងǕសុីតខ្ល ងំ៖ បំែលងǕសីុត H2SO4 ខប់ ជមួយទឹកបិតចំននួ៥មីលលីី្រត 
បេងកីតបន Cons. H2SO4 រចួេទកនុងទឹកបិតចំននួ៥០០មីលីលី្រត េហយីទុកឳយ្រតជក់ បនទ ប់មក
ƽក់ Ag2SO4 ចំនួន១០្រកម កនុងទឹកបតិ៥០០មីលលីី្រត បញចូ លជមួយគន េដីមប្ីរគប់១លី្រត។  
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វធិី Dichromate Reflux Technique Standard Method៖ បែនថមធតុគីមី  silver sulphate
(Ag2SO4) ចំនួន២២្រកម ឳយចូលកនុងដបǕសីុតសុ៊លហ្វួរកី (H2SO4) ចំនួន ៤ គីឡូ្រកម និង
ǎយរហូតទល់ែត Ag2SO4 ក្ល យជសូលុសយុង។  

(៣) សូលុយសយុង mercuric sulphate (HgSO4) ៖ បំែលង HgSO4 ចំនួន ០,១្រកម  នងិ
cons. HgSO4 ចំនួន ៥មីលលីី្រត។  

វធិីǒ្រស្តរបស់ Dichromate Reflux Technique Standard Method៖ បំែលង mercuric 
sulphate (HgSO4) ចំនួន១្រកម េទបំេពញកនុង chloride ចំនួន100 mg (េ្រជសីយកកំǓប់ 
chloride 2,000 mg/l)។ 

(៤) រǎំយ 1,10-phenanthroline monohydrat ចំនួន ១,៤៨៥ ្រកម និង ferrous 
ammonium sulphate heptahydrate ចំនួន ០.៦៩៥ ្រកម កនុងទឹកបតិ និងរǎំយបញចូ លគន ឳយ
បន ១០០ មីល្ីរត។ (ម៉យងេទៀត ករែណនេំនះ គឺេយងីǕចទិញធតុគីមែីដលមនសញញ សំគល់ 
Ferroin  indicator ពីអនកលក់េនǓងគីមីǒ្រស្តភគេ្រចីន) ។ 

(៥) សូលុយសយុងេម Frrous ammonium sulphate (FAS)៖ បំែលង FeSO4 (NH4) 
2SO4 .6H2O ចំនួន៩,៨្រកម និង cons. HgSO4 ចនូំន២០មីលលីី្រត េហយីǎយបញចូ លគន ជមួយ
ទឹកបិតឳយបន១០០ មីលីលី្រត។   

វធិី Dichromate Reflux Technique Standard Method៖ បំែលង Frrous ammonium 
sulphate (FAS) hexahydrate ចនំួន៣៩្រកម។ បែនថម២០មីលលីី្រត ៃនកំǓប់ sulphuric acid 
(H2SO4) េƽយ ƽក់ដបសូលុយសយុងេនះ កនុងទកឹ្រតជក់ រូចបែនថមជមួយទកឹបតិឳយបន ១ល្ីរត។ 

កនុងទឹកបតិ។ សូលុយសយុងេម Frrous ammonium sulphate (FAS) នឹងេធ្វីឳយសំǁកែដលƽក់ 
(K2Cr2O7) 0.25N ែ្របព៌ណពីេខៀវចស់ បន្តក់រហូតដល់សូលុយសយុងសំǁក ែ្របជព៌ណ្រកហម
្រកេម៉វញិ ។ 

ង.៦ ករអនុវត្ត 
(១)យកសំǁកៃនសំណល់ទឹកកខ្វក់ ៥០មីលីលី្រត ឬƽក់ aliquot diluted ចំនួន៥០មីលី

ល្ីរត េទកនុងដបចំណុះ៥០០មីលលីី្រត (500ml refluxing flask)។ សǁំក blank ្រតូវƽក់ទឹកបិត 
ឬទឹកស្រមប់មនទីរពិេǒធន៍ ចំនួន៥០មីលលីី្រត ។ េនះគឺជករǏស់ែវងចបស់ǎស់និងបំពង់បង្ហូរ
បន្តក់្រតូវបនេ្របី្របស់។ 

(២) បែនថមែកវ ៥ េទ៧ ដុតកំេǮ 
             (៣) បែនថម mercuric sulphate (HgSO4) ចនំួន១្រកម និងƽក់សូលុយសយុង sulphuric 
acid / silver sulphate ចំនួន៥មីលីលី្រត េហយីǎយបញចូ លគន  រហូតដល់(HgSO4) ក្ល យជសូ
លុយសយុង។ តួនទីរបស់ សូលុយសយុង HgSO4 េដីមបចីងឳយ chlorides េថរ។ ករេ្របី HgSO4 មួយ
្រកម្របែហលជមិនចបំច់េទ្របសិនេបីកំǓប់ក្លរតីទប។ 
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សូម្របយត័ន៖ ្រតូវបែនថមទឹកǕសុតីបន្តិចម្តង ៗ កុំឳយកំពប់េទេ្រកដប ខណៈេពលែដលǎយគឺេចៀស
ǏងករេឡងីកំេǮ។ Ǐ្របែហលជចបំច់្រតូវេ្របីេ្រǒមៃដ ករពរកេំǮែដលបនបេងកីត។ 
 (៤)បែនថម ២៥ មីល្ីរកមៃនǒរធតុ (K2Cr2O7) 0.25N  និងǎយ។ 
 (៥) ខណៈេពលǎយបែនថមេនះ គឺបែនថម sulphuric acid-silver sulphate solution 
ចំនួន៧០មីលលីី្រត ។ 

 
 (៦) បនទ ប់ពីǎយបញចូ លគន យ៉ងហមត់ចត់សូមភជ ប់ដបសូលុយសយុងជមួយបំពង់ែវងបិតពី
េលី ƽក់កនុងម៉សីុនកំេǮ កនុងរយៈេពល ២ េម៉ង។ េពលេវǎǕច្រតូវបនថយចុះ Ǖ្រស័យេលីភព
ងយ្រសួលៃនអុកសុតីកមម ៃនǒរធតុសរǍីងគ។ 
 (៧) ធតុគីមី blank ែដលមនផទុកទឹកបិត ៥០ មីលលីី្រត ែដល្រតូវបនសំǕតដូចគន នឹង
សǁំកែដរ ែត្រតូវអនុវត្តកនុងេពលជមួយគន នឹងសំǁក។ 
 (៨) េធ្វីឳយ្រតជក់េទកនុងបនទប់សីតុណ្ហ ភព បនទ ប់ពីរយៈេពលចំលង។ ǎងសម្អ តែផនក
ខងកនុងៃនម៉សីុនកំេǮ និងដបែកវ ចំនួនពីរដងេƽយទកឹបិត្របែហល ២៥មីលលីី្រត។ 
 (៩) យកដបែកវេចញពីម៉សុនីកំេǮ (condenser )េហយីǎយយកបរមិណចុងេ្រកយ
ចុងេ្រកយ្របែហល ៣៥០ មីលលីី្រត ជមួយទឹកបិត។ 
 (១០) បែនថម Ferroin indicator ពី ៤ េទ ៥ ដំណក់ និងរបរេំញចម៉េញទិក។ 
 (១១) ƽក់ដបែកវ េនទីǂងំរបរេំញចម៉េញទកិមន្រកិតកំណត់ Ǐនងឹផ្តល់ដំǁក់សូ
លុយសយុង FAS ០.១ N េធ្វីឳយមនករែ្របព៌ណពីេខៀវចស់ េទពណ៌េǂន ត្រកហម េនចុងបញច ប់ និង
កត់្រǂបរមិណបន្តក់ ៃន FAS ០.១ N ។ 

   ង.៧ ករគណន 
ករវភិគ COD ្រតូវគណន ដូចខងេ្រកម៖ 
COD (mg/l) = (a-b)(N) x 8 x1000 / sample size (ml)  
កនុងេនះ: 
a = ml Fe(NH4)2(SO4)2 េ្របសី្រមប់ទឹកបិត (blank ) 
b = ml Fe(NH4)2(SO4)2 េ្របីស្រមប់េលីសំǁកគំរៃូនទឹក (used for sample)  
N = normality of FAS titrant បរមិណជក់ǎក់កនុងករេ្របី (Fe(NH4)2(SO4)2) ស្រមប់ែ្រប 
ព៌ណទឹក 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 

 
គ្ំរទេƽយមូលនិធ្ិរǒវ្រជវ គំនិតៃចន្របឌិត និងនǏនុវត្តន៍ (មូលនិធិ ស.គ.ន) ៃន្រកសងួអប់រ ំយុវជន និងកីǔ 

 
94 

ml sample size = the actual volume of sample used before dilution បរមិណសំǁកគំរូ
ទឹក 
       ច. ករវភិគរក Ǖល់កǔងំ រǎយកនុងទឹក (Alkalinity) ǂមគំរូេលខ 2320 B. វធិǒី្រស្ត ៃនស្ត
ង់ƽរ Titration (APHA et al. 2012) 

ច.១ េគលករណ៍ 
Ǖល់កǔងំ្រតូវបនកំណត់ជរង្វ ស់ៃនសមតថភពទប់ទល់របស់ទឹកេទនងឹǕសុតីខ្ល ងំ កនុង

េគលបំណង េដីមបបីនǜប្របេភទǕសីុតខ្ល ងំកនុងទឹក (ែដល pH មនក្រមិតកន់ែតតូចលេំអៀងេទ
Ǖសីុតកន់ែត ខ្ល ងំ)។ សមតថភពទកឹែដលមន Ǖល់កǔងំខពស់ េនះ្រតូវបនសនមតថ បស pH 
មនក្រមិតចប់ពី ៨.៣ េឡងីេទ ែដលមនេនកនុងǏរវីបបកមម្រសះ េƽយǒរ Ǎ៉ឌ៉កល់Ǖសុីត ែដល
បងកទឹកមនក្រមិតបស ជពិេសស Ǎ៉ឌីកល់Ǖសីុត(HCO3

− និង CO3
2− ) េ្រកពីេនះក៏មន OH-,  

SiO3
2− , PO4

3− , NH3
− ។ ក្រមិតខពស់ៃនǕល់កǔងំេនកនុងទឹកមនន័យថសមតថភព្រទ្រទង់ខពស់ៃន 

pH ខពស់។  
ក្រមិតǕល់កǔងំ សរុប ្រតូវបនកំណត់ǂមស្តង់ƽរចនំួន ពីរ ដូចខងេ្រកម៖ 
(១) េ្របី Phenolphthalein េនក្រមិត (pH >8.3)  ស្រមប់េធ្វីឳយǍ៉ឌីកល់Ǖសុីត មន

លំនឹង។ 
CO3

2− + H+                  HCO3
−   

(២) េមទីលពណ៌ទឹក្រកូច ្រតូវេ្របីកនុងករណីក្រមិត pH ពី៨,៣ ចុះដល់ ៤,៥ ែដល្រតូវបនេ្របី
ជញឹកញប់េនកនុងករេធ្វីេតស្តព៌ណរបស់ទឹក េƽយǒរែតករផ្ល ស់ប្តូរពណ៌ចបស់និងខុសគន ។         
េមទីលពណ៌ទឹក្រកូចបង្ហ ញពណ៌្រកហម េនកនុងពណ៌ទឹក គឺកណំត់ថ ទឹកមនក្រមិតǕសីុតមធយម 
និងពណ៌េលឿង គឺកំណត់ទឹកមនក្រមិតបសមធយម។ 

 
េពលេនះ ក្រមិតǕល់កǔងំសរបុ ពក់ព័នធនឹងǍ៉ឌីកល់Ǖសុីត HCO3

−  
HCO3

− + H+                    H2O + CO2 

ច.២ ធតុគីមបីែំលងអុយី៉ុង 
ធតុគីមីលនំឹងអុីយ៉ុងេលីǒរធតុរងឹរǎយកនុងទឹក គឺមិនǕចលនំឹងបនដល់ចណុំចចុង

េ្រកយេទ។ 
 ក.៣ ករយកសǁំកទឹក និងករែថរកǜ 
ទឹក្រតូវបន្របមូលចូលកនុងដបជ័រ េធ្វីអំពី polyethylene ឬដបែកវ borosilicate 

(borosilicate glass botle) េហយីយកǏេទរកǜទុកកនុងធុងទឹកកក ឬទូរទឹកកក េនសីតុណ្ហ ភព
ទប(៤អងǜេស)។ សូមបញជ ក់ថៈ ដប្រតូវសំǕតនិងសǎំប់េមេǍគ ជេ្រសច មុនយកេទƽក់
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សǁំកទឹក េហយីសំǁកទឹកកនុងដប្រតូវយកេពញ េƽយគម នពពុះខយល់កនុងសǁំកទឹកគំរ ូនិងរុឳំយ
តឹងគ្រមបដប េ្រកយយកសǁំករចួ ។ េចៀសǏងយកសំǁកគរំូទឹក និងករប៉ះពល់នឹងខយល់រយៈ
េពលយូរ។ 

ច.៣ ធតុគីមសី្រមប់េតស្តទកឹ   
(១) ទឹកបិតមនិមនឧសម័ន CO2៖ ដុតទកឹបតិឳយពុះកនុងរយៈេពល១៥នទី រចួទុកឳយ្រតជត់

កនុងទូរពិេǒធន៍។ ក្រមិត pH ្រតូវឳយធំជង ៦ និងក្រមិតចម្លងអគគសិនី្រតូវតូចជង ២ μS/cm ។ េ្របី
្របស់ទឹកេនះេដីមប ីរǎំយធតុគីមីេតស្តទឹក និងបេងកីតព៌ណទឹកេនកនុងទឹកគំរ។ូ 

(២)សូលុយសយុងេម H2SO4 0.1 N ឬ HCL 0.1N៖ មនពីររេបៀបកនុងករេធ្វីសូលុយសយុងេម 
េនះគឺ 

(i) បំែលង H2SO4  0.1N េម(ជផលិតផល Sulfuric Acid-Mesck) ជមួយទឹកទឹក
បិត ឳយបន១០០០មីលលីី្រត។ 

(ii) យក H2SO4 0.1N ចំនួន ២,៨ មីលលីី្រត ឬ HCL  0.1N  ចំនួន៨,៣ មីលលីី្រត 
ƽក់កនុងទឹកបតិគម ន CO2 េសរ ីឳយបនដល់ ១០០០មីលលីី្រត ។ 
(៣) សូលុយសយុង H2SO4 0.០1 N ឬ HCL  0.០1N៖ បំែលងសូលុយសយុង H2SO4 0.1 N ឬ 

HCL  0.1N ឳយបនដល់ ១០០០មីលីលី្រត។ 
(៤) Phenolphthalein ១ % ស្រមប់េតស្តព៌ណទឹក កនុងទឹកគរំូ ៖ 
បំែលង Phenolphthalein  ចំនួន ០,៥ ្រកម ǎយកនុង ethyl alcohol 95%   ចំនួន១០០   

មីលីលី្រត និងទឹកបិតចំននួ ៥០ មីលីលី្រត។ 
(៥) Methyl orange indicator solution ០,១% ៖ យក Methyl orange ០,១្រកម ƽក់

កនុងទឹកបតិឳយបន សរុប ១០០មីលលីី្រត។ 
ច.៤ ករអនុវត្ត 
កំណត់ក្រមិត Phenolphthalein alkalinity ៖  
គឺយកសំǁកគំរូទឹក ៥០មីលលីី្រត បនទ ប់មក បន្តក់ Phenolphthalein ១% ចំនួន២ េទ៣

ដំណក់ េហយី្រកឡុកទឹកគំរូឳយេសមីǒច់ ។ េបីសិនសូលុយសយុងទឹកគំរ ូ មនព៌ណផក ឈូក េនះ 
Phenolphthalein alkalinity ធំជងសូនយ។ 

បនទ ប់មកគឺេយងី្រតូវេ្រប ី សូលុយសយុង H2SO4 0.០1 N ឬ HCL  0.០1N បន្តក់កនុងសូលុយ    
សយុងទឹកគំរេូនះ រហូតដល់សូលុយសយុងទកឹគំរូ មនព៌ណផក ឈូកខចី េហយីកត់្រǂបរមិណសូលុយ   
សយុង (Vpa)  H2SO4 0.០1 N ឬ HCL  0.០1N ែដលបនបន្តក់។ 

ករណីបន្តក់ Phenolphthalein ១% ចំនួន២ េទ៣ដំណក់ េហយី្រកឡុកទឹកគំរឳូយេសមីǒច់ ។ 
េបីសិនសូលុយសយុងទឹកគរូំ គម នព៌ណ េនះ Phenolphthalein alkalinity េសមីសូនយ។ បន្តអនវត្ត (ii) 
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(ii) ករកំណត់ក្រមិត Total alkalinity៖ ្រតូវេ្របី Methyl orange ០,១្រកម ចំននួ ២ េទ ៣ 
ដំណក់ ចូលកនុងសǁំកទឹកគំរ ូេហយី្រកឡុកទឹកគំរូឳយេសមីǒច់ ទឹកមនព៌ណេលឿង។ 

បនទ ប់មកគឺេយងី្រតូវេ្រប ី សូលុយសយុង H2SO4 0.០1 N ឬ HCL  0.០1N បន្តក់កនុងសូលុយ    
សយុងទឹកគំរូេនះ រហូតដល់សូលុយសយុងទកឹគំរូ ពីព៌ណេលឿង េទជព៌ណផក ឈូកវញិ េហយីកត់្រǂ
បរមិណសូលុយសយុង (Vt)  H2SO4 0.០1 N ឬ HCL  0.០1N ែដលបនបន្តក់។ េយងីǕចអនុវត្តចនំួន
៣ដង រកតៃម្លមធយមរបស់Ǐ។ 

ច.៥ ករគណន  
របូមន្តគណនរកក្រមិត Phenolphthalein alkalinity៖ 

Pሺmg CaCO3/Lሻ  ൌ
𝑉𝑝𝑎. 𝑁. 50.1.000

𝑉𝑠
 

របូមន្តគណនរកក្រមិត Total alkalinity៖ 

Tሺmg CaCO3/Lሻ  ൌ
𝑉𝑡. 𝑁. 50.1.000

𝑉𝑠
 

T និង P គឺជក្រមិត Total alkalinity និង Phenolphthalein alkalinity 
Vp និង Vt  គឺជបរមិណមធយម ៃនសូលុយសយុង H2SO4 0.០1 N ឬ HCL  0.០1N ខន តគិត

ជ (mL) 
N  ជកំǓប់ៃនសូលុយសយុង H2SO4 0.០1 N ឬ HCL  0.០1N   
Vs ជបរមិណសំǁកទឹកគំរ ូគិតជ (mL) 
រកក្រមិតǕល់កǔងំ ǂមǂǍងខងេ្រកមៈ 

ǂǍងទ១ី០ ក្រមតិǕលក់ǔងំ ែ្រប្របួលេទនងឹǍ៉ឌកីល់Ǖសុតី OH- , CO3-, HCO3- 
លទធផលស្តង់ƽរ ក្រមិតǕល់កǔងំ 

ពក់ព័នធនឹង OH- 
ក្រមិតǕល់កǔងំ 
ពក់ព័នធនឹង CO3- 

ក្រមិតǕល់កǔងំ 
HCO3- 

P=0 0 0 T 
P<1/2 T 0 2P T-2P 
P=1/2T 0 2P 0 
P>1/2T 2P-T 2(T-P) 0 
P-T T 0 0 

 
ជ. ករវភិគរក ក្រមតិរងឹ រǎយកនុងទឹក  ǂមគំរូេលខ 2340 c. វធិǒី្រស្ត ៃនស្តង់ƽរ EDTA 
Titration (APHA et al. 2012) 

 ជ.១ េគលករណ៍ 
ផលបូកកំǓប់សូលុយសយុង កល់សយូម និងម៉េញ៉សយូម ្រតូវបនគណនេសមីនឹង កល់សយូមក

បូǁត CaCO3 ែដលជក្រមិតរងឹរបស់ទឹក។ Eriochrome Black-T (C20H13O7N3SNa) ្រតូវបន
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េ្រប្ីរបស់ជធតុស្រមប់លនំឹងស្តង់ƽរ។ Eriochrome Black-T េធ្វីសេំយគជមួយអុីយ៉ុង Ca2+ និង 
Mg2+ បេងកីតបនជធតុរង ែដលមិនរងឹម ំមនព៌ណ្រកហមេ្រពឿង។  េពលេ្របី EDTA ស្តង់ƽរ កនុង   
បរǒិថ នេនក្រមិត pH 10 អុីយ៉ុង Ca2+ និង Mg2+ េធ្វីសំេយគជមួយ EDTA បេងកីតបនជធតុគីមី
គម នព៌ណនិងរងឹម ំ េហយីបេញចញ្របតិកមមរេំƽះ Eriochrome Black-T េសរ ី បងកជសូលុយសយុង       
ព៌ណេខៀវ្រǒល។  

Mg2+ + Ca2+ + MgCa- Eriochrome Black-T(ព៌ណ្រǒ្រកហមេ្រពឿង) +  EDTA                    
CaEDTA + MgEDTA + MgCa-Eriochrome Black-T (ព៌ណេខៀវ្រǒល) 
ចំណុចលនំឹងៃនស្តង់ƽរកន់ែតចបស់េពលែដល pH  កន់ែតេកីនេឡងីខពស់ បុ៉ែន្តមិនǕច

បេងកីន pH ខពស់ខ្ល ងំេទ េƽយǒរ CaCO3 ្រតូវបនេកីតរចួេហយី។ 

ជ.២ ធតុគីមបីែំលងអុយី៉ុង 
អុីយ៉ុង េǎហៈ ជធមមǂបងកធតុបំែបក បនេធ្វីឳយេយងីមិនǕចសំគល់បនៃនករផ្ល ស់ប្តូរ   

ព៌ណǂមករែណន ំេនចំណុចលំនឹងស្តង់ƽរ ឬេ្របីបស់ EDTA បន។ ធតុគីមីខ្លះ បងកករបំែបកអុី
យ៉ុង ដូចជ AL, Ba, Cd, Co, Cu, Fe, Mn, Ni, Sr, Zn, polyphosphate។ េដីមបកីត់បនថយកបំែបក
ធតុអុីយ៉ុងេនះ គឺ្រតូវែថម  NaCN ចំនួន ២៥០មីលី្រកម ឬ Na2S.9H2O ចំនួន ៥០មីលី្រកម កនុង
សǁំកគំរូទឹក មុនេពល ƽក់ស្តង់ƽរ (EDTA)។ ្របសិនេបី បរមិណេǎហៈខពស់េពក េនះមិនǕច
េ្រប្ីរបស់វធិីǒ្រស្តស្តង់ƽរ  EDTA េដីមបǏីស់ក្រមិតរងឹបនេទ។ 
   ជ.៣ ករ្របមូលសǁំកទកឹ ឬគំរូទកឹ 

ករ្របមូលគំរូ ƽក់ដបជ័រ ឬដបេធ្វីអំពីែកវ និងរកǜេនសីតុណ្ហ ភពទបជង ៤អងǜេស។ 
វភិគសំǁកទឹក កនុងរង្វង់ ៣ េទ៤ៃថង និងមនិ្រតូវរកǜទុកសំǁកទឹកយូរេឡយី។ 

ជ.៤ ធតុគីមេីតស្តទកឹ 
(១) សូលុយសយុងលនំឹងធតុគីមី(buffer solution) pH-10៖ រǎំយ NH4Cl ចំនួន៦,៧

្រកម កនុងសូលុយសយុងសូ៊តǓប់ ចំនួន៥៧មីលី្រកម (d=0.91) េ្រកយមកេ្របីទឹកបិត រǎំយបេងកីត
ជ១០០មីលីលី្រត បនទ ប់មកƽក់បែនថមសូលុយសយុង MgSO4 0.05N ចំនួន១មីលីលី្រត នងិសូលុយ
សយុង  EDTA 0.1N ចំនួន០.៥ មីលលីី្រត ្រកលុកឳ្តេសមីǒច់។ 

(២) សូលុយសយុងេម EDTA 0.1N(C10H14O8N2Na2. H2O) ៖ បំែលង EDTA 0.1N េម 
(ផលតិផល Titriplex R III solution-Merch) កនុងបំពង់ែកវពិេǒធន៍ េហយីចក់ចូលកនុងទឹកបិត ឳយ
បន ១០០០មី លលីី្រត។  

(៣) ស្តង់ƽរសូលុយសយុង ៃន EDTA 0.០1N៖ បន្តបំែលង EDTA េនះ  ចំនួន១៨,៦ ្រកម 
(េƽយកនុងទូរកំេǮ ៨០អងǜេស េហយីទុកឳយ្រតជត់កនុងដបពិេǒធន៍) បនទ ប់មកƽក់េទកនុងទឹក
បិត ឬទឹក deionized ឳយបន១០០០មីលីលី្រត។  
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សូលុយសយុងស្តង់ƽរ EDTA មនតុលយភពជមួយសូលុយសយុង CaCO3 ស្តង់ƽរ 0.1N ។ 
ƽក់ CaCO3  0.1N ចំនួន ១០មីលកីលី្រត (V1) េទកនុងែកវពិេǒធន៍្រតីេកណ ចំនួន២៥០មីលី       
ល្ីរត បនទ ប់មកƽក់ទឹកបិតចំននួ៩០មីលលីី្រត បនទ ប់មកេទៀតƽក់ សូលុយសយុង pH=10 និង 
Eriochrome Black-T ្រកឡុកឳយេសមីǒច់ សូលុយសយុងេឡងីព៌ណ្រកហមេ្រពឿង។ េ្របសូីលុយសយុង 
EDTA 0.01N បន្តក់ ចប់ពីសូលុយសយុងែ្របព៌ណពី្រកហមេ្រពឿង េទដល់ព៌ណេខៀវ្រǒល េហយី
បញឈប់ភ្ល ម គឺចប់េផ្តីមកត់្រǂ បរមិណបន្តក់ EDTA 0.01N (បរមិណ V2) ។ ករវភិគកំǓប់       
សូលុយសយុង EDTA គណនǂមរូមមន្ត V1N1=V2N2. 

(4) សូលុយសយុង CaCO3  0.1N៖ រǎំយCaCO3  0.០1N ចំនួន៥្រកម បន្តក់២ េទ៣
ដំណក់ សូលុយសយុង HCL 1:1 ƽក់ǎយជមួយទឹកបិតឳយបន២០០មីលលីី្រត េហយីដុតកំេǮពុះពី
៥ េទ១០នទី រចួទុកឳយ្រតជត់ បនទ ប់មកេ្របីសូលុយសយុង Na4OH.HCL េដីមបសី្រមួល pH របស់
មជឈƽ្ឋ នទឹកែដលមនក្រមិត ៧ េ្រកយមកបំែលងជមយួទឹកបិតឳយបន១០០០លី្រត។ 

(៥) សូលុយសយុងMgSO4 0.05N៖ រǎំយ MgSO4.7H2O កនុងទឹកបតិចំនួនកមួយលី្រត     
្រកឡុកេសមីǒច់ ឳយបន១០០មីលលីី្រត។ 

(៦) សូលុយសយុង Na4OH 3N៖  រǎំយ Na4OH  ខប់ (d=0.91) ជមួយទឹកបិតឳយបន
១០០ មីលីល្ីរត។ 

(៧) ធតុគីមីតំរង់ទិស ៃន Eriochrome Black-T៖ ǎយ Eriochrome Black-T ជមួយ 
Nacl ែដលបនកំេǮេនសីតុណ្ហ ភព ១១០អងǜេស និងទុកឳយ្រតជត់រកǜទុកកនុងទូរពិេǒធន៍។ 
រេបៀបេផƞងេទៀត រǎំយ  Na4OH.HCL ចនំួន៤,៥្រកម និង Eriochrome Black-T ចំនួន០,៥្រកម 
ជមួយǕកុលេអǂណុល ៧០ ដឺេ្រក Ǖចរកǜទុកេ្របី្របស់២ េទ៣ ែខ ។ 

ជ.៥ ករអនុវត្ត 
 (១) ƽក់សំǁកទកឹ ចំនួន៥០មីលីលី្រត េទកនុងែកវ្រតីេកណ  
(២) បន្តƽក់សូលុយសយុង pH=10 ចំនួន១ េទ២ មីលលីី្រត និងែថមបន្តិចនូវបរមិណ 

Eriochrome Black-T (្របែហល១ដំណក់) ឬសូលុយសយុង  Eriochrome Black-T ពី២ េទ             
ដំណក់។ 

(៣) ្រកឡុកឳយេសមីǒច់ រហូតដល់ អុីយ៉ុង Ca2+ , Mg2+   កនុងសǁំកៃនគំរូទឹកេឡងីព៌ណ
្រកហមេ្រពឿង។ 

(៤) េ្របសូីលុយសយុង EDTA 0.០1N  បន្តក់សូលុយសយុងកនុងសំǁក ចប់ព៌ណ្រកហម
េ្រពឿង រហូតដល់ព៌ណេខៀវ្រǒល កត់្រǂបរមិណសូលុយសយុង EDTA 0.០1N  េដីមបគីណនក្រមិតរ ឹ
ង។ 

ជ.៦ ករគណន 
រូបមន្តគណន ក្រមិតរងឹសរុប ដូចខងេ្រកម៖ 
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𝐻ሺ𝑚𝑔 𝐶𝑎𝐶𝑂3/𝐿ሻ  ൌ
𝑉. 𝑁. 50.1.000

𝑉𝑠
 

H ជក្រមិតរងឹសរបុ 
V  ជបរមិណEDTA មធយម ៃនស្តង់ƽរ EDTA (មីលលីី្រត) 
N ជកំǓប់សូលុយសយុង ៃនEDTA (Normality of EDTA standard solution titrat) 
Vs ជបរមិណសំǁកៃនគំរូទឹក 
ដ. ករវភិគរក Ammonia រǎយកនុងទកឹ ǂមគំរេូលខ 4500- NO3 F. វធិǒី្រស្ត ៃនស្តង់ƽរ 
Phenate (APHA et al. 2012) 

ដ.១ េគលករណ៍ 
សមសធតុគីមីព៌ណេខៀវដ៏សខំន់គឺ indophenol ែដលជទ្រមង់ៃន្របតិកមមរបស់ Ammonia

។ǂមរយៈ Ammonia ្របតិកមមជមួយ hypochlorite និង phenol េហយីƽក់បញចូ លជមួយធតុ
្របតិកមមសកមម Sodium nitroprusside  េធ្វីកǂលកីរ បេងកីតបនជ indophenol ែដលមន              
ព៌ណេខៀវ ែដលមនសមតថភព្រសូបយកពន្លឺ្រពះǕទតិយេធ្វីរសមសំីេយគ។ សមសធតុគីមី Ammonia 
និង ammonium NH4+  គឺជខន តǏស់ ពីេ្រពះ ្រគប់ ammonium ជអនកបំែលងជ Ammonia កនុង
លកខខណ្ឌ  alkaline ខ្ល ងំ។ ដូចេនះ លទធផលគឺǏក្ល យជ total ammonia nitrogen (TAN)។ 

NH3 + CIO−                             NH2CI + OH− 

             
 
ដ.២ ធតុគីមបីែំលងអុយី៉ុង និងករវភិគមនកំណត់ 
ករបំេពញបនជ Ca, Mg កនុងមជឈƽ្ឋ នទឹក pH ខពស់ (េƽយǒរ បញចូ ល NaOH កនុង

សǁំកទឹកគំរ ូ កនុងដំេណីរករវភិគ) េធ្វីឳយសូលុយសយុងទឹកមនឥទធិពលដល់លទធផលǏស់ក្រមិត
្រសូបយកៃនែដនអុបទកិ។ ƽក់បញចូ ល Trisodium citrate េទកនុងសំǁកៃនគំរទូឹក េដីមបេីចៀសǏង
ករបំេពញបនជ Ca, Mg កនុងមជឈƽ្ឋ នទឹក pH ខពស់។ ែតេបីសំǁកៃនគំរទូឹក ផទុក H2S បរមិណ
ខពស់  គឺ្រតូវែតបបំត់ H2S ǂមវធិីបញចុ ះក្រមិត pH េន្រតឹម ៣ េƽយេ្របី HCL និង ករបញចូ លខយល់
ដល់ខយល់គម នក្លិន H2S។ 

ដ.៣ ករ្របមូលសǁំកទកឹ ឬគំរូទកឹ 
ករ្របមូលសំǁកៃនទឹកគឺ្រតូវបញចូ លេទកនុងដបជ័រ ១២៥ល្ីរត រកǜទុកេនសីតុណ្ហ ភព

ទបជង៤អងǜេស កនុងរយៈេពល ២៤េម៉ង យកមកƽក់ទូរពិេǒធន៍ ្រតជក់ដល់ -200c Ǖចេ្របី
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បនរយៈេពល២៨ៃថង ។ ្រតូវករǏស់សីតុណ្ហ ភព និងក្រមិត  pH របស់ទឹកេនចំណុចយកសំǁកទកឹ 
េដីមបេីយងីǕចដឹងថ pH កនុងក្រមិតǕសុតី េដីមបǕីចវភិគរក N-NO3 ។ 

ដ.៤ ឧបករណ៍វភិគ 
គឺ្រតូវមនម៉សុនី Spectrophotometer ្រសូបបពន្លឺ ដូចមនបង្ហ ញរបូខងេ្រកម៖ 
 

 
   

ម៉សុីន Spectrophotometer                    ឧបករណ៍វភិគ N-NO3 

ដ.៥ ធតុគីមេីតស្តទកឹ 
(១) ទឹកបិតគម នជតិ្របូេតអុីន(protein)៖ រǎំយ FeSO4.7H2O ចនំួន២មីលលីី្រត បន

កំǓប់១០០្រកម/លី្រត រចួƽក់ទឹកម៉សីុនចំននួ ១០០០មីលលីី្រត និងែថម H2SO4 ចំនួន 0.1-
0.2mL េដីមបកីត់បនថយ pH <4.5 (្របតិកមមជមួយ Methyl Orange)  េ្រកយមក សរំតិេចញឳយេន
្រតឹម ១/៤ ៃនមឌរបស់Ǐ ែត្រតូវសរំតិេចញទឹកបិត ដំបូង៥០% ជមុនសិន។ 

(២) សូលុយសយុង A៖ បំែលង C6H5OH (>89%) ចំនួន 11.1mL ជមួយ Ethanol 95% 
បេងកីតបន១០០មីលលីី្រត។ សូលុយសយុងេនះ បិតមត់ឳយជិតល្អកនុងទូរ្រតជក់ ទុកេ្របី្របស់ កនុងរង្វង់
មួយǕទិតយ។ 

(៣) សូលុយសយុង B៖  Sodium Nitroprusside-Na2[Fe(CN)5NO].2H2O (Sodium 

Nitroferricyanide) ជមួយទឹកបិត១០០មីលលីី្រត គម ន....។ រកǜទុកកនុងទូរពិេǒធន៍ េដីមបǕីចេ្របី
្របស់កនុងរយៈេពល ១ែខ។ 

(៤) សូលុយសយុង C៖ បំែលង Trisodium citrate ចំនួន ០,៥្រកម និង NaOH ចំនួន១្រកម 
ƽក់ǎយជមួយទឹកបិតគម ន…. ឳយបន១០០មីលីលី្រត។ េ្រកយមកែថម NaOCL 5% ចំនួន២៥     
មីលលីី្រត។ សូលុយសយុង C គួរអនុវត្តǍល់ៃថង មិនគួររកǜទុកយូរេឡយី។ 

(៥) សូលុយសយុងស្តង់ƽរ៖ 
- សូលុយសយុងេម N-NH4 500mg/L៖ បំែលង (NH4)2 SO4 ចំននួ ០,២៣៥ មីល្ីរកម/លី្រត 

ជមួយទឹកបិតគម ន......ឳយបន១០០មីលលីី្រត។ 
- សូលុយសយុងេម N-NH4 10mg/L៖ បំែលងសូលុយសយុងេម N-NH4 500mg/L ជមួយទឹក

បិតឳយបន ១០០មីលលីី្រត។ 
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ដ.៦ ករអនុវត្ត 
េរៀបចំគំរូស្តង់ƽរǂមរបូភពខងេ្រកម៖ 

  
 

(១) េ្របៀបេធៀបទឹកបតិ និងេស៊រសី្តង់ƽរសូលុយសយុង 1, 0.5, 0.25, 0.125, និង
0.0625mg/l 

(២)ƽក់ស្តង់ƽរសូលុយសយុង 1ml  កនុងបំពង់តូច ែដលមនសំǁកទឹកនិងស្តង់ƽរសូលុយ
សយុង ចំនួន 9mg/l  េយងីបន 10ml រចួ្រកឡុកឳយសព្វល្អ េហយី្រតូវេផទរេទបំពង់ƽក់សǁំកទី២ 
ចំនួន5ml (េƽយ្រកឡុកផងែដរ) ដូចគន ែដរបន្តដល់បំពង់តូចទ៤ី។ ចុងេ្រកយបពំង់តូចទ៤ី  ្រតូវចក់
េចលេនទីǂងំមនសុវតថិភព ចំនួន5ml វញិ។ ចំǁ៖ំសំǁកទឹក្រតូវបនចេ្រមះេƽយ្រកƽស
ចេ្រមះ ទំហ០ំ,៤៥μm។ 

 (៣) ែថមសូលុយសយុងA ចំនួន ០.២ មីលលីី្រត (៤ដំណក់) ែថមសូលុយសយុងB ចំនួន ០.២ 
មីលលីី្រត (៤ដំណក់) និងសូលុយសយុងC ចំនួន ០.៥ មីលីលី្រត (១០ដំណក់)។ េពលែថមធតុេតស្ត 
្រតូវ្រកឡុកឳយេសមីǒច់។ 

(៤) ƽក់ដបគំរកូនុងǒង កនុងសតុីណ្ហ ភពកនុងបនទប់ពិេǒធន៍ ឬកនុងលកខខ័ណ្ឌ ពន្លឺ្រពះǕទិតយ
េខǜយ កនុងេពលវភិគ េពលេនះព៌ណនឹងមនលនំឹងកនុងរយៈេពល២៤េម៉ង។ 
(៥) ចុច Read Ǐស់ក្រមិត្រសូបពន្លឺេនក្រមិតខយល់ស្តង់ƽរ 543nm េƽយេ្របី្របស់ម៉សីុន 

Spectrophotometer វលិ រយៈេពល ៥ េទ១០នទី រចួǕនតៃម្ល។ ក្រមិត្រសូបពន្លឺេនក្រមិតខយល់ 
630nm ស្រមប់ទឹកǒប និង640nm ស្រមប់ទឹកៃ្រប។ 

ច. ករគណន 
ែផ្អកǂមកំǓប់ C,  ក្រមតិ្រសូបពន្លឺ A នូវទំរង់ A= aC+b  
A ជក្រមិត្រសូបពន្លឺ, Cs ជកំǓប់របស់គំរ ូmg/L, a,b ជេមគុណែខƞេកងស្តង់ƽរ 
េ្រកយេពលបេងកីតរបូមន្ត េយងី្រតូវǏស់ក្រមិត្រសូបពន្លឺ របស់គំរូសូលុយសយុងនមិួយៗ (As) 

និងគណនǂមរបូមន្ត ដូចខងេ្រកម៖ 

Cs  ൌ
𝐴𝑠 െ 𝑏

𝑎
 

បពជ ក់៖ លទធផល្របមូលពីដំេណីរករវភិគខងេលីជ Total ammonia nitrogen (TAN)។ 
គណន បរមិណ NH3 ǂមរបូមន្ត៖ 
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𝐍𝐇𝟑 െ 𝐍 ൌ 𝑇𝐴𝑁

1൅10
൬0.09018൅ 2729.92

273.15൅𝑡൰െ𝑝𝐻
                 

t ជសីតុណ្ហ ភពកត់្រǂេពលយកសំǁកទឹក,  TAN: Total ammonia nitrogen, 
pH ក្រមិតpH កត់្រǂេពលយកសំǁកទកឹ 

ឈ. ករវភិគរក Nitrite រǎយកនុងទកឹ ǂមគំរេូលខ 4500- NO2− B. វធិǒី្រស្ត ៃនស្តង់ƽរ 
Titration (APHA et al. 2012) 

ឈ.១ េគលករណ៍ 
Nitrite (NO2

−) កនុងមជឈƽ្ឋ នǕសីុតខ្ល ងំនឹងក្ល យជ HNO2 បន្ត ប់មក Ǐចប់សមព័នធជមួយ 
Sulfanilamide បេងកីតបនជ  diazonium sulfanilamide 

 
េ្រកយមកអំបិល diazonium sulfanilamide នឹងចងសមធ័នធជមួយធតុគីមីេតស្តទកឹ N-(1-
Naphthyl)-ethylenediamine dihydrochloride (NED) បេងកីតǒរធតុគីមី មនព៌ណ្រកហមចប
ស’។ 

 
កំǓប់ព៌ណខ្ល ងំ ឬ្រǒល Ǖ្រស័យេទនឹងបរមិណ នី្រទីត(NO2

−)  មនកនុងសំǁកទឹក។ កំǓប់ព៌
ណ្រសូបយកពន្លឺខពស់េនក្រមតិអតិបរមគ ឺ543nm ។ 

ឈ.២ ធតុគីមបីែំលងអុយី៉ុង នងិករវភិគមនកណំត់ 
NCL3 េធ្វីឳយមនក្រមិតខុសគន ៃនព៌ណែដលបេងកីតេƽយសមព័នធគីមី ែដលមនព៌ណ្រកហម។ 

បǁ្ត អុីយ៉ុង្រតូវបញឈប់សកមមភព ដូចជ Sb3+, AU3+ , Bi3+  , Fe3+ , Pb2+, Hg2+ , Ag+ , PtCL6
2−, 

VO3
2− ។  អុីយ៉ុង Cu េធ្វីឳយថយចុះនូវសកមម និងធតុគីមីអំបលិ diazonium ។ 

ឈ.៣ ករ្របមូលសǁំកទកឹ ឬគំរូទកឹ និងករែថរកǜ 
ករ្របមូលសំǁកៃនទឹកគឺ្រតូវបញចូ លេទកនុងដបជ័រ ១២៥ល្ីរត រកǜទុកេនសីតុណ្ហ ភព

ទបជង៤អងǜេស កនុងរយៈេពល ២៤េម៉ង យកមកƽក់ទូរពិេǒធន៍ ្រតជក់ដល់ -200c Ǖចេ្របី
បនរយៈេពល៤ េទ៥ៃថង ។ មិនបច់Ǐស់ក្រមិត  pH របស់ទឹកេនចំណុចយកសǁំកទកឹ េដីមបេីយងី
Ǖចដឹងថ pH កនុងក្រមិតǕសុតី េនះេទ ពីេ្រពះ ករវភិគរក N-NO3 មិន្រតូវករមជឈƽ្ឋ នទឹកក្រមិត
Ǖសីុតេទ។ 
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ឈ.៤ ឧបករណ៍វភិគ 
គឺ្រតូវមនម៉សុនីវភិគក្រមតិ្រសូបពន្លឺ Spectrophotometer  និងទូរដុតកំេǮធតុគមីី។ 

ឈ.៥ ធតុគីមេីតស្តទកឹ 
(១) ទឹកបិតមនិមនធតុ នី្រទីត េទ៖ បំែលងǕសុីតខប់ H2SO4 ចំនួន១មីលលីី្រត េទកនុង

ទឹកបិត ១លី្រត បនទ ប់មក MnSO4  (ចំនួន៣៦,៤្រកម MnSO4.H2O/ កនុងទឹកបតិចនំួន១០០មីលី
្រត) និង KMnO4 ចំនួន 400mg កនុងទឹកបតិចំននួ១លី្រត។ េ្រកយមក េយងីសំរតិទឹកេចញវញិ ជ
ពិេសស ទឹកបិត េលីកដំបូង ឳយបន៥០មីលីល្ីរត។ េ្របី្របស់ទឹកបិត េនះ េដីមបបីំែលងធតុគីមីេតស្ត
ទឹក និងគំរសូ្តង់ƽរ និមួយៗ។ 

(២) សូលុយសយុងស្រមប់បេងកីតព៌ណទឹក៖ បំែលងǕសុតី phosphoric 85% និង 
sulfanilamide ចំនួន១្រកម េទកនុងទឹក៨០មីលីលី្រត។ េពល sulfanilamide រǎយទងំ្រសុង្រតូវ
ƽក់ែថម N-(1-Naphthyl)-ethylenediamine dihydrochloride (NED) ចំនួន០,១្រកម េទកនុង
ទឹកបិតឳយបន១០០មីលីលី្រត។ 

(៣) សូលូយសយុងស្តង់ƽរ៖ 
- េ្របសូីលុយសយុងេម N-NO2

−  400mg/L៖ បំែលង NaNO2
−  ចំនួន០,១៩៧១្រកម ជមួយ

ទឹកបិតគម នន្ីរទីក ឳយបន១០០មីលីលី្រត។ 
- េ្របសូីលុយសយុងេម N-NO2

−  8mg/L៖ បំែលងសូលុយសយុងេមចំនួន២មីលលីី្រត ជមួយទឹក
បិតគម ននី្រទីក ឳយបន១០០មីលលីី្រត។ 

ឈ.៦ ករអនុវត្ត 
េរៀបចំគំរូស្តង់ƽរǂមរបូភពខងេ្រកម៖ 

 
(១) េ្របៀបេធៀបទឹកបតិ និងេស៊រសី្តង់ƽរសូលុយសយុង 0.8, 0.4, 0.2, 0.1, និង0.05mg/l 
(២)ƽក់ស្តង់ƽរសូលុយសយុង 1ml  កនុងបំពង់តូច ែដលមនសំǁកទឹកនិងស្តង់ƽរសូលុយ

សយុង ចំនួន 9mg/l  េយងីបន 10ml រចួ្រកឡុកឳយសព្វល្អ េហយី្រតូវេផទរេទបំពង់ƽក់សǁំកទី២ 
ចំនួន5ml (េƽយ្រកឡុកផងែដរ) ដូចគន ែដរបន្តដល់បំពង់តូចទ៤ី។ ចុងេ្រកយបពំង់តូចទ៤ី  ្រតូវចក់
េចលេនទីǂងំមនសុវតថិភព ចំនួន5ml វញិ។ ចំǁ៖ំសំǁកទឹក្រតូវបនចេ្រមះេƽយ្រកƽស
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ចេ្រមះ ទំហ ំ០,៤៥ μm, បំែលងក្រមិត pH មក្រតឹម 5-9 េƽយǕសុតីក្លរ្ីរឌីក (HCl) ឬស៊ូតកំǓប់ 
1N (NH4OH) េបីសនិចបំច់។ 

(៣) ែថមសូលុយសយុងបេងកីតព៌ណ ចំនួន ០.២ មីលីលី្រត (៤ដំណក់)  ្រតូវ្រកឡុកឳយេសមីǒច់។ 
(៤) យកបំពង់តូចƽក់សូលុយសយុងទងំអស់ នងិបំពង់តូចƽក់ទឹកបិត ចូលកនុងម៉សីុន 

Spec-trophotometer រចួចុច Read Ǐស់ក្រមិត្រសូបពន្លឺេនក្រមិតខយល់ស្តង់ƽរ 54០nm េƽយេ្របី
្របស់ម៉សីុន Spectrophotometer េហយីឳយម៉សីុនវលិ រយៈេពល ៥ េទ១០នទី រចួǕនតៃម្ល។ 

ឈ.៧ ករគណន 
ែផ្អកǂមកំǓប់ C,  ក្រមតិ្រសូបពន្លឺ A នូវទំរង់ A= aC+b   
A ជក្រមិត្រសូបពន្លឺ, Cs ជកំǓប់របស់គំរសូ្តង់ƽរ mg/L, a,b ជេមគុណែខƞេកងស្តង់ƽរ 
េ្រកយេពលបេងកីតរបូមន្ត េយងី្រតូវǏស់ក្រមិត្រសូបពន្លឺ របស់គំរូសូលុយសយុងនមិួយៗ (As) 

និងគណនǂមរូបមន្ត ដូចខងេ្រកម៖ 

Cs  ൌ
𝐴𝑠 െ 𝑏

𝑎
 

ញ. ករវភិគរក Hydrogen Sulfide (H2S)  រǎយកនុងទកឹ ǂមគំរូេលខ 4500- S2− D. វធិី
ǒ្រស្ត ៃនស្តង់ƽរ Methylene Blue (APHA et al. 2012) 
ញ.១ េគលករណ៍ 

េគលករណ៍ៃនវធិីǒ្រស្តេនះ គឺែផ្អកេទេល្ីរបតិកមមគីមីៃន hydrogen sulfide (H2S)  និង ferric 
chloride (FeCl3)  និង dimethyl-p-phenylenediamine បេងកីតបនជ methylene blue             
(ព៌ណេខៀវ)។ ammonium phosphate បនបែនថមេទកនុង methylene blue េដីមបកីត់បនថយព៌ណ 
ែដល FeCl3 បេងកីតេឡងី។ Methylene blue ្រសូបយកពន្លឺអតិបរម (Âmax) េនក្រមិតរលកខយល់ 
664nm។ 

 

ញ.២ ធតុគីមបីែំលងអុយី៉ុង នងិករវភិគមនកណំត់ 
Sulfide (SO3

2−) នឹងថយចុះតិចៗ េទនឹងករករេកតីេឡងីៃន methylene blue េនក្រមិត
ធំជង១០មីល្ីរកម/លី្រត និង hydrogen sulfide (H2S)  េកីនេឡងីខពស់។ បរមិណ ferric (Fe3+) 

្រតូវមនចំនួនេកីនេឡងី ២ េទ៦ដង េដីមបទីប់ទល់េទនឹងករបំែបកអុយី៉ុង Sulfide (SO3
2−) ។ ǒរ
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ធតុរងឹរǎយអែណ្ត តទឹក ជករណីេធ្វឳីយេកីតមនករបំែបកជអុីយ៉ុង បូក ដូចេនះ ្រតូវយកេចញនូវ
ǒរធតុរងឹរǎយអែណ្ត តទឹក េƽយវធិីចេ្រមះ។ 

ញ.៣ ករ្របមូលសǁំកទឹក ឬគំរូទកឹ និងករែថរកǜ 
ករ្របមូលសំǁកៃនទឹកគឺ្រតូវបញចូ លេទកនុងដបជ័រ ១២៥លី្រត កុំឳយមនពពុះខយល់កនុងដប 

េហយីយកǏមករកǜទុកេនសតុីណ្ហ ភពទបជង៤អងǜេស យកមកƽក់ទូរពិេǒធន៍ ្រតូវបិតមត់
ដបឳយជិតល្អ។ េបីសិន ែថរកǜសំǁកទឹក េលីសពី២៤េម៉ង ្រតូវƽក់បញចូ លធតុគីមី Zinc acetate 
2N ចំនួន៤ដំណក់ ឬ០,២មីលីលី្រត កនុងសǁំកទឹក១០០មីលលីី្រត និងƽក់សូលុយសយុង 
hydroxide sodium  (NaOH) េដីមបធីនសំǁកទឹកមនិឳយ pH >9។ បញជ ក់៖ កនុងេពលយក
សǁំករបស់ទឹក និងេ្រកយេពលបិតមត់ដបជិត មិន្រតូវƽក់ធតុគីមីេនកនុងបំពង់គំរទូកឹេទ។ 

ញ.៤ ធតុគីមីេតស្តទកឹ 
(១) សូលុយសយុង A៖ បំែលង C8H14Cl2N2 ចនំួន ០,៤្រកម ជមួយអ្រǂ 1:1 HCl ឬ H2SO4 

បេងកីតបន១០០មីលលីី្រត។  
(២) សូលុយសយុង B៖ បំែលង FeCl3. 6H2O ចំនួន ៤,៣្រកម ជមួយអ្រǂ 1:1 HCl ឬ 

H2SO4  ឳយបន១០០មីលលីី្រត។  
(៣) សូលុយសយុង C៖ បំែលង (NH4)2HPO4   ចំនួន៨,៥្រកម ជមួយទឹកបិត ឳយបន

១០០មីលលីី្រត។ 
(៤) សូលុយសយុងេម Na2S.9H2O   100mg/L៖ បំែលង Na2S.9H2O   ចំនួន ០,៧៥០្រកម 

ជមួយទឹកបិត គម នអុកសុីែសន (គឺដុតឳយពុះ ្របមណ១០នទី េបីកគំរបភ្ល ម)ឳយបន១០០០មីលី
ល្ីរត។ 

(៥) សូលុយសយុង Na2S.9H2O   1mg/L៖ បំែលងសូលុយសយុងេម  ចំនួន ១មីលលីី្រត ឳយបន
១០០មីលលីី្រត។ 

ញ.៥ ករអនុវត្ត 
េរៀបចំគំរូស្តង់ƽរǂមរបូភពខងេ្រកម៖ 
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(១) េ្របៀបេធៀបទឹកបិត និងេស៊រសី្តង់ƽរសូលុយសយុង 1, 0.5, 0.25, 0.125, និង
0.0625mg/l 

(២)ƽក់ស្តង់ƽរសូលុយសយុង 1ml  កនុងបំពង់តូច ែដលមនសំǁកទឹកនិងស្តង់ƽរសូលុយ
សយុង ចំនួន 9mg/l  េយងីបន 10ml រចួ្រកឡុកឳយសព្វល្អ េហយី្រតូវេផទរេទបំពង់ƽក់សǁំកទី២ 
ចំនួន5ml (េƽយ្រកឡុកផងែដរ) ដូចគន ែដរបន្តដល់បំពង់តូចទ៤ី។ ចុងេ្រកយបពំង់តូចទ៤ី  ្រតូវចក់
េចលេនទីǂងំមនសុវតថិភព ចំនួន5ml វញិ។ ចំǁ៖ំសំǁកទឹក្រតូវបនចេ្រមះេƽយ្រកƽស
ចេ្រមះ ទំហ០ំ,៤៥μm។ 

 (៣) ែថមសូលុយសយុងA ចំនួន ០.២ មីលលីី្រត (៤ដំណក់) ្រកឡុក្រǒលៗ 
(៤) ែថមសូលុយសយុងB ចំនួន ០.១ មីលលីី្រត (២ដំណក់) ្រកឡុក្រǒលៗ  
(៥) រងច៣ំ េទ ៥នទី េ្រកយមកែថមសូលុយសយុងC ចំនួន ០.១ មីលលីី្រត (២ដំណក់) 
(៦) Ǐស់ក្រមិត្រសូបពន្លឺរបស់សូលុយសយុងសំǁកទឹក េនក្រមិតខយល់ 664nm។ 
ញ.៦ ករគណន 
ែផ្អកǂមកំǓប់ C,  ក្រមតិ្រសូបពន្លឺ A នូវទំរង់ A= aC+b  
A ជក្រមិត្រសូបពន្លឺ, Cs ជកំǓប់របស់គំរ ូmg/L, a,b ជេមគុណែខƞេកងស្តង់ƽរ 
េ្រកយេពលបេងកីតរបូមន្ត េយងី្រតូវǏស់ក្រមិត្រសូបពន្លឺ របស់គំរូសូលុយសយុងនមិួយៗ (As) 

និងគណនǂមរូបមន្ត ដូចខងេ្រកម៖ 

Cs  ൌ
𝐴𝑠 െ 𝑏

𝑎
 

បពជ ក់៖ លទធផល្របមូលពីដំេណីរករវភិគខងេលីជ Total Solfite (HS-)  ។ គណន 
បរមិណ NH3 ǂមរបូមន្ត៖ 

ែផ្អកេលី៖ 
សតុីណ្ហ ភពកត់្រǂេពលយកសំǁកទឹក និងក្រមតិpH កត់្រǂេពលយកសំǁកទកឹ េយងី

Ǖច  គណនរក បរមិណ hydrogen sulfide (H2S) ǂមរូបមន្ត ដូចខងេ្រកម៖  
ሺ𝐇𝟐𝐒ሻ ൌ

ுௌି 
                                  ௣ுିହ଻଺ହ.ସ/

ଵ଴
ሺଶ଻ଷ.ଵହା௧ሻାଵହ.଴ସହହ ୪୬ ሺଶ଻ଷ.ଵହା୲ሻሻିଽ଼.଴଼

                 

  
 ដ. ករវភិគរក  (P-PO43−) រǎយកនុងទកឹ ǂមគំរេូលខ 4500-P D. ǂមវធិǒី្រស្ត ៃនស្តង់ƽរ             
េស្តណឺសក្លǍ៉យ SnCl2  (APHA et al. 2012) 

ដ.១ េគលករណ៍វភិគ  
Ǖលុយមីញូ៉ម ផូស៊្វមូ៉លីេដត (Ammonium phosphomolybdate) គឺជទំរង់ែដលេកីតេឡងី

ពី្របតិកមមៃន orthophosphate កនុងសូលុយសយុងǕសុតីខ្ល ងំ។ អុីយ៉ុង PO4
3-  មន្របតិកមមជមួយ
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ធតុគីមីេតស្ត Molybdate ammonium  បេងកីតបនជសមសធតុ ៃន Ammonium 
phosphomolybdate ែដលមនព៌ណេលឿង។ 
 7H3PO4 + 12(NH4) 6 Mo7O24

 .4H2O                    7(NH4) 3[PO4(MoO3)12]+51OH-+33 H2O 
   Ammonium phosphomolybdate 
ជមួយករបង្ហ ញរបស់ធតុកត់បនថយ ដូចជ stannous chloride (SnCl2) េនះទំរង់ៃន 
ammonium phosphomolybdate ្រតូវបនកត់បនថយេហយីក្ល យជ molybdate blue។ ក្រមិត      
ព៌ណ្រកស់ ឬ្រǒល គឺǕ្រស័យេƽយ បរមិណៃនអុីយ៉ុង PO43- មនកនុងសំǁកទឹកដំបូង។ 

(NH4) 3[PO4(MoO3)12]+Sn2+ + 16H+  = (NH4) 3[PO4(4MoO2. 2MoO3)2] + Sn4+ + 8H2O 

សមសធតុគីមីបេងកីតព៌ណេនះ ្រសូបពន្លអឺតិបរមនូវក្រមិតរលកខយល់ 690nm។ 

ដ.២ ធតុគីមបីែំលងអុយី៉ុង នងិករវភិគមនកណំត់ 
 SiO2 និង AsO43− បំែលងជអុីយ៉ុងវជិជមន េពលសំǁកទឹក្រតូវបនដុតឳយពុះ។ ធតុគីមី 
AsO43−,F -, thorium(Th), bismuth (Bi), sulfide, thiosulfate, thiocyanate បងកឳយសូលុយសយុងទឹក
បំែបកជអុីយ៉ុងអវជិជមន ។ អុីយ៉ុង Fe2+ បងកជអីុយ៉ុងេនេពលបរមិណរបស់Ǐធំជង ១០០មីល្ីរកម/
ល្ីរត រឯី Cl- បងកជអុីយ៉ុងេនេពលបរមិណរបស់Ǐធំជង ៧៥មីល្ីរកម/ល្ីរត និងេ្រប្ីរបស់ HNO3 
កនុងដំេណីរករវភិគ។ 

ǒរធតុរងឹរǎយអែណ្ត តទឹក ជករណីេធ្វីឳយេកីតមនករបំែបកជអុីយ៉ុង បូក ដូចេនះ ្រតូវ
យកេចញនូវǒរធតុរងឹរǎយអែណ្ត តទឹក េƽយវធិីចេ្រមះ។ 

ដ.៣ ករ្របមូលសǁំកទកឹ ឬគំរូទកឹ និងករែថរកǜ 
ករ្របមូលសំǁកៃនទឹកគឺ្រតូវបញចូ លេទកនុងដបជ័រ ១២៥លី្រត កុំឳយមនពពុះខយល់កនុងដប 

េហយីយកǏមករកǜទុកេនសតុីណ្ហ ភពទបជង៤អងǜេស Ǖចយកមករកǜកនុងទូរពិេǒធន៍នូវ
ក្រមិតសតុីណ្ហ ភព -20 អងǜេស ស្រមប់ទុកវភិគកនុងរយៈេពល២៨ៃថង។ 

ដ.៤ ឧបករណ៍សខំន់ 
ម៉សីុនគណនក្រមិត្រសូបពន្លឺ  Spectrophotometer  និងម៉សីុនǏស់ pH។ 

ដ.៥ ធតុគីមេីតស្តទកឹ 
(១) សូលុយសយុងǕសុតីខ្ល ងំ៖ បំែលងǕសីុត H2SO4 ខប់ ចំននួ៣០មីលីលី្រត េទកនុងទឹក

បិតចំនួន៦០មីលលីី្រត េហយីទុកឳយ្រតជក់ បនទ ប់មកƽក់ HNO3 ខប់ចូលចំនួន ០,៤មីលីលី្រត 
េ្រកយមក ǎយទឹកបិតឳយបនបែនថម ឳយបន១០០មីលីលី្រត។ 

(២) សូលុយសយុង A(Ammonium heptamolybdate ៖ ថ្លងឹ(NH4) 6 Mo7O24
 .4H2O ចំនួន

២,៥្រកម ƽក់ចូលេទកនុងទកឹបតិ ចំនួន១៧,៥ មីលលីី្រត។ ƽក់បែនថម H2SO4 ខប់ ចំនួន២៨មីលី
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ល្ីរត ǎយជមួយទកឹបិត៤០មីលីលី្រត។ ទុកǏឳយ្រតជក់ ្រកឡុកǏឳយេសមីǒច់ េហយីƽក់Ǐចូលេទ
កនុងទឹកបតិ ឳយបន្រគប់១០០មីលលីី្រត។ 

(៣) សូលុយសយុង B គឺ stannous chloride (SnCl2)៖ ថ្លឹង SnCl2.H2O ចំនួន២,៥្រកម 
រǎយជមួយ Glycerin ចំនួន១០០មីលលីី្រត (ផ្តល់នូវសីតុណ្ហ ភព)។ រកǜǏទុកកនុងទូរ្រតជត់កនុង
បនទប់ពិេǒធន៍។ 

(៤) សូលុយសយុងេម P-PO4
3− 500mg/L៖ បំែលង KH2PO4 ចំនួន០,២១៩៧្រកម កនុងទឹក

បិត ១០០មីលលីី្រត។  
(៥) សូលុយសយុងេម P-PO4

3− 10mg/L៖  បំែលងសូលុយសយុងេម ជមួយទឹកបិត ឳបន៥០
មីលលី្ីរត។ 

ដ.៦ ករអនុវត្ត 
មុនេពលេធ្វីករវភិគ្រតូវ ស្រមួល pH របស់សំǁកទឹក ជមុនសិន េƽយយកសំǁកទកឹ

១០០មីលលីី្រត េទចេ្រមះជមួយ្រកƽសត្រមង ០,៤៥μm េហយីបែនថម phenolphthalein មួយ
ដំណក់ ។ ្របសនិេបីសំǁកទឹកមនិមនព៌ណេទ គឺអនុញញ តឳយអនុវត្តករវភិគទឹកេនះបន្តេទៀត។ ែត
េបី ទឹកសǁំកមនព៌ណផក ឈូក ្រតូវបន្តក់សូលុយសយុងǕសុីតខ្ល ងំ ចូលបែនថមរហូតបត់ព៌ណ (កនុង
ករណីបែនថមǕសុីតខ្ល ងំចំនួន ៥ដំណក់ េនះសូលុយសយុងៃនសǁំកទឹកេនែតមនព៌ណផក ឈូក 
េនះ្រតូវǎយបែនថមទឹក េហយី្រតូវបន្តក់Ǖសីុតខ្ល ងំ ែថមេទៀតរហូតដល់បត់ព៌ណទងំ្រសុង)។ 

េរៀបចំបំពង់ƽក់សូលុយសយុងសំǁកទឹក និងសូលុយសយុងគរំូ កនុងបំពង់ពិេǒធន៍ ដូចខង
េ្រកម៖ 

 

(១) េ្របៀបេធៀបទឹកបតិ និងេស៊រសី្តង់ƽរសូលុយសយុង 1, 0.5, 0.25, 0.125, និង
0.0625mg/l 

(២)ƽក់ស្តង់ƽរសូលុយសយុង 1ml  កនុងបំពង់តូច ែដលមនសំǁកទឹកនិងស្តង់ƽរសូលុយ
សយុង ចំនួន 9mg/l  េយងីបន 10ml រចួ្រកឡុកឳយសព្វល្អ េហយី្រតូវេផទរេទបំពង់ƽក់សǁំកទី២ 
ចំនួន5ml (េƽយ្រកឡុកផងែដរ) ដូចគន ែដរបន្តដល់បំពង់តូចទ៤ី។ ចុងេ្រកយបពំង់តូចទ៤ី  ្រតូវចក់
េចលេនទីǂងំមនសុវតថិភព ចំនួន5ml វញិ។  
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ចំǁ៖ំ 
- សǁំកទឹក្រតូវបនចេ្រមះេƽយ្រកƽសចេ្រមះ ទំហ០ំ,៤៥μm។ 
- ƽក់សូលុយសយុងសំǁកទឹកែដលស្រមួល pH រចួេហយីចំនួន ៥មីលីលី្រត នងិសូលុយ
សយុងគំរ ូ៥មីលលីី្រត ចូលកនងបំពង់ពិេǒធន៍។ 

(៣) ែថមសូលុយសយុង A ចំនួន ០,២ មីលលីី្រត រចួ្រកឡុកេសមីǒច់ 
(៤) ែថមសូលុយសយុង B ចំនួន ១ដំណក់ រចួ្រកឡុកេសមីǒច់ 
(៥) Ǐស់ក្រមិត្រសូបពន្លឺេនរលកខយល់ 690nm រយៈេពល ១០នទី។ 

ដ.៧ ករគណន 
ែផ្អកǂមកំǓប់ C,  ក្រមតិ្រសូបពន្លឺ A នូវទំរង់ A= aC+b  
A ជក្រមតិ្រសូបពន្លឺ, Cs ជកំǓប់របស់សូលុយសយុងគំរ ូmg/L, a,b ជេមគុណែខƞេកងស្តង់

ƽរ 
េ្រកយេពលបេងកីតរបូមន្ត េយងី្រតូវǏស់ក្រមិត្រសូបពន្លឺ របស់សូលុយសយុងគំរូនមិួយៗ (As) 

និងគណនǂមរូបមន្ត ដូចខងេ្រកម៖ 
Cs  ൌ ஺௦ି௕

௔
      (i) 

បពជ ក់៖ េបីសិនសǁំកទឹក្រតូវបនរǎំយកនុងដំេណីរករស្រមួល pH ឳយបត់បង់ព៌
ណផក ឈូក ខងេលី េនះលទធផលវភិគៃនរូបមន្ត (i) ្រតូវគុណជមួយអ្រǂៃនទឹករǎំយ េដីមបបីន
លទធផល P-PO4

3−  របស់សǁំកទឹក ។  

   ២.៦.៤ ករវិភគប៉Ǎ៉ែម៉្រតលកខណៈជីវǒ្រស្ត ៃនទឹក 
 ក. ករវភិគ  (BODn) ǂមស្តង់ƽរ TCVN 6001-1:2008 (ISO 5815-1 : 2003)  

ករកំណត់ត្រមូវករអុកសីុែសនជីវǒ្រស្តបនទ ប់ពី n ៃថង ((BODn) េƽយអនុវត្តនូវវធិីǒ្រស្ត
បនƞុទធនិងចក់បញចូ លជតិǕល់កុលជមយួករបែនថម allylthiourea ។ ស្តង់ƽរេនះគឺជករេធ្វីឳយ
្របេសីរេឡងីៃនគុណភពទឹក េƽយកំណត់ត្រមូវករអុកសុែីសនជីវǒ្រស្តបនទ ប់ពី 5 ៃថង (BOD5) នងិ
វធិីǒ្រស្តេធ្វីឳយបំែលងទឹក និងចិញច ឹមជីវǒ្រស្ត 

រយៈេពលបណ្តុ ះǒរធតុចិញច ឹមជីវǒ្រស្ត ែដលបនបញជ ក់េនកនុងបទƽ្ឋ នេនះគឺ្របៃំថងដូចគន
នឹងស្តង់ƽរ TCVN 6001 : 1995 (ISO 5815 : 1989)  ដូចបនអនុវត្តេនកនុងបǁ្ត ្របេទសអុឺរ ៉ុបជ
េ្រចនីែដរ ឬ ៧ៃថង ដូចែដលបនអនុវត្តេនកនុងបǁ្ត ្របេទសអុឺរ ៉បុខងេជីង ែដលេ្របីកលពីេ្រចីនឆន ំ
កន្លងមក។ ករបណ្តុ ះរយៈេពល ៧ៃថង ជទូេទក្រមតិ BOD កំណត់បនខពស់ជងករបណ្តុ ះរយៈេពល 
៥ ៃថង។ ករពនយរេពល្របៃំថងករងរចុងសប្ត ហ៍ǕចេចៀសǏងបន្របសិនេបីគំរូ្រតូវបន្របមូលេនៃថង
្រពហសបតិ៍ ឬៃថងសុ្រក។ េនេពលរយៈេពលបណ្តុ ះមនរយៈេពល ៧ៃថង េគǕចវភិគគំរូែដលបនេធ្វី
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េឡងីេនៃថងដំបូងៃនសប្ត ហ៍ េƽយមិនចបំច់េធ្វីករេនចុងសប្ត ហ៍។ ដូេចនះរយៈេពល ៧ៃថង ្រតូវបន
ចត់ទុកថងយ្រសួលជងករបណ្តុ ះកនុងរយៈេពល ៥ៃថង។ 

វធិីǒ្រស្តបណ្តុ ះថមីរយៈេពល ៧ ៃថង ្រតូវបនពពិណ៌នេនកនុងឧបសមព័នធ(A)។ ករេសីុបអេងកត
េទនឹងលទធផល BOD ែដលទទលួបនេƽយវធិីǒ្រស្តថមីេនះ គឺេសមីនឹងទងំ្រសុងេទនឹងលទធផលៃន
ករបណ្តុ ះ BOD រយៈេពល ៥ ៃថង ែដលបនពិពណ៌នេនកនុងតួសំខន់ៃនបទƽ្ឋ នេនះ។ េយងីសងឃមឹ
ថទិននន័យេ្របៀបេធៀបនឹងករទទួលបនរǏងករបំែលងទងំពីរេនកនុងឆន ខំងមុខ េដីមបឳីយរយៈេពល     
្របពំីរៃថង ្រតូវបនទទួលǒគ ល់យ៉ងេពញេលញេនកនុងស្តង់ƽរអន្តរជតិេនះ។ 

េដីមបកីំណត់ BODn ៃនសំǁកគំរទូឹក គឺេ្របីវធិǒី្រស្តៃនបំពង់ខយល់ែដលបនពិពណ៌នេន
កនុង TCVN 6827 (ISO 9408)  Ǖច្រតូវបនេ្របី។ 

កនុងបទƽ្ឋ នេនះក្រមតិកំណត់ ្រតូវបនគណនេយងǂមរបូមន្តគម្ល តគរំូ ៃនលំƽប់ (ស្តង់ƽរ 
deviation of the specified sequence)ដូចខងេ្រកមៈ 

                       
កនុងេនះ៖ 
t 0.95 (f) គឺជតៃម្ល t-value  
f គឺជចំនួនេ្របកង់ៃនេស៊រកីនុងករកំណត់ sB; 
n គឺជចំនួនៃនករវភិគេដីមបកីំណត់ គំរូទឹកបិតគម នពណ៌(គំរ ូblank) េនកនុងេស៊រវីភិគ។ 
sB ្រតូវបនគណនេយងេទǂមចំនួនគំរែូដលមនកំǓប់ BOD ជិតនឹង DL  ៃនករប៉ន់

្របមណ។ 
កនុងករណីែដលវធិីǒ្រស្តវភិគមិនត្រមូវឳយមនករែកត្រមូវភពគម នព៌ណៃនសមសធតុ ៖ 

..                                                  

បញជ ក់៖ អនកេ្របសី្តង់ƽរេនះគួរែតǒុជំមួយករអនុវត្តមនទីរពិេǒធន៍ទូេទ។ បទƽ្ឋ នេនះមិន
Ǎប់បញចូ លǍល់បញ្ហ សុវតថិភពទក់ទងនឹងអនកេ្របី្របស់េទ។ Ǐគឺជទំនលួខុស្រតូវរបស់អនកេ្របី្របស់
កនុងករបេងកីតសុវតថិភពសុខភពនិងអនុេǎមǂមបទបញជ ជតិ ៃន្រកសួងបរǒិថ ន។ 

(១) ទំហៃំនអនុវត្ត 
ស្តង់ƽរអន្តរជតិេនះ បញជ ក់ពីវធីិǒ្រស្តស្រមប់កណំត់ត្រមូវករអុកសីុែសនជីវǒ្រស្ត ៃនទឹក

េƽយករបំែលងទឹក(កររǎំយទឹកǂមករកំណត់)និងករ្រសូបយកǒរធតុទប់ǒក ត់ន្ីរǂត។ វធិី
ǒ្រស្តេនះ Ǖចអនុវត្តបនចំេពះទឹកែដលមនត្រមូវករអុកសុីែសនជីវǒ្រស្តធំជងឬេសមីអុកសីុែសន 
៣ មីលី្រកម/លី្រត (ែដនកំណត់ៃនករកំណត់) និងមិនេលសីពី ៦០០០ មីល្ីរកម/លី្រត េនះេទ 
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បុ៉ែន្តក្រមិតែ្រប្របួល កនុងករបំែលងរǎំយទឹក Ǖចប៉ះពល់ដល់លទធផលវភិគៃនវធិីǒ្រស្ត គឺទមទរ
ឳយមនករ្រគប់្រគងលទធផលេƽយ្របុង្របយត័ន។ 

លទធផលែដលទទួលបនគឺជកររមួបញចូ លគន ៃន្របតិកមមគីមីនិងជីវǒ្រស្ត។ លទធផលេនះមិន
តំǁងឳយភពសីុចង្វ ក់គន និងលកខណៈចបស់ǎស់ៃន្របតិកមមែដលផលិតេƽយដំេណីរករគមីីែដល
្រតូវបនកំណត់យ៉ងចបស់េនះេទ។ េទះយ៉ងǁក៏េƽយពួកេគផ្តល់សូចនករ្របឆងំនឹងគុណភព
ទឹកែដលǕចប៉ន់ǒម នបន។ 

ករេធ្វីេតស្តេនះǕច្រតូវបនប៉ះពល់េƽយវត្តមនៃនǒរធតុេផƞងៗគន ។ លកខណៈៃនǒរ
ធតុទងំេនះគឺពុលចំេពះមី្រកូសរǍីងគ។ ឧទហរណ៍ ថន សំំǎប់បក់េតរ,ី េǎហធតុពុល, ក្លរនីេសរ ី
េ្របេីដីមបប៉ីន់្របមណអុកសុនីែសន ៃនជីវǒ្រស្ត។ វត្តមនរបស់ǒǍយ ឬមី្រកូជីវǒ្រស្ត (nitro 
ជីវǒ្រស្ត) Ǖចបេងកីតលទធផលខពស់ខុសពធីមមជតិ។ 

ឧបសមព័នធA ពិពណ៌នអំពីព័ត៌មនេពលេវǎកត់បនថយភពរងឹៃនទឹកែដល្រតូវគន  
ឧបសមព័នធB ពិពណ៌នអំពីករេធ្វីេតស្តេផƞងៗគន ែដលǕច្រតូវបនេ្របីេដមីបបីេងកីនភព្រតឹម្រតូវ

ឬេដីមបរីកឳយេឃញីវត្តមនៃនǒរធតុពុលចំេពះមី្រកូសរǍីងគ។ 
ឧបសមព័នធ C ផ្តល់នូវទនិនន័យជក់ǎក់។ 
(២) ឯកǒរ 
(៣) លកខខណ្ឌ និងនិយមន័យ 
កនុងបទƽ្ឋ នេនះលកខខណ្ឌ និងនិយមន័យខងេ្រកម្រតូវបនអនុវត្ត៖  
(៣.១) ត្រមូវករអុកសុែីសនជីវǒ្រស្ត បនទ ប់ពី n ៃថង គឺកំǓប់ៃនបរមិណអុកសីុែសនរǎយ 

្រតូវបន្រសូបយកកនុងសំǁកទឹក គǕឺ្រស័យេទនឹងដំេណីរករជីវǒ្រស្តៃនǒរធតុសរǍីងគនិងឬǒរ
ធតុអសរǍីងគេនកនុងទឹកេ្រកមលកខខណ្ឌ ជក់ǎក់មួយ កនុងេនះ n ជេពលេវǎកត់បនថយភពរងឹៃន
ទឹក េសមីនឹង្របៃំថង ឬ្របពំីរៃថង។  

(៤). េគលករណ៍ 
Ǐជករសំខន់ǁស់ែដលករǒកលបងអនុវត្ត្រសបǂមស្តង់ƽរអន្តរជតិេនះ ្រតូវបនអនុ

វត្តេƽយបុគគលកិែដលបនទទួលករបណ្តុ ះបǁ្ត លសមរមយ។ 
សǁំកៃនគំរទូឹកែដល្រតូវយកមកវភិគ្រតូវបនǍប់ជមុននិងបំែលងទឹកជមួយនឹងបរមិណ

ទឹកេផƞងៗ គន  ែដលសបូំរេទេƽយអុកសុីែសនរǎយ និងផទុកម្ីរកូជីវǒ្រស្តែដលǍǍងំនី្រǂត។ 
ករកត់បនថយ ក្រមិតរងឹ (reduce the hardness of a material) គឺសំǁកៃនគរូំទឹករកǜ

េនសីតុណ្ហ ភព ២០អងǜេស ស្រមប់េពលេវǎែដលបនបញជ ក់គឺ ៥ ឬ៧ៃថង កនុងទីងងតឹេនកនុងធុង
េពញនិងបិទជិត។ កំណត់រកបរមិណអុកសុីែសនរǎយមុននងិេ្រកយេពលកត់បនថយភពរងឹៃនទឹ
ក។ គណនបរមិណអុកសុីែសនែដលេ្របី្របស់កនុងមួយលី្រតៃនគំរទូឹក។ 

(៥). ផលតិផលធតុគីមីេតស្តទឹក 
េ្របែីតធតុគីមីសុទធ ែដលជផលតិផលបនទទួលǒគ ល់ ជអន្តរជតិ។ 
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(៥.១)ទឹក្របេភទ៣ ǂមស្តង់ƽរ TCVN 4581 (ISO 3696). 
មិនមនǒរធតុទង់ែដងេ្រចីនជង ០.០១ មីលី្រកម / លី្រត និងមិនមនǒរធតុក្លរ ឬ 

cloramin េទ។ 
ទឹក្របេភទ៣ ǂមស្តង់ƽរ TCVN 4581 (ISO 3696) គឺសម្រសបស្រមប់មនទីរពិេǒធន៍ 

ែដលភគេ្រចីនេធ្វីករជមួយវធិីǒ្រស្តេសមី និងេរៀបចំករបំែលងធតុគមីីេតស្តទឹក។ ទកឹេនះ ្រតូវបន
ផលតិ ឧទហរណ៍េƽយករ្រចបច់បញចូ លគន ែតមួយៃនទកឹបិត គម នអុីយ៉ុង (deionization) ឬ          
ប្រញច ស osmosis ដកយកអំបិល ជទឹកǒប (ករណីទឹកភ្ល វ ឬៃ្រប)។ េលកីែលងែតមនករបញជ ក់ 
េបីមិនដូេចនះេទថន ក់េនះ្រតូវបនេ្របីស្រមប់ករវភិគǂមទម្ល ប់។ 

សមគ ល់ៈ ករផគត់ផគង់ទឹកស្រមប់ពិេǒធន៍ដំបូង្រតូវមនសក្ត នុពលនងិǒ្អ ត។ ្របសនិេបីទកឹ
មនជតិកខ្វក់ ្រតូវបនវភិគជមុនសិន។ 
 (៥.២)ទឹក Inoculation (ទឹកចិញច ឹមអតិសុខុម្របណ), ្របសិនេបីគំរទូឹកមិនមនម្ីរកូ
ជីវǒ្រស្ត (អតិសុខុម្របណចបំច់)្រគប់្រគន់ េទ គឺ្រតូវបេងកតីទឹក Inoculum  ែដលផលតិǂមវធិី
មួយកនុងចំេǁមវធិីដូចខងេ្រកមៈ  

• ទឹកសណំល់កនុង្រកុងមនក្រមិត COD អតិបរមិ ៣០០ មីលី្រកម / លី្រត [ត្រមូវករអុកសុី
ែសនជីវǒ្រស្ត ្រតូវបនǏស់ែវងេយងǂម  TCVN 6491 (ISO 6060) ឬ TOC អតិបរ
ម ១០០ មីល្ីរកម / ល្ីរត [កបូនសរǍីងគសរុបǏស់េយងǂម TCVN 6634 (ISO 
8245) យកេចញពីទឹកលូសំខន់ឬពលូីៃនតំបន់លេំនƽ្ឋ ន ែដលមិនទន់្រតូវបនបំពុល
ខ្ល ងំេƽយឧសǜហកមម េនេឡយី េƽយ ចេ្រមះទកឹគំរ ូ និងេ្រចះ (Decant and 
coarse filter) ដូចរបូខងេ្រកម៖ 

 
  

• ទឹកទេន្លឬបងឹែដលមនទឹកសំណល់្រកុង 
• កកសំណល់ទឹកេǍងច្រក្រប្រពឹត្តិកមមទកឹស្អុយ្រតូវទុកឳយរងកករ 
• ទឹកែដលយកេនចុងែខƞទឹកសំណល់ ែដល្រតូវយកមកវភិគឬទឹកមនផទុកមី្រកូជីវǒ្រស្ត 

(សត្វល្អតិកនុងទឹក) សម្រសបស្រមប់ទឹក ែដល្រតូវយកមកវភិគនិងចិញច ឹមេនកនុងមនទីរ
ពិេǒធន៍ (កនុងករណីទឹកសំណល់ឧសǜហកមមមនផទុកǒរធតុមនិងយរលួយ) 
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• សមភ រចិញច ឹម ឬបណ្តុ ះ Ǖចរកបនេនកនុងទីផǜរ។ 
 (៥.៣) សូលុយសយុងអំបិល ្រតូវរកǜទុកគំរសូ្រមប់វភិគ េƽយƽក់កនុងែកវពិេǒធន៍ េន
សតុីណ្ហ ភព ០ អងǜេស ដល់ ៤ អងǜេសកនុងទីងងតឹ 
 សូលុយសយុងទងំអស់ែដល្រតូវរកǜទុកេ្របី្របស់្រតូវមនេសថរភពរយៈេពល្របមំួយែខ។ 
្រតូវែតេគេបះបង់េចលភ្ល មៗ េនេពលមនសញញ សំគល់នូវលទធផលសេ្រមច ឬកររកីលូតǎស់ៃន
ǒរពងគកយ។ 
 (៥.៣.១). សូលុយសយុង phosphate buffer, pH 7,2  
 រǎំយ kali dihydrophotphat (KH2PO4) ចំនួន 8,5 g,  21,75g dikali hydrophotphat 
(K2HPO4), 33,4 g dinatri hydrophotphat heptahydrat (Na2HPO4.7H2O) និង 1,7 g 
amoni clorua (NH4Cl) កនុងទឹក្រតូវយកមកវភិគ 500 ml  បំែលងជមួយទឹកបិតឳយបន 1 000 ml 
េហយី្រកឡុកឳយេសមីǒច់។ 
 េបីសិន pH ៃនសូលុយសយុងទឹកមនក្រមិត 7,2 េនះេយងីមិនបច់ស្រមួលដូចខងេលេីនះ
េទ។ 
 (៥.៣.២). សូលុយសយុង magie sulfat heptahydrat, p = 22,5 g/l. 
 រǎំយ magie sulfat heptahydrat (MgSO4.7H2O) ចំនួន 22,5 g ǎយកនុងទឹកបតិ  
េហយីបំែលងជមួយទឹកបិត ឳយបន 1 000 ml េហយី្រកឡុកឳយបនេសមǒីច់។  
 (៥.៣.៣) សូលុយសយុង canxi clorua, p = 27,5 g/l. 
 រǎំយ canxi clorua (CaCl2) ចំនួន 27,5 g ឬសមមូលជមួយទកឹបិត (ឧទហរណ៍ 
េយងីេ្របី canxi clorua ្រǂទំឹកបិត (CaCl2.2H2O) ចំនួន 36,4 g បំែលងជមួយទឹកបិត ឳយបន       
1 000 ml េហយី្រកឡុកឳយបនេសមីǒច់។ 
 (៥.៣.៤) សូលុយសយុងែដក ៣ clorua hexahydrat, p = 0,25 g/l. 
 រǎំយ ែដក ៣ clorua hexahydrat (FeCl3.6H2O)  ចនំួន 0,25 g  កនុងទឹកបិត  េហយី 
បំែលងជមួយទឹកបិត ឳយបន 1 000 ml េហយី្រកឡុកឳយបនេសមǒីច់។  

   (៥.៤). ទឹកស្រមប់បំែលង  
 ែថម សូលុយសយុងអំបិល ចំនួន ១មីលីលី្រត េទកនុងទឹក៥០០មីលលីី្រត េហយីបំែលង
ជមួយទឹកបិត ឳយបន 1000 ml េហយី្រកឡុកឳយបនេសមǒីច់។ រកǜទុកេនសីតុǁ្ហ ភព 20 °C ± 
2 °C  ស្រមប់សូលុយសយុង ែដលេទីបែតេរៀបចំរចួ។ បញចូ លខយល់ែដល្រតូវករយ៉ងេǓចǁស់ ១ 
េម៉ង េƽយេ្របីបរកិខ សម្រសប។  
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 បញជ ក់៖ សូមកុប៉ំះពល់ សូលុយសយុងែដលមនǒរធតុពុលេនេពលបំែលងទឹក ជ
ពិេសសជមួយǒរធតិគីមីសរǍីងគ េǎហធតុអុកសីុតកមម ឬភន ក់ងរកត់បនថយ(ធតុគីមីកត់បនថយ
ǁមួយ) េដីមបធីនកំǓប់អុកសុែីសនរǎយយ៉ងេǓចǁស់ ៨ មីល្ីរកម/លី្រត។ 
 េចៀសǏងេធ្វីឳយទឹកមនពពុះអុកសុែីសន៖ េបីកមត់ដប និងទុកេចល ១ េម៉ង មុនេពល
េ្រប។ី សូលុយសយុង ្រតូវេ្របកីនុងរយៈេពល ២៤ េម៉ង គិតពីេពលេ្រតៀមេរៀបចមំក េ្រកយមក្រតូវែតចក់
េចញ េលីកែលងែតករអនុវត្តមនទីរពិេǒធន៍ឬតៃម្លេតស្តបង្ហ ញថ សូលុយសយុងទឹកេនះ Ǖចេ្របីបន
កនុងរយៈេពលយូរ ជង២៤េម៉ង។ 
 (៥.៥) ទកឹបំែលងស្រមប់ចិញច ឹមអតិសុខុម្របណ 
 បែនថមទឹកសǁំកស្រមប់ចិញច ឹមអតិសុខុម្របណកនុងទឹក ចំនួន ៥ មីលលីី្រត េទ ២០ មីលី
ល្ីរត (Ǖ្រស័យេលី្របេភទ្របភពទឹក)  និងបំែលងទឹកឳយបន ១០០០មីលីលី្រត។ រកǜទកឹអតិសុខុម
្របណេនះ េនសីតុណ្ហ ភព ២០ អងǜេស។ េរៀបចំទកឹេនះភ្ល មៗមុនេពលេ្របីនិងចក់េចលសំណល់
ǁមួយេនចុងបញច ប់ៃនៃថងេធ្វីករ េលីកែលងែតករអនុវត្តមនទីរពិេǒធន៍ឬតៃម្លេតស្ត បង្ហ ញថ         
សូលុយសយុងអតិសុខុមជីវǒ្រស្តǕចេ្របី្របស់បនកនុងរយៈេពលយូរ។ ក្រមតិបរមិណអុកសុែីសន
ែដលបនេ្របីកនុងរយៈេពល n ៃថង េន 20 អងǜេស ៃនកររǎំយមី្រកូជីវǒ្រស្តែដលជតៃម្ល មិនេលីស
ពី 1,5 មីលី្រកម/លី្រត (មនបង្ហ ញេនទំព័រេ្រកម)។ 
 (៥.៦). សូលុយសយុងអុី្រដូក្លរកី (HCl) ឬសូលុយសយុងǕសុតីសុ៊លហ្វួរកី (H2SO4),   
  C (H2SO4) ≥0.25 mol/L ,  C(HCl) ≥0.50  mol/L  ឬសម្រសប។ 
 (៥.៧). សូលុយសយុង natri hydroxyt (NaOH), p ≥ 20 g/l  ឬសម្រសប។ 
 (៥.៨). សូលុយសយុង  natri sunfit (Na2SO3), p ≥ 50 g/l ឬសម្រសប។ 
 (៥.៩). Ǖសុីត gluco-glutamic, សូលុយសយុងស្រមប់្រតួតពិនតិƞសមងួត D-gluco 
(C6H12O6) ែដលមិនមនជតិសករ និងǕសីុត L-glutamic មនជតិសករតិចតួច (C5H9NO4) េន
សតុីណ្ហ ភព(1050c ± 5) កនុងរយៈេពល ១ េម៉ង។ ថ្លឹងទមងន់ធតុនិមួយៗេនះ (150mg ± 1) រǎំយ
កនុងទឹក និងបំែលងទឹកឳយបនរហូតដល់ ១០០០ មីលលីី្រត។ ǂម្រទឹស្តីត្រមូវករអុកសីុែសនៃន          
សូលុយសយុងេនះគអុឺកសុីែសន ៣០៧ មីល្ីរកម / ល្ីរត [BOD5 ǒកលបង ៥ៃថង គឺ (210 ± 20) 
mg/l ៃនO2 និងករពិេǒធន៍ BOD7ǒកលបង៧ៃថង គឺ (225 ± 20) mg/l ៃនO2។ 
 េរៀបចំសូលុយសយុងេនះ មុនេពលេ្របីេហយីេបះបង់េចលអ្វីែដលេនសល់ េនចុងបញច ប់ៃន
ៃថងេធ្វីករ។ ចំននួតិចតួចៃនសូលុយសយុងេនះǕច្រតូវបនរកǜទុកកនុងទូរទកឹកក។ សូលុយសយុង្រតូវែត
េ្របីភ្ល មៗបនទ ប់ពីរǎយ។ 
 (៥.១០). ǒរធតុ allylthiorea (ATU), p = 1,0 g/l. 
 រǎំយǒរធតុ allylthiorea (C4H8N2S) ចំននួ២០០ មីលី្រកម កនុងទឹក និងរǎំយកនុង
ទឹកបិត ២០០ មីលីលី្រត នងិកូរេǕយសព្វ។ រកǜទុកសូលុយសយុងេនះ មិនេលីសពីសីតុណ្ហ ភព ៤ 
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អងǜេស។ សូលុយសយុងេនះ មនេសថរភពយ៉ងេǓចǁស់ពីរសប្ត ហ៍។ េនះគឺជសមសធតុពុល
ដូេចនះ្រតូវ្របយត័ន។ 
 (៦). រកǜសមភ រ-ឧបករណ៍ ពិេǒធន៍ 
 សមភ រ-ឧបករណ៍ ពិេǒធន៍ទងំអស់្រតូវែតǒ្អ តជនិចច មិនមនǒរធតុពុល ឬǒរធតុ
ែដលǕច បំែលងបន និងរកǜមនិឳយមនភពកខ្វក់្រគប់េពលេវǎ។ 
 (៦.១).  ដបែកវ BOD មនគ្រមប ចំណុះ ២៥០ េទ ៣០០ មីលលីី្រត ឬចំណុះ ១០០ េទ 
១២៥ មីលីលី្រត មនគ្រមបករពរខយល់ ឈរ្រតង់ ឬដប្របǓក់្របែហលគន ។ 

     
             ដបសǁំកគំរទូឹក ស្រមប់វភិគ BOD 
 
 Ǐជករសំខន់ǁស់ែដលែកវ្រតូវបនសម្អ តយ៉ងហមត់ចត់មុនេពលេ្របី។ ្របសិនេបីវធិី  
ǒ្រស្តǏស់អុីយ៉ូដ [TCVN 7324 (ISO 5813)] េ្របសី្រមប់កំណត់អុកសីុែសន ែដលរǎយកនុងទឹក 
េនះជធមមǂ្រតូវǎងជ្រមះជមួយទឹកម៉សុីនពីរបីដង បនទ ប់មកǎងជមួយទឹកគម នអីុយ៉ុង ឬទឹក    
បិត។ ្របសិនេបីវធិីǒ្រស្ត [TCVN 7325 (ISO 5814)] ្រតូវបនេ្របីនីតិវធិីǎងកន់ែតតឹងរុងឹ គឺ្រតូវ
បនទមទរ ឳយƽក់សូលុយសយុងសម្អ ត 5 -10mL េនកនុងែកវទេទ (ឧទហរណ៍ យក អីុយ៉ូត 5 ្រកម 
ជមួយអុីយ៉ូតបូ៉ǂសយូម ១២.៥ ្រកម  ǎយជមួយǕសុតីសុ៊លហ្វួរកី (១%) ចំនួន១លី្រត) េហយី
្រកឡុកឳយសព្វកនុងែកវƽក់BOD េនះ េទបីអនុញញ តឳយឈប់ រយៈេពល១៥នទី ចក់ទឹកសូលុយសយុង
េចញ េហយីǎងជ្រមះល្អជមួយទឹកម៉សុនី បនទ ប់មកǎងជ្រមះជមួយទឹកគម នអីុយ៉ុង ឬទឹកបតិ។ 
 (៦.២). ដបស្រមប់ǎយទឹក េធ្វពីីកញច ក់ ឬផ្ល សទិច  
 ្រតូវចត់វធិនករសម្រសបេដីមបធីនថដប ្រតូវបនរកǜឳយǒ្អ តនិងគម នករលូតǎស់ៃន
អតិសុខុម្របណ។ ពនិិតយថដបប្ល សទិច មិនែ្រប្របួលតៃម្លេដីមៃនទឹក (value blank test of water) 
េទ េមីលចំណុច (៨.៣)។ 
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  Ǔមចក់ខ្ល ងំគម នសុវតថិភព       ចក់តចិៗ េƽយរបងំ េដមីបសុីវតថិភព 
 (៦.៣). ទូរ្រតជក់ មនលទធភពរកǜបរមិណកំេǮបន (20 ± 2) °C ។ 
 (៦.៤) ឧបករណ៍កំណត់បរមិណ អុកសុែីសនរǎយ ǂមស្តង់ƽរ TCVN 7324 : 2004 
(ISO 5813) ឬ TCVN 7325 : 2004 (ISO 5814)។ 
 (៦.៥) មេធយបយេធ្វីឳយ្រតជក់ ពីសីតុណ្ហ ភព 0 °C ដល់ 4 °C េ្រប្ីរបស់ស្រមប់ដឹក
ជញជូ ន និងរកǜសំǁកៃនគំរទូឹក។ 
        (៦.៦) ដបរǎំយទឹក ជដបែកវចរៃណ មនគំរប ចំណុះគឺǕ្រស័យេលបីរមិណៃនគំរូ
រǎំយែដល្រតូវបនេ្របីកនុងក្រមិត ២,៥ មីលលីី្រត និង ១០ មីលីលី្រត ឬេយងីǕចេ្របីដបែកវǁមួយ
ែដលសមរមយស្រមប់កររǎំយ។ 
               (៦.៧) ឧបករណ៍បេញចញខយល់ ដូចជ ធុងបញ់ខយល់ បំពង់អុកសុីែសន ឬម៉សុីនបញ់
ខយល់ ។ គុណភពខយល់ មិនេធ្វីឳយǒរធតុបំពុលជប់េទកនុងសំǁកៃនគរូំទឹក េƽយ aeration េទ។ 
កនុងករណីេផƞងេទៀត Ǐេធ្វីឳយមនករបំពុលបែនថមេទៀតេទេលីǒរធតុសរǍីងគ និងេធ្វីឳយមនអុកសុតី
កមមជមួយឧសម័នឬេǎហៈ ្របសិនេបីបំពង់បេញចញខយល់ៃនឧបករណ៍មនជប់សនឹម គឺ្រតូវǎងសម្អ ត
េǕយបនល្អ។ 

(៧). កររកǜសំǁកៃនគំរទូឹក 
សǁំកៃនគំរទូឹក្រតូវបនចក់េពញេនកនុងធុងបទិជតិភ្ល មៗ បនទ ប់ពីយកសំǁកនងិរកǜ

ទុកេនសីតុណ្ហ ភពចេន្ល ះ ០ អងǜេសនិង ៤ អងǜេសរហូតដល់ករវភិគ។ អនុវត្តករករកំណត់ 
BODn  ឳយបនឆប់ǂមែដលǕចេធ្វេីទបនកនុងរយៈេពល 24 េម៉ង ចប់ពីេពលចប់េផ្តីម្របមូលគំរូ។ 
បងកកគំរសូូមេមីលករណីពិេសសកនុង្របករ ១០ ។ 

្រតូវ្របកដថដបគំរមូិនបេងកីនតៃម្លសូនយរបស់Ǐេទ។ 
(៨). ករអនុវត្ត  
(៨.១) ករេ្រតៀមដំបូង 
(៨.១.១) ǎយǒរធតុគីមីបេងកីតព៌ណសǁំក 
្របសិនេបី pH ៃនសំǁក េ្រកយេពលរǎយមិនសថតិកនុងចេន្ល ះពី ៦ េទ ៨ េទ គឺចបំច់្រតូវ

េ្របសូីលុយសយុងǕសុដី clohydric (េមីលចំណុច ៥.៦) ឬ natri hydroxyt (េមីលចំណុច ៥.៧) 
េដីមបសីំǁកមនលំនឹង េ្រកយេពលកំណត់បរមិណេƽយវធីិǒ្រស្តេតស្តេƽយែឡក។ េពលមន
លនំឹង pH  គឺមិនចបំច់គិតដល់ដǁំក់កលសេ្រមចចុងេ្រកយេទ។ 

(៨.១.២) អុីយ៉ុង Clo េសរ ីនិង/ Clo សមព័នធ 
្រតូវបំបត់ Clo េសរ ីនិងClo សមព័នធ ែដលមនេនកនុងសǁំក េƽយេ្របីសូលុយសយុង natri 

sulfit (េមីលចំណុច ៥.៨)។  
វធិីǒ្រស្តកំណត់ Clo េសរ ីនិងClo សមព័នធ  ǂមស្តង់ƽរ ISO 7393-1 និង ISO 7393-2។ 
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              (៨.១.៣)  ភពដូចគន ៃនសំǁក 
ភពដូចគន ៃនសំǁកេƽយកររǎំយǒរធតុរងឹ េƽយេ្របីឧបករណ៍ǎយកនុងមនទីរ

ពិេǒធន៍មិន្រតូវបនែណនេំទ (េនេពលអនុវត្តកនុងករវភិគជ្របច)ំ បុ៉ែន្តឧបករណ៍រǎំយǕច្រតូវ
បនេ្របីេនេពលវភិគគំរែូដលមនភគល្អិតមនទហំធំំ េហយីទមទរឳយមនេមគុណរǎំយខពស់។ 

           (៨.១.៤)  ករណីសំǁកៃនគំរទូឹកមនែស្ល 
េពលសំǁកៃនគំរទូឹក ែដលមនǒǍយ គួរ្រតងេដមីបេីចៀសǏងលទធផលខពស់ខុសពីធមមǂ។ 

ទំហរំនធបំពង់ចេ្រមះទំហ ំ 1,6 μm គឺសម្រសប។ ករេ្រចះǕចផ្ល ស់ប្តូរជមូលƽ្ឋ ននូវលទធផល BOD 
ដូេចនះករអនុវត្តចេ្រមះ្របសិនេបីចបំច់បំផុតកនុងករǏយតៃម្លគុណភពទឹក។ ្របសិនេបីករេ្រចះ្រតូវ
បនអនុវត្តទំហរំនធត្រមង េនះ្រតូវបញជ ក់េនកនុងរបយករណ៍ពិេǒធន៍េនះ។  

ǂǍងទ១ី១  ករកំណត់េមគុណរǎំយ ៃន BODn 

BODn ǂមករប៉ន្់របមណ  
mg/l O2 

េមគុណរǎំយ  សំǁកៃនគំរូទឹក 

3 ដល់ 6 ពី 1,1 ដល់ 2 R 

4 ដល ់12 2 R, E 

10 ដល់ 30 5 R, E 

20 ដល់ 60 10 E 

40 ដល់ 120 20 S 

100 ដល់ 300 50 S, C 

200 ដល់ 600 100 S, C 

400 ដល់ 1200 200 I, C 

1000 ដល់ 3000 500 I 
2000 ដល់ 6000 1000 I 
 
a. បរមិណសំǁកែដលបនរǎំយជលបយស្រមប់វភិគ 
b. R: ទឹកទេន្ល; 
  E: ទឹកលូទី្រកុង ែដលបនឆ្លងកត់្របព័នធ្រប្រពតឹ្តកមមសំǕត 
  S: ទឹកលូទ្ីរកុង ែដលបនចេ្រមះ ថ្ល  ឬទកឹសំណល់មនជតិពុលតិច 
  C: ទឹកលូទ្ីរកុង ែដលបនមិនទន់ចេ្រមះ 
  I: ទឹកសំណល់ឧសǜហកមម មនជតិពុលខ្ល ងំ 
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(៨.២)  េរៀបចំសូលុយសយុងេតស្តទឹក 
ទុកគំរ ូ(ឬគំរូែដលបនេរៀបចំទុកជមុន) េនសតុីណ្ហ ភព្របែហល (២០ ± ២) អងǜេស េបី

ចបំច់ (Ǖ្រស័យេល្ីរបភពៃនគំរូ) ចក់ចូលែកវពិេǒធន៍្របែហលពក់កǁ្ត ល េហយី្រកឡុកេសមី
ǒច់េដីមបេីចៀសǏងែបកពពុះេចញ្របតិកមមអុកសុតីកមម។ 

ƽក់បរមិណសǁំកមួយភគ េដីមបេីតស្ត(ឬគំរែូដលបនគិតទុកជមុន) ចូលេទកនុងែកវ
រǎំយ (េមីលចំណុច ៦.៦) និងបែនថមសូលុយសយុង allylthiourea ចនូំន 2 ml /L (េមីលចំណុច 
៥.១០) កនុងមួយលី្រត និងបែនថមទឹកែដលមនអតិសុខុម្របណ (េមីលចំណុច ៥.៥) ឳយដល់គនូំស
សមគ ល់។ ្របសិនេ្របីេមគុណរǎំយខពស់ជង ១០០ ្រតូវបំែលងទឹករǎំយជ២  ឬេ្រចីនេលីក។ ្រក
ឡុកថនមៗ  េដីមបេីចៀសǏងពពុះខយល់។ 

បរមិណអុកសីុែសនែដល្រតូវេ្របី្របស់គួរែតមនយ៉ងតចិ ២ មីល្ីរកម / ល្ីរត។ ដូចេនះ
បរមិណអុកសុីែសន ែដលទុក្រតជក់ ្រតូវƽក់បញចូ លយ៉ងេǓចǁស់ ២ មីលី្រកម / លី្រត គឺេធ្វី
យ៉ងǁឳយក្រមិតៃនកររǎំយ េ្រកយេពលអុកសីុែសន្រតជត់ េនេសសសល់នឹងមន១/៣ េទ ២/
៣ បរមិណអុកសុីែសនែដលទុក្រតជក់ ដំបូង។ 

េƽយǒរែតករលំបកកនុងករេ្រជីសេរសីក្រមិតរǎំយឳយបន្រតឹម្រតូវ េនះដំេǁះ្រǒយ
េផƞងៗគន ជេ្រចីន េƽយយកǂមេមគុណរǎំយ និងក្រមិតរǎំយសមមូលនឹង BODn ែដលបន
ពយករណ៍កនុងǂǍង (ករប៉ន់្របមណក្រមិតរǎយ េដីមបកីំណត់  BODn

 )។ 
ករកំណត់ក្រមិតរǎំយ េផƞងេទៀត គឺករកំណត់កបូនសរǍីងគសរុប(TOC) [េមីលស្តង់ƽរ 

TCVN 6634 (ISO 8245)],  េលខ permanganate [េមីលស្តង់ƽរ TCVN 6186 (ISO 8467)] ឬ
ត្រមូវករអុកសុែីសនគីមី (COD) [េមីលស្តង់ƽរ TCVN 6491 (ISO 6060)] Ǖចផ្តល់ព័ត៌មនែដល
មន្របេយជន៍កនុងេរឿងេនះ។ 

ǂǍងខងេ្រកមបង្ហ ញពីករប៉ន់្របមណតៃម្លៃន R, សមម្រត ៃនBODn / TOC និងសនទ
សƞន៍ permanganate េយងេទǂម្របេភទគំរូ។ 
ǂǍងទ១ី២ ករប៉ន់្របមណតៃម្ល R 

  cacbon សរǍីងគសរបុ 
BOD/TOC 
[េមីល TCVN 6634 
(ISO 8245)] 

េលខ pecmanganate
BOD/Index 
[េមីល TCVN 6186 
(ISO 8467)] 

ត្រមូវករអុកសុីែសន
គីម ី
BOD/COD 
[េមីល TCVN 6491 
(ISO 6060)] 

ទឹកសណំល់មិន
បនចេ្រមះ 

1,2 ដល់ 2,8 1,2 ដល ់1,5 0,35 ដល់ 0,65 
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ទឹកសណំល់បន
ចេ្រមះ 

0,3 ដល់ 1,0 0,5 ដល់ 1,2 0,20 ដល់ 0,35 

េយងីǕចេ្រជីសេរសីតៃម្ល R សម្រសប ដូចមនកនុងǂǍងខងេលីេដីមបគីណនរកតៃម្លប៉ន់
្របមណ BODn  ǂមរបូមន្តខងេ្រកម៖ 

BODn = R.y 
កនុងេនះ y ជត្រមូវករអុកសុែីសនជីវǒ្រស្ត េលខpecmanganat ឬតៃម្ល TOC ។ ្រតូវយកចិត្ត

ទុកƽក់គឺ ǂងសំǁកៃនគំរទូឹក កនុងកររក BODn ។ 
្របសិនេបីជតិពុលមី្រកូជីវǒ្រស្ត្រតូវបនេគសងƞយ័េនះ្រតូវអនុវត្តជេ្រចីនដង រǎំយ

សǁំកៃនគំរទូឹក។ ្របសិនេបីលទធផល BOD គឺពឹងែផ្អកេលកីររǎំយ ែតរបយករណ៍លទធផលែដល
្រតូវបនេគដឹងថ មិនពឹងែផ្អកេលីកររǎំយសំǁកេទ។កនុងករណីេនះករេធ្វីេតស្តជេ្រចីនǕច្រតូវ
បនអនុវត្ត(សូមេមីលឧបសមព័នធខ) ។ 

ចំǁៈំកនុងករណីខ្លះផលប៉ះពល់ៃនក្លរនី េƽយǒរផលតិផលក្លរនីមិន្រតូវបនសំǕតទងំ
្រសុងេទ។ 

កំណត់សមគ ល់ ២ ករǓមឃត់ǒរធតុនី្រǂតមនិមន្របសិទធភពកនុងករណីទងំអស់។ 
ករបែនថម ATUs េ្រចនីជង 2 មីល្ីរកម / ល្ីរត Ǖចប៉ះពល់ដល់ក្រមិតខន តរបស់Ǐ Winkler [េមីល
ស្តង់ƽរ TCVN 7324 (ISO 5813)]។ 

(៨.៣) វធិីǒ្រស្ត blank (Method blank) 
វធិǒី្រស្តគរំទូកឹ blank៖ 
អនុវត្តដំបូងេនកនុងបច់គំរូនិមួយៗ ជួរតៃម្លៃនវធិីǒ្រស្តែដលបនǏស់ទេទគឺសថិតេនកនុង 0 ± 

MDL (method detection limit)  
អនុវត្តករេធ្វីេតស្តគំរទូឹក blank កនុងេពលដំǁលគន កនុងករកំណត់ េƽយេ្របីទឹករǎំយអតិ

សុខុម្របណ (េមីលចំណុច 5.5) បែនថមចូលសូលុយសយុង ATU ចំនួន 2 មីលី្រកម (េមីលចំណុច 
5,10) កនុងមួយលី្រត ។ 

(៨.៤) ករអនុវត្ត  
 (៨.៤.១) Ǐស់បរមិណអុកសីុែសន េƽយេ្របីវធិីǒ្រស្តលនំឹង អុីយ៉ូត  [ǂមស្តង់ƽរ TCVN 
7324 (ISO 5813)] ចំេពះកររǎំយម្តង ៗ (េមីលចំណុច ៨.២) បញចូ លកនុងដប BOD ចំនួន២  
(េមីលចំណុច ៦.១) ែដលអនុញញ តឳយសូលុយសយុងេហៀរេចញបន្តិច។ កនុងដំេណីរករបំេពញរចួ ្រតូវ
យកចិត្តទុកƽក់េដីមបេីចៀសǏងករផ្ល ស់ប្តូរបរមិណអុកសីុែសនៃនសូលុយសយុង។ 
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 ទុកឳយពពុះខយល់េនកនុងដបភយេចញ។ បិទគំរបដបេƽយយកចិត្តទុកƽក់ េដីមបេីចៀសǏង
មនពពុះខយល់កនុងដប។ ែចកដបជពរីេស៊រ ីមួយេស៊ររីមួមនមួយǒង ƽក់ជមួយទកឹរǎំយកនុងេនះ
មួយេស៊រ្ីរតូវមនសូលុយសយុងទឹកសមួយកូនដបែដរ (េមីលចំណុច ៨.៣)។  
 ƽក់ែកវេស៊រទី ី១ ែដលមនផទុកនូវសូលុយសយុងេតស្តទឹក (េមីលចំណុច ៨,២) កនុងទូររកǜ 
កំេǮ២០អងǜេស (េមីលចំណុច ៦.៣) និងទុកǏកនុងទីងងឹតរយៈេពល n ៃថង ± 4 h ។ 
 េនចំណុច សូនយ បរមិណអុកសុីែសនរǎយកនុងេស៊រដីបទី២ ែដលមនសូលុយសយុងេតស្ត
ទឹកបនរǎំយǂមស្តង់ƽរ TCVN 7324 (ISO 5813) មនបែនថមǕសុីត ពីធតុគីមី េǎហៈǕសីុត
អុីយ៉ូត។  
 េ្រកយពីƽក់កនុងទូររកǜសីតុណ្ហ ភពរចួមក កំǓប់អុកសីុែសនរǎយកនុងដប គឺ្រតូវកំណត់
ǂមស្តង់ƽរ TCVN 7324 (ISO 5813) ។ 
 (៨.៤.២)  ករǏស់ែវងៃនកររǎំយអុកសុែីសនេƽយេ្របីវធិីǒ្រស្ត electrode probe    
[ស្តង់ƽរ TCVN 7325 (ISO 5814)] 
 បំេពញǍល់ក្រមិតរǎំយ (េមីលចំណុច ៨.២) បំេពញចូលកនុងដប BOD មួយ (េមីល
ចំណុច៨.២) ែដលអនុញញ តឳយសូលុយសយុងេពញដបេហៀរេចញបន្តិច។ កនុងកឡុំងេពលដំេណីរករ
បំេពញ្រតូវយកចិត្តទុកƽក់េដីមបេីចៀសǏងករផ្ល ស់ប្តូរបរមិណអុកសុែីសនកនុងសូលុយសយុង។ គឺេធ្វី
យ៉ងǁឳយពពុះខយល់កនុងដបេចញឳយអស់ពីដប។  
 Ǐស់កំǓប់អុកសីុែសនរǎយកនុងដប ចំណុច សូនយ ǂម  [ស្តង់ƽរ TCVN 7325 (ISO 
5814)] បទិគំរបដបឳយជតិ និងមិនឳយពពុះខយល់កនុងដបេឡយី ƽក់ដបមនសូលលុយសយុងេតស្តទឹក
ែដលបនរǎំយរចួ (េមីលចំណុច៨.២) ចូលកនុងបនទប់រកǜសតុីណ្ហ ភព incubation chamber 
(េមីលចំណុច ៦.៣) និងទុកǏកនុងទងីងឹតរយៈេពល n ៃថង ± 4 h។ េ្រកយពីƽក់កនុងទូរ្រតជក់រចួមក 
កំǓប់អុកសុីែសនរǎយកនុងដប គឺ្រតូវកំណត់ǂម [ស្តង់ƽរ TCVN 7325 (ISO 5814)]។ 
 (៨.៥) វធិីǒ្រស្ត្រតួតពិនតិយ៖ េដីមបពីិនិតយទឹករǎំយអតិសុខុម្របណ ទឹកភវរសនិង
បេចចកេទសអនកវភិគសូមេធ្វីេតស្ត្រតួតពិនិតយកនុងេស៊របីច់គំរូេƽយចក់សូលុយសយុង្រតួតពិនិតយǕសុតី 
gluco-glutamic ២០.០០០ មីលីលី្រត(េមីលចំណុច៥.៩) េទកនុងដបរǎំយ េហយីែថមសូលុយ 
សយុង ATU ចំនួន២ មីលីលី្រត(េមីលចំណុច៥.១០) េ្រកយមកបំែលងជមួយទឹករǎំយភវរសៃនអតិ
សុខុម្របណឳយបន១០០០ មីលលីី្រត (េមីលចំណុច៥.៥) និងបន្តអនុវត្តǂម ចំណុច(៨.៤)។ 
 លទធផល BODn ែដលទទលួបនគឺសថតិេនកនុងចេន្ល ះ (210 ± 40) មីលី្រកម / លី្រត       
អុកសុែីសនស្រមប់ BOD5 និង (225 ± 40) មីល្ីរកម/លី្រត អុកសុីែសន ស្រមប់ BD7 ែដល្រតូវគន
េទនឹងក្រមិតលេម្អȣងមធយម± 2X ។ ក្រមិតលេម្អȣងគំរេូនះ្រតូវកំណត់ពីទិននន័យអន្តរមនទីរពិេǒធន៍ ។ 
ែដនកំណត់្រតួតពិនិតយភព្រតឹម្រតូវស្រមប់មនទីរពិេǒធន៍និមួយៗ ្រតូវបនបេងកីតេឡងីេƽយេធ្វីករ
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កំណត់អបបបរមចំនួន ២៥ ចបប់កំណត់រកកនុងរយៈេពលយ៉ងតិចជេ្រចីនសប្ត ហ៍។ តៃម្លនិងគម្ល ត
គំរមូធយមǕច្រតូវបនេ្របីេដមីបគីណនែដនកំណត់្រតួតពិនិតយស្រមប់ករ្រតួតពិនិតយគុណភព។ េបី
មិនដូេចន ះេទសូមពិនិតយេមីលេឡងីវញិ នូងទឹកចញិច ឹមអតិសុខុម្របណ និងចបំច់ពិនិតយេមីល
បេចចកេទសរបស់អនកវភិគផងែដរ។ 
 ករេធ្វីេតស្ត (blank test) (េមីលចំណុច៨.៣) គឺមិនេលសីពី ១,៥ មីល្ីរកម / លី្រត ៃន
អុកសុែីសនេទ េបីេលីសេនះពិនិតយរក្របភពេដីមែដលǕចេកតីមន។ 
 (៩) គណន និងករបង្ហ ញលទធផល 
 (៩.១)  ្រតួតពិនិតយករេ្របី្របស់បរមិណអុកសីុែសន កនុងដំេណីរករពិេǒធន៍   
BODn ្រតូវបនគណនស្រមប់សូលុយសយុងេតស្តទឹកេនេពលែដលមនល័កខខ័ណ្ឌ ដូចខងេ្រកមៈ 

 

កនុងេនះ  
p1 ជបរមិណអុកសុីែសនរǎយកនុងសូលុយសយុងេតស្តទឹកេនចំណុចដំបូង គិតជ  miligam/L 
p2  ជបរមិណអុកសុីែសនរǎយកនុងសូលុយសយុងេតស្តទឹក េ្រកយ n ៃថង គិតជ  miligam/L 
 (៩.២) គណន (BODn) 
 BODn គណន េសមីនឹង miligam/L ៃនO2,  ǂមរមូន្តដូចខងេ្រកម៖ 

   
  
 កនុងេនះ៖ 
 p1 និង p2 េមីលចំណុច (៩.១); 
 p3 គឺជកំǓប់អុកសីុែសនរǎយរបស់សូលុយសយុង blank គតិជមលីី្រកមកនុងមួយលី្រត 

p4 គឺជកំǓប់អុកសីុែសនរǎយរបស់សូលុយសយុង blank បនទ ប់ពី n ៃថង គិតជ មីល្ីរកម
កនុងមួយល្ីរត; 
Vsam គឺជបរមិណសǁំកៃនគំរូទកឹ ែដល្រតូវបនេ្របីស្រមប់ករេរៀបចំសូលុយសយុង    
េតស្តទឹក គិតជមីលីលី្រត។ 

 Vt គឺជបរមិណសរបុរបស់សូលុយសយុងេតស្ត គិតជមីលីលី្រត 

្របសិនេបីជំǓនរǎំយមួយចំនួន មនលទធផលសម្រសបǂមសំណូមពរ េនះេយងីǕច
គណនជមធយមៃនលទធផលែដលទទួលបនស្រមប់ក្រមិតរǎំយទងំេនះ។ 
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លទធផល្រតូវបនបង្ហ ញជមីលី្រកមកនុងមួយលី្រតៃនអុកសុីែសន។ ្របសិនេបីលទធផលតិច
ជង ១០ មីល្ីរកម / លី្រត ៃនអុកសុែីសន សូមយកǏេទជតួេលខ្រកុមមួយ។  

លទធផលរǏងអុកសីុែសន១០ លី្រកម / លី្រត និង ១០០០ មីលី្រកមកនុងមយួល្ីរត ្រតូវបន
េ្របសី្រមប់តួេលខសខំន់ពីរ្រកុម ។ 

លទធផលែដលេលសីពី ១ ០០០ មីល្ីរកម / ល្ីរត ៃនអុកសុីែសន គួរែត្រតូវបនេគយកេទជ
តួេលខសំខន់ទី៣ ឧទហរណ៍ អុកសុីែសន ១ ២៤០ មីលី្រកម / ល្ីរត។ 

លទធផលៃនករេធ្វីេតស្តរបស់បǁ្ត មនទីរពិេǒធន៍ស្រមប់ភព្រតឹម្រតូវ និងភពជក់ǎក់្រតូវ
បនផ្តល់ឳយេនកនុងឧបសមព័នធ C ។ 

(១០) ករណីពិេសស 
្របសិនេនចេន្ល ះេពលរǏងករយកសំǁកៃនគរូំទឹក នងិករចប់េផ្តីមវភិគមិន្រតូវបនធន

ថតិចជង ២៤េម៉ងេនះេទ គឺǒថ នករណ៍្រតូវយកសំǁករកǜទុកធុង្រតជក់។ សំǁក្រតជក់
្រតូវƽក់ធតុគីមីលំនឹងសូលុយសយុងទឹក។ េ្រកយេពលƽក់ទឹកកក និងកនុងǍល់ករណី ្រតូវែតេ្របី្របស់
ទឹក inoculation water ។ ្រតូវចងចថំ េបីមនលទធភព្រតូវកំណត់មូលƽ្ឋ នមនទរីពិេǒធន៍េនែកបរ
កែន្លងយកសំǁក។ 

(១១) របយករេតស្តទឹក 
បយករណ៍េតស្តរមួមនព័ត៌មនដូចខងេ្រកមៈ 
- វទិយǒថ នស្តង់ƽរទឹក 
- បេចចកេទសអនុវត្តេលកីរទប់ទល់ៃនករកេកីត nitrat  
- ចនំួនៃថងបណ្តុ ះ incubation (n); 
-លទធផលគតិជមីលី្រកមកនុងមួយលី្រតៃនអុកសុែីសន (លទធផលរបយករណ៍ែដលបន

ពិពណ៌នកនុង ៩.២); 
- លទធផលេនខងេ្រកម មនសំណូមពរ ្រតូវពនយល់យ៉ងǁែដនកំណត់ែដលេកីតេឡងី

ែដល្រតូវគន ។ 
- ពត៌មនលំអិតពិេសសែដល្រតូវបនកត់សមគ ល់កនុងអំឡុងេពលǒកលបង 
- ព៌ត័មនលំអិតៃន្របតិបត្តិករែដលមិនបនបញជ ក់េនកនុងបទƽ្ឋ នស្តង់ƽរ  TCVN 6001-1 : 

2007 (ISO 5815-1 : 2003) ឬជជេ្រមីសដូចជករេ្រចះ (េមីលចំណុច ៨.១.៤) កររកǜទុកកនុង
ទូរ ឬធុង្រតជក់និងករេធ្វលំីនឹងសមសធតុគីមីរǎយកនុងសំǁកៃនគំរូទឹក  សូមេមីលទ ី (១០) 
េពលេវǎបណ្តុ ះជីវៃនទឹកែ្រប្របួល (BOD 2 + 5) ( សូមេមីលឧបសមព័នធA) និងករេធ្វេីតស្តជេ្រចីន 
(សូមេមីលឧបសមព័នធB) ។ 

ឧបសមពន័ធ A  
វធិីǒ្រស្តបណ្តុ ះអតិសុខុម្របណខុសគន ៖ 
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េលបȠនៃនអុកសីុដកមម ជមួយកបូន កនុងដǁំក់កលេតស្តដំបូង BOD ថេតីǕចែស្តងេចញǂម
ចបប់ Phelps ែដរឬេទ? 

 

កនុងេនះ L ជ តៃម្ល BOD ចុងេ្រកយ េនេពលេវǎៃចដនយǁមួយ គណន ជ មីលី្រកម 
កនុង១លី្រត  

X ជ តៃម្ល BOD េនេពលេវǎកំណត់ t  គណន ជ មីល្ីរកម កនុង១ល្ីរត  
t ជេពលេវǎ គិតជៃថង  
k ជអ្រǂេថរ គិតចំនួនៃថង (K អ្រǂេថរ ែដលបង្ហ ញថជករប្រញច សៃនៃថង)។ 

 ស្រមប់ថន ក់ែដលបនផ្តល់ឳយៃនសមសធតុសរǍីងគ និងអតិសុខុម្របណផ្តល់មុន ឥទធពិល
ៃនសីតុណ្ហ ភពេលីអ្រǂេថរ k និងតៃម្ល L Ǖចពយករណ៍បនេនករប៉ន់ǒម នដំបូង។ Ǐមន
្របេយជន៍េនេពលេមីលករេធ្វីេតស្ត BOD កនុងǕកសធតុេក្ត  ឬេនេពលសកិǜទេន្លែវងែដលហូរកត់
Ǖកសធតុជេ្រចីន។ ស្តង់ƽរ BOD គឺជលទធផលែដលទទួលបនបនទ ប់ពី្របឬំ្របពំីរៃថងៃនករ         
បណ្តុ ះ ឬភញ ស់ (incubation) េន 20 ° C ។  
 េƽយករបណ្តុ ះឬភញ ស់រយៈេពលពីរៃថងេន 0°C ដល់ 4°C បនទ ប់មក្របៃំថងេន 20°C លទធ
ផល BOD2+5 ្រតូវបនទទួល។ Ǐ្រតូវបនេគសេងកតេឃញីថមិនមនភពខុសគន ខ្ល ងំរǏង BOD5 និង 
BOD2+5 បនទ ប់ពីកររǎំយគំរូ។  
 េនះក៏្រតូវបនរកេឃញីពីករេ្របៀបេធៀបអន្តរមនទរីពេិǒធន៍េនអឺរ ៉ុប ែដលេធ្វីេឡងីកនុងឆន ំ
១៩៩២ ជមួយនឹងមនទីរពិេǒធន៍ចនំួន ៩៥ មកពី្របេទសចំនួន ១១ ែដលចូលរមួ។ ករជប់ទក់ទង
គន រǏងករកំណត់ BOD5 និង BOD7 និងករកំណត់ BOD5 និង BOD2+5 ្រតូវបនǏស់ែវង។ លទធផល
េនះ្រតូវបនបង្ហ ញកនុងǂǍង A.1 ។ 

ǂǍងឧបសមពន័ធ A.1 េ្របៀបេធៀប BOD5 នងិ BOD2+5  ៃនបǁ្ត មនទរីពេិǒធន៍   

  ្របេភទគំរ ូ សូលុយសយុងក្លុយកូស/
Ǖសីុត glutamic 

ទឹកសំណល(់ទឹកស្អុយ)
ែដលបនចំេǍះǒរធតុ

សរǍីងគ

ទឹកសំណល(់ទឹកស្អុយ)
ែដលបនចំេǍះǒរធតុ

គមីី 
A B C D E F

BOD5 តៃម្លមធយម, mg/l 
អុកសីុែសន 

203 184 58 46 18,2 17,2 

  តៃម្លមធយម, mg/l 
អុកសីុែសន 

201 180 58 46 18,1 17,2 
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BOD2+5 ករខុសគន  ជមួយ 
BOD5 

b 
គម ន គម ន គម ន គម ន គម ន គម ន 

  ចំនួនេតស្ត  91 85 89 86 89 87 
ក្រមិតខុសគន   a = 0,05. 

ǂមពិតǏមិនមនភពខុសែប្លកគន រǏងលទធផល BOD5 និង BOD2+5 េទ។ េនេពលកំណត់ 
BOD2+5 បែនថមចំណុច(៨.៤.១) ជមួយនឹងករផ្ល ស់ប្តូរខងេ្រកម៖ 

ƽក់ដបទឹកេស៊រទីី ១ ែដលមនសូលុយសយុងǒកលបងពន្លឺ (៨.២) េនកែន្លងងងឹតេន (0 
ដល់ ៤) °C រយៈេពល ២ ៃថង ± ២ េម៉ង (១) េហយីបនទ ប់មកƽក់កនុងបនទប់បណ្តុ ះ (៦.៣) េហយី
ទុកឳយ្រតជក់។ ឈរកនុងទីងងឹតេន (២០ ± ១) °C  រយៈេពល ៥ ៃថង ± ២ h 

េដីមបបីែនថមអតថបទ (៨.៤.២) ជមួយនឹងករផ្ល ស់ប្តូរខងេ្រកម៖ 
ƽក់ដបែដលមនដំេǁះ្រǒយǒកលបងពនឺ្ល (៨.២) េនកែន្លងងងឹតេន (0 េទ ៤) °C         

រយៈេពល ២ ៃថង± ២ េម៉ង  េហយីបនទ ប់មកƽក់កនុងបនទប់បណ្តុ ះ (៦.៣) េហយីទុកឳយងងតឹេន          
( ២០ ± ១) °C     រយៈេពល ៥ ៃថង± ២ េម៉ង ។ 

េនេពលអនុវត្តករកំណត់ BOD2+5 ជជេ្រមីសមួយចំេពះករកំណត់ BOD5 មនទីរពិេǒធន៍
គួរែតេផទȣងផទ ត់ថករកំណត់ BOC2+5 របស់ពួកេគផ្តល់លទធផលេសមនីឹងករកំណត់ BOD5 ។ 

ឧបសមពន័ធ B 
ករǒកលបងេ្រចីនដង៖  

ករេធ្វីេតស្តេ្រចីនគឺជករវភិគៃនសំǁកែដលមនកររǎំយពីរ ឬេ្រចីន។ នតីិវធិេីនះǕច
្រតូវបនេ្របីេដីមបបីេងកីនភព្រតឹម្រតូវែដលចង់បន ឬេƽយǒរែតករសងƞយ័ៃនវត្តមនៃនជតិពុល
របស់អតសុិខុម្របណ។ 

សǁំក្រតូវបនវភិគដូចែដលបនពិពណ៌នេនកនុងចំណុច (៨.៤) េលីកែលងែតករបែនថម
ដបនិមួយៗេទនឹងកររǎំយគំរូនិមួយៗ េហយីដូេចនះ ដប BOD ពីរ្រតូវបនបណ្តុ ះ ( incubated ) ។ 

ករេ្របី្របស់អុកសុែីសនកនុងអឡុំងេពលបណ្តុ ះ ្រតូវបនកណំត់ស្រមប់ដប BOD និមួយៗ និង
េធ្វីǂǍងេធៀបនឹងបរមិណគំរូេធៀបនឹងកររǎំយគរូំនិមួយៗ។ 

េនេពលេ្រគងករេ្របី្របស់អុកសុីែសនៃនករេធ្វេីតស្ត blank តៃម្លបរមិណ្រតូវបនសនមតថ
ជ "សូនយ" ។ 

្របសិនេបីករេ្របី្របស់អុកសីុែសនǂមបរមិណគំរគូឺលីេនែអ៊រ េនះ BODn មិនមនសមស
ធតុǍǍងំអតិសុខុម្របណេទ។ 

្របសិនេបីករេ្របី្របស់អុកសីុែសនកនុងមួយបរមិណគំរគូឺលេីនែអ៊រ ែតេនេពលែដលកំǓប់គំរូ
មនក្រមិតទប េនះមនែតកររǎំយេនកនុងជួរលីេនែអ៊រ (ែខƞបនទ ត់្រតង់  f(x)=ax+b=0) បុ៉េǁ្ណ ះ  
ែដលគួរែត្រតូវបនេ្របីស្រមប់ករវភិគ BODn ។ 
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BODn ្រតូវបនគណនដូចកនុងចំណុច(៩) េហយីǏគឺជមធយមៃនករកំណត់ទងំអស់េនកនុង

េស៊រលីេីនែអ៊រ។ 

ឧបសមពន័ធ C 
ក្រមិត្រតឹម្រតូវ និងេជឿជក់៖ 

ភពជក់ǎក់ និងគម្ល តស្តង់ƽរៃនភពែដលǕចផលតិេឡងីវញិបន និងǕចេធ្វីម្តងេទៀត
បនៃនករវភិគ BODn ្រតូវបនកំណត់េƽយករេ្របៀបេធៀបអន្តរមនទីរពិេǒធន៍កនុងឆន  ំ1992 ។ 
េនកនុងករអនុវត្តេនះ គំរូចំនួនបីគូ្រតូវបនវភិគេƽយមនទីរពិេǒធន៍ចំនួន 95 េនកនុង្របេទសចំនួន 
11 ។ លទធផល្រតូវបនបង្ហ ញកនុងǂǍង C.1 ។ 

ǂǍងឧបសមពន័ធ C.1 លទធផលេ្របៀបេធៀបៃនបǁ្ត មនទរីពេិǒធន៍ 

  គំរូសំǁក តៃម្លគណន /
ភពខុសគន  

mg/l 
 អុកសីុែសន 

តៃម្លមធយម 
mg/l អុកសីុែសន 

ស្តងƽ់រ
លេម្អȣង 

mg/l អុកសីុ
ែសន 

មធយមៃនករ
ខុសគន  
mg/l 

អុកសីុែសន 

ស្តងƽ់រ
លេម្អȣង 

ៃនករខុសគន   
mg/l អុកសីុ

ែសន 

ចំននួលទធ
ផល 
េតស្ត 

តៃម្ល 
បែនថម 

BOD5 សូលុយសយុង 
ក្លុយកូស/
ǕសីុតA 
glutamic 

199 

- 19 

203 22 

-18 11 

91 5 

សូលុយសយុង 
ក្លុយកូស/
ǕសីុតB 
glutamic 

180 184 19     

ទឹកស្អុយ
ចេ្រមះǒរ

  58,3 7,7     95 5 
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ធតុេមកនិក
C 
ទឹកស្អុយ
ចេ្រមះǒរ
ធតុេមកនិក
D 

  40,0 5,0         

ទឹកស្អុយ
ចេ្រមះǒរ
ធតុសរǍីងគE 

  18,2 4,5     95 5 

ទឹកស្អុយ
ចេ្រមះǒរ
ធតុសរǍីងគ F 

  17,2 3,7         

BOD2

+5 a 
សូលុយសយុង 
ក្លុយកូស/
ǕសីុតA 
glutamic 

199 - 19 201 24 -17 11 88 2 

  សូលុយសយុង 
ក្លុយកូស/
ǕសីុតB 
glutamic 

180  180 24       

  ទឹកស្អុយ
ចេ្រមះǒរ
ធតុេមកនិក
C 

  58,0 8,9     90 4 

  ទឹកស្អុយ
ចេ្រមះǒរ
ធតុេមកនិក
D 

  45,5 6,0         

  ទឹកស្អុយ
ចេ្រមះǒរ
ធតុសរǍីងគE 

  18,1 4,9     91 3 

  ទឹកស្អុយ
ចេ្រមះǒរ
ធតុសរǍីងគ F 

  17,2 4,2         

BOD7 សូលុយសយុង 
ក្លុយកូស/
ǕសីុតA 
glutamic 

213 - 20 210 22 -19 -13 88 3 
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  សូលុយសយុង 
ក្លុយកូស/
ǕសីុតB 
glutamic 

193  190 19       

  ទឹកស្អុយ
ចេ្រមះǒរ
ធតុេមកនិក
C 

  64,4 8,6     91 6 

  ទឹកស្អុយ
ចេ្រមះǒរ
ធតុេមកនិក
D 

  51,6 6,7         

  ទឹកស្អុយ
ចេ្រមះǒរ
ធតុសរǍីងគE 

  19,3 5,0     92 4 

  ទឹកស្អុយ
ចេ្រមះǒរ
ធតុសរǍីងគF 

  17,8 4,3         

a ឧបសមព័នធ A 

 

កǂ្ត បំែប្លងរǏងទិននន័យ BOD5 និង BOD7 Ǖច្រតូវបនបេងកីតេឡងីកនុង្របេភទទឹកែតមួយ។ 
តៃម្លកǂ្ត បំែលងǕចទទួលបនពីករវភិគប៉Ǎ៉ែឡល(ជបនទ ត់្រសប) ៃន BOD5 និង BOD7 ជមួយ
នឹងករǏស់ែវងៃនគំរដូូចគន ។ ្របសិនេបីគម នកǂ្ត បំែលងេទ ករែកត្រមូវរǏង BOD5 និង BOD7 Ǖច
្រតូវបនគណនពីលទធផលៃនករេ្របៀបេធៀបអន្តរមនទីរពិេǒធន៍ែដលបនេរៀបǍប់ខងេលី។  

លទធផលៃនករេ្របៀបេធៀបេនះ្រតូវបនបង្ហ ញេនកនុងǂǍង C.2 ។ 
ភព្រតឹម្រតូវៃនករវភិគ BODn ្របចៃំថងǕច្រតូវបនែកលម្អ ្របសិនេបីចបំច់ ǂមរយៈករេធ្វី 

េតស្តេ្រចីនដង (សូមេមីលឧបសមព័នធ B) ។ 
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ǂǍងឧបសមពន័ធ C.2 – េ្របៀបេធៀប BOD5 នងិ BOD7  េនជមួយមនទរីពេិǒធន៍ 
្របេភទសំǁកគំរ ូ   BOD5 mg/l 

អុកសីុែសន
មធយម 

BOD7 mg/l 
អុកសីុែសន
មធយម 

ករខុសគន  
ៃនក្រមិត
េជឿជក ់

ចំនួនមនទរី
ពិេǒធន ៍

BOD7/ 
BOD5 

សូលុយសយុងǕសីុតក្លុយកូស 
/glutamic  

A 
B 

203 
184 

210 
190 

មន 
មន 

90 
87 

1,04 
1,03 

  
 

ទឹកស្អុយចេ្រមះǒរធតុេមកនិក C 58 64 មន 88 1,10 
  D 46 52 មន 88 1,12 
ទឹកស្អុយចេ្រមះǒរធតុសរǍីងគ E 18,2 19,3 មន 87 1,06 
  F 17,2 17,8 មន 89 1,03 
a ក្រមិតេជឿជក,់ a = 0,05 

 
ខ. ករវភិគបក់េតរកូីលីហ្វម (Coliforms Methods for determination faecal Coliforms)  
ខ.១ េ្រគឿបនƞឧំបករណ៍ពនិតិយេមលីបក់េតរៈី 

  ១. េកសឧបករណ៍ 
  ២. ្របƽប់បណ្ដុ ះបក់េតរ ី
  ៣. Ǖគុយ 
  ៤. េកសƽក់េ្រគឿងបំǎស់ 
  ៥. ភន សត្រមង 
  ៦. ឧបករណ៍បណ្ដុ ះបក់េតរ ី
  ៧. បំពង់្របƽប់បណ្ដុ ះបក់េតរ ី
  ៨. ចនƽក់ភន សត្រមងបណ្ដុ ះបក់េតរ ី
  ៩. ឌុយស៊កេភ្លីង 
  ១០. កុងǂក់បិទេបីក 
  ១១. ្របƽប់ឲយសញញ ƾមពលេធ្វីករ 
  ១២. ្របƽប់ឲយសញញ  កំេǮេធ្វីករ 
  ១៣. ្របƽប់ចំណីបណ្តុ ះបក់េតរ ី
  ១៤. ដបƽក់ចំណីបណ្ដុ ះបក់េតរ ី
  ១៥. ែដកេកះ 
  ១៦. ជេនទȣស 
  ១៧. បំពង់បងគុេំធ្វកីរចេ្រមះជមយួនិងែពង 
  ១៨. េពងសុញញកស 
  ១៩. ែខƞធមមǂ 
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  ២០. សនប់សុញញកស 
  ២១. ្របƽប់ែចកភន សត្រមង 
  ២២. កែន្លងស្តុករបស់េផƞងៗ 
ឧបករណ៍បញចូ លេភ្លីង 
  ២៣. ថមគុយǒក/ឧបករណ៍ត្រមង 
  ២៤. ្របƽប់ឲយសញញ ថមពលេធ្វីករ 
  ២៥. ្របƽប់ឲយសញញ ថមពលǕញុយបនǒក 
  ២៦. ឌុយបន្ត 
  ២៧. ឌុយភជ ប់ថមពលចបំង 
េ្រគឿងបនƞឧំបករណ៍ចំេ្រមះ 
  ក- កប់ផ្ល សទចិ 
  ខ- ជីេȅ 
  គ- ភន សតំ្រមង 
  ឃ- ថសទង់ែដង 
  ង- េជីងǕលុយមីញូម 
  ច- តំណសុញញកស 
  ឆ- កង់េកសូ៊េខម  
  ជ- ែពងសុញញកស 
  ឈ- មុខតំណសនប់សុញញកស 
  ញ- សនប់សុញញកស 
េ្រគឿងបនƞេំកសេ្រគឿងបំǎស់ 
  ក. ្របអប់ 
  ខ.  គំរប្របអប់ 
  គ. ែខƞបន្តǕគុយមកេ្រក 
  ឃ. កងសុេីកន(១គូរ) 
  ង. ថសទង់ែដង 
  ច. កងេកសូ៊េខម  
  ឆ. ខ្ល ញ់សីុលេីកន  

ខ.២ វធិីǒ្រស្តស្រមប់រកឲយេឃញីបក់េតរ ីColiforms Methods for determination 
faecal Coliforms  

បុព្វបទ៖ 
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មនមេធយបយ ២ យ៉ងេដីមបរីកឲយេឃញីបក់េតរ ី Coliforms ។ មួយមនេឈម ះថ MPN 
ឬក៏ Multiple Tube (MPN តំǁងឲយ Most Probable Number) ។ មួយេទៀតមនេឈម ះថ វធិី
ǒ្រស្តេ្រចះភន ស(Membrane Filtration) ។ វធិីǒ្រស្ត MPN គឺសមុកǒម ញបន្តិច េហយីគម នលទធ
ភពអនុវត្តǏ នឹងកែន្លងេទ ។ វធិីេនះ្រតូវករករងរដ៏្របុង្របយត័ន ជេ្រចីនកនុងេពល៣ ៃថងមុនេពលៃន
វត្តមនរបស់ Coliform ឬ Faecal Coliform Ǖចបង្ហ ញខ្លួន។ ដូចេនះវធិីǒ្រស្ត MPN មិនបន
ពិពណ៌នកនុងកបនួេនះេទ។ 

ខ.៣ វធិǒី្រស្តេ្រចះភន ស MF 
េនកនុងរេបៀប MF ទឹកស្រមប់ពិេǒធន៍ែដលមនរង្វ ស់ចបស់ǎស់ ហូរកត់ǂម្របƽប់

េ្រចះភន សែដល មនរនធយ៉ងតូចបំផុត(0,45um)។ គម នបក់េតរǁីែដលǕចហូរឆ្លងកត់ǂម
ភន សេ្រចះរចួនឹង្រតូវចប់េនេលីភន សេ្រចះ ។ ឥឡូវេនះេគƽក់្របƽប់េ្រចះេនកនុងចនថម េនេលី
្រកƽស្រសូបទកឹែដលបន្រជលក់កនុងǒរធតុចំណី។ េនគំរបចនមន្រកិត និង្រតូវករអនកកត់្រǂឬ
សរេសរបរមិណទឹកគំរូ និងេលខគំរ។ូ 

ǒរធតុចំណីជវតថុǍវែដលមនǕǓរសម្រសបǂមបក់តរ្ីរបេភទពិេសសកនុងករណីេនះ គឺ
Coliform ។ ǒរធតុ មនេឈម ះថ Membrane laury sulphate broth ។ បក់េតរ ីមនǍងជបំពង់
សុǔីងំដ៏តូចែដលǕចរកǜសីតុណ្ហ ភពមួយបនយូរអែង្វងេហយីមនេសថរភព។ ជធមមǂǏេធ្វីករ
េលីអគគិសនី។បក់េតរ ី Colifrom ជទូេទធំធត់យ៉ងល្អ េពលសតុីណ្ហ ភពមន 37oC ។ Faecal 
coliform ធំធត់យ៉ងល្អេពល សតុីណ្ហ ភពមន44 oC ។ 

្រតូវទុក្របƽប់បណ្ដុ ះបក់េតរេីនសីតុណ្ហ ភព 44  អងǜរេស ជនិចច េដីមបពីិេǒធន៍រក Faecal 
Coliform និងកំណត់ថេតមីួយǁមនិែមនColiforms ? 

ថសបណ្តុ ះបក់េតរ្ីរតូវទុកកនុង្របƽប់បណ្ដុ ះបក់េតរ ីពី១៦ េទ ២៤េម៉ង េដីមបឲីយបក់េតរធីំ
ធត់ល្អ។ េ្រកយេពលកំណត់ េគយកចនថមេចញពី្របƽប់បណ្ដុ ះបក់េតរ ីេហយីេបីកេមីល។ ្របសិនេបី
មនវត្តមនFaecal Coliform ǁមួយេនះǏនិងមនរបូǍងជ្រកុមែដលǕចេមីលេឃញីដូចជដុំពក
ដ៏តូចេទេលីភន សេ្រចះ។ ឥឡូវេនះǕចǍប់ពក។ ែចកចំនួន្រកុមពក ៃនបរមិណសំǁកៃនទកឹគំរូ 
េហយីគុណលទធផលជមួយ១០០ Ǐនឹងផ្ដល់ចំននួ Faecal Coliform កនុង១០០ម.ល។ 

េពលេធ្វីករេលីករងរេនះសូមេ្របី្របស់េគលករណ៍ែណន ំេដីមបកីំណត់បរមិណទឹក ែដល
អនកគួរចក់ ǂមត្រមង ដូចǂǍងខងេ្រកម៖ 

្របភព មឌគរូំ 
អណ្ដូ ងទកឹែដលមនសនប់ 
ទឹកេភ្លȣង(ǂមលកខណៈ្របៃពណី) 
ទឹកេភ្លȣង(ǂមលកខណៈេជឿនេលឿន) 
ទេន្លបងឹ្របពងំ , អណ្ដូ ងលូ 
ទឹកេ្របីេចញពីបំពង់ទឺប(ទឹកម៉សីុន) 

១00ម.ល 
៥០ម.ល 
១០០ម.ល 
៥០ម.ល 
១០០ម.ល 
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ចំǁ៖ំ េបីសិនជអណ្ដូ ងលូមនគំរបជិតល្អ និងមន្របǔយបង្ហូរទឹកល្អ ទឹកគំរូគួរយក១០០ម.ល។ 

ខ.៤ បេចចកេទសេធ្វកីរកចំត់េមេǍគ 
បុព្វបទៈ 
ករេធ្វីករកំចត់េមេǍគមនន័យថ េធ្វីករកនុងរេបៀបមួយ ែដលអនកមិនេធ្វឳីយកខ្វក់ដល់ករងរ 

ែដលអនកកំពុងែតេធ្វជីមួយបក់េតរ ី។ ករអនុវត្តេនះ្រគប់េពលកំណត់រក Faecal Coliform េយងីដឹង
ថ Faecal Coliform េនកនុងទឹកែដលេយងីយកសំǁក ។ បញ្ហ េនះ មនន័យថ េយងីមិនគួរចំលង
បក់េតរǁីមួយមកពទីីេផƞង េនេលីភន សេ្រចះេទ ។ 

បក់េតរមីន្រគប់ទកីែន្លង េនៃដរបស់អនក េន្រគប់ទីកែន្លងជុំវញិខ្លួនេយងី (េលីឥដ្ឋ.តុ Ǖងទឹក
.....) េន្រគប់ទីកែន្លងែដលេយងីប៉ះ។ បក់េតរេីនះភគេ្រចីនមិនបងកឳយមនមហន្តǍយដល់េយងីេទ 
េហយីជទូេទ េយងីមិនបនកត់សំគល់េលីវត្តមនរបស់Ǐែដរ ។ 

េដីមបបីញឈប់បក់េតរទីងំេនះ មនិឳយេ្រជៀតែ្រជកកនុងករងររបស់អនកេពលអនកវភិគ េយងី្រតូវ
ករសំǎប់ េមេǍគ េនេលីៃផទǁែដលǏǕចមនវត្តមន ។ 

ករសំǎប់េមេǍគមនន័យថ សំǎប់បក់េតរទីងំអស់ ែដលមនវត្តមនេនេលីែផនកមយួ     
ចំនួន។ ជទូេទ ករសំǎប់េមេǍគ្រតូវេធ្វីេƽយកំេǮៃថង ។ េនទីǏលេយងីនឹងេ្របǕីកុលែដលមន
បរមិណតចិ និង ែដកេកះǓគ ស េដីមបសីǎំប់េមេǍគេលីរបស់របរមួយចំនួន ។  

-្របសិនេបីអនកគម ន Membrance Laury Sulphate Broth អនក្រតូវេធ្វǏី េƽយករេ្របី្របស់
ចំណីបក់េតរេីនទីកែន្លង ឥឡូវអនកេ្រតៀមខ្លួនេហយីេ្រសច េដីមបេីទកន់កែន្លងយកសំǁក។ 

េនកនុងទីកែន្លងយកសំǁក៖  
-យកគំរសំូǁកែដលគម នេមេǍគ   
-េ្រជីសេរសីបរមិណៃនគំរូសǁំកឳយបន្រតឹម្រតូវ  
-ដំេណីរករេ្របី្របស់គំរូសំǁកជមួយនិងឧបករណ៏ Delaqua  

េពលមកករយិល័យវញិ៖ ឥឡូវេនះគម ន្រតូវេធ្វីករសំǎប់េមេǍគបែនថមេទៀតេទ ៖  
-ភជ ប់្របƽប់បណ្តុ ះេមេǍគេទម៉សុនីេភ្លីងធំ ( Ǖគុយេនកនុង្របƽប់បណ្តុ ះេមេǍគមិនǕច

បំេពញ ខួបៃនករបណ្តុ ះេមេǍគបនេទ)។  
-ទុកឳយេមេǍគដុះ កនុងរយៈ១៦ េម៉ង ។ បនទ ប់មកបទិចរន្ត្របƽប់បញជូ នេមេǍគ បុ៉ែន្ត្រតូវរកǜ

ភជ ប់ ចរន្តǒកǕគុយ េដីមបរីកǜេភ្លីងǕគុយ ។  
-យកចន េចញេហយីǍប់បណ្តុ ំ បក់េតរ ី។ កត់លទធផលេនេល្ីរកƽសសមរមយ  
-ដុតឬកប់េចលនូវភន សេ្រចះ ឬ្រកƽសយកេចញពីចន ។ ករយករបស់ទងំេនះេចញេƽយ

មនǏមនបក់េតរបីងកមហន្តǍយដល់សុខភព   
 -ករសំǕតឧបករណ៏ពិេǒធន៏េឡងីវញិ។  
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ខ.៥ ករេរៀបចំស្រមប់ករេធ្វេីតស្ត  
(១) ឧបករណ៍សំភរៈ និងករេ្របី្របស់ 
មុនេពលអនកចកេចញពីមូលƽ្ឋ នបេ្រមីករងរ េដីមបចីប់េផ្តីមអនុវត្តយកសំǁកវភិគ អនក

្រតូវកំណត់ឳយដឹងចបស់ថអនកបនយកមកជប់ខ្លួន នូវឧបករណ៍េ្របី្របស់ នងិវតថុធតុ្រតឹម្រតូវ្របកដ
េហយី ។ ្របƽប់បណ្តុ ះបក់េតរ ី គួរែត្រតូវបនេគǒកេភ្លីងបញចូ លយ៉ងេពញេលញ។ សូមពិនិតយឳយ
បនេគǒកេភ្លីងបញចូ លេពញសនិ មុនេពលអនកចកេចញ ។ 

ចំǁ៖ំ េទះបីជមនករǒកបញចូ លេភ្លីងយ៉ងេពញេលញនូវ្របƽប់បណ្តុ ះបក់េតរ ីក៏េƽយ 
ក៏អនកមិនǕចេ្របី្របស់្របƽប់បណ្តុ ះបក់េតរ ីឳយេពញកនុងវដ្ត (Cycle) ១៦េម៉ង បនេឡយី ។ េន
េពលអនកបញចប់ករអនុវត្ត វភិគសំǁកៃថងǁ គឺជនិចចកលសូមយកវតថុសំǁកវភិគ ្រតឡប់េទ
កន់មូលƽ្ឋ នរបស់អនកវញិ េហយីសូមភជ ប់្របƽប់បណ្ដុ ះបក់េតរេីទនិងចរន្តអគគីសនីធមមǂ ឬក៏េទនិង
ម៉សុីនេភ្លីង ។ 
 េសទីរែត្រគប់វតថុេ្របី្របស់ទងំអស់ ែដលបនƽក់កនុង្របអប់រចួជេ្រសច េហយីǕចេ្របី្របស់
បនភ្ល មៗ(ត្រមង្រទនប និងភន ស)។ 

ចំេពះǕល់កុលែដលអនក្រតូវករស្រមប់សំǎប់េមេǍគេនះអនកǕចទិញបន នូវេសមីរ្រគប់         
ឱសថǒថ នទងំអស់។ ខងេ្រកមេនះ មនពនយល់នូវវធីិ Laury Sulphate េបីសិនជអនកគម នេនសល់
Ǐេទ។ 

សំខន់ 
េនេពលកំពុងអនុវត្តសǁំកវភិគ ជនិចចកលសូមអនកបំេពញករវភិគបក់េតរវីទិយជមុនសិន 
មុនេពលអនកេធ្វីេតស្តប៉Ǎ៉ែម៉្រតគុណភពទឹកដ៏ៃទេទៀត។ 

(២) ករេរៀបចំៃនករសិកǜពីមជឈƽ្ឋ នបក់េតរវីទិយ 
- េនកនុងករយិល័យថ្លឹងេមȍថន ឡូំរសីសុលǓ្វ ត ៣៨.១ ្រកម និងƽក់បែនថមទឹកបិត៥០០   

ម.ល េទកនុងដបǍងេកន(conical flask) ឬែកវមនចង្អូរេនមត់(breaker)។ 
-កំេǮលបយេƽយមនកូររហូតទល់ែតេមȍ្រតូវរǎយអស់។ េគមិនចបំច់ƽǏំឲយពុះេទ។ 
-ែចកមជឈƽ្ឋ នǏ េទកនុងដបបូ៉លី្របូែឡនǒ្អ តែដលមនចំណុះ ៣៥ម.ល ឬក៏៦៥ម.ល ។ ្រតូវ

េធ្វីឲយ្របកដថគម នសំណល់ៃនមជឈƽ្ឋ នពីមុនឬភន ក់ងរសំǕតេទ។ 
-ƽក់គំរបដប ប៉ុែន្ត្រតូវƽក់Ǐឲយរលុងកុំ្រគបǏឲយជិតខ្ល ងំឲយេǒះ។ 
-ƽក់ដបេទកនុងច្រងក នសមព ធ េហយីទុកǏឲយេនកនុងសំពធចំǓយទឹកកនុងរយៈេពល១៥    

នទី។ យកដបេចញទុកǏ្រតជក់្រគបគំរបឲយជិតេហយីទុកǏេនកនុងបរយិកស្រតជក់េហយីងងឹត។ 
-យកដបេចញេហយីទុកេនកនុងកែន្លងមួយ្រតជក់និងងងឹត មុនេពលយកេទេ្រប្ីរបស់។ ្រតូវ

េ្រប្ីរបស់មជឈƽ្ឋ នលបយេនះកនុងរយៈេពល២៤េម៉ង ឬ្រតូវអនុវត្តេឡងីវញិ កនុងរយៈេពលពីរៃថងបនទ ប់  
គឺមជឈƽ្ឋ នលបយǕច្រតូវបនេគសំǎប់េមេǍគនិងរកǜទុកឲយេនធមមǂ។ 
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(៣) ករកត់សគំល់េទេលកីរេ្របី្របស់ភន ស និងចំណីឡរសុីលǓ្វ តេនǂមទីកែន្លង  
-េបីសិនជបនេគរកǜទុកេនកនុងសតុីណ្ហ ភពធមមǂេនះ ចំណីេនះǕចនឹងសថតិេនកនុង

េសថរភព អស់េពលជេ្រចីនែខ ។ មយង៉េទៀតេបីសិនជមនសញញǁមួយៃនភពកន់ែតមិនបន្រតឹម
្រតូវេផƞងេទៀត វតថុែដលផទុក េនកនុងដបគួរែត្រតូវេបះបង់េចល ។  

-ជនិចចកល្រតូវសំǕតមជឈƽ្ឋ នដប ឳយបនម៉ត់ចត់បផុំតមុនេពលេ្របីម្តងេទៀត ។ ្រតូវǎងǏ
េƽយេ្របី ទឹកេក្ត  េបីសនិជចបំច់្រតូវេ្របីេមȍǒបូ៊បន្តិចផងǎងជំរះជេ្រចីនដងេƽយេ្របីទឹកǒ្អ ត 
ទុកǏឳយសងួត ǂមសរំលួ និងែថរកǜឳយសថិតេនកនុងភពសងួត ដូេចនះេនកនុងបរយិកសǒ្អ តេƽយមន
្រគបគំរបǏផង ។ 

-ǂមសុ្រកិតភព ្រតូវេ្របីដប ស្រមប់ករេធ្វីសំǁកវភិគែតកនុងមួយៃថងបនេហយី។ កុំពយយ
មទុកឳយវតថុធតុេនកនុងដបផទុកេនជេ្រចីនៃថងឳយេǒះ េ្រពះបញ្ហ េនះនឹងបេងកីតឳយមនភពកខ្វក់េកីត
េឡងី ។ 

-ចក់មជឈƽ្ឋ នលបយបន្តិច (្របមណជ ២.៥ម.ល) េƽយផទ ល់នងិេƽយ្របយត័ន្របែយង
េទេល្ីរទនប់ភន សចេ្រមះែដលបនសំǎប់េមេǍគ រចួេហយីយកǏេទƽក់កនុងចនǎយេមȍ         
Ǖលុយមីញូមមុនេពលេធ្វកីរវភិគសំǁក និង្រតូវបិទមត់ដបវញិឳយបនឆប់រហ័ស ។ កំុបេǁ្ត យ
គំរបៃនមជឈƽ្ឋ នដបចុះេទប៉ះជមួយនិងៃផទមជឈƽ្ឋ នេផƞងឳយេǒះ។ ទំរង់ករេនះǕច្រតូវបនេគេធ្វី
េឡងីមុនេពលអនុវត្តកមមវធិីេធ្វីសǁំកវភិគ ឧទហរណ៏េƽយែចកមជឈƽ្ឋ នលបយ េទកនុងចន
ស្រមប់ǎយចំនួន ១០ ឬ ១២ មុនេពលចកេចញពីមូលƽ្ឋ ន ។ ករេធ្វីែបបេនះ មន្របេយជន៏ កនុង
ករកត់បនថយនូវចំនួនៃនករេធ្វីេនǂមទីកែន្លងផទ ល់ បុ៉ែន្តកនុងកលៈេទសៈមួយចំនួនǏǕចនឹងេទជ
ករខជះខជ យ េបីសិនជអនកេធ្វីករវភិគមនិបនដឹងចបស់ ពីចំនួនសំǁកវភិគែដល្រតូវដំេណីរករកនុង
ៃថងេនះ ។ 

្រតូវចក់មជឈƽ្ឋ នលបយǁែដលេលីសេចញមុនេពលដំេណីរករេធ្វីសំǁកវភិគេនះ បុ៉ែន្ត
្រតូវែតដឹងឳយចបស់ថ ត្រមង្រតូវបនេគƽក់េផƞមី្រជួត្រជបសព្វអេន្លីរ េហយីឬេន ។ 

-េបីសិនជេគេ្របីបរមិណមជឈƽ្ឋ នលបយចំណីេនះេនសល់ែតបន្តិចពីកនុងដប ែដល្រតូវបន
េគបិទមត់វញិ ជបនទ ន់លបយǕចនងិ្រតូវេគេធ្វីករសំǎប់េមេǍគេឡងីវញិ េƽយƽក់្រǂេំទកនុង
េផីងទឹកពុះចំនួន ១៥ នទី ។ 

(៤) ករកត់សំគល់េទេលីអនម័យទូេទ េនǂមទីកែន្លងនិងេលីករសំǎប់េមេǍគៃន
ឧបករណ៏េ្របី្របស់ 

(៥) ៃផទដ៏សំខន់បំផុតែដល្រតូវរកǜទុកឳយǒ្អ ត និងសំǎប់េមេǍគជនិចច៖ 
ៃផទទងំǔយែដលមនទំនក់ទំនងជមួយ និងទីកែន្លងƽក់សំǁកវភិគេនកនុងអំឡុងេពល

ដំេណីរករវភិគ ដូចជ ៃផទែផនកខងកនុងៃនែពងǕលុយមីញូ៉មស្រមប់ƽក់សǁំកវភិគ ៃដែផនកខង 
កនុងៃនជីǔវត្រមង និងៃផទែផនកខងេលី ៃនមូលƽ្ឋ នត្រមង និង្របƽប់្រទ្រទង់ភន ស ។ 
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ៃផទទងំǔយែដលមនជប់ទំនក់ទំនងជមួយនិងមជឈƽ្ឋ នទឹកពុះដូចជៈ ែផនកខងកនុងៃន
ចន Ǖលុយមីញូ៉មស្រមប់ǎយ និង្រទនប់ទឹក និងកំណកទឹកពុះផទ ល់ ។ 

ៃផទទងំǔយǁែដលមនទំនក់ទំនងជមួយភន សដូចជ : ្របព័នធចេ្រមះខងេ្រកម្រទនប់
ទឹកƽក់ចំណី នងិ ដេងកȣប ។ 

ខ.៦ ៃផទខងេ្រក 
ៃផទខងេ្រក ដូចជ ៃដកន់ ឬៃដយូរ ្រតូវមនករ្របុង្របយត័នៃនែផនកនិមួយៗ េដីមបកីំណត់ដល់

េពលេវǎស្រមប់ករƽក់សំដិលេនកនុងបរយិកស ។ 
បញជ ក់៖ ្រតូវទុកƽក់ៃផទទងំǔយ ែដលបនេលីកេឡងីខងេលី មិន្រតូវƽក់សដំិលេƽយ

ផទ ល់កនុងទកឹកខ្វក់បន េឡយី ។ ឧទហរណ៏ : េƽយករកន់ចុះេឡងី នឹងមនករខទ តចូល ឬក៏មន
ខយល់បក់ននូំវវតថុធតុេផƞងៗចូល ។ 

ខ.៦.១ ករទទលួខុស្រតូវេលកីរងរសǎំប់េមេǍគ 
ែពងǕលុយមីញូ៉មស្រមប់ƽក់សំǁកវភិគ និង្របព័នធចេ្រមះ្រតូវែតសំǕតភ្ល មៗទងំមុន

េពល និងេ្រកយអនុវត្តវភិគសំǁក គឺ្រតូវទទលួខុស្រតូវជ្របព័នធែដលសថតិកនុងករងរសំǎប់េម
េǍគេនះ។  

(១).សងំួតែពងស្រមប់ƽក់សំǁកវភិគ និងសមសភពៃន្របព័នធចេ្រមះទងំអស់យ៉ង
ម៉ត់ចត់ជទីបផុំត េƽយេ្របី្រកǁត់ǒ្អ ត ឬក៏្រកƽសទន់ៗស្រមប់ជូត ។ 

(២). ចក់េមǂណុល្របមណជង ១០ម.ល ចូលេទកនុងែពងសំǁកវភិគ េហយីកូរǏឳយ
ដលប់តែពង ។ 

(៣) ករេ្របីេទៀនមយង៉(Taper) ឬេឈគូីស ឬែដកេកះ ដុតេមǂណុល ្រតូវ្របយត័ន្របែយង
បំផុត ។ ្រតូវងក មុខេចញពីែពងដុតសំǁកវភិគ េនះ។ 

(៤) ƽក់ែពងសំǁកវភិគចុះ េហយីបេǁ្ត យឳយេមǂណុលបន្តេឆះ កនុងរយៈេពលពីរឬបី
នទី េហយីេនេពលែដលǏកំពុងេនមនពន្លឺេនេឡយី ្រតូវƽក់្របព័នធចេ្រមះយ៉ង្របយត័ន្របែយងេទ
កនុងែពងសំǁកវភិគ។ 

(៥) ចំេហះអǁ្ត តេភ្លីងរបស់េមǂណុល បǁ្ត លឳយខ្វះអុកសុីែសន បេងកីតបនជចំǓយ 
(formaldehyde) ែដល្រជបចូលេទកនុង្របព័នធទងំមូល និងបំេពញនូវដំេណីរកររងំបេ់មេǍគ ។ 

សគំល់៖ តួជីǔវ និង្របƽប់េ្រចះគរួែតƽក់ឳយƽច់ពីគន  េដីមបឳីយចំǓយ (formaldehyde) 
Ǖច្រជបចូលេទកនុង្របព័នធទងំ្រសុង ។ 

(៦) ្រតូវទុកឳយេពល យ៉ងតិចǁស់ ១៥នទីែដរ មុននឹងយកែពងសំǁកវភិគ និង្របព័នធ
ចេ្រមះែដលបនរងំប់េមេǍគរចួេហយីេទេ្របី្របស់ ។ 
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េយងី្រតូវយល់ថកររងំប់េមេǍគ គឺេធ្វីេឡងីេ្រកយពដីំេណីរករវភិគសំǁក រចួេហយី ដូច
េនះ េយងីǕចទុកសមភ រឧបករណ៏រងំប់េមេǍគរចួេហយីេនះ េƽយសុវតថិភពកនុងធុងឬ្របអប់ករពរ 
រចួយកǏេទរកǜទុកកនុងបនទប់ ឬក៏យកǏេទកន់កែន្លងវភិគសំǁកទឹកេផƞងេទៀត។ 

សគំល់៖ មិន្រតូវេ្របី្របស់បរមិណេមǂណុលេលីស និងបនƞល់ឳយមនកកសណំល់េនកនុង
ែពងសំǁក េ្រកយេពលរងំប់េមេǍគរចួ ។ បទពិេǒធន៍ នងឹបង្ហ ញឳយដឹងពីបរមិណសម្រសបៃន
េមǂណុលស្រមប់េ្របី្របស់ និងអំពរីយៈេពលៃនចំេហះ េដីមបេីចៀសǏងបនƞល់ទុកនូវកកសំណល់
របស់ េនកនុងែពងសំǁកវភិគ ។ 

ខ.៦.២ ករសǕំតចនǕលុយមញូីម 
គួរែត្រតូវសំǕតេƽយ ្របយត័ន្របែយងបំផុត េ្រកយេពលេ្របីរចួ។ វតថុធតុែដលកខ្វក់គួរែត្រតូវ

បនបំផ្ល ញេចលេƽយកររងំប់េមេǍគ ដុតេចលឬចំហុយ ។ ចនគួរែត ្រតូវǎងជមួយទឹកេក្ត  េបី
សនិជចបំច់្រតូវǎងជមួយេមȍǒបូ៊បន្តចិផង ǎងជំរះជមួយទឹកǒ្អ តេ្រចីនដង េហយីទុកឳយ
សងួត ។ េនកនុងជំǓនេនះ េគǕចសមងួតៃផទខងកនុងរបស់ចន េƽយƽក់សំដិលឳយែបរេទចំពន្លឺ្រពះ
Ǖទិតយ ។ េបីសនិជគម នវតថុធតុǁមួយចូលេទកនុងចនកនុងេពលេធ្វីករេនះេទ វធិីǒ្រស្តេនះ ផ្តល់នូវ
ក្រមិតយ៉ងល្អកនុងកររងំប់េមេǍគ ។ 

ខ.៦.៣ ករសǎំប់េមǍគកនុងចនវភិគទឹក 
េដីមបរីងំប់េមេǍគេនេលីចនវភិគទឹក្រតូវƽក់េមǂណុល្របមណជ ០,៥ម.ល េទកនុងបត

ចន។ បនទ ប់មកដុតេមǂណុលេនះេƽយេឈគូីស ឬែដកេកះេƽយ្របុង្របយត័ន។ ទុកឳយេមǂណុល
េឆះេសទីរអស់ សនិ េទីបƽក់គំរបេទេលីបតចនេនះ ។ ǂមវធិីមួយេផƞងៗេទៀត្រតូវƽក់្រǂបំតចន 
និងគំរបេទកនុងេផីងទឹក កនុងទឹកពុះ រយៈេពល ១៥ នទី ។ បង្ហូរទកឹេចញេនេពលទឹកកំពុងែតេនេក្ដ  
េហយីរងំួតǏេƽយផក ប់ពីេលីគន ។ មយង៉េទៀតƽក់ចនទងំអស់ ចូលេទកនុងចនចំហុយកនុងសតុីណ្ហ
ភព ៣00 អងǜរេសកនុងរយៈេពល៣០ នទី។ 

ខ.៧ ករែថរកǜឧបករណ៏េ្រប្ីរបស់ 
ខ.៧.១ ្របƽប់បណ្តុ ះបក់េតរ ី 
ជទូេទ និងគំរូ មនែខƞស្រមប់បន្តចរន្តជរេង្វលមួយស្រមប់េ្របីជមួយចរន្តជប់ AC ្រតូវ

បនេគƽក់ភជ ប់ជមួយនិងែខƞេភ្លីងមួយគូរេទៀត ែដលមនភជ ប់ដេងកȣបចប់ស្រមប់េ្របីជមួយ្របភព      
Ǖគុយ ១២/២៤ V DC ខងេ្រក ។ ឧទហរណ៏ Ǖគុយǔន ឬមូ៉តូ ។ 

េគបនឳយេយបល់ថ ្រតូវែថទǕំគុយខងកនុង ( ្របƽប់បណ្តុ ះបក់េតរជីǒកល) កនុងǒថ ន
ភពǒកេពញ ទេង្វីែបបេនះជយួករពរǕគុយេ្របបីនយូរ ។  

ជនិចចកល្រតូវបណ្តុ ះបក់េតរៃីនសំǁកវភិគ ជមួយនិងគំរបៃន្របអប់បទិជិត េƽយƽក់
េនកែន្លងǁែដលគម នសំេណីម ។  
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ជនិចចកល្រតូវ្រតួតពិនតយǕគុយ និងǒកជ្របច ំ េដីមបតី្រមូវករកនុងករេ្របី្របស់ចបំច់ 
ស្រមប់កនុងករបណ្តុ ះបក់េតរ។ី  

ជនិចចកល ្រតូវេចៀសǏងកុំឳយទឹកហូរចូលេទកនុងបតៃន្របអប់ស្រមប់េធ្វីេតស្តទឹក។ សមស
ភពៃនឧបករណ៏ េ្របី្របស់បនេគផលិតេƽយមនករករពររចួេហយី បុ៉ែន្តសូមកំុគិតថǏនិងមន
លទធភព្របឆងំនិងជតិសនមឹ ឬេ្រចះ មួយរយភគរយឳយេǒះ េនកនុងបរយិកសមនសេំណីមេនះ។  

ខ.៧.២ ករសǕំតឧបករណ៏ចេ្រមះ  
្រតូវជូតឳយសងួតជនិចចនូវឧបករណ៏ចេ្រមះ ជីǔវ ្របƽប់េ្រចះេផƞងេទៀត និងដបភន សខយល់ 

ឳយបនម៉ត់ចត់បំផុតេនǍល់េពលចុងបញច ប់ៃនៃថងអនុវត្ត ។ 
ករេធ្វីែបបេនះគឺេដីមបេីចៀសǏងនូវករកេកីតេឡងី ៃនអុកសុីតកមមេនេលីៃផទៃនសមសភព

សមភ រ ែដលេធ្វីពីǕលុយមីញូ៉ម គឺ្រតូវសំǕត និងជូតឳយសងួតនូវឧបករណ៏ចេ្រមះេរៀងǍល់្របៃំថងម្តង។ 
ǎបខ្ល ញ់បន្តិចជុំវញិកងេកសូ៊Ǎងជអកƞរ (silicone) ែដលស្រមប់បិទភជិតនូវឧបករណ៏ភជ ប់គន  ។ 

ខ.៧.៣ ្របអប់ Delaqua  
្របអប់េនះមនសភពធន់ម ំ េហយីយតឺមិន្រទុឌ ។ Ǐនងឹធន់្រទយ៉ំងខជ ប់ខ្លួនកនុងករដឹក

ជញជូ ន ចុះេឡងី។  បុ៉ែន្តអនក្រតូវែតខិតខំករពរែថរកǜ្របអប់ មិនឳយមនសំណឹករចិរលិពីករធ្ល ក់ ឬ ករ
ប៉ះទងគិចេផƞងៗ ។ 

ខ.៨ វធីិ្រសង់សំǁកស្រមប់វភិគកូលហី្វម កនុងǎមកេនទǏីល 
ខ.៨.១ ករេ្រប្ីរបƽប់ែចកភន សត្រមង  
ចននិមួយៗ្រតូវƽក់ភន សត្រមងមួយ េទកនុងចនបណ្ដុ ះបក់េតរ ី (កិចចករេនះជធមមǂែតង

េធ្វីរចួជេ្រសច មុនេពលេចញេទǏល។ 
កនុងករណី្របƽប់ែចកភន សខូច សន្លឹកភន ស្រតូវរែំលកƽក់េទកនុងចនេƽយេ្របីជេនទȣស។ 

ខ.៨.២ ករƽក់ចណីំបណ្ដុ ះបក់េតរ ី
ចំណីបណ្ដុ ះបក់េតរឲីយ្រគប់្រគន់េទ្រǂេំនសន្លឹកភន ស និងរកǜសំណល់បន្តិច េនេលី

្រកƽសភន ស កនុងចនេនះ(្របែហល ២,៥ម.ល) ្រគបគំរបដបយ៉ង្របញ៉ប់ កុំបǁ្ដ លឲយកដបមក
ប៉ះជមួយវតថុខងេ្រក។ ភ្ល មេនះមុនេពលេផ្ដមីដំេណីករ ភគេ្រចីន្រតូវបង្ហូរឲយអស់ទឹកពីចំណីេនះ
េទកនុងចននិមួយៗ។ ជនិចចកល ្រតូវបនƞល់ចំណីខ្លះ េនកនុងចន េដីមបបីងក រករសងូត ៃន្រកƽស់
ត្រមង កនុងេពលចិញច ឹម ឬ ភន សបក់េតរ។ី 
សគំលៈ់ ទកឹចំណីមួយដបែដលបនេបីកេហយីេនះសូមេ្របីǏឲយអស់កនុងរយៈេពល១ៃថង គឺមិនគួរេ្របី
ទឹក ១ដប ស្រមប់រយៈេពល ៣-៤ៃថងេទ ែដលេធ្វីឲយមនករចលំងេǍគ។ 

 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 

 
គ្ំរទេƽយមូលនិធ្ិរǒវ្រជវ គំនិតៃចន្របឌិត និងនǏនុវត្តន៍ (មូលនិធិ ស.គ.ន) ៃន្រកសួងអប់រ ំយុវជន និងកីǔ 
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ខ.៨.៣ ែពងែដលបនរងំប់េមេǍគ 
យកǏេចញពីសំណំុត្រមង ។ ƽក់សំណំុត្រមង េនទីែដលគម នខយល់ និង ƽក់ឧបករណ៍ េន

េលីៃផទǍបǒ្អ ត។ 

ខ.៨.៤ ែពងសំǁក 
្របុង្របយត័នខពស់ មិន្រតូវបញចូ លវតថុធតុេ្រកេផƞងេទកនុងែពងសǁំកេទ គឺយកសំǁកចូល

ភ្ល មៗ េហយី្រកឡុកǎងែពងសំǁកម្ដង និង ចក់សំǁកចូលកនុងែពងម្ដងេទៀត្រតឹម៣/៤ ។ 

ខ.៨.៥ ជǔីវ 
បនធូរជីǔវត្រមងពីបតទំរ េƽយេ្របីចុងដេងកȣប ែដលដុតេភ្លីង យកភន សត្រមងេចញេƽយ

្របយត័ន្របែយងពីកញច ប់ែដលបនរងំប់េមេǍគរចួេហយី េƽយយក្រកƽសថ្ល ្រគបពីខងមុខ។ 

ខ.៨.៦ ភន សទង់ែដង 
កន់ភន សែតខងែគមǏបនេហយី ƽក់ភគខងេលីផុត និង ចំកǁ្ដ លសំǁញ់លួសរបស់Ǐ

េទេលទីំរភន សទង់ែដង។ ចបំច់គួរយកជីǔវត្រមងǕលុយមីញូមម្ដងមក លមកេដីមបេីធ្វីកិចចករេនះ។ 
្របយត័នកុំែហកសនទះ េបីសិនជǏចូលមកប៉ះជមួយែផនកǍបǁមួយ េ្រកពីដេងកȣប ឬ ទរំភន សយ៉ង
េនះǏនឹងខូចខត េបះេចលនងិចប់េធ្វីǒរជថមី។ 

ខ.៨.៧ ដេងកȣប 
ƽក់ដេងកȣបកនុងǒថ នភព ែដលខងចុងǏមនិǕចប៉ះពល់ជមួយៃផទǍបែដលមនេមេǍគ។ 

ƽក់ភន សេននឹងមួយកែន្លងេƽយរុញជីǔវ ត្រមងចុះេ្រកមយ៉ងែណន។ 
(១) ទុកឧបករណ៍ឲយេនេសរ ីេƽយេƽះឧបករណ៍ apparatus េចញ។ 
(២) បនធូរ ប៉ុែន្តមិនឲយធូរហួស។ ្រគប់ៃផទខងេលទីងំអស់្រតូវបនេគƽក់ឲយរងនូវសំពធ          

បរយិកស។ លកខខណ្ឌ េនះេ្របី្របស់េនេពលែដលេគេធ្វីករសំǕតឧបករណ៍។ 
(៣) រតឹបន្តឹង ជីǔវយ៉ងǁឲយជិតជមួយនឹងភន សចេ្រមះ។ ទងំេនះជǒថ នភពចំេពះ

ករេ្រចះ។ 

ខ.៨.៨ ករចក់បញចូលសǁំកវភិគេទកនុងជǔីវត្រមង 
ករចក់បញចូ លសំǁកវភិគេទកនុងជីǔវត្រមង ចនំួន(១០០ម.ល ឬ ៥០ម.ល) េƽយ

្របយត័នកុំឲយវតថុǍវេផƞងចូលេទកនុងជីǔវ។ 

ខ.៨.៩ ករស៊កបញចូលលបពំង់ផ្ល សទកិ  
ករស៊កបញចូ លលបំពង់ផ្ល សទកិរបស់្របƽប់បូមយកខƞល់(vacuum pump) ចូលេទកនុងរនធ

ៃនបតត្រមង និងបតឺយកឲយអស់ខយល់ េដីមបឳីយសំǁកវភិគឆ្លងកត់ភន ស់យ៉ងឆប់រហ័ស។ 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 

 
គ្ំរទេƽយមូលនិធ្ិរǒវ្រជវ គំនិតៃចន្របឌិត និងនǏនុវត្តន៍ (មូលនិធិ ស.គ.ន) ៃន្រកសួងអប់រ ំយុវជន និងកីǔ 
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ខ.៩.១០ ករកន់សេងកȣប 
កន់សេងកȣបរងំប់េមេǍគ េហយីកនុងៃដមខ ងបនធូរជីǔវ និង ដកយកេចញ។ េលកីយកភន ស

ត្រមងេចញពីបតត្រមង ្រតូវចប់យកែគមខងេ្រក េƽយចុងដេងកȣប។ 

ខ.៩.១១ ៃផទខងេ្រកៃនភន ស 
េចៀសǏងករប៉ះជមួយៃផទខងេ្រក េƽយƽក់ភន ស់ខងសំǁញ់លួសពីេល ី េទេល្ីរទនប់

ែដលបន្រǂ ំកនុងមជឈƽ្ឋ នទឹកǒច់រងំស់កនុងចនស្រមប់ǎយ េហយី្រតូវេធ្វីយ៉ងǁឳយៃផទខងេ្រក
ភន សǕចេ្របី្របស់បនវញិ។ 

ខ.៩.១២ ចនស្រមប់ǎយ  
្រតូវ្របកដថ គម នដុំខយល់កនុងចេន្ល ះភន ស់នងិ្រសទប់ទឹកǒច់រងំស់(ទឹកចំណី)េទ។ប្ដូរគរំប

ចនស្រមប់ǎយ នងិƽក់ǒ្ល កសំគល់ ករពរទឹកមនេនេលីចនស្រមប់ǎយ េƽយƽក់េលខ
សគំល់សំǁកវភិគ នងិ ចំណុះសǁំកវភិគ។ 

ខ.៩.១៣ ចនសǁំក 
ƽក់ចនស្រមប់ǎយ ្រគប់ែផនកេលីផុតេនពីេ្រកយ្របƽប់េលីចនស្រមប់ǎយ និង ƽក់

្របƽប់េលកី នងិចនស្រមប់ǎយ្រតួតគន  កនុងទូរស្រមប់បណ្ដុ ះេមេǍគ និងបិទ្រគប។ េ្រកយមកចន
សǁំកវភិគ គួរបន្រតូវ្រតួតេទេលីចនទី១ ǂមលំƽប់េឡងីេទ។ 

ខ.៩.១៤ សǁំកវភិគ 
េពលែដលសំǁកវភិគចុងេ្រកយកនុងៃថងេនះ្រតូវបនេរៀបចំរចួ រងចយ៉ំងតិចបំផុត ៦០នទី

(េពលេវǎេធ្វីឲយរស់េឡងីវញិ) បនទ ប់មកេបីកកុងǂក់ទូរស្រមប់បណ្ដុ ះេមេǍគ។ មិនគួរƽក់ែផនករ
េធ្វីេនេពលៃថងេទ េបីមិនដូចេនះេទ រយៈចេន្ល ះពីសំǁកវភិគទីដំបូងនិងសǁំកវភិគចុងេ្រកយ
នឹងមនរយៈេលីសពី៥េម៉ង ។ ករកំណត់រយៈេពលជអតិបរមៃនករេធ្វីឲយរស់េឡងីវញិ មនរយៈ
េពល ៦េម៉ង និង្របមណ ១ េម៉ង ស្រមប់េពលកំេǮ។ 

កំណត់សំគល់ៈ  ករេធ្វីឲយរស់េឡងីវញិ គឺជករងរសំខន់ ជពិេសសស្រមប់សំǁកវភិគ
ទឹកមនជតិក្លរ ឬ ទឹកសមុ្រទជកែន្លងែដលកូលីហ្វម នឹង្រតូវបំផ្ល ញ ឬបǁ្ដ លឲយេ្រស្តស 
(Stressed) េƽយសររីវទិយ។ ǒកលបង និងែថរកǜឲយបនយូរជង ៣ េម៉ង មុននឹងេបកីកុងǂក់ទូរ
ស្រមប់បណ្ដុ ះេមេǍគស្រមប់សំǁកវភិគ្របេភទេនះ។ ស្រមប់ករវភិគកូលហី្វមកនុងǎមក ទូរ
ស្រមប់បណ្ដុ ះៃនសំǁក់វភិគកនុងសីតុណ្ហ ភព ៤៤ អងǜេស +០.៥ អងǜេស កនុងរយៈេពល១២-
១៦ េម៉ង។ បិតកុងǂក់េនចុងបញច ប់ៃនជុំបង្វិលៃនករបណ្ដុ ះ។ ជរមួករបណ្ដុ ះសǁំកវភិគ          
កូលីហ្វម គីសតុីណ្ហ ភព ៣៧ អងǜេស  + ០.៥ អងǜេស កនុងរយៈេពល១២-១៦េម៉ង។ 
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ខ.១០ ករǍប់ចនំនួកូលហី្វម កនុងǎមក នងិ កណំត់្រǂលទធផល 
ខ.១០.១ អនុេǎមǂមករបណ្ដុ ះ  
យក្របƽប់្រទចនស្រមប់ǎយេចញពីែផនកៃនទូរបណ្ដុ ះេមេǍគ។ យកចនស្រមប់ǎយ

េចញពី្របƽប់្រទ និង ƽក់្របƽប់ទុកភន សេទមខ ង។ យកចនមួយម្ដងៗនិងយក្រគបេចញ េហយី       
ពិនិតយេមីលៃផទភន សេƽយពន្លឺ្រតង់។ េបីសនិជចបំច់គួរេ្របីែកវឡង់ទីព្រងីង។ 

ខ.១០.២ ករǍប់បញចូលកូឡូនព៌ីណេលឿង 
Ǎប់បញចូ លកូឡូនីព៌ណេលឿងទងំអស់ែដលមនវមិ្រត១ម.ម។ មិន្រតូវǍប់កូឡូនី ព៌ណ្រǒល 

ែដលេហរីពណ៌េទជល្អក់ េនេពលǏ្រតជក់ ឬកូឡូនីពណ៌ផក ឈូក ែដលǏមិនេឡងីេម េƽយǒរ
មជឈƽ្ឋ នជីវជតិǔក់តូសេទ។ េបីសិនជវត្តមនកូឡូនីចំនួនេ្រចីន្រតូវǍប់ǂមវធិីǍបកនុងៃផទ្រកǔ        
និមួយៗǂមបេǁ្ដ យបនទ ត់េផ្ដក។ កនុងវធិីេនះ Ǖចកត់្រǂករǍប់កនុងទំហ ំ0-300 កូឡូនី រមួបនមួយ
ឯកǂ្ត  (DFU)ៃនសំǁកវភិគ។ 

ខ.១០.៣ ករផ្ល ស់ចនំនួǍប់ 
្រតូវមនករផ្ល ស់ប្តូរចំនួនǍប់ភ្ល មៗ េទជបរមិណកនុង១០0ម.ល និងកត់្រǂលទធផលជ

ចំនួនកូលហី្វម កនុង១០០ម.ល េទកនុងប័ណ្ណកំណត់្រǂ។ 

២.៦.៥ ករវិភគសេំណើ ម និងរហួំត  (Moisture and Dry Matter) 
 េគលករណ៍៖  
សេំណីម្រតូវបនបង្ហ ញជបរមិណទឹកជភគរយ េហយីទឹកែដលេនសល់គៃឺនបរមិណសងួតៃនទឹក។ 
េយងǂមវធិីǒ្រស្ត (Air oven mothod) អនុវត្តេទេលផីលិតផលចំណីǕǓរ េលីកែលងែត 
ផលិតផលេនះ មនផទុកសមសធតុបងកេ្រគះថន ក់ Volatile compounds ជងទឹក ឬមិនបំែបកធតុ 
េនកេមក ១០៣ អងǜរ េស។ 
 ករអនុវត្ត 
 -Ǔលថសទេទរយៈេពល១៥នទី និងយកǏេទƽក់កនុងឧបករណ៍្រតជក់ (desicator)  
 -ថ្លឹងថសទេទេនះ 
 -ƽក់សំǁកគំរូ៥្រកម េទេលីថសទេទ 
 -កំេǮឲយសងួត ៦េម៉ង េន១០៣អងǜេស េបីសិនផលិតផលគម នǒរធតុបំែបកធតុគីមី 
កនងរយៈេពលǓល។ បញជ ក់៖ មិន្រតូវǓលǏជអចិៃន្តយេពញមួយយប់េទ។ 
-ថសទុក្រតជក់ កនុងែកវ desicator ្រតូវថ្លឹងេឡងីវញិ។ 
 ករគណន 
 ទំងន់ៃនថស  = Wo 
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 ទងន់ថស + ទំងន់សǁំកេសីម = W1 
 ទំងន់ៃនថស + ទំងន់សǁំកសងួត = W2 
 សេំណីម របស់សំǁក (Moisture Content of sample) 
 % ൌ 100 ∗

ሾௐଵିௐ௢ሻିሺௐଶିௐ௢ሻሿ

ሺௐଵିௐ଴ሻ
 

 ក្រមិតសមងួត(%) = 100 - ក្រមិតសេំណីម (%) 

   ២.៦.៦ ករវិភគកំណកេផះេǎហៈ   
 េគលករណ៍ 
កកសំណល់សរǍីងគ ្រតូវបនរហំតួបន្តិចម្តងៗ េƽយǒរសតុីណ្ហ ភពេកីនេឡងី នឹងបនƞល់នូវǒរ
ធតុអសរǍីងគ េȄថ សំណល់េផះ។ សំណល់េផះ Ǐមនិពិតថ Ǐនងឹក្ល យជǒរធតុែរេ៉ឡងីវញិេនះ
េទ ែតǏǕចបត់បង់ េƽយǒរករផ្ល ស់ប្តូរអុីយ៉ុង អសររីងគ (ឧទហរណ៍ ដូចជ P, Hg, As, Se,..) ។ 
 ករអនុវត្ត 
-ƽក់ចនមួយចំនួន (Crucibles) េទកនុងឡរដុតកំេបរបិទជិត កនុងកំេǮ៥៥០អងǜេរស ចំនួន ១៥ 
នទី េហយីទុកឲយ្រតជក់កនុងឧបករណ៍្រតជក់ (desicator) រចួយកចនេទថ្លឺង។ 
-យកសំǁកសងួត២្រកម ƽក់កនុងចនពិេǒធន៍ (Crucibles)  
-ƽក់ចន (Crucibles) និងេផះ េទកនុងឡរកំេǮកំេបរេពញមួយយប់ 
-យកចន(Crucibles) េចញពីឡរកេមក  ទុកឲយ្រតជក់កនុងឧបករណ៍្រតជក់ (desicator) រចួយក
ចនេទថ្លឺងេឡងីវញិ។  

 
 ករគណន  
 សំណល់េផះ កនុងសǁំក % ൌ 100 ∗

ሺௐଶିௐ௢ሻሿ

ሺௐଵିௐ଴ሻ
 

𝑊𝑜 ជទំងន់ៃនចន(Crucibles) 
𝑊1  ជទំងន់សងួតរបស់ចន និងសំǁកសងួត  
𝑊2  ជទំងន់សងួតរបស់ចន និងេផះ   
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ជំពូក ៣ 
ករវិភគǒថ នភពទឹកេភ្លȣង និងករេធ្វើ្រប្រពឹត្តកមម 
សǕំតទឹកកខ្វក់ ស្រមប់កសƽិ្ឋ នǏរវីបបកមម 
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៣.១ ǒថ នភពǕកសធតុ 
        ចំេពះករសិកǜឧតុនិយម (ដូចជរបបទឹកេភ្លȣង, សតុីណ្ហ ភព, េលបȠន និងទិសេǮខយល់, 
សេំណីមបរយិកស , និងរហួំត) ជទិននន័យចបំច់ស្រមប់សិកǜគេ្រមងǏរវីបបកមម ែដលនឹង្រតូវេធ្វី
ករទំនក់ទនំងជមួយ្រកសងួ ឬមនទីរធនធនទកឹ នងិឧតុនិយម េខត្ត។ ជងេនះេទេទៀត ទិននន័យក៏្រតូវ
េធ្វីករ្របមូល ្រតូវមនទិននន័យយ៉ងេǓចǁស់មនរយៈេពលពី ៥ េទ១០ឆន  ំ និងǕចពី៥០ េទ
១០០ឆន  ំ (ស្រមប់សិកǜក្រមិតទឹកេភ្លȣងអតបិរម កនុងដǁំក់កលពយុះេភ្លȣង និងទឹកជំនន់ធំបផុំត) 
េធៀបេទនឹងកលបរេិចឆទចប់េផ្តីមគេ្រមង។  

៣.២ ករវិភគǒថ នភពទឹកេភ្លȣង 
៣.២.១ ǒថ នភពជលǒ្រស្ត  

េនកនុងតំបន់គេ្រមង មនបǁ្ត ញផ្លូវទឹក និង្របភពទកឹ ករសកិǜជលǒ្រស្ត គឺេផ្ដ តេទេលី
េឈម ះផ្លូវទឹកសខំន់ៗ នងិ្របភពទឹក រមួមន បឹង Ǖងស្តុកទឹក ទេន្ល សទឹង ។ល។ ែដលមនេនកនុងតំបន់
សកិǜែតបុ៉េǁ្ណ ះ។ ករពណ៌នេឈម ះផ្លូវទឹកសំខន់ឆ្លងកត់តំបន់គេ្រមង េធ្វីេឡងីេƽយេ្របី្របស់
ែផនទីរបស់នយកƽ្ឋ នភូមិǒ្រស្តរបស់ JICA ឆន ២ំ០០៣ និង Google Earth។ េដីមបសីិកǜពី្របភពទកឹ
េនកនុង និងែកបរតំបន់គេ្រមងឳយកន់ែតចបស់ នងឹបង្ហ ញែផនទីេនះដល់Ǖជញ ធរមូលƽ្ឋ ន (្រសុក ឃុ ំ
ភូមិ) េដីមប្ីរបប់េឈម ះ របស់្របព័នធផ្លូវទឹកទងំេនះ។ ម៉យងេទៀតករចុះផទ ល់ដល់មូលƽ្ឋ ន ែដលមន
អនក្រសុក្របកបរបររស់េនអចិៃ្រន្តយែ៍កបរតំបន់គេ្រមងេទជមួយ េƽយឳយពួកគត់្របប់េឈម ះ ្របព័នធ
ផ្លូវទឹកែដលមនកនុងតំបន់សកិǜេទៀតផង។ ចំេពះេឈម ះផ្លូវទឹក ែដលមនេឈម ះខុសពីកនុងែផនទី្រតូវ
បនកត់្រǂ និងសរេសរេលែីផនទីផងែដរ។  

ជងេនះេទេទៀត ករសិកǜកមពស់ទឹកជំនន់ តំបន់គេ្រមង គឺǂមរយៈ្រកសងួ ឬមនទធីនធន
ទឹក និងឧតុនយិម នងិ្របជពលរដ្ឋកនុងឬែកបរតំបន់។ 

 េដីមបជំីនួយកនុងករសិកǜែផនកជលǒ្រស្តេនះ ្រកុមករងរេ្របីឧបករណ៍ នងិទិននន័យមួយ
ចំនួនដូចេទ៖ 

GPS Gamin 76 CSX, ឧបករណ៍Ǐស់្របែវង ដូចជ Digital Nikon LASER 1200, ឧបករណ៍
Ǐស់ជេ្រមទឹក ដូចជ GARRMIN echo 300c, ម៉សុីនថត ដូចជ Canon EOS 450D និង 
Olympus, ទូកម៉សីុន ែផនទីតំបន់សកិǜ, បនទ ត់ ែម៉្រត េខម ៃដ បិ៊ច និងǒǎកប័្រតកត់្រǂ។ 

៣.២.២ ករគណនៃផទរងទឹកេភ្លȣង 
 ែផនទីស្តង់ƽរែដលបនែណនេំដមីបកីំណត់តបំន់ៃផទរងទកឹេភ្លȣង ស្រមប់េ្របីកនុងជលǒ្រស្តគឺ
ជែផនទីសǁ្ឋ នដីខន ត ១:៥០ ០០០ ឬម្រតƽ្ឋ ន ១:១០ ០០០ ខន ត។ ជធមមǂក្រមិតេជឿជក់ គឺ
សថតិកនុងៃផទរងទឹកេភ្លȣង  តិចជង ១០ គីឡូែម៉្រតកេរ។៉ នីតិវធិីេដីមបកីំណត់តំបន់តំបន់ៃផទរងទកឹេភ្លȣង គឺ
ជ្រពំែដនទឹកែដលកំណត់្រពំែដនេនេលីែផនទី្រតូវបនចម្លងេនេលី្រកƽស្រកហ្វ បនទ ប់ពីេនះចំនួន
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កេរៃ៉នៃផទរងទឹកេភ្លȣង  ្រតូវយកឳយធំជង េƽយǍប់បញចូ លកេរេ៉្រចីនជងពក់កǁ្ត លេទកនុងទំហៃំន
ៃផទរងទឹកេភ្លȣង ។ កǂ្ត បំែលងមួយ្រតូវបនេ្របីេដីមបបីំែលងចំនួនកេរៃ៉នតំបន់ៃផទរងទឹកេភ្លȣង េទជ
គីឡូែម៉្រតកេរ ៉ (Alexander ២០០១) ។ េផ្លនីែម៉្រត (planimeters) ក៏េនែត្រតូវបនេ្របីេដីមបǏីស់
សទង់តំបន់ៃផទរងទឹកេភ្លȣង ឬ ែដលកំណត់េƽយៃដ។ 
 និយយជទូេទផ្ល នីែម៉្រតគឺជឧបករណ៍Ǐស់សទង់តំបន់។ ផ្ល នីែម៉្រតក៏ជឧបករណ៍ែដល
មនភពជក់ǎក់ែដល្រតូវបនេ្របីេដីមបǂីមƽនតំបន់មួយ េƽយកររង្វិលជុំបិទជិតៃនតំបន់មួយ 
េដីមបគីណនទំហ ំមឌ ក្រមិតកំពស់ និងៃផទរងទឹកេភ្លȣង។ ផ្ល នីែម៉្រត្រតូវបនេ្របីេƽយវសិ្វករអនកអេងកត
អនកេម៉ករ អនករចនប្លង់គេ្រមង ។ល។ 

-   
 
ក. ករគណនមឌៃនៃផទរងទឹកេភ្លȣង ែដលមនែខƞកុងទួរខុសគន  
ឧទហរណ៍េយងីដឹងទំហៃំផទគេ្រមង ែដលមនែខƞកុងទួរខុសគន  េយងីរកមឌទឹកេភ្លȣង កនុង
តំបន់គេ្រមងបន ǂមគណនរូបមន្ត Trapezoidal៖ 

𝑉 ൌ 𝐷 ሺ஺଴ା஺௡ሻ

ଶ
  ൅ ሺ𝐴1 ൅ 𝐴2 ൅ 𝐴3 ൅ ⋯ 𝐴𝑛 െ 1) 

 
ឧទហរណ៍ទី១៖ តំបន់Ǖងទឹក ែដលសថតិែខƞកុងទួរខុសគន   
ែខƞកុងតួ ៃផទកនុងកrំ  ែខƞកុងតួ ៃផទកនុងកrំ 
៦៧០  ២០០០  ៦៧៣  ១២៦៣០ 
៦៧១  ១០៦៥០  ៦៧៤  ១៥៣២០ 
៦៧២  ១២៤០០   ៦៧៥  ១៨១៦០ 
D ជ្របែវងចេន្ល ះកុងត ួនិមួយៗ 
 
𝑉 ൌ ១ ሺ២០០០ା១៨១៦០ሻ

២   ൅ ሺ១០៦៥០ ൅១២៤០០ ൅១២៦៣០ ൅១៥៣២០)  
 
V=៦១០៨០ម៣ 
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ឧទហរណ៍ទី២៖ កំណត់មឌែផនដី ែដលសថិតែខƞកុងទួរខុសគន  ដូចខងេ្រកម៖ 
ែខƞកុងតួ ៃផទែផនដី គិតជហ្វតីកេរ ៉ft²  ែខƞកុងតួ ៃផទែផនដី គិតជហ្វតីកេរ ៉ft² 
៤៥០  ៧១១០០០   ៤៧៥  ១៦០០០០ 
៤៥៥  ៦២២០០០   ៤៨០    ៨៤០០០ 
៤៦០  ៥១២០០០    ៦៧៥         ៣០០  
៤៦៥  ៤១៦០០០ 
៤៧០  ៣០០០០០ 
D ជ្របែវងចេន្ល ះកុងត ួនិមួយៗ 
គណនǂមរូបមន្តPrismoidal៖ 

𝑉 ൌ ஽

ଷ
ሼሺ𝐴0 ൅ 𝐴𝑛ሻ   ൅ 4ሺ𝐴1 ൅ 𝐴3 ൅ 𝐴5 ൅ 2ሺ𝐴2 ൅ 𝐴4 ൅ 𝐴6 … ሻሽ) 

 
𝑉 ൌ

៥
៣ ሼሺ៧១១០០០ ൅៣០០ሻ   ൅ ៤ሺ៦២២០០០ ൅ ៤១៦០០០ ൅ ១៦០០០០ ൅២ሺ៥១២០០០

൅៣០០០០០ ൅៨៤០០០ ൅៨៤០០០ሻሽ 
 

 𝑽 ൌ ១២២៣៦១៦៦ 𝒇𝒕𝟑 
 

៣.២.៣ ករគណនធទឹកស្រមប់រេំƽះទឹកេភ្លȣងនិងរកǜទុក 
 ករគណនករបង្ហូរទឹក (េȄផងែដរថ ករគណនធទឹក) Ǖចǒ្ត ប់េទពិបកបុ៉ែន្តǏពិត
ជេលឿននិងងយ្រសួលេធ្វី។ េƽយេធ្វីǂមជǓំនែដលបនេរៀបǍប់េនកនុងអតថបទេនះអនកនឹងǕច
កំណត់បរមិណទឹកែដលហូរេចញពី្រទពយសមបត្តិរបស់អនកនិងវធិីែដលទឹកេនះǕចរកǜទុកបនយ៉ង
មន្របសិទធភព។ 
 ជំǓនខងេ្រកមរមួមនឧទហរណ៍ែដលបង្ហ ញយ៉ងចបស់ពីអ្វីែដលអនក្រតូវេធ្វី។ បនទ ប់ពី
េធ្វីǂមជំǓន“ ឥឡូវអនកពយយម” អនកនឹងǕចេធ្វីបដិរូបកមមជǓំនខងេ្រកមេហយីអនុវត្តǏេទកសិ
ƽ្ឋ ន  និមួយៗរបស់អនក។ 
 សមីករនិងវធិីǒ្រស្តែដលបនបង្ហ ញ្រតូវបនេធ្វីឳយǒមញញ។ េនកនុង្រគប់ករណីទងំអស់
លទធផលនងឹេធ្វីឳយេលីសពីត្រមូវករៃនករហូរេចញនិងករផទុក។ 
សមីករ៖ 
 កនុងករណីភគេ្រចីនធទឹករេំƽះទឹកេភ្លȣង Ǖច្រតូវបនគណនេƽយេ្របីវធិីǒ្រស្ត ដូចខង
េ្រកម៖ 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 
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 វធិីǒ្រស្តេនះǕច្រតូវបនេ្របសី្រមប់តំបន់បង្ហូរទឹកទងំអស់ែដលមនទំហតំិចជង ២០០ 
Acre។ ស្រមប់តំបន់បង្ហូរទឹកធំជង ២០០ Acre វធិីǒ្រស្តេផƞងេទៀតǕច្រតូវបនេ្រប ីឬតំបន់បង្ហូរ
ទឹកǕច្រតូវបនែបងែចកជតំបន់ែដលតិចជង ២០០ Acre។ 
បញជ ក់៖ 1 acres = 4 046.85642 meters squared 
សមីករទូេទគឺ៖ Q = C x I x A ែដល៖ 
  Q = ធរទឹក (គិតជហ្វតីគូបកនុងមួយនទី)  
 C = េមគុណៃនករហូរេចញ 
  I = Ǖងំតង់សីុេតទឹកេភ្លȣង (គិតជអុីញកនុងមួយេម៉ង)  
 A = ៃផទៃនតំបន់បង្ហូរទឹក (គតិជ acres) 

សមីករខងេលីǕច្រតូវបនែកែ្របេដីមបផី្តល់ឳយធទឹកគិតជǓគ ឡុងកនុងមួយវនិទី។  
សមីករែដលបនែកែ្របគឺ៖ Q = (C x I x A) / ៩៦.២៣ ែដល៖ 

 C = េមគុណៃនករហូរេចញ 
 I = Ǖងំតង់សុីេតទឹកេភ្លȣង (គិតជអុីញកនុងមួយេម៉ង) 
 A = ៃផទៃនតបំន់បង្ហូរទឹក (គិតជហ្វតីកេរ)៉ 
 ជំǓនទី ១. គណនធរទឹក“ Q” 
 កំណត់តំបន់ែដល្រតូវបង្ហូរេចញ និងរកǜទុក មុននឹងេƽះ្រǒយអេថរេផƞងេទៀត េនកនុង   
សមីករ ឳយបន្របេសីរបំផុត។ មុនដំបូងកំណត់ទំហៃំនតំបន់ែដលទឹកហូរចូល និងបេញចញេǕយទន់
េពលេវǎ។ 
 ្រតូវគណនករហូរេចញពី្រសះស្តុកទឹកហួសក្រមិត េនេពលមនជំនន់ ឬពយុះេភ្លȣង។ េនះគឺ
ជបញជ ីសមភ រៈែដល្រតូវ្របមូលមុនេពលអនកចប់េផ្តីម៖ 
 • ្រកƽស 
 • េខម ៃដនិងជ័រលុប                                                             
 • បុចិគូសចំǁ,ំ េខម ៃដ, េខម ៃដពណ៌ឬសញញ សមគ ល់ 
  • ម៉សុនីគិតេលខ 
 • រង្វ ស់ 
 • ǂǍងនិងែផនទីពីអតថបទេនះ 
 ជំǓនដំបូងគឺកំណត់តំបន់ (គិតជហ្វតីកេរ ៉ ឬជែម៉្រតកេរ)៉ ែដល្រតូវទឹកជំនន់ ឬពយុះ
េភ្លȣងហូរចូល។ ្រតូវមនប្លង់ បង្ហ ញពីបរេិវណជុំវញិកសិƽ្ឋ នចិញច ឹម្រតី ថេតីមនអ្វីខ្លះ។ ្រពួញទងំបួន
េន្រជុងៃនកសិƽ្ឋ ន ជទីǂងំកណត់ទំហកំសិƽ្ឋ ន។ Ǐមនភពងយ្រសួលជងមុនកនុងករកំណត់ទឹក
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ជំនន់្របសនិេបីេយងីគូរប្លង់ៃនអចលន្រទពយបន្រតមឹ្រតូវ។ គនូំរ្រពងកសិƽ្ឋ នេនះ គួរែតរមួបញចូ លទងំ
កែន្លងǒន ក់េន ករយិល័យ ឃ្ល ងំសមភ រ កែន្លងទុកƽក់សំណល់រងឹ សំណល់Ǎវ ្រសះឬǕងចិញច ឹម្រតី 
ផ្លូវេដីរ សួនចបរ ទីធ្ល េផƞងៗនិងលកខណៈពិេសសេទសភពសំខន់ៗេផƞងេទៀត េដីមបរីេំƽះទឹកជំនន់។ 
េយងីនឹងេ្របីវធិីេនះេដីមបǂីមƽនតំបន់បង្ហូរទឹកនិមយួៗ។ 
 ឧបមថ េយងីមនគំនូរ្រពងៃនកសិƽ្ឋ នេយងី ែដល្រតូវកំណត់កែន្លងែដលទឹកកំពុងហូរ។ 
េនះǕច្រតូវបនេធ្វីេƽយករពិនិតយធមមǂ។ 
 ករគូរ្រពួញǒមញញែដលបង្ហ ញពីទិសេǮៃនលំហូរនឹងជយួកំណត់តំបន់បង្ហូរទកឹ។ ្រពួញ
្រតូវគូសេចញេទពីកែន្លងែដលទឹកមន្របភពេទកែន្លងែដលជកែន្លងស្តុកទឹក និងជកែន្លងបេញចញ
េចលផងែដរ។ ទីǂងំនិមួយៗែដលទឹកកំពុងហូរគឺជតំបន់បង្ហូរទកឹ្រតូវគិតƽច់េƽយែឡកពីគន ។ 
 េមគុណៃនករហូរេចញ (C) ខុសៗគន  Ǖ្រស័យǏយនភពដី  ដូចខងេ្រកម៖ 
េបតុង, asphalt, ដំបូល            c=1.00         Loam – Bare     c=0.60 
្រកួស (Gravel – Compact)          c=0.70 Loam – Light Vegetation     c=0.45 
ដីឥដ្ឋសុទធ (Clay – Bare)       c=0.75           Loam – Dense Vegetation   c=0.35 
ដីឥដ្ឋបែន្ល្រǒល(Clay – Light Vegetation) c=0.60      ខǜច់សុទធ Sand – Bare         c=0.50 
ដីឥដ្ឋបែន្ល្រកស់(Clay – Den Vegetation)   c=0.50    Sand – Light Vegetation     c=0.40 
្រកួសសុទធ(Gravel – Bare)                   c=0.65      Sand – Dense Vegetation  c=0.30 
្រកួសបែន្ល្រǒល(Gravel–Light Vegetation) c=0.50   តំបន់េȃម  Grass Area           c=0.35 
្រកួសបែន្ល្រកស់ (Gravel–Den Vegetation)  c=0.40 

កំណត់Ǖងំតង់សុេីតទកឹេភ្លȣង “ I”៖ 
ែផនកនិមួយៗ ឬ្របេទសនិមួយៗ ែតងជួប្របទះនូវបរមិណទឹកេភ្លȣងខុសៗគន ។ តួេលខេនេលី

ែផនទីតំǁងឳយបរមិណទឹកេភ្លȣងែដលនឹងធ្ល ក់កនុងរយៈេពល ១ េម៉ង ស្រមប់ពយុះេភ្លȣងែដលនងឹមក 
(ជមធយម) េរៀងǍល់ ១០០ ឆន មំ្តង។ 

សូមែស្វងរកទǂីងំរបស់អនក េនេលែីផនទីេហយីេដីរǂមបនទ ត់េទបរេិវណៃនែផនទី ែដល
បង្ហ ញពីេភ្លȣងែដលអនករពំឹងទុក។ ្របសនិេបីទីǂងំរបស់អនកសថតិេនចេន្ល ះបនទ ត់ពរី សូមយកក្រមិត
ទឹកេភ្លȣងជមធយម។ 

ក្រមិតឬǕងំតង់សុេីតទកឹេភ្លȣងែដលរពំឹងទុកេនកនុងពយុះេភ្លȣង ១០០ ឆន  ំ េនǔសេវǓគ ស េន
សហរដ្ឋǕេមរកិគឺ ១.៥ អុីញកនុងមួយេម៉ង។  

លǓំត់គណនធរទឹកេភ្លȣងធ្ល ក់ចុះ “ Q” 
ឥឡូវេនះេយងីមនអេថរទងំអស់ែដល្រតូវបនបំេពញ  ដូចេនះេយងីǕចគណន ធរទឹក

េភ្លȣង ហូរចុះពីតំបន់កសƽិ្ឋ ន កនុង្រសះចិញច ឹម្រតីែដលមនៃផទ ៥០.០០០ ហ្វតីកេរ ៉ និងǕងំតង់សុេីត
ពយុះេភ្លȣង ១,៥ ដូចខងេ្រកម៖ 



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 
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ធទឹកហូរ Q ស្រមប់ៃផទកនុងតំបន់្រតូវបង្ហូរទឹកេចញ គឺ៖ (១.០០ x ១.៥ x ៥០.០០០) / ៩៦.២៣ = 
៧៧៩.៣៨ Ǔគ ឡុងកនុងមួយវនិទី។ 

ជំǓនទី ២. គណនមឌទឹក (V) ៃនទឹកែដល្រតូវរកǜទុក 
កុំបរមភអីែផនកពិបក្រតូវបនេធ្វី។ ជំǓនបនទ ប់គឺ្រតូវកំណត់បរមិណទឹកែដល្រតូវរកǜទុក។ 

ឧទហរណ៍ កររកǜទុក ១៥ នទី ដំបូងៃនករហូរេចញពី្រពឹត្តិករណ៍ពយុះេភ្លȣងែដលមនេកីតមន 
១០០ ឆន មំ្តង ជធមមǂសមតថភពផទុក្រគប់្រគន់ស្រមប់ករេ្របី្របស់។ ្របសិនេបីអនកចង់បនសមតថ
ភពផទុកបែនថមេពលេវǎǕច្រតូវបនបេងកីនដល់រយៈេពលែដលចង់បន។ 

េដីមបគីណនបរមិណទឹកែដល្រតូវកររកǜទុកសូមគុណចនួំនទឹកែដលហូរេចញពតីំបន់បង្ហូរ
ទឹកនិមួយៗនឹង ១៥ ។ ករហូរេចញស្រមប់តំបន់និមួយៗគឺគិតជǓគ ឡុងកនុងមួយវនិទី។ គុណនឹង 
១៥ នទី ជបរមិណទកឹគិតǓគ ឡុងែដល្រតូវរកǜទុក។ 

េពលេយងីដឹងបរមិណធទឹកសរបុស្រមប់រេំƽះេចញពីកសិƽ្ឋ ន នងិចំណុះទឹករកǜទុកកនុង 
កសិƽ្ឋ នរចួេហយី េយងី្រតូវមនករេ្រជីសេរសី បំពង់បង្ហូរទឹក ែដលǕច្របេសីរជង កររេំƽះទឹក
បរេិវណកសិƽ្ឋ នែដលមនលកខណៈជធមមជតិ។ 

៣.៣ ករេធ្វើ្រប្រពឹត្តកមមសǕំតទឹកកខ្វក់ 
៣.៣.១ េគលករណ៍្រប្រពឹត្តកមមសǕំតទឹក ក្រមិតឧសǜហកមម 

 
្របភព 
ទឹកកខ្វក់ចូល 

           
 
 
 

      ក.ករេធ្វ្ីរប្រពតឹ្តកមមសǕំតទកឹជេលីកដំបូង (Primary wastewater treatment) 
 ជករេƽះ្រǒយបនទ ន់ េƽយអនុញញ តឳយមនករបំែបកǒរធតុអែណ្ត ត និងសំណល់រងឹពី

កកសំណល់Ǎវ។ សំណលǍ់វ ែដលេនសល់ជធមមǂមនបរមិណǒរធតុǍវេដីមតចិជងពក់       
កǁ្ត លៃនǒរធតុរងឹសរǍីងគ និង្របែហល ២ភគ៣ ៃន BOD កនុងទ្រមង់ជ(colloids) នងិសមស
ធតុរǎំយសរǍីងគ។ េនកែន្លងែដលមន្របភពទឹកេនែកបរេនះ Ǖចរǎំយកកសំណល់Ǎវេនះបន
យ៉ងឆប់រហ័ស។ ទឹកកខ្វក់ែដល្រតូវបនសǕំតដំបូងǕច្រតូវបនបង្ហូរេចញ ដូេចនះករេធ្វីអុកសុីតកមម
បំែបកធតុជីវǒ្រស្តធមមជតបិនƞល់នូវកកសំណល់ែតបុ៉េǁ្ណ ះ។ 

        

សនទៈ
ចេ្រមះ 

Ǖងស្តុក 
្រគួស ដុំថម 
និងយក 
្រគួ

សេចញ  

Ǖងកត់
បនថយ 

Anaerobic 
និងករ
សេំយគ 

កែន្លង
ស្រមប់ 
សǕំត
ទឹកនិង
បេញចញ
េ្រប្ីរបស់ 
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  ខ. ករេធ្វ្ីរប្រពតឹ្តកមមសǕំតទកឹជេលីកទ២ី  (Secondary Wastewater Treatment) 
 ទីភន ក់ងរករពរបរǒិថ នសហរដ្ឋǕេមរកិ (EPA) បនកំណត់ករសំǕតទឹកេលីកទី២ េƽយ
ែផ្អកេលីករអនុវត្តែដលបនសេងកតេឃញីេនចុងជីវឧសម័នេនចុងសតវតƞរទ៍ី២០ េƽយជីវេរǕក់ទ័រ
(bioreactors) ៃនករសំǕតទឹកសអុំយកនុង្រកុងរបស់សហរដ្ឋǕេមរកិ។ ទឹកស្អុយែដល្រតូវបនសំǕត
េលីកទី២េនះ ្រតូវបនេគរពំឹងថនឹងផលតិបនជǒថ ពរជមួយនឹងអ្រǂជមធយម្របចែំខតិចជង 
៣០ មីល្ីរកម / លី្រត ៃនBOD និងតិចជង ៣០ មីល្ីរកម / ល្ីរត ៃនǒរធតុរǎយអែណ្ត តកនុងទឹក 
suspended solids។  េǍងច្រក្រប្រពឹត្តកមមសំǕតទឹកសំណល់ែដលផ្តល់ទងំករសំǕតេលីកទី១ និង
េលីកទី២ ្រតូវបនេគរពំឹងថនឹងយកេចញយ៉ងេǓចǁស់ ៨៥ ភគរយ ៃនBOD នងិsuspended 
solids ពទីឹកស្អុយកនុង្រកុង។ 
 បទបញញត្តិរបស់ទីភន ក់ងរករពរបរǒិថ នសហរដ្ឋǕេមរកិ (EPA) ពិពណ៌នអំពី្រសះទឹក
ែដលមនេសថរភព ដូចជករផ្តល់លទធភពៃនករសំǕតទឹកកខ្វក់េលកីទី២ េƽយបនយកេចញនូវ 
៦៥ ភគរយៃនBOD នងិsuspended solids ពីទឹកស្អុយចូល។  
 បទបបញញត្តិក៏ទទួលǒគ ល់ពីករលំបកកនុងករេឆ្លីយតបǂមភគរយៃនករដកយកេចញ ដូច
ខងេលីេនះ ទឹកស្អុយពីលូរមួបញចូ លគន ករែដលរǎំយទឹកសំណល់ឧសǜហកមម ឬករេ្រជៀតចូល / លំ
ហូរចូល ផងែដរ។ 
 េនកែន្លងែដលផ្លូវទឹកធមមជតិតូចេពក កនុងករេធ្វីអុកសុតីកមមសǕំតេលកីទី១ៃនទឹកសអុំយ 
ែដលអងគធតុǍវǕច្រតូវេ្របីេƽយ្របព័នធធǍǒ្រស្តកសកិមម រហូតដល់ជយ្រកុង េទបីǕចេ្របីវធិី
ǒ្រស្តសំǕតទឹកេលីកទ២ី ដូចេនះ ករផលិតយកBOD នងិsuspended solids តចិជងមធយម។
្រសទប់ដីខǜច់ែដលមនǍងជផទ ងំទឹកកកបនអនុញញ តឳយទ្ីរកុងមយួចំននួេនភគខងឥǒន ៃន
សហរដ្ឋǕេមរកិេ្របីករេ្រចះខǜច់បេǁ្ត ះǕសនន(intermittent sand filtration) រហូតទល់ែតមន
កិចច្រពមេ្រពៀង សǕំតេលីកទី២ ៃនជីវេរǕក់ទ័រ។ 
 ករដកǒរធតុចិញច ឹមជីវǒ្រស្ត្រតូវបនចត់ទុកេƽយវសិ្វករអនម័យមួយចនំួនថ ជករ
សǕំតេលីកទី២ និងអនកវទិយǒ្រស្តមួយចំនួន បនេលីកេឡងីថ ជករសំǕតេលកីទី៣។ ភពខុស
គន េនះក៏Ǖចខុសគន ព្ីរបេទសមួយេទ្របេទសមួយផងែដរ។ 

          គ. ករេធ្វ្ីរប្រពតឹ្តកមមសǕំតទឹកជេលកីទ៣ី  (Tertiary treatment) 
 េគលបំណងៃនករេធ្វី្រប្រពឹត្តកមមសǕំតទឹកជេលកីទី៣ (េȄថ “ករសំǕតក្រមិតខពស់”) 
គឺេដីមបផី្តល់ដំǁក់កលសំǕតចុងេ្រកយេដីមបេីធ្វីឳយ្របេសរីេឡងី នូវគុណភពអន់ថយបែនថមេទៀត
មុនេពលែដលǏ្រតូវបនបេញចញេទនឹងបរǒិថ នែដលទទួលបន (សមុ្រទ ទេន្ល បឹង ដីេសីម ជេដីម)។ 
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ករសំǕតទឹកក្រមិតទីបǕីចរមួបញចូ លទងំករដកǒរធតុចិញច ឹមជីវǒ្រស្ត (ជជេ្រមីស គឺǏǕច្រតូវ
បនចត់ថន ក់ករសំǕតេលកីទី២) កនុងករកំចត់េមេǍគ និងករដកយក micropollutants ។ 

    ៣.៣.២ វិធីǒ្រស្តៃនករេធ្វើ្រប្រពតឹ្តកមមសǕំតទឹក 
            ក. ដេំណីរករេធ្វ្ីរប្រពតឹ្តកមមសំǕតទឹកជេលីកដបូំង 

 ករេធ្វី្រប្រពឹត្តកមមសǕំតទឹកសំណល់ េƽយឧបករណ៍សំǕតទឹក ទញយកǒរធតុរងឹ
រǎយអែណ្ត តកនុងទឹកេចញ មន៣ដំេណីរករ។ កនុងឯកǒរេនះ សូមេលីកយកករេ្របី្របស់នូវ
ឧបករណ៍ជក់ែស្តង ផងែដរ េទǂមដំេណីរនិមួយៗ៖ 
 (១) សនទះរបរពិនតិយ្របភពសណំល់ Bar screenseditedit source៖ ចំណុចដំបូងែដល
េកីតេឡងីចំេពះទឹកសំណល់េនេពលǏចូលេទកនុង្របព័នធសǕំតទឹកដំបូង គឺេដីមបឳីយǏឆ្លងកត់សនទះ
របរឬេអ្រកង់រនងំ ((or bar racks/screen) ។ វតថុទងំេនះដកេចញពីកនុងទឹកសណំល់ែដលមន
ទំហធំំលមមǕចចប់បនជ េស៊រ។ី មនសនទះរបរឬេអ្រកង់បី្របេភទេផƞងៗគន  ែដលǕច្រតូវបនេ្របីគឺ 
trash racks, manually cleaned racks នងិម៉សុនីសំǕតសំǍម mechanically cleaned racks
។ កែ្រញចងសំǍម (trash racks/screen) មនកែន្លងេបីកធំជងេគគឺ ៤០ េទ ១៥០ ម.ម េហយី្រតូវ
បនេ្របីេដីមបយីកវតថុធំបំផុតេចញពីករចូលកនុង្របព័នធសǕំត។ manually cleaned racks ែដល
ǎងសម្អ តេƽយៃដមនកែន្លងេបីកតូចជង ២៥ េទ ៥០ ម.ម និងមិន្រតូវបនេ្របីញឹកញប់េទ 
េលីកែលងែតបំពង់ផ្លូវǏងរេំƽះសំǍម្រតូវបនេ្របីកនុងករចបំច់ǁមួយ។ េនកនុងបǁ្ត ញែដល្រតូវ
បនេគេ្របីញឹកញប់ជងេគ គឺបំពង់សǕំតេមកនចិ (channels mechanically cleaned racks) ។ Ǐ
មនកែន្លងេបីកតូចបំផុតព ី១ េទ ៤០ ម.ម ដូេចនះជក់ែស្តង្រតូវបនេ្របីេដីមប្ីរបមូលវតថុតូចៗេចញ។ 
ឆែនលពីរៃនផទ ងំរបរសនទះ គឺជនិចច្រតូវែតមន ែតអនុញញ តឳយមួយសថិតេ្រកមករែថទខំណៈេពល
ែដល្របព័នធេនះកំពុងដំេណីរករ។ 

 

     

ទំហចំេន្ល ះៃនសនទះរបរ៖  
 -ចេន្ល ះសនទះរបរ (៦ េទ ២៥ម.ម)  
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 -ចេន្ល ះសនទះរបរមធយម (០,២ េទ១០ម.ម),  
 -ចេន្ល ះសនទះរបរេស្តងី ែដលល្អ Fine Screen (០,០៥ េទ០,៥ម.ម)  
 -ចេន្ល ះសនទះរបរ ែដលមនភន សេស្តងីបំផុត Membrane (< 6μm)។ 

 

 (២) ្របភព្រគីតែដល្រតូវដកេចញ (Grit removaleditedit source)៖ ្រគីតគឺជពកយែដល
្រតូវបនេ្របីស្រមប់បំែណកតូចៗ បុ៉ែន្ត្រកស់ដូចជខǜច់ ្រគួស ឬកញច ក់ខូច។ ្របសិនេបីមិន្រតូវបន
ដកេចញ្រគីតេទ គឺǕចបǁ្ត លឳយទក់ជប់ និងបំផ្ល ញឧបករណ៍េមកនិចេនកនុង្របព័នធសំǕត។ 
មនវធិីǒ្រស្តជេ្រចីនកនុងករកំចត់្រគីត េទះបីជវធិីធមមǂបំផុតគឺបញជូ នǏǂមបǁ្ត ញទឹកែដល
មនេលបȠនទឹកǕចរេំƽះ្រគីតេចញបនេហយី ទឹកែដលេនសល់ǕចហូរេទរកទីǂងំសំǕតបន្ត ǂម
ែដលǕចេធ្វីបន។ ដូចជឆែនលេអ្រកង់របរ ែតងែតមនពីរ ែដលអនុញញ តឳយមួយ្រតូវបនសម្អ ត ឬ
ជួសជុលខណៈេពលែដលមយួេផƞងេទៀតកំពុងេ្រប។ី 
 (៣) ្របភពសំណល់កករ ្រតូវពិនិតយដកេចញ(Sedimentationeditedit source)៖ េន
េពលែដលវតថុធំបំែបកឳយតូចជងមុន ែដលជǒរធតុរងឹរǎយអែណ្ត តកនុងទឹក និង្រគប់្រគួស ្រតូវ
បនេគយកេចញ េហយីេនសល់្រតូវបនយកេចញបែនថមេទៀត េƽយេ្របីǕងគំរូ Template: 
Sedimentation (water treatment) ឬេȄថǕង clarifying (also called clarifying tanks)។ 
ǕងេនះǕចមនǍងជរង្វង់ ឬǍងកេរ ៉Ǖ្រស័យេលីអ្វីែដលសំខន់ស្រមប់អនករចន។ ǕងǍងជរង្វង់
Ǖចមនអងកត់ផចិតែដលមនេ្របី្រគប់ទីកែន្លងចប់ពី ៣ េទ ៩០ ែម៉្រត និងងយ្រសួលរចន និងមន
ថមពលល្អ។ ទំហǕំងǍងកេរម៉ន្របែវងពី ១៥ េទ ១០០ ែម៉្រត និងទទឹងពី ៣ េទ ២៤ ែម៉្រត ែដល
ត្រមូវេទǂមទំហកំនុងលំហែដលǕចេ្របី្របស់បន។ បនទ ប់ពីទឹកកខ្វក់្រតូវបន បូមចូលកនុងǕងកករ
ឬលបប់ (sedimentation tank) េយងី្រតូវអនុញញ តឳយអងគុយពីរបីេម៉ងរហូតដល់ធតុរǎយកនុងទឹក
ែដលផ្អ ក្រតូវលិចេនបតឬធតុរǎយអែណ្ត តកនុងទឹកេឡងីដល់កំពូលៃនǕង។ ដីខǜច់ ឬភក់្របមូល
េនបតេហយី ្រតូវបនេគេបះេចល និងបូមេចញពីធុង ចំែណកេ្របងនិងខញ់្រតូវអែណ្ត តេលីទឹក 
(មនដង់សីុេតទប) ។ ដីខǜច់ ភក់ េ្របងនិងខញ់ ្រតូវបនបញជូ នេទេធ្វីករសǕំតទឹកសំណល់ទី២។ 
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        ខ. ដេំណីរករេធ្វ្ីរប្រពឹត្តកមមសǕំតទកឹជេលកី២ 
 ដំេណីរករ្រប្រពតឹ្តកមមទឹកសំណល់េលីកទី២ េƽយេ្របីអតិសុខុម្របណេដីមបកីំចត់ជីវ    
ឧសម័នេចញពីទកឹសំណល់។ ដំេណីរករជីវǒ្រស្តេលីកទី២េនះ ករកំចត់ពពួកដូចបក់េតរ ីaerobic ឬ 
anaerobic ែដលដំេណីរករនិមួយៗេ្របី្របស់្រកុមេទេលី្របេភទបក់េតរេីផƞងគន ។  
 ដំេណីរករៃនករេធ្វីកយសមព័នធ anaerobic–aerobic ក៏Ǖច្រតូវបនេ្របីកនុងកលៈេទសៈ
ជក់ǎក់ǁមួយែដរ។ 
 (១) ដំេណីរករេធ្វីកយសមព័នធ anaerobic–aerobic៖ ជេរឿងធមមǂកនុងករសំǕតទឹក
សំណល់្រកុង ទឹកកខ្វក់ៃនតំបន់ǒធរណៈǁមួយ។ េនកនុង្របព័នធ aerobic សរǍីងគែដលស្អុយ
រលួយ្រតូវបនបែំលងេទជកបូនឌីអុកសីុត េហយីទឹកអតិសុខុម្របណ្រតូវបែនថម និងផលតិផលចុង
េ្រកយេផƞងេទៀត។ 
 (២) ដំេណីរករ Aerobic lagoons៖  lagoons គឺមនទំរង់ធំ ែដលមនេនǂមǕងទឹក 
ឬ្រសះ ឬǕងចិញច ឹម្រតីទឹកǍក់ ៗ ែដលមនេពលេវǎរស់េន្រគប់្រគន់ស្រមប់ទឹកកខ្វក់ ្រតូវបន
សǕំតǏǂមលកខណៈធមមជតិ េƽយបក់េតរ ីនិងǒǍយ។ 
 ដីលបប់ែដលបនេធ្វីឳយសកមម - ដំេណីរករជីវǒ្រស្ត aerobic ែដលមនករលូតǎស់        
អែណ្ត តកនុងទឹកយតឺ ែដលកនុងេនះមី្រកូសរǍីងគយករូបធតុកបូនេចញពទីឹកសំណល់ េទកនុង aerobic 
បរយិកស។ 
 (៣) ឧបករណ៍ប្តូរជីវǒ្រស្តបង្វិល- ដំេណីរករបំបត់ករលូតǎស់ែដលភជ ប់េទេƽយេស៊រ ី
លហំរ ែដលថស្រសបគន  ្រតូវបនǍប់េនេលអ័ីកƞវលិ ែដល្រតូវបន្រជបចូលកនុងទកឹែដល្រតូវបន     
សǕំត។ អតិសុខុម្របណលូតǎស់េនេលីៃផទថស គឺជ aerobic ជីវǒ្រស្តរចិរលិៃនករបំពុលទឹក
សំណល់េកីតេឡងី។ 

   

 (៤) វធិីǒ្រស្តត្រមងសǕំតទឹក (Trickling filter)៖ ដំេណីរករបំបត់ករលូតǎស់ែដល
ភជ ប់េទនឹងកែន្លងែដលទឹកសំណល់ េƽយព្រងយពសេពញ ទឹកសំǁល់កនុងǕងចេ្រមះ ដូចជ 
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Media ជថម្រកួស ្រគួស ឬផ្ល សទិច។ ល។ ទឹកកខ្វក់ហូរចុះមកេលីៃផទៃន្របព័នធ Media បនេធ្វីឳយមី្រក ូ   
សរǍីងគបេងកីតជ្រសទប់ជីវម៉សនិងេ្របី្របស់ǒរធតុកខ្វក់េនកនុងទឹកេនះ។ 

        Media ផ្ល សទិក  

         គ. ដេំណីរករេធ្វ្ីរប្រពតឹ្តកមមសǕំតទកឹជេលីកទ៣ី 
          ទឹកែដលបនសំǕត ្រតូវបនបញជ ក់ចបស់ថ គួរ្រតូវបន្តករសំǕតទី៣ ែដរឬេទ? ្របសនិេបី
មនែតករសំǕតទី២បុ៉េǁ្ណ ះ ទឹកែដលសǕំតទី២េនះ Ǖច្រតូវបនបង្ហូរេចញេទកនុង្រសះ ឬេទទីǒ
ធរណៈបន។ មនមតិេលីកេឡងីថ ករបង្ហូរទឹកពីǕងសំǕតទី២ េទកន់្រសះ ឬǕងចញិច ឹម្រតី ែបប
េនះ ខណៈែដលេយងីមិនទន់ពិនិតយនិងវភិគǒរធតុសរǍីងគរǎំយ និងភគល្អតិតូចៗ និងត្រមូវករ
អុកសុែីសនគីមីវទិយ េនះករបងកអុកសុីតកមមៃនទឹក េƽយǒរែតǒរធតុសរǍីងគេនះ នឹងេធ្វឳីយមន
ករបំពុលទឹកេ្រចីន ្របសិនេបីបេញចញកនុងǒថ នភពេនះ។      
 េនកនុងករសំǕតទីបីរមួបញចូ លគន បែនថមេទៀត ៃនដំេណីរករ្រតូវបនេ្របី េដីមបយីកធតុផƞំ
េផƞងេទៀត ដូចជǕសូត និងផូស្វ័រែដលមិន្រតូវបនកត់បនថយគួរឳយកត់សមគ ល់កនុង្របព័នធសǕំតទកឹ
ទី២។ 

 ៣.៣.៣ ករេធ្វើ្រប្រពឹត្តកមមសǕំតទឹកស្រមប់កសƽិ្ឋ នǏរវីបបកមម 
         ក. េគលករណ៍ 
 ្របព័នធេƽះទឹកពីកែន្លងǒន ក់េន ឃ្ល ងំសមភ រ ្រសះ ឬǕងចិញច ឹម្រតី ្រតូវែផ្អកេលេីគលករណ៍
សǕំតទកឹកខ្វក់ (ដូចមនែចងកនុងចំណុច៣.១.១)។ ជធមមǂ ្របភពទឹកដំបូងស្រមប់Ǐរវីបបកមម ជ
្របភពទឹកែដលមនគុណភព Ǖចចិញច ឹម្រតីបន ែតេ្រកយពីទឹកេនះ បញចូ លកនុង្រសះ Ǐនឹងទទួលរង
នូវកកសំណល់រងឹ សំណល់Ǎវ ជេ្រចីន្របេភទ ដូចជ កកសំណល់ចំណី ǎមក្រតី ភក់។ល។ ករ
េកីននូវសមសធតុគីមីទឹក ករថយចុះបរមិណអុកសុែីសន េហយីបេងកីតនូវឧសម័នកបូនិក បក់េតរ ី
Aerobic ។ េដីមបសីនƞទំឹក និងករពរបរǒិថ ន េយងីǕចេធ្វី្រប្រពឹត្តកមមសǕំតទឹកកខ្វក់ពី្រសះ ឬǕង
ចិញច ឹម្រតី ǂមដំេណីរករដូចដយ្រកមខងេ្រកម៖ 
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ដយ្រកមគរូំ ស្តពីដីេំណីរករេធ្វ្ីរប្រពឹត្តកមមសǕំតទកឹកខ្វក់ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                          

           ករសǕំតទកឹកខ្វក់ស្រមប់Ǐរវីបបកមម  
 ជំǓនដំបូងកនុងករសំǕតទឹកសណំល់ǂមវធិីǒ្រស្ត សំǕតេលីកទី១ គឺករសំǕតទឹក
ដំបូងែដលេចញពី្រសះឬǕងចិញច ឹម្រតី េƽយយកǒរធតុរងឹរǎយអែណ្ត តកនុងទឹក TSS ែដលជ
ǒរធតុសរǍីងគ ដូចជសំណល់ចំណី ǎមក្រត ី ភក់ និងឧសម័នេចញពី្រសះ Anaerobic ែដលមន
្រគបេƽយតង់េកសូ៊ ឬដំបូលបិទជិត ឬǕងសិបទកីបិទជិត (ស្រមប់េ្របី្របស់ករចិញច ឹមតិចតចួ Ǖង
សបិទីបស្រមប់បងគន់ជ្រមប......) ។ល។  

  ៣.៣.៤ ្រសះǕǁែអ៊រ ៉បូីក Anaerobic និង្រសះ Ǖែអ៊រ ៉បីូក Aerobic 
 ដូចេម្តចេȄថ Anaerobic ? 
 ជេឈម ះៃនបក់េតរ ី Anaerobic ែដលខុសគន ពីបក់េតរ ី Aerobic េនកនុងត្រមូវករអុកសុី
ែសនរបស់ពួកǏ។ អុកសុីែសនមនជតិពុលដល់ anaerobes ែដលǕចពនយល់បនេƽយអវត្តមនៃន

្រសះ ឬǕងសំǕតទី
២ 

្រតូវករពន្លឺៃថង 

Aerobic bacteria  

បេងកីត ឧសម័ន CO2 

េ្របកីង្ហ រខយល់
បែនថម 

្រសះ
Anaerobic ឬ
Ǖងសបិទិក 

ងងតិ គម នពន្លឺ 

គម នDO 

កកសំណល់
ភក១់/៣ 

Anaerobic 

្របព័នធ
សំǕត
ទឹកទី៣  
មនរុកខ
ជតិទកឹ
មនពន្លឺ
ៃថង្រគប់ 
្រគន់

់

្របព័នធ
សំǕត
ទឹកទី១ 

្របព័នធ
សំǕត
ទឹកទី
២
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អង់សុមីេនកនុង anaerobes ដូចជអង់សុមីបំែបកធតុទឹក នងិអុកសុីែសន catalase, superoxide 
dismutase និងអង់សុមី peroxidase ។ 
 ចំេពះបក់េតរ ីAerobic គឺជបក់េតរែីដលǕចលូតǎស់និងរស់េនបនេនេពលមនអុកសុី
ែសន េឡងីវញិ ឬកនុងទឹកសំណល់ែដលមនអុកសុីែសនតិចតួច។ 
 ករបេងកីត្រសះ Anaerobic មនអតថ្របេយជន៍េ្រចីន េƽយǒរǏǕចករបេងកីតបត់េតរ ី
Anaerobic positive ែដលǕចបំបត់នូវកំណកǒរធតុសំណល់ បេងកីនឧសម័ន  ជពិេសសឧសម័នǕ
មូ៉ញក់ និងǒរធតុ ចិញច ឹមស្រមប់បក់េតរ ី ។ ករសំǕតទឹកសំណល់ពី្រសះចិញច ឹម្រតី ភគេ្រចនី     
អនុវត្តǂមវធីិǒ្រស្តដំេណីរករៃនករេធ្វីកយសមព័នធ anaerobic–aerobic)។  

្រសះ Anaerobic មនជេ្រមគឺ ២-៥ ែម៉្រត (ែតធមមǂ េ្របី្របស់្រតឹម ៣ ែម៉្រត បុ៉េǁ្ណ ះ) 
េƽយǒរលកខខណ្ឌ ដីនិងៃថ្លជីកកនុងតំបន់។ មនដីលបប់ែដលកករេនបតនិង្រសទប់្រសǕប់េន
ខងេលី (្រសទប់Ǖចជួយបេងកីនករបងក ត់ពូជǏបន) ចំេពះទឹកសំណល់ែដលមន BOD5 
<១០០០ មីល្ីរកម/ លី្រត  េបីខពស់ជងេនះ ទមទរឳយមន្រសះទី២ ជេស៊រ ីTS។ ជធមមǂ TSS និង 
BOD Ǖចរេំƽះេចញបនសំណល់ទឹកកខ្វក់ ពី50-70% និង្របǓក់្របែហល 30-75% ។ ករសំǕត
េលីកទី១ ្រតូវបនអនុវត្តបន្ត កនុងករណី BOD5 >១០០០ មីលី្រកម/ លី្រត   ទឹកសǕំតេលីកទី១ េនះ 
្រតូវបញចូ លេទកនុង្រសះសំǕតទឹកទី២ បេងកីតបនចំណីធមមជតិ ែដលមនលកខណៈសម្រសបស្រមប់
ករលូតǎស់របស់បក់េតរ ី Aerobic និងបេងកីតឧសម័នកបូនិក និងេកតីមនអុកសុែីសនេឡងីយតឺៗ 
ǂម រយៈ្របព័នធសǕំតេលីកទី២ (Ǖចេ្របី្របស់វធីិ Trickling filter ) ឬ វធិីǒ្រស្ត Aerobic lagoons 
កនុងករណីេƽយ េ្របីបក់េតរ ី aerobic ែដលមនករលូតǎស់កនុងទកឹ ែដលជមី្រកូសរǍីងគ្រសូបយក
របូធតុកបូនេចញពីទឹកសំណល់ េទកនុង aerobic បរយិកស។ ជទូេទកនុង្រសះចេ្រមះទី២ េនះ េគ
ែតងេ្របីកង្ហ របំែបកមូ៉េលគុលទឹកបេងកីនបរមិណអុកសុែីសនពីបរយិកសេដីមបមីនលនំឹងគុណភព
ទឹក។ កនុងករណី េយងីវភិគប៉Ǎ៉ែម៉្រតទឹកៃនបរមិណǕសូ៊ត និងស៊ុលǓ្វ ត មិនេលសីករកំណត់េទ 
េនកនុងǕងទី៣ គឺេយងី្រគន់ែតƽរំកុខជតិទឹក ǁែដលបេងកីនអុកសុីែសន េƽយមិនបច់បញចូ លអុក
សុែីសនបែនថមេឡយី ។ 
 ករបេញចញជីវឧសម័ន(េមǂន និងCO2) និងǕមូ៉ញក់ ្រតូវបនរកេឃញីកនុង្រសះ 
Anaerobic ែដលមន្រគបដណ្ត ប់េƽយភន សប្ល សទចិែដលមនគុណភពខពស់ចំនួនបី្រសទប់ (្រតូវ
បនេគេ្របីជធមមǂ)។ ្រសទប់បតជ្របេភទបូ៉លីេអទីែឡនគុណភពខពស់ មិនងយពុកផុយនឹង
សេំណីម ្រតូវបនផǜរភជ ប់េទនឹង្រគឹះខងេ្រកមៃន្រសះ ្រសទប់កǁ្ត លជ្របេភទតង់អុសូីឡង់បូ៉លី
យូម (polyfoam insulation) និងអែណ្ត តទឹក និងតង់ែផនកខងេលីជ្របេភទតង់ែដលធន់នងឹករំសមី
យូវខីពស់។ ក្រមលតង់ៃន្រសទប់និមួយៗ គមឺនភជ ប់េទនឹងសរសរ្រគឹះរបស់Ǐ។ 
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ក.១ 
្រសះ Anaerobic 

 

 

ក.២ ករគណនទំហ្ំរសះ Anaerobic ឬǕងសិបទិក 
ករគណន វ ៉ូលូម ្រសះ Anaerobic ឬǕងសិបទិក េƽយែផ្អកេទេលតី្រមូវករ្របភពទឹកេ្របី

្របស់ ៃនកសិកƽ្ឋ នǏរវីបបកមម។ ករជកី្រសះ Ǐមនេជីងេទរ និងមនជេ្រមព២ី េទ៥ម និង្រតូវគិត
ក្រមិតទឹករកǜទុក ជមធយម (ក្រមិតអបបរម + ក្រមិអតិបរម ែចកនឹង២) កណំត់ទទឹងខនងទំនប់ និង
កំពស់របស់Ǐ។ 

𝑉𝑠 ൌ
𝐷 
6

 ሾ𝐿𝑊 ൅ ሺ𝐿 െ 2𝑠𝐷ሻሺ𝑊 െ 2𝑠𝐷ሻ ൅ 4ሺ𝐿 െ 𝑠𝐷ሻ ሺ𝑊 െ 𝑠𝐷ሻሿ 
កនុងេនះ៖ Vs ជមឌ្រសះ គិតជ ម៣ 
L នងិ W ជបេǁ្ត យ និងទទឹង គិតេនចំណុចទឹកខពស់បំផុតរបស់្រសះ 
D ជជំេ្រម្រសះ និង s ជក្រមិតេជីងេទររបស់្រសះ (1/1, 1.2/1, 1.5/1.....) ដូចមនបង្ហ ញកនុងរូប៖ 
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 ៣.៣.៥ ǕងសបិទិកសǕំតទឹកកខ្វក់ពីកែន្លងǒន ក់េនៃនកសƽិ្ឋ ន 

 ដូចេម្តចេȄថǕងសបិទិក (Setic Tank) ? 
 Ǖងសិបទិក ជǕងទឹកមួយបិតជិត េនេ្រកមដីែដលទឹកសណំល់្រតូវបន្របមូលនិង
អនុញញ តឳយរលយួǂមរយៈសកមមភពរបស់បក់េតរ ីAnareobic និង Areobic មុនេពលបង្ហូរទឹកេចញ
មកǕង្រប្រពឹត្តកមមទឹក ឬេចញេទǂម្របព័នធេƽះទឹក ឬជ្រមបេទកនុងដី។ 
 ្រតូវសិកǜ្របេភទដ ីទីជ្រមល ទំហ ំនិងទីǂងំ សម្រសប េដីមបរីចនǕងសិបទិក បនល្អ
្របេសីរ។ 
 េគលករណ៍របស់Ǖងសិបទិក គឺជដំេណីរេធ្វីឳយកកសំណល់រងឹធងន់ៗ ធ្ល ក់េទបតǕង   
ខណៈែដលជតិ ខញ់និងǒរធតុǍវ្រǒល  អែណ្ត តេឡងីេល។ី សណំល់ǒរធតុរងឹសថិតេនកនុងǕង 
Ǖចបង្ហូរេទកែន្លងេផƞងេទៀតǂម្របព័នធេƽះទឹក ឬបង្ហូរទឹកេទ្របព័នធសǕំតទកឹបែនថមេទៀត (Ǖង 
Facultative galloon ឬ Facultative Pond) ។ េយងីǕចេ្របី្របស់ទឹកសំណល់ែដលេចញពីǕង
សបិទិកេនះ ស្រមប់កនុងករចិញច ឹម្រតី បនទ ប់ពីទឹកសំណល់្រតូវបនឆ្លងកត់Ǖងសបិទិក េហយីបន្ត
សǕំតកនុងǕង Facultative galloon ឬ Facultative Pond។   

 ៣.៣.៦ ករវភិគ និងករេធ្វើលǓំត់អំពីករផទុកនិងរេំƽះǒរធតុកខ្វក់ៃនទឹក 
         ក. ករវភិគ  
 េតីផលប៉ះពល់អវជិជមនអ្វីខ្លះែដលេកីតេចញពីករបេញចញទឹកសំណល់េƽយផទ ល់េទកនុង
្របភពទឹកǒ្អ ត? 
 ចេម្លីយ៖ ǏនឹងǕចមនបញ្ហ ខ្លះ ដូចជបញ្ហ ក្លនិ ជំងឺ និងករបំផ្ល ញជ្រមក។ 
្រសះ aerobic ែដលមិនមនចលនេមកនចិ ្រតូវែតមនជេ្រមǍក់ជង្រសះ Anaerobic។ េតីǏមន
ǒរសំខន់ដូចេម៉ច? 
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 ចេម្លីយ៖ ǂមនិយមន័យ្រសះǕរ ៉បូិច aerobic (្រសះសំǕតទី២ ឬ្រសះ្រសទប់ទី២) មន 
DO េនទូទងំជេ្រមទងំមូល។ ជេ្រមǍក់អនុញញ តឳយែចកចយ DO េទដល់្រសះេ្រជជងេនះ ែដល
មិនមនករផគត់ផគង់ DO ្រគប់្រគន់េƽយេ្របីវធិីǒ្រស្តធមមជតិដូចជǒǍយ ឬខយល់។  
 បនទ ប់ពីករេធ្វី្រប្រពឹត្តកមមសǕំតទឹកកនុងដំǁក់កលទី១ េƽយ្រសះ Anaerobic បនទ ប់
មក្រសះ aerobic នងិបនទ ប់មកេទៀត គឺជ្រសះ Facultative  ឬǕង Facultative galloon (្រសះ ឬ
ǕងទឹកǍ៉ក់ ១ េទ២ម)   េតីអ្វីេទជករផគត់ផគង់អុកសុែីសនរǎំយកនុងទឹក ស្រមប់្រសទប់ទឹកខង
េលីៃន្រសះសំǕតទឹកកខ្វក់ទឹកǍ៉ក់ (Facultative Pond)?  
 ចេម្លីយ៖ ǒǍយ; រកុខជតិទឹក ខយល់ ឧបករណ៍ខយល់េមកនិច; និងខយល់Ǖកសǒយភយ
Ǖចផគត់ផគង់ DO។  
 េតីអ្វីែដលេធ្វីឳយកកសំណល់សរǍីងគមនសថរិភពអែណ្ត តេនកនុង្រសទប់ទឹកខងេលៃីន្រសះ
សǕំតទកឹǍ៉ក់?  
 ចេម្លីយ៖ បក់េតរេីអរ ៉បី៊ូក នងិរុកខជតិទឹក ǒǍយ ែដលេធ្វីឳយមនសថិរភពកកសំណល់សរ ី 
Ǎងគអែណ្ត តេន្រសទប់ទឹកខងេលីបន។  
 េតីអ្វីែដលជករបំែលងកកសំណល់សរǍីងគ េនកនុង្រសទប់ Anaerobic ?  
 ចេម្លីយ៖បក់េតរ ីAnaerobic ជអនកបំែលងកកសំណល់សរǍីងគេនកនុង្រសទប់ anaerobic 
។ ដំេណីរករបំែលង (fermentation) អនុញញ តឳយបំែលងកកសំណល់ែដលមនជតិខ្ល ញ់ ្របូេតអុីន 
និងកបូអុី្រƽត។ ្រសទប់ខងេ្រកមសរǍីងគបេ្រមីទងំជអនកបរចិច គេអឡចិ្រតុងនិងអនកទទួល។
ផលិតផលែដលមនជតិ fermen- tation សខំន់ គឺករបងកេឡងីǕសុតីខ្ល ញ់(volatile fatty acids) 
ដូចជǕសុីតǕេសទកិ (acetic) ្របូទីនិក (propionic) និងǕសុតីបូ៊ររីកិ (butyric) និងជតិǕល់
កុល ដូចជេអǂណុល និង បូ៊ǂណុល (ethanol and butanol)។  
 េហតុអ្វីបនជ្រសះ facultative pond ជ្របេភទ្រសះǒមញញបផុំត ស្រមប់េធ្វីជ្រសះ
្រប្រពឹត្តកមមទកឹបន?  
 ចេម្លីយ៖ ǏេសទីរែតមិនǕចេទរចួេទ Ǐ្រគន់ែតជ្រសះសំǕតទី៣ ែតបុ៉េǁ្ណ ះ គǏឺមិនǕច
រកǜបននូវបរǒិថ នែបប Aerobic ឬ Anaerobic េនកនុង្រសះ បនេទ ។  
 ករគណនករដកយកេចញភគរយៃនកំǓប់ៃនǒរធតុគីមី ǁមួយ គួរែតអនុវត្តករ
គណនǂមមន្ត ខងេ្រកម៖  
Percent Removal (%) = (Influent Concentration, mg/l) – (Effluent Concentration, 
mg/l)/ mg/l(Influent Concentration)  x 100  
ករដកភគរយេចញ (%) = (កំǓប់ចូល, មីល្ីរកម/លី) - (កំǓប់េចញ, មីលី្រកម/លី)/មីលី
្រកម/អិល (កំǓប់ចូល) x ១០០  
ឧទហរណ៍៖ 
 ក. បរមិណ Ǖមូ៉ញក់ែដលចូល  (Influent Ammonia Nitrogen = 25 mg/l) 
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 Effluent Ammonia Nitrogen (បរមិណ NH3-N ែដលសំǕតទឹករចួ)= 20mg/l
  េតីǏǕចដកេចញបរមិណ Ǖមូ៉ញក់ែដលចូលប៉ុនម ន?  
ចេម្លីយ: [(25 – 20) / 25] x 100 = 20 The answer is 20%. 
 របូមន្តករគណនៃផទ្រកǔ្រសះ (គិតជ acres) = (ទទឹង្រសះគិតជហ្វតី) x (្របែវងៃផទ
គិតជហ្វតី)/ ៤៣.៥៦០។ 
 ឧទហរណ៍: ្របែវងៃផទ = ៧០០ ហ្វតី, ទទឹងៃផទ = ៤០០ ហ្វតី, ជេ្រម = ៥ហ្វតី 
 ចេម្លីយ៖ ៃផទ្រកǔ(គិតជ acres)=៧០០ហ្វតី គុណ៤០០ហ្វតី/ ៤៣.៥៦០ = ៦.៤acres  
 របូមន្តគណនត្រមូវករេពលេវǎ េទǂមករគណនងយ្រសួលែដល្របប់េយងីថេតី       
រយៈេពលប៉ុនម នែដលករធ្ល ក់ចុះៃនកកសំណល់ែដលមនេនកនុង្រសះឬǕងទឹកសំណល់។  
 ត្រមូវកររយៈេពលទំǎក់កកសំណល់(គិតជៃថង)= មឌ្រសះ (គិតជǓគ ឡុង)/លំហូរ
ចូល (គិតជǓគ ឡុង កនុង១ៃថង)  
ឧទហរណ៍៖ មឌ្រសះ Pond Volume = 5 million gallons or 18,927.059 m3 

ចំǁ៖ំ 1 million gallons = 3785.4118 cubic meters  
ǒរធតុកខ្វក់ចូល Influent Flow Rate = 0.125 million gallons per day (mgd) ឬ 473.17m3 
កនុងមួយៃថង។ 
េតីត្រមូវករេពលេវǎ (detention time) បុ៉នម ន ស្រមប់្រសះេនះ?  
ចេម្លីយ: Detention time (in days) = 5,000,000 gallons/ 125,000 gallons/day = 40 days  
 ឬ  = 18,927.059 m3/ 473.17m3/day = 40 days  
        ក. លǓំត់ក្រមតិ១ ជលកខណៈទូេទ (Exercise for Unit 1 – General Overview) 
 សមមតិកមម៖  
 (១). ្របេភទ្រសះជមូលƽ្ឋ នចំនួន ៣ ែដលេ្របីកនុងដំេណីរករ្រប្រពឹត្តកមមទឹកសំណល់ គឺ៖  
 a. ្រសះ ឬǕង anaerobic  (ជ្រសះ ឬǕង anaerobic បទិជិត មនជេ្រមពី ៣ េទ៥
ែម៉្រត) 
 b. ្រសះ ឬǕង aerobic      (ជ្រសះ ឬǕង aerobic  ពក់កǁ្ត លបិទជតិ មនជេ្រមពី
១,៥ េទ ៣ែម៉្រត មនបំពក់ម៉សុីនបញចូ លខយល់អុកសុែីសន ) 
 c. ្រសះសំǕតមនជេ្រមǍក់ (Facultative Pond or facultative galloon) ជ្រសះ ឬǕង
ចំហរ មនជេ្រមពី  ១ េទ២ែម៉្រត មនƽរំុកខជតិទកឹ ǒǍយ េដីមបេីធ្វរីសមសំីេយគ ឬមនករចិញច ឹម
្រតីទីǔពយ ជួយសំǕតទឹក ករណីគុណភពេនមិនទន់ល្អ មុនបង្ហូរចូល្រសះចិញច ឹម្រតី។ 
សំណួរ៖ 
 (២). ្រសះ anaerobic មនផទុកបរមិណអុកសុីែសនរǎយ (DO) េនទូទងំជេ្រម
ទងំមូលៃន្រសះ្រគប់េពលេវǎ។  
 a. ពិត                          b. មិនពិត 
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 (៣) ្រសះǕǁែអ៉រ ៉បី៊ូកដំេណីរករេƽយគម នអុកសុីែសនរǎយ (DO) េហយីពងឹែផ្អកេលី
បក់េតរǕីǁែអ៉រ ៉បី៊ូកេនបត្រសះេដីមបកីំចត់កកសំណល់ភក់។  
 a. ពិត                          b. មិនពិត 
 (៤).ទឹកសណំល់េចញពី្រសះចិញច ឹម្រតីជេ្រចីន េទ្រសះǕǁែអ៉រ ៉បី៊ូក េដីមបសីំǕត គួរ
េរៀបបំពង់ ជប៉Ǎ៉ែឡល (្រសប) ឬេស៊រ ី(តភជ ប់គន )៖  
  a. ជេស៊រ ី           b. ជប៉Ǎ៉ែឡល      c. ទងំជេស៊រ ី និងប៉Ǎ៉ែឡល  
 (៥). ទឹកសំណល់េចញពី្រសះǕǁែអ៉រ ៉បី៊ូក ចូល្រសះទឹកǍ៉ក់ (Facultative Pond) មន
ផទុកបរមិណǕសូត (nitrogen) សរុប ចំនួន ៣០ មីល្ីរកម/លី្រត េតីករដកយកេចញបុ៉នម នភគរយ
្របសិនេបីទឹកសំណល់សំǕតរចួមនǕសូត ៦ មីល្ីរកម/លី្រត?  
 ភគរយៃនករដកេចញǕសូត Percent Removal (%) = (Influent, mg/l) – 
(Effluent, mg/l)/ (Influent, mg/l)  x 100% = 30 – 6 /30  x 100%= 24 /30  x 100 % = 
80%  
 (៦). ជក់ែស្តងករទញយកទឹក (Hydraulic Load) នឹងប៉ះពល់ដល់្របតិបត្តិកររបស់
្រសះ     មួយ េហយី្របេភទខយល់Ǖកសេនកនុង្រសះក៏ប៉ះពល់ដល់្របតិបត្តិកររបស់Ǐែដរ។ អ្វីែដលគរួ
ឳយចប់Ǖរមមណ៍េនះវធិីǒ្រស្តខយល់Ǖកស្រតូវបនកំណត់េƽយកǂ្ត មុនៗ ែដលេយងីបនពិភកǜគឺ
ករផទុកǒរធតុសរǍីងគ ៃផទ ជេ្រម និង្របេភទ្រសះ។  
 កនុងចំេǁម្រសះបី្របេភទែដលមនតំបន់ែអ៊រ ៉បី៊ូក គឺ្រសះែដលមនខយល់Ǖកសល្អ Ǖច
សǕំតទកឹ េƽយ្រសូបអ្រǂផទុកǒរធតុសរǍីងគអបបបរមខពស់ជង។ េនះគឺេƽយǒរែតពួកេគេ្របី
ឧបករណ៍្រសូបខយល់េមកនិចឬឧបករណ៍្រសូបខយល់ែដលផ្តល់នូវអ្រǂបញជូ នអុកសីុែសនរǎយខពស់
ជងវធីិǒ្រស្តធមមជតិៃនǒǍយឬខយល់រǎយេƽយធមមជតិ។  
 ករគណនករទញយកǒរធតុសរǍីងគេដីមបកីំណត់ករផទុកសរǍីងគ ឬត្រមូវករអុកសុីែសន
ជីវǒ្រស្តៃន្រសះអនកគួរែតអនុវត្តករគណន ដូចខងេ្រកម៖ 
ករផទុកសរǍីងគ (lb. BOD/day/acre) = (BOD, mg/L) x (flow, mgd) x (8.34 lb./gallon) / 
(តំបន់, acres)  
សូមចងចថំចេម្លីយែដលអនកចង់បននឹង្រតូវបនបង្ហ ញជេផនៃន BOD កនុងមួយៃថងកនុងមួយ acre 
ដូេចនះអនកនឹង្រតូវគណនទំហៃំផទ្រសះជ acre ជមុនសិន េទីបគណនករទញយកǒរធតុសរǍីងគ។  
 ឧទហរណ៍៖ 
 ទទឹង្រសះ Width of Pond = 700 feet ឬ = 700 x 0.3048=213.36m 
 បេǁ្ត យ្រសះ Length of Pond = 400 feet ឬ = 400 x 0.3048=121.92m 
 ជេ្រម្រសះ Depth of Pond = 5 feet ឬ = 5 x 0.3048=1.524m 
 លហូំរទឹកសំណល់ Influent Flow = 275,000 gpd ្រតូវបំែបកជ mg/day គឺ្រតូវែចកនឹង 
1,000,000 េនះ  Influent Flow = 275,000 gpd/1,000,000 = 0.275 mg/day 
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 ក្រមិតត្រមូវករអុកសុែីសនជីវǒ្រស្តៃនទឹកសំណល់ហូរចូល Influent BOD = 240 mg/L 
 គណនៃផទ្រសះ? 
ចេម្លីយ: Surface Area (acres) = (700 feet) x (400 feet) /43,560 square ft]= 6.4 acres  
បញជ ក់៖ 43,560 square ft= 1acre  
េបីគិតជែម៉្រតកេរ ៉េនះៃផទ្រសះ  = (២១៣,៣៦ ម) x (១២១,៩២ម) = ២៦.០១២,៨៥ម២  
ឬ ៃផទ្រសះ  = (២១៣,៣៦ ម) x (១២១,៩២ម) = ២៦.០១២,៨៥ម២ /៤.០៤៦,៨៦= ៦,៤ acres 
បញជ ក់៖ 1acre= 4,046.86 m2  េនះេយងីបន 6.4 x 4,046.86= 25,899.904 m2   
 ជំǓនបនទ ប់គឺេយងីកំណត់បរមិណផទុកǒរធតុសរǍីងគ ឬត្រមូវករអុកសីុែសនជីវǒ្រស្ត៖  
បនទុកǒរធតុសរǍីងគ = (២៤០ មីលី្រកម/លី្រត) x (០.២៧៥ Ǔគ ឡុងកនង១ៃថង)x (៨.៣៤ េផន/
Ǔគ ឡុង)/(៦.៤ acres) = ៨៦ េផន/ៃថង/acre 
ចេម្លីយ៖ គឺ 86 lb. BOD/ day/acre 

េហតុអ្វីបនជǒǍយរកេឃញីេនជតិៃផទេលីៃន្រសះ?  
ចេម្លីយ៖ ǒǍយ្រតូវករអុកសុីែសន េនកនុង្រសះែដលមនលកខណៈធមមǂអុកសុីែសនេ្រចីន
ៃ្រកែលងេនជតិៃផទ។ ǒǍយក៏េ្របីពន្លឺ្រពះǕទិតយកនុងដំេណីរកររសមីសេំយគផងែដរ។ 

        ខ. លǓំត់ក្រមតិ២  
 សមមតិកមម(១)កǂ្ត ែដលǕចប៉ះពល់ដល់្របតបិត្តកិរនិង្របសិទធភពៃនករសំǕតទឹក
កខ្វក់រមួមន៖ 
  ក.សរǍីងគ  
  ខ.ជីវគីមី  
 គ.មី្រកូជីវǒ្រស្ត 
 ឃ.ទងំអស់ខងេលីេនះ 
 (២)៖ ករទញយកជលǒ្រស្ត គឺជកមពស់គិតជអុីញៃនមឌទឹកសំណល់មធយម ែណនំ
េទកនុង្រសះមួយ៖  េតីត្រមូវករេពលេវǎគិតជអ្វី? 
 ក. េម៉ង     ខ. ៃថង         គ. សប្ត ហ៍    ឃ. ែខ 

ករទញយកជលǒ្រស្ត Hydraulic Load (inches per day) = Depth of Pond, 
inches/DetentionTime,days 
ត្រមូវករេពលេវǎ Detention Time = Pond Volume/ Influent Flow 
Ex:ត្រមូវករេពលេវǎ េƽយដឹងមឌ្រសះ 3,740,000 gallons និងករហូរចូលទឹក
សំណល់ គឺ 125,000 gal per day 
េនះេយងីបន Detention Time =3,740,000 gallons /125,000 gal per day = 30 
days 
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 (៣). ទឹកកនុងែខរដូវរងរǕចផទុកអុកសុីែសនរǎយជិតេទ្វដងដូចេនរដូវេក្ត  ែមនេទ?  
 ក ពិត                         ខ មិនពិត  
 (៤). ចូរេ្រជីសយកកǂ្ត ជីវគីមីចំនួន ៤ ែដលǕចប៉ះពល់យ៉ងខ្ល ងំដល់្របតិបត្តិករ្រសះ 
(ចេម្លយី: ក្រមិតផទុកǒរធតុសរǍីងគ (surface organic load rate, pH, DO, Ǖល់កǔងំ
alkalinity) បនទ ប់មកគឺក្រមិតចំណី nutrient levels, និង បរមិណǒរធតុពុលៃនទឹកសំណល់ហូរ
ចូល influent toxicity) 
 (៥) បក់េតរេីអរ ៉បី៊ូក្រតូវករអុកសុែីសនស្រមប់ដកដេង្ហីមបុ៉ែន្តបក់េតរǕីǁែអ៊រូប៊ីកមិន
្រតូវករអុកសុីែសនស្រមប់ដេង្ហីមេទ។   
 (៦) Protozoa ្រតូវបនចត់ថន ក់ជ្រកុមធំពរីែដល្រតូវបនេគេȄថ flagellates និង 
ciliates ។  
 (៧) ្របេភទបែន្លជមូលƽ្ឋ នចំនួន ៣ េនកនុងមជឈƽ្ឋ ន្រសះគឺ៖ រកុខជតិមនឬសជប់ដី រកុខ
ជតិដុះអែណ្ត តនិងរកុខជតិដុះឬសេនបត។  
 (៨) Ǎយបញជ ីធតុចំនួន្របែំដលគួរកត់្រǂេនកនុងកណំត់េហតុ្របតិបត្តិករែថទរំបស់អនក។ 
 a.សតុីណ្ហ ភពទឹក water temperature and pH 
 b. DO   
 c. ករហូរទឹកសំណល់ (Influent) និងត្រមូវករអុកសីុែសននងិǒរធតុរǎយអែណ្ត តទឹក 
េ្រកយសំǕតរចួ (effluent DOD and TSS) 
 d. ជេ្រមទឹក (water depth)  
 e. ចំនួនកង្ហ រខយល់ែដល្រតូវេធ្វីសកមមភព (number of aerators in operation) 
 (៩).េƽយេ្របីជំនញែដលអនកបនេរៀនអំពីខន ត មុនគណនៃផទ្រសទប់ទឹកខងេលរីបស់
្រសះ  មឌ្រសះ ត្រមូវករឬករកណត់េពលេវǎ ក្រមិតទញយកជលǒ្រស្ត និងក្រមិតទញយកǒរ
ធតុសរǍីងគៃន្រសះ ែដលមនវមិ្រតដូចខងេ្រកម ស្រមប់ BOD ែដលរបស់ទឹកកខ្វក់ហូរចូល និងអ្រǂ
លហូំរ៖ 
 បេǁ្ត យ្រសះ Surface Length = 200 feet 
 Average Length ្របែវងបេǁ្ត យមធយម ១៩០ហ្វតី (190 feet) 
 Influent Flow ទកឹសំណល់ហូរចូល១៥០០០Ǔគ ឡុងកនុង១ៃថង  
 ចំេពះទទឹង្រសះ ៥០ feet  
 ទឹកសណំល់ហូរចូល 15,000 gallons per day  
 ទទឹង្រសះ Surface Width = 50 feet, Average Width គឺ៤០ហ្វតី 
  ក្រមិត BOD = 110 mg/L  
 ជេ្រមទឹក Depth = 5 feet ។ 
ជំǓនគណន 
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ៃផទ surface area = 200 ft x 50 ft = 10,000 sq ft  
(10,000 sq ft x 1 acre/43,560 sq ft)  = 0.23 acres  

មឌ VOLUME: ចំǁ៖ំ េដីមបគីណនមឌ្រតូវយក្របែវងមធយម គុណនងឹទទឹងមធយម គុណ
នឹងជេ្រមដូចខងេ្រកម៖ 

          មឌ (volume) = 190 feet x 40 feet x 5 feet = 38,000 ហ្វតីគូបប្តូរេទǓគ ឡុង (cubic 
feet convert to gallons): 38,000 ft3 x 7.48 gallons / ft3 = 284,240 gallons 

ករកំណត់េពលេវǎ DETENTION TIME: Detention time (days) = មឌ្រសះ Pond 
volume (gallons) / Influent flow (gal / day) =248,240 gallons/ 15,000 gal / day 
= 19 days  
របូមន្តករទញយកទឹក (HYDRAULIC LOAD)៖  
Hydraulic Load = Depth of pond (inches)/ Detention time (days)  
ដូចេនះករទញយកទឹក = គឺ (12x5)=60 inches/ 19 days = 3.16 inches / day 
1feet=12 inches  
ករទញយកសីរǍីងគ ORGANIC LOAD:  

បញជ ក់:  BOD ចំនួន 110 mg/L គឺ Ǐេសមីនឹង BOD ៃន 110 lb / million lb ៃនទឹក. 
េƽយរបូមន្តៃនករទញយកǒរធតុសីរǍីងគ (Organic Load) = BOD (mg/L) x Flow (mgd) x 
8.34 (lb/gal) ែចកជមួយនឹងៃផទ Area (Acres) ដូចេនះ៖ 

Organic Load = 110 lb x 0.015 mgd x 8.34 lb/gal /1 million lb x 0.23 acre = 60 lb/ 
day x acre 

 េតីអនកគិតថអ្វីនឹង្រតូវបនសេ្រមចេនេពលេយងីែណនថំដំេណីរករ្រសះកនុងរេបៀបប៉Ǎ៉
ែឡលជជងរេបៀបេស៊រǕីចជដំេǁះ្រǒយចំេពះបញ្ហ ផទុកេលីសទមងន់សរǍីងគឬេទ? 
ចេម្លីយ៖ ជឧទហរណ៍សូម្រសៃមេមីល្រសះពីរែដលដូចគន ែដលǕចដំេណីរករបនទងំ្រសបគន ឬ
ជេស៊រ។ី េបីសិនដេំណីរករ្រសះចំហរ(Facultative Pond or facultative galloon)ទងំពីរ្រសបគន
នឹង្របតិបត្តកិរេស៊រប៉ីǍ៉ែម៉្រត្របតិបត្តកិរមួយចំនួនផ្ល ស់ប្តូរដូចខងេ្រកម៖  
 - មឌ្រតូវបនេកនីេឡងីេទ្វដង ពីេ្រពះលំហូរ្រតូវបនែបងែចកជពីរ្រសះជំនួសឳយមួយ ែដល
ធំជងពីរដង។  
 -េពលេវǎៃនត្រមូវករទឹក្រតូវបនកត់បនថយពក់កǁ្ត លពីេ្រពះលំហូរ េទះយ៉ងǁ
មនែតេធ្វីដំេណីរឆ្លងកត់្រសះមួយជំនួសឳយពីរែដលចǁំយេពលពក់កǁ្ត ល។  
 េបីសិនជ្រសះចិញច ឹម្រតី ែដលទទួលទកឹពី្រសះចំហរ(Facultative Pond or facultative 
galloon)ខងេលី គួរែតជ្រសះ្រសបគន  េហយីករបញចូ លទកឹ គួរេយងីបំែបកករបញចូ លទឹកǂម្រសះ
និមួយៗ ǂមក្រមិតស្តង់ƽរ េដីមបងីយ្រសួលករ្រគប់្រគងទឹកសំណល់(ទឹកកខ្វក់) បេញចញេទ្រសះ
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Anaerobic។ ។  
 េតីអនកដឹងេទថ Ǐមនក្លិនអ្វីទក់ទងនឹងអុី្រដូែសនសុ៊លហ្វតី Hydrogen Sulfide?  
 ចេម្លីយ៖ Ǐបេញចញក្លិនដូច“ ស៊ុតរលួយ” ។ 
         គ. លǓំត់ស្រមប់ក្រមតិទ ី៣  
 បញ្ហ ្របតបិត្តិករធមមǂ និងដំេǁះ្រǒយ (ជករគិត រកចេម្លីយេƽយខ្លួនឯង)៖ 
 (១). ឧបករណ៍ដំេណីរករខុស្រប្រកតីឬមិន្រគប់្រគន់Ǖចបǁ្ត លឳយក្រមិតអុកសីុែសន
រǎយទប (DO) និងគុណភពទឹកេ្របី្របស់មិនល្អ។  

 ក ពិត      ខ មិនពិត  
 (២). ករបែនថមǒព ន់សុ៊លǓ្វ ត គីមីǕចជួយកំចត់ǒǍយេចញពីទឹកសណំល់ (The 
addition of the chemical copper sulfate can help to settle algae out of the effluent)។  
 (៣). មនករសងƞយ័ថǒរធតុពុលមួយ្រតូវបនបេញចញេទកនុង្របព័នធ្របមូល។ Ǎយវតថុ
បីយ៉ងេដីមប្ីរតួតពិនតិយេនកនុងទឹកែដលបញចូ ល។ 

a. Influent pH,   b. Influent DO,       c. Influent Temperature 
 (៤). ករបេងកីតភក់េនេលីបត្រសះនឹងេធ្វីេǕយកត់បនថយសមតថភពរបស់្រសះ។ Ǐជករ
ចបំច់កនុងករǒ្ត រភក់ បនទ ប់ពីរយៈេពលជេ្រចីនឆន ៃំន្របតិបត្តិករ។  

 (៥). ដំេǁះ្រǒយែដលǕចេធ្វីេទបនែដលបនេលកីេឡងីចំេពះបញ្ហ ជេ្រចីនេនកនុង
ǂǍងគឺករបេងកតីេឡងីវញិនូវែផនកមួយៃនលហូំរទឹកសំǕតរចួ នឹងហូរ្រតលប់េទកនុង្របភពទកឹេដីម
វញិ នងិ្រតឡប់េទមកជវដ្តៃនដំេណីករ្រពឹត្តកមមទកឹ។ 
 (៦). ចូរពនយល់កនុងឧទហរណ៍មួយថ េតីដំេǁះ្រǒយវលិជុំែដលបនេរៀបǍប់ខងេលី
Ǖចជួយេƽះ្រǒយបញ្ហ ្រសះទឹកបនេƽយរេបៀបǁ?។ ឧទហរណ៏មួយគឺករបេងកីន DO េ្រពះ
ថទឹកហូរេចញ េ្រកយពីសំǕតរចួ ជធមមǂមន DO ខពស់ជង ្របភពទឹកកខ្វក់ែដល្រតូវហូរចូល។  
 (៧). ដំេណីរករ្រសះកនុងរេបៀបប៉Ǎ៉ែឡលǕចជដំេǁះ្រǒយេទ ្របសិនេបកីរផទុក
េលីសǒរធតុសរǍីងគ គឺជបញ្ហ ែដលសងƞយ័។ 
 (៨). Ǎយបញជ ីបី ជបញ្ហ ែដលǕចបេងកីតក្លិន៖  
 a. លកខខណ្ឌ  Ǖǁែអរ ៉បូីក (anaerobic conditions) 
 b. វត្តមន អីុ្រដូែសនស៊ុលហ្វតី (presence of hydrogen sulfide)  
 c. ែ្រប្របួលធ្ល ក់ចុះឬេកីនេឡងី ដូចជ ǒǍយងប់ បនទុកǒរធតុសរǍីងគេលសី ចរន្តទឹក
កនុង្រសះតិចតួច កំណកកករអែណ្ត តេលីៃផទ្រសះ កំណកកករមិនទន់ក្ល យជភក់ (Spring/Fall 
turnover, algae die-off, organic overloading, poor pond circulation, scum accumulation 
on pond surface,.............)។  
(៩). Ǎយបញជ ីបញ្ហ ចំនួន ៣ ែដលǕចបǁ្ត លមកពីរនធសត្វ៖ (a). ពិនិតយេសថរភពរចនសមព័នធ   
(b). ពិនិតយេ្រគះថន ក់ៃនកររអិលដី និង្រជបទឹក  (c). ពិនិតយករខូចខតឧបករណ៍  
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ជំពូក៤ 

ែផនករ្រគប់្រគងសណំល ់និងបរǒិថ នគុណភពទឹក  
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៤.១ ែផនករ្រគប់្រគងសណំលរ់បសគ់េ្រមងǏរវីបបកមមែបប្របពលវបបកមម 
   ៤.១.១ ដំǁក់កលមុនǒងសង់ 

មុនករǒងសង់ ្រតូវមនករសកិǜលម្អិតនូវប្លង់រចនគេ្រមង ឬកសិƽ្ឋ ន េលទីីǂងំទុកƽក់
សំណល់។ ចំេពះសំណល់សំǍម េយងី្រតូវដឹងថ ទីǂងំគេ្រមង មនេសǏដឹងជញជូ នសំǍមែដរឬេទ? េបី
សនិពុំមនេទ ្រតូវេរៀបចំគេ្រមងទុកƽក់សǍំម ែដលមនជេ្រមីសបីែដល្រតូវេ្រជីសេរសី េទǂមទំហ ំ
ថវកិៃនគេ្រមង ដូចǂǍងគំរូខងេ្រកម៖ 
ǂǍងទ១ី៣ គរំសូ្រមប់ករេ្របៀបេធៀបជេ្រមសី វធិǒី្រស្តកនុងករេ្រគងរចនគេ្រមងǒងសង់ទǎីន     

   ចក់សǍំម  

លកខណៈវនិិចឆយ័ 

ជេ្រមើសទី១ (Alternative 1) ជេ្រមើសទី2 (Alternative 2) ជេ្រមើសទី១ (Alternative 3)

ទីǎនចំហ (Open Dump) ទីǎន្រតួតពិនិតយ (Controlled 

landfill) ទីǎនអនមយ័ (Sanitary landfill) 

ែផនកបេចចកេទស 
- ករ្រគប្់រគងសំណល់ េនទី
ǎនចកសំ់Ǎម 

 

- ចកជ់គំនរេនទីǎនចក ់

សំǍម។  

 

- ចក ់កនុងǕងស្តុកសំǍម។ 

 

- ចក ់កនុងǕងស្តុកសំǍម។  

- ករǒ្ត រសមភ រេឡើងវញិ - ករែញកសំណល់ ស្រមបេ់្របើ
្របស់េឡើងវញិ ្រតូវជូនដំណឹង
ដល់អនកេរ ើសសំǍម។ កនុងកណ
េនះេធ្វើឳយភពមនេ្រគះថន ក ់

ខពស់។  

- មនករែញកសំណល់េនទី
ǎនចកសំ់Ǎម ស្រមបេ់្របើ
្របស់េឡើងវញិ។  

- ករែញកសំណល់ស្រមបេ់្របើ្របស់
េឡើងវញិជមុន មុនេពល្របមូលសំǍម
េទចកេ់នទីǎនចកសំ់Ǎម។  

- វធីិǒ្រស្តទុកƽកសំ់Ǎម 
- ករបង្ហ បសំ់Ǎមមនក្រមតិ
កំណត។់  

 

- ករបង្ហ បសំ់Ǎមជ្រសទប ់
និងលុបដី្រគបពីេលើ ជងេរៀង
Ǎល់ៃថងឬǂមេពលេវǎ
កំណតǁ់មយួ។ 

- ករបង្ហ បសំ់Ǎមជ្រសទប ់ និងលុបដី
្រគបពីេលើ ជងេរៀងǍល់ៃថង 

- ករ្រគប្់រគងសំណល់េ្រគះ
ថន ក ់

- មនិមនករែបងែចកសំណល់
េ្រគះថន ក។់  

- មនករែបកែចកសំណល់
េ្រគះថន ក ់រចួដុតǏេចល 

- មនករែបកែចកសំណល់េ្រគះថន ក ់
រចួដុតǏេចល  

- ករបេងកើតថមពលេƽយ
សំǍមេនទីǎនចក់
សំǍម 

- គម ន  - គម ន  
- Ǖចយកឧសម័នេនទីǎនចកសំ់Ǎម
ស្រមបេ់្របើជថមពល។  

- ភពងរ្រសួល និងករេធ្វើ
ឳយ្របេសើរ នូវករទុកƽក់
សំណល់រងឹ េនកនុង
្របេទសកំពុងអភវិឌƌន ៍

-  មនិមនករេធ្វើឳយ្របេសើរ នូវករ
ទុកƽកសំ់ណល់រងឹេទ  

- េធ្វើឳយ្របេសើរេឡើងមយួ
ដំǁកេ់ទៀត និងមនលកខ
ណៈសម្រសបǂមសមតថ
ភពកនុងករ្របតិបត្តិ មនែដន
កំណត។់ 

- ករេធ្វើឳយ្របេសើរេទǂមស្តងƽ់រអន្តរ
ជតិ និងទមទរឳយមនសមតថភពកនុង
ករ្របតិបត្តិខពស់។  

ែផនកេសដ្ឋកចិច 
- តៃម្លǒងសង ់ - មនតៃម្លǒងសងតិ់ច។  

 
- តៃម្លǒងសងម់ធយម។  

 
- តៃម្លǒងសងខ់ពស់។   

- តៃម្ល្របតិបត្ត ិនិងែថទ ំ - តៃម្ល្របតិបត្តិ និងែថទតំិចជង
េគ។  

- តៃម្ល្របតិបត្តិ និងែថទតិំច។ - តៃម្ល្របតិបត្តិ និងែថទខំពស់ជងេគ។

ែផនកបរǒិថ ន នងិសងគម 
- Ǔនិភយ័ ដល់ជីវៈច្រមុះ 

- ខពស់។    - តិច។ - តិចតួច  

- ករដុតសំǍម - មនករដុតសំǍម។ - មនិមនករដុតសំǍម។ - មនិមនករដុតសំǍម។  
- ករបេញចញ GHG - មនិǕច្រគប្់រគងបន។  - Ǖច្រគប្់រគងបន និងǕច

្របមូលǏ ឬដុតេចល
- Ǖច្រគប្់រគងបន និង ្របមូលǏ ឬដុត
េចល ឬយកǏេធ្វើថមពល

- ក្លិន  - មនក្លិន ។  - មនក្លិនតិច ្របសិនេបើមន
ករែថទǏំឳយបន្រតឹម្រតូវ។

- មនបញ្ហ ក្លិន តិចតួច។  
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លកខណៈវនិិចឆយ័ 

ជេ្រមើសទី១ (Alternative 1) ជេ្រមើសទី2 (Alternative 2) ជេ្រមើសទី១ (Alternative 3)

ទីǎនចំហ (Open Dump) ទីǎន្រតួតពិនិតយ (Controlled 

landfill) ទីǎនអនមយ័ (Sanitary landfill) 

- ករេលច្រជបទឹកកខ្វក ់
 

- មនករេលច្រជបខពស់ ជ
ពិេសសេនេពលមនេភ្លȣងធ្ល ក។់  

- មនករេលច្រជបតិចតួច 
និងមនករសំǕតទឹកកខ្វក់
ែដលហូរេចញ កតប់នថយǓ
និភយ័

- មនករេលច្រជបតិចបំផុត និងកត់
បនថយǓនិភយ័េនសល់តិចបំផុត  

- ករបំពុលដ ីនិងទឹកេ្រកម
ដី  

- ខពស់ - តិចតួច  - តិចតួច 

- ករបំពុលទឹកេលើដី - ខពស់ - តិច - តិចបំផុត  
- រុយ និងមូស និងផ្តល់
ជ្រមកសត្វល្អិតចៃ្រង 

- ខពស់ - តិចតួច  - តិចតួច  

- ភពរងេ្រគះ ៃនកររងឥទធិ
ពល ករែ្រប្របួលǕកស
ធតុ 

- ខពស់ - តិច  - តិចបំផុត 

- ភពេ្រគះថន កដ់ល់ សុវតថិ
ភព និងសុខភព 

- ខពស់ - តិចតួច  - តិចតួច  

- ករេ្របើ្របស់េឡើងវញិនូវ
ឧសម័នេចញពីទីǎនចក់
សំǍម 

- គម ន  - មនសក្ត នុពលកនុងករដុត
េចល  

- ដុតេចល ឬេ្របើ្របស់ជថមពល 
ឧសម័ន  

ករǏយតៃម្ល (ពិនទុ) (ពិនទុ) (ពិនទុ) 
 

្រតូវសិកǜទីǂងំនិងកែន្លងឬឃ្ល ងំទុកƽក់សំណល់រងឹ ែដលǕចែកៃចនបន េƽយសុវតថិភព 
ដូចជ ដប ែដកចស់ៗ ធុងជ័រ ជេដីម។  

្រតូវមនទǂីងំនងិកែន្លងឬឃ្ល ងំទុកƽក់សំណល់េ្រគះថន ក់ េƽយសុវតថិភព ដូចជ ǒរធតុ
គីមី សំណល់េវជជǒ្រស្ត ជេដីម។ 

សកិǜ្របព័នធេƽះទឹកេភ្លȣងករពរនូវករនយំកកកសំណល់ចូលកនុង្រសះចិញច ឹម េរៀបចំ្រសះស្តុក
ទឹកស្រមប់ផគត់ផគង់ដល់្របព័នធ្រសះចិញច ឹម្រតី នងិ្រសះ្រប្រពឹត្តកមមសំǕតទកឹកខ្វក់ពី្រសះចិញច ឹម្រតី េដីមបី
ករពរបរǒិថ នកនុងតំបន់គេ្រមង និងជុំវញិតបំន់គេ្រមង។    

  ៤.១.២ ដំǁក់កលǒងសង់ 
ក. សំណល់រងឹ 
ករបេញចញសំណល់រងឹស្រមប់គេ្រមងេនះ មន៣្របភពគឺៈ  
(១). សំណល់រងឹ ជសំណល់ផទះបយមន្របភពេចញពីបុគគលិក-កមមករ ǒងសង់គេ្រមង  

មនដូចជ ្រកƽស ្របអប់េǒន រ  អំែបងែកវ  អែំបងចន សំណល់ǕǓរ បែន្ល ែផ្លេឈជីេដីម។ សំណល់
េនះ ្រកុមហុ៊នេម៉ករǒងសង់ នងិមច ស់គេ្រមងនឹង្របមូលេវចខចប់ ទុកƽក់កនុងធុងសំǍមែដលមន្រចក
ថង់្រតឹម្រតូវ រចួេរៀបចំទុកƽក់េន   រេǲ្ត សំǍម ែដលនងឹ្រតូវជីកកនុងបរេិវណកសិƽ្ឋ នǏរវីបបកមម។     

រឯី សំណល់រងឹ មនិេ្រគះថន ក់ដូចជ េកសេឈ ីឬេǎហៈ  ដបឬកំបុ៉ងប្ល សទកិឬេǎហៈ នឹង
យកេ្របី្របស់េឡងីវញិ។ 
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(២). សំណល់រងឹ មន្របភពពីេǍងជង និងយនយន្ត ដូចជសំណល់សំបកកង់យនយន្ត 
(មូ៉តូ ǔន) ចស់ៗ  ស្រមប់យនយន្ត េ្រគឿងបន្ល ស់ខូចជេដីម មច ស់គេ្រមង និង្រកុម
ហុ៊នេម៉ករǒងសង់ យកយនយន្ត និងផ្ល ស់ប្តូរេ្រគឿងបន្ល ស់េនយនƽ្ឋ នជួសជុលរថ
យន្តែដលមនចបប់អនុញញ ត្រតមឹ្រតូវកនុងតំបន់គេ្រមង។ ចំែណកឯ សំណល់េខǕវច
ស់ៗ្របǔក់សុម៉ីងត៍ ឬǒរធតុេ្របង/ខ្ល ញ់ អំពូលេភ្លីង Ǖគុយ ថមពិល កំបុ៉ងបញ់ថន មូំស 
ទុេយជ័រឬប្ល សទកិ ជេដីម៘ សំណល់េនះ្រកុមហុ៊នេម៉ករǒងសង់ និងមច ស់
គេ្រមង នឹងទុកƽក់កនុងធុងសំǍមមួយេផƞងែដលមនǎបពណ៌្រកហមស្រមប់សមគ ល់ 
េហយីសរេសរ ជអកƞរែខមរ នងិអង់េគ្លស េƽយƽក់ថធុងសំǍមស្រមប់សំណល់រងឹ-
េ្រគះថន ក់ េហយីសំណល់េនះ អនកេម៉ករǒងសង់ នឹងេវចខចប់Ǐƽក់កនុងថង់ប្ល សទិកេខម
មិនឳយ្រតូវពន្លឺៃថង រចួទុកƽក់កនុងេǍងមនដំបូល និងជញជ ងំឳយបន្រតឹម្រតូវមិនឳយ្រតូវទឹក
េភ្លȣង គឺ្រតូវេរៀបចំទុƽក់ឳយបន្រតឹម្រតូវǂមបេចចកេទសនិងមនសុវតថិភព។ ចំេពះ Ǖ
គុយខូចយកេទឳយកែន្លងែចកចយផលិតផលǕគុយស្រមប់េធ្វីǕគុយថមីេឡងីវញិ 
(Recycle) ។  

(៣). សំណល់រងឹមន្របភពេចញពីកែន្លងǒងសង់ មនដូចជ ថង់ឬបវសុីម៉ងត៍ សំណល់
េបតុងǍវ មន ងសីǎ កបុ៉ំងថន ǎំប កំប៉ុងកវ សំណល់ពុមព (េឈ ីប្ល សទិក ែដកលសួ ែដក
េគល...) ជ័រទុេយទឹក សំណល់ដី សំណល់អំែបងឥដ្ឋ េកបȠង ជេដីម។ល។ សំណល់េនះ
្រកុមហុ៊នេម៉ករǒងសង់ នងិមច ស់គេ្រមង នឹង្របមូលទុកƽក់ឳយបនǒ្អ ត ថង់ឬបវ
សុម៉ីងត៍ កំប៉ុងថន  ំ ្រគប់្របេភទ េវចខចប់ទុក្រតឹម្រតូវ មិនេបះពសǏលពសកល។ 
សំណល់ពុមព្របមូលǏយកេ្របីេឡងីវញិ សំណល់អំែបងឥដ្ឋនិងេកបȠង ព្រងបǏ ƽក់បត
េ្រកមចក់ǒប ឬǎយបង្ហ ប់ជមួយដីស្រមប់ចក់ផ្លូវេដរី។ ចេំពះសំណល់Ǖចម៍ដី
ែដលជីកពីរេǲ្ត ស្រមប់ƽក់សំǍម យកេទេលីកកមពស់ផ្លូវេចញចូល ចក់េលកីទីǂងំ
ǒងសង់ករយិល័យ សួនចបរ ចំណតយនយន្ត កែន្លងទុកƽក់សំណល់េ្របី្របស់
េឡងីវញិ កែន្លងែញក េរសីទុកƽក់សំណល់ឳមនសǁ្ត ប់ធន ប់ េដីមបបីងកលកខណៈងយ
្រសួលដល់ភន ក់ងរ្របមូលសǍំម ។ 

         ខ. សំណល់Ǎវ 
ដូចគន និងសណំល់រងឹែដរ ករបេញចញសំណល់Ǎវស្រមប់គេ្រមងេនះ មន៣្របភពគឺៈ  

(១). សំណល់Ǎវ មន្របភពេចញពីកែន្លងǒន ក់េន និងពីករយិល័យបេǁ្ត ះǕសនន ដូច
ជទឹកេចញពីបនទប់ទឹក េចញពីផទះបយ និងបងគន់ (្រតូវមនកំណត់បរមិណផងែដរ)
៘ គេ្រមងនឹង្រតូវេ្រគងǒងសង់បងគន់ បេǁ្ត ះǕសននកនុងេពលǒងសង់គេ្រមង 
និងǒងសង់បងគន់អនម័យ េƽយេធ្វីǕងសបិទិក។  
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(២). សំណល់Ǎវ មន្របភពេចញពីកែន្លងជួសជុល ឬកែន្លងែថទេំ្រគឿងច្រក ឬេមកនិក 
ដូចជǒរធតុǍវែដលេធ្វីឳយ្រតជក់ហួសកលបរេិចឆទេចញពីយនយន្តនន្រគប់
្របេភទ សំណល់េ្របងម៉សុីនចស់(េ្របងបត)ពីយនយន្ត ជេដីម។ ករ្រគប់្រគង
សំណល់េនះ មច ស់គេ្រមង និង្រកុមហុ៊នេម៉ករǒងសង់ យកយនយន្ត និងផ្ល ស់ប្តូរ
េ្រគឿងបន្ល ស់េន យនƽ្ឋ នជួសជុលរថយន្តែដលមនចបប់អនុញញ តនិងមនទីǂងំ្រតមឹ
្រតូវ។  

(៣). សំណល់Ǎវេចញពីកែន្លងǒងសង់ មនដូចជ ទឹកសុីម៉ងត៍ សំណល់េបតុងǍវ 
សំណល់ថន ǎំប សំណល់ពីករǎងយនយន្ត កនុងករƽ្ឋ នេពលǒងសង់គេ្រមង ជេដី
ម។ល។ សំណល់េនះ្រកុមហុ៊នេម៉ករǒងសង់ មិនឳយមនករកពំប់ពសǏលពស
កល សំណល់េបតុងែដលេនសល់យកេទចក់ព្រងឹងផ្លូវេដរី។ ចំេពះ ករសǕំតយន
យន្ត និងេ្រគឿច្រករបស់គេ្រមង ្រតូវេធ្វីកែន្លងǎងǏ េƽយមនកំ្រមលេបតុង្រតឹម្រតូវ 
េហយីទឹកែដលǎងរចួេហយី ្រតូវបង្ហូរចូលǕងសិបទកិស្រមប់សំǕតបឋមផងែដរ។ 

         គ. សំណល់េ្រគះថន ក់ 
ដូចបនែចងកនុងចំណុច ក នងិ ខ  ទក់ទងនិង សំណល់េ្រគះថន ក់មនពីរ្របេភទ 
(១). សំណល់រងឹេ្រគះថន ក់កនុងដǁំកក់លǒងសង់ មនដូចជ ថង់ប្ល សទិក  អំពូលអគគិសនី

ខូច សំណល់េ្រគឿងេអឡចិ្រតូនកិ សំណល់ទុេយជ័រ មន ងសǎី ថមពិល សំបកកង់យនយន្ត
ចស់ៗ ែដលបេញចញេƽយបុគគលកិ-កមមករគេ្រមង ្រកុមហុ៊នេម៉ករǒងសង់ ្របមូលេវច
ខចប់ទុកƽក់កនុងថង់ប្ល សទិកបិទជិត ទុកកនុងកែន្លងែដលមិន្រតូវពន្លឺៃថង និងទឹក(េភ្លȣង) ្រតមឹ
្រតូវǂមបេចចកេទស និងសុវតថិភព។ 

(២). សំណល់Ǎវេ្រគះថន ក់ មនដូចជ េ្របងបត (េ្របងម៉សុនីចស់) ǒរធតុǍវែដលេធ្វីឳយ
្រតជក់ហួសកលបរេិចឆទេចញពីយនយន្តនន្រគប់្របេភទ មច ស់គេ្រមង និង្រកុមហុ៊ន
េម៉ករǒងសង់ យកយនយន្ត និងផ្ល ស់ប្តូរេ្រគឿងបន្ល ស់េន យនƽ្ឋ នជួសជុលរថយន្ត
ែដលមនចបប់អនុញញ ត្រតឹម្រតូវ េនទីǂងំកំណត់។  

  ៤.១.៣ ដំǁក់កល្របតិបត្តិ 
         ក. សំណល់រងឹ 

ដូចគន និងដំǁល់ǒងសង់ែដរករបេញចញសំណល់រងឹកនុងដǁំក់កល្របតិបត្តិេនះ មន៣
្របភពគឺៈ  

(១). សំណល់រងឹ ជសំណល់ផទះបយ មន្របភពេចញពីបុគគលកិ-កមមករ គេ្រមង មនដូច
ជ ្រកƽស ្របអប់េǒន រ  អំែបងែកវ  អំែបងចន សំណល់ǕǓរ បែន្ល ែផ្លេឈជីេដីម។ 
សំណល់េនះ មច ស់គេ្រមងនឹង្របមូលេវចខចប់ ទុកƽក់កនុងធុងសǍំមែដលមន្រចកថង់
្រតឹម្រតូវ ្របមូលǏយកេទចក់កនុងរេǲ្ត សំǍម ឬទុកƽក់កនុងធុងសំǍម េដីមបនីយំកǏ
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េចញេƽយទីភន ក់សំǍម។ រឯី សំណល់រងឹមិនេ្រគះថន ក់ដូចជ េកសេឈ ីឬេǎហៈ  ដប
ឬកំបុ៉ងប្ល សទកិឬេǎហៈ នឹងយកេ្របី្របស់េឡងីវញិ ទុកƽក់កនុងកែន្លងƽក់សណំល់េ្របី
្របស់េឡងីវញិែដលមនេនកនុងកសិƽ្ឋ ន។ 

(២). សំណល់រងឹ មន្របភពពីកែន្លងែញកេរសីសំណល់ស្រមប់េ្របី្របស់េឡងីវញិ ដូចជ
សំណល់មិនǕចេ្រប្ីរបស់េឡងីវញិបន មនេសបងប្ល សទកិចស់ៗ បរកិខ រអគគិសនី ឬេអ
ឡកិ្រតូនិក សំណល់សបំកយនយន្ត្រគប់្របេភទែដលមិនǕចែកៃចនេកីត េសបងឬថង់
្របǔក់ǒរធតុគីមី ឬថន ពុំលកសិកមម សំណល់េខǕវចស់ៗ ឬǒរធតុេ្របង/ខ្ល ញ់ អំ
ពូលេភ្លីង ជេដមី៘ សំណល់េនះ មច ស់គេ្រមង នឹងេវចខចប់Ǐƽក់កនុងថង់ប្ល សទិកឳយ
បន្រតឹម្រតូវ េហយីទុកƽក់េនកនុងឡរដុតសំǍមកំេǮ៥០០អងǜរេស។  

(៣). សំណល់រងឹមន្របភពេចញពីកែន្លងទុកƽក់សំណល់េ្រគះថន ក់ ែដលមនដូចជ 
្របេភទេǎហៈ (ែដកលួស ែដកេគល ែ្រចះ េ្រគឿងេអឡចិ្រតូនិក) សំណល់េវជជǒ្រស្ត 
(មជុលចក់ថន  ំបង់រុ.ំ..) និង្របេភទអំែបងដបថន គំីមី ថន បំពុំលកសកិមម អំពូលេភ្លីងជេដីម។
ល។ សំណល់េនះ មច ស់គេ្រមង នឹងេវចខចប់Ǐƽក់កនុងថង់ប្ល សទិកឳយបន្រតឹម្រតូវ េហយី
ទុកƽក់េនកនុងឡរដុតសំǍម ែដល្រតូវបនǒងសង់កនុងបរេិវណៃនកសƽិ្ឋ នǏរវីបបកមម
េនះ ។  

        ខ. សណំល់Ǎវ 
ដូចគន និងសណំល់រងឹែដរ ករបេញចញសំណល់Ǎវស្រមប់គេ្រមងេនះ មន៣្របភពគឺៈ  

(១). សំណល់Ǎវ មន្របភពេចញពីកែន្លងǒន ក់េនៃនកសិƽ្ឋ នǏរវីបបកមម និងពី
ករយិល័យបេǁ្ត ះǕសនន ដូចជទឹកេចញពីបនទប់ទឹក េចញពីផទះបយ នងិបងគន់  
៘ េនកនុងករយិល័យមនបងគន់ និងបនទប់ទឹកេƽយមនǕងសិបទិកស្រមប់
សǕំតបឋមផងែដរ។ សំណល់ǍវែដលេចញពីǍល់Ǖងសិបទិកនន បង្ហូរេទកនុងǕង
ជ្រមបេទកនុងដ ីǂមលកខណៈបេចចកេទស្រតឹម្រតូវ។ 

(២). សំណល់Ǎវ(ទឹកកខ្វក់) មន្របភពេចញពី្រសះ ្រតូវបនបូមេទទុកƽក់កនុង្រសះ 
ឬǕង (Faculitive Pond) ឬកនុងǕង្រប្រពឹត្តកមមទកឹកខ្វក់ ស្រមប់សំǕតǏ។ ចំេពះ 
ទឹកែដលសំǕតរចួេហយី ្រតូវបញចូ លេទកនុង្រសះ ឬǕងចិញច ឹម្រតីែតម្តង។ 

(៣). សំណល់Ǎវេចញពី្របព័នធេƽះទឹកេភ្លȣង េហយីទកឹែដលហូរេចញពី្របព័នធេនះ ហូរចូល
កនុង្រសះសនƞទំឹក និងមយួចំនួន្រតូវេហៀរេចញេទ្របភពទឹកធមមជតិែតម្តង ករណីទឹក
ហួសត្រមូវករ។ មច ស់គេ្រមង នឹងែថទ ំ្របព័នធេƽះទឹកេភ្លȣងេនះឳយបន្រតឹម្រតូវជ្របច ំ
ពីេ្រពះ ្របព័នធេនះǕចមនសំǍម មួយចំនួនធ្ល ក់ចូល Ǖចេធ្វីឳយខូចគុណភពទកឹេភ្លȣង
ែដលហូរចូល្របព័នធេនះផងែដរ។  
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  ៤.១.៤ សណំលǎ់មកមចឆជតិ និងǒរធតុសរǍីងគមួយចំនួន 
 សំណល់រងឹមន្របភពពីǎមក សំណល់ចំណី្រតី បងគ  ក្ត ម បងកង ្រកេពី អេណ្តី ក ។ល។ និងǒរ
ធតុស្អុយរលួយ ដូចជ ឆក ǒǍយ ជេដីម មច ស់គេ្រមង នឹងបងកូរចូលេទកនុង្រសះឬǕងជីវឧសម័នទី១ 
(្រសះឬǕងAnaerobic) េ្រកយពសំីណល់សរǍីងគទងំអស់េនះ ្រតូវបនរǎំយេƽយេមេǍគ 
Anaerobic និងសំណល់Ǎវ (ទឹកសំណល់ទី២) បេញចញមកវញិកនុង្រសះ ឬǕង Aerobic (ពក់កǁ្ត ល
បិទជតិ) េហយីនឹងបន្តេទ្រសះ ឬǕងចំហរទី៣ (Faculitive Pond) ឬǕង្រប្រពឹត្តកមមសǕំតទកឹកខ្វក់ 
េដីមបសីំǕតទឹកជចុងេ្រកយ រចួបញចូ លទឹកេនះេទកនុង្រសះចិញច ឹម្រតីវញិ។  

៤.២ ករ្របមូលទិននន័យ 
    ៤.២.១ ទិននន័យបនទ ប់បនƞ ំ

- ្របមូលទិនននយ័ និងពត័ម៌នែដលទកទ់ងបេចចកេទសគេ្រមង េƽយដក្រសងេ់ចញពីឯកǒរ
បេចចកេទសរបស់គេ្រមងសំខន់ៗ រមួមន របយករណ៍សិកǜសមទិធិលទធភពគេ្រមង ែផនករេម 
និងឯកǒរពកព់ន័ធនន។ 

- ្របមូលទិនននយ័ និងពត័ម៌នែដលទកទ់ងជមយួǒថ បន័ពកព់ន័ធទងំអស់េនភនេំពញដូចជ 
្រកសួងកសិកមម រុកខ ្របមញ់ និងេនǒទ, ្រកសួងបរǒិថ ន, ្រកសួងធនធនទឹក និងឧតុនិយម, 
្រកសួងែផនករ, NGOs, ǒមុមីច ស់គេ្រមង ្រកុមទី្របឹកǜសិកǜគេ្រមង និងǒថ បន័ទកទ់ងមយួ
ចំននួេទៀត។ 

- ករចុះ្របមូលទិនននយ័ ដល់ទីǂងំភូមǒិ្រស្តរបស់គេ្រមង និងមនករ្របឹកǜពិេ្រគះេយបល់ពី
ǒធរណជន   ដូចជ មនទីរǒធរណករ និងដឹកជញជូ ន, មនទីរធនធនទឹកនិងឧតុនិយម, មនទីរែរ ៉
និងថមពល, មនទរីកសិកមម រុកខ ្របម៉ញ់ និងេនǒទ (ជំនញកសិកមមនងិជលផល), មនទីរបរǒិថ ន, 
មនទរីេរៀបចំែដនដី នគរូបនីយកមម សំណងន់ិងសុរេិយដី, មនទីរែផនករ, មនទីរសុខភបិល, មនទីរ
ករងរនងិបណ្តុ ះបǁ្ត លវជិជ ជីវៈ, និងអងគករមនិែមនរƽ្ឋ ភបិល (NGOs) មយួចំនួន រមួទងំ
្របជពលរដ្ឋ នងិǕជញ ធរែដនដ ីដូចជ េមភូម,ិ េមឃំុ, រដ្ឋបល្រសុកពកព់ន័ធ។  

 ៤.២.២ ទិននន័យបឋម 
- ្របមូលទិនននយ័បឋម េƽយករចុះអេងកតសិកǜពីបរǒិថ នធមមជតិេƽយផទ ល់ េលើទីǂងំគេ្រមង
ដូចជករសិកǜ ដី នងិភូគភǒ្រស្ត, Ǖកសធតុ, ្របពន័ធជលǒ្រស្ត, ៃ្រពេឈើ, សត្វៃ្រព, មចឆជតិ 
៘ េƽយមនករបង្ហ ញពីអនកភូមផិទ ល់។ 

- ករយកគំរូǒក និងេធ្វើករវភិគេលើគុណភពទឹកផទ ល់ េន្របភពធនធនទឹកេលើដី និងេ្រកមដី 
្របេភទដី េដើមបរីកក្រមតិគុណភព្របភពទឹកេដើមមុនករអភវិឌƌគេ្រមង។ 

- ករចុះជួបផទ ល់ជមយួ្របជពលរដ្ឋ ែដលបះ៉ពល់ និងែដលបន្របេយជនព៍ីករអភវិឌƌគេ្រមង 
េដើមបសីមភ ស នងិសិកǜែស្វងយល់ព ីជីវភពរស់េនរបស់ពួកេគមុនេពលអភវិឌƌគេ្រមង។  

- ករចុះជួបផទ ល់ជមយួ្របជពលរដ្ឋែដល រកផលេនǒទ េដើមបសិីកǜែស្វងយល់ពីជវីភពរស់េន
របស់ពកួេគមុនេពលអភវិឌƌគេ្រមងែដលេន្របភពទឹកសថិតេនជុំវញិទǂីងំគេ្រមង។ 
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សំខនេ់ទេលើធនធនរូបǒ្រស្ត ធនធនជីវǒ្រស្ត និងធនធនេសដ្ឋកិចច-សងគម ្រពមទងំេ្របើ្របស់នូវវធិីǒ
្រស្តលម្អតិ និងមនលកខណៈវទិយǒ្រស្តដូចតេទ៖ 

៤.៣ ǂǍងវិភគទំហប៉ំះពលប់រǒិថ នអវិជជមន និងវធិនករកត់បនថយ 
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ធនធនបរǒិថ ន បរយិយករវិភគ 

កំណត់ទំហៃំន 

េហតុបះ៉ពល ់ វិធនករកត់
បនថយ សគំល ់

តិច មធយម ខ្ល ងំ 

១. ដំǁក់កលមុន្របតិបតិ្តគេ្រមង 

១.១ ដំǁក់កលរចនគេ្រមង 

ក. ធនធនរូបǒ្រស្ត      សិកǜនូវ
ធនធន 

បរǒិថ នមុន
រចនប្លង់ 

ទីǂងំគេ្រមង      

្របព័នធǏរវីបបកមម  

និងកសិƽ្ឋ ន 

     

សǁ្ឋ នដី និងករហូរេ្រចះ      

 ្របភពទឹក និងជលǒ្រស្ត      

គុណភពទឹកេលីដី/េ្រកមដី      

្របេភទដី      

ទីǂងំ្របពន័ធេƽះទឹកនិងǕង
្រប្រពឹតកកមមសំǕតទឹកកខ្វក់
និងទីǂងំទុកƽក់សំណល់ 

     

ខ. ធនធនជីវǒ្រស្ត      

 ធនធនមចឆជតិនិងបញ្ហ       

តំបន់ករពរ/ ឧទយនជតិ      

ៃ្រពលិចទឹក/ ៃ្រពេឈ ី      

គ. ធនធនេសដ្ឋកិចចសងគម      

ករេ្របី្របស់ដី      

ករផ្ល ស់ប្តូរលំេនƾន      

កររស់េន និងមុខរបររបរ 
សហគមន៍មូលƽ្ឋ ន 
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ធនធនបរǒិថ ន បរយិយករវិភគ 

កំណត់ទំហៃំន 

េហតុបះ៉ពល ់ វិធនករកត់
បនថយ សគំល ់

តិច មធយម ខ្ល ងំ 

្របៃពណី ទំេនៀមទំǎប់  
វបបធម៌ និងǒសន 

     

 េយនឌរ័      

ករេ្របី្របស់ទឹក      

តំបន់េទសចរណ៍/ រមណីយ
ƽ្ឋ ន/ ទីកែន្លងកំǒន្ត 

     

ផ្លូវគមនគមន៍ និងចǍចរណ៍      

- សុខភព និងសុវតថិភព 
ǒធរណៈ 
-សុខភពនិងសុវតថិភព
បុគគលិកកមមករ 
  - សុវតថិភពǒធរណៈ

     

េǒភ័ណភព និងេទសភព      

ទីផǜរǏរវីបបកមម      

Ǔនិភ័យ      

ព្រងងប្លងរ់ចនគេ្រមងនិង
សំុករគ្ំរទ 

     

ទំនក់ទំនងនិងេƽះ្រǒយ
បញ្ហ  

      

១.២ ដំǁក់កលǒងសង់ 

ក. ធនធនរូបǒ្រស្ត      ករសិកǜ
ទិននន័យេដីម
េលីកǂ្ត រូបǒ
្រស្ត។ 

គុណភពទឹកេលីដី/េ្រកមដី      

កǂ្ត Ǖកសធតុ      

ខ. ធនធនជីវǒ្រស្ត      សិកǜ
ជីវǒ្រស្តេន
តំបន់គេ្រមង ធនធនមចឆជតិ និងបញ្ហ       

ករចិញច ឹម្រតរីបស់សហគមន៍      

គ. ធនធនេសដ្ឋកិចចសងគម      សិកǜយក
ទិននន័យេដីម
អំព ីេសដ្ឋកិចច 
សងគមេនតំបន់
គេ្រមង 

ចំនួន្របជជន      

្របកចំ់ណូលរបស់្របជជន      

ករចំǁយរបស់្របជជន      



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 
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ធនធនបរǒិថ ន បរយិយករវិភគ 

កំណត់ទំហៃំន 

េហតុបះ៉ពល ់ វិធនករកត់
បនថយ សគំល ់

តិច មធយម ខ្ល ងំ 

កររស់េន និងមុខរបររបស់
សហគមន៍មូលƽ្ឋ ន 

     

២. ដំǁក់កល្របតិបតិ្តគេ្រមង 

ក. ធនធនរូបǒ្រស្ត      ្រតួតពិនិតយ
ǒថ នភពរូប
ǒ្រស្ត 

 

Ǖកសធតុ      

សǁ្ឋ នដី និងករហូរេ្រចះ      

 ្របភពទឹក និងជលǒ្រស្ត      

គុណភពទឹកេលីដី/េ្រកមដី      

្របេភទដី      

ខ. ធនធនជីវǒ្រស្ត       

ធនធនមចឆជតិ(ករលូត
ǎស់ ជំងឺ ករផ្តល់ចំណី) 

     ្រតួតពិនិតយ
ǒថ នភព
ជីវǒ្រស្ត 

ǒថ នភពមចឆជតិនិងបញ្ហ       

គ. ធនធនេសដ្ឋកិចចសងគម       

ǒថ នភពទីផǜរ      ្រតួតពិនិតយ
ǒថ នភព 

េសដ្ឋកិចចសងគម
ៃនគេ្រមង 

ǒថ នភពវតថុធតុេដីម      

ǒថ នភពបុគគលិក      

ǒថ នភពតៃម្លផលិតកមម      

ǒថ នភពគេ្រមងជមួយ
សហគមន៍ 

     

ǒថ នភពករេ្របី្របស់ទឹក      

ǒថ នភពទកទ់ញ
េទសចរណ៍/ រមណីយƽ្ឋ ន/  
ទីកែន្លងកំǒន្ត 

     

ǒថ នភពផ្លូវគមនគមន ៍ និង
ចǍចរណ៍ 

     

ǒថ នភពសុខភព និងសុវតថិ
ភពǒធរណៈ 

     

សុខភព និងសុវតថិភព
បុគគលិកកមមករ 
 

     

សុវតថិភពǒធរណៈ      
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ធនធនបរǒិថ ន បរយិយករវិភគ 

កំណត់ទំហៃំន 

េហតុបះ៉ពល ់ វិធនករកត់
បនថយ សគំល ់

តិច មធយម ខ្ល ងំ 

ǒថ នភពសំណល់រងឹ Ǎវ  
និងេ្រគះថន ក់ 

     

ǒថ នភពេហƽ្ឋ រចនសមព័នធ      

 េǒភ័ណភព និងេទសភព      

មតិេផƞងៗ      

Ǔនិភ័យ      

៣. ដំǁក់កលបញចបរ់ដូវចិញច មឹ្រត ី 

ធនធនបរǒិថ ន      ្រតួតពិនិតយករ
អនុវត្តនិងេ្របី
្របស់គេ្រមង 
ថេតីមនករ
សំǕតនិង
េរៀបចំេឡងីវញិ
េហយីឬេន? 
ថេតីបញ្ហ ǁ
មួយបនេƽះ
្រǒយរចួǍល់ 
េនរដូវកលទី
១ និងបន្ត? 

ធនធនទងំបីខងេលី      

 
 
បញជ ក់៖ ǂǍងគំរ ូស្រមប់វភិគ  េដីមបេីរៀបចំែផនករសកមមភព និងគេ្រមងចំǁយ្រគប់្រគន់ េលី
ករងរនិមួយៗ។ 
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ជំពូក៥ 

ករវិភគេសដ្ឋកិចចǏរវីបបកមម 
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៥.១ ករវិភគេសដ្ឋកិចចេលើគេ្រមងǏរវីបបកមម 
  ៥.១.១ ករវិភគេសដ្ឋកចិចǏរវីបបកមមលកខណៈ្រគួǒរ  
 ករចំǁយគេ្រមងǏរវីបបកមមជលកខណៈ្រគួǒរ គឺកំǎងំពលកមម្រតួតពិនតិយនិងែថទ ំ គឺ
ជមច ស់គេ្រមងផទ ល់ ចំេពះដីធ្ល ី ក៏ជកមមសទិធរបស់មច ស់គេ្រមង េƽយពំុបនគិតបញចូ លេទ។ ករ
ចំǁយរមួមន ករេរៀបចំ្រសះ ឬǕងជេបតុងឬជថង់ផ្ល សទីក ករទិញសមភ រឧបករណ៍បំពក់ កូន្រតី
ពូជ ចំណី្រតី ។ 

  ក. ករវភិគេសដ្ឋកចិចǏរវីបបកមមជលកខណៈ្រគួǒរ ែផ្អកេល្ីរបេភទចណីំខុសគន  
 Ǐរវីបបករ្រតូវមនេសៀវេភគណនីǏរវីបបកមម កត់្រǂ េលីែផនកេសដ្ឋកិចចមួយƽច់េƽយែឡក គឺ
ជករកត់្រǂករចំǁយជ្របចៃំថង ជសប្ត ហ៍ ជ្របចែំខ េទកនុងេសៀវេភបនទុកǂមƽនអ្រǂផ្តល់
ចំណី តៃម្លចំណី ែដលេȄថេសៀវេភកត់្រǂេលីករចំǁយផលិតកមមǏរវីបបកមម។  
 របូមន្តអ្រǂ្រចសសមម្រតៃនចំណី (Food conversion rate) 

 FCR =  បរមិណចណីំែដល្រតូវេ្រប្ីរបស់សរបុ
កេំណីនទងំន្់រតសីរបុ

 

 ឯកǂ FCR គតិជទំងន់ចណីំកនុង្រតី១គ.្រក 
   
 របូមន្តគណនចំǁយយផលតិកមម ដូចខងេ្រកម៖ 

P ൌ ෍ 𝑃𝑛 ൅ I

௡

௜ୀଵ

 

P ្របក់ចំǁយសរបុ,    
Pn ជ្របក់ចំǁយេលីផលិតកមម ដល់ចនំួន n ដង, 
I ជចំនួនករ្របក់ែដល្រតូវសងេគ 

I ൌ  
ሺ𝑃 ∗ I% ∗ Nሻ

360
 

កនុងេនះ  
P ជ្របក់េដីមកនុងរយៈេពលខចី (Actual principal during the period), I% ជអ្រǂករ្របក់កនង១
ឆន (ំInterest rate per year), N ចំនួនៃថងកនុងរយៈេពលខចី ស្រមប់គតិករ្របក់ (Number of days 
of loan period for calculating interest), 360 ជចំនួនៃថងកនុង១ឆន  ំ(Number of days per year) 
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ឧទហរណ៍៖ 
 ករវភិគេសដ្ឋកចិចេល្ីរបេភទចំណី៣ ្របេភទ េƽយមិនគិតេលីករចំǁយ្របក់កំចី (ǂម
ករ្រǒវ្រជវរបស់អងគករ CE SAIN,   USDA  បនចុះ្របមូលគំរូ និងេធ្វីករេ្របៀបេធៀបចំណីស្រមប់
ករចិញច ឹម្រតីអែណ្ត ង) ដូចមនបង្ហ ញខងេ្រកម៖ 
 (១) ្របេភទចំណីផƞេំƽយខ្លួនឯង 
 លទធផល ៃនករចិញច ឹម្រតីអែណ្ត ង បរមិណចំណីែដល្រតូវេ្របី្របស់សរបុ គឺ ៤.០០០គ.្រក  
ផល្រតី្របមូលបន គឺ ៨០០គ.្រក ដូចេនះ  
 FCR= ៤.០០០/៨០០ = ៥ 
 មនន័យថ្រតី១គីឡូ្រកម ្រតូវករចំណី៥គីឡូ្រកម 
 តៃម្លចំណីសរុប =  ១.១០០៛/ គ.្រកx ៤.០០០គ.្រក= ៤.៤០០.០០០៛ 
 ករចំǁយផលតិកមមǏរវីបបកមម សរបុ 

     តៃម្លផលតិកមមសរបុ P = តៃម្លកូន្រតីសរបុ+ ចំណីសរបុ+ចំǁយសមភ រ និងេផƞងៗ 
    = ៥.៥០០.០០០៛ 
 I=0 
 ្របក់ចំណូលសរុប =  ៧.០០០៛/ គ.្រកx ៨០០គ.្រក= ៥.៦០០.០០០៛ 
 ្របក់ចំណញ= ៥.៦០០.០០០៛ - ៥.៥០០.០០០៛= ១០០.០០០៛ គឺេសមនីឹង២% 

 (២) ្របេភទចំណី្របេភទចណីំ្របេតអុីន២៤ ភគរយ 
លទធផលៃនករចិញច ឹម្រតីអែណ្ត ងែដលេ្របី្របស់្របេភទចំណី្របេតអុនី២៤ភគរយ៖ 
បរមិណចំណីែដល្រតូវេ្របី្របស់សរុបគឺ២.២០០គ.្រក  ផល្រតី្របមូលបន គឺ១.០០០គ.្រក 
ដូចេនះ  

 FCR= ២.២០០/១.០០០ = ២.២ 
 តៃម្លចំណីសរុប = ២.៣០០៛/ គ.្រកx២.២០០គ.្រក(បរមិណចំណីសរុប) 
   = ៥.០៦០.០០០៛ 
 តៃម្លផលតិកមមសរបុ= តៃម្លកូន្រតីសរបុ+  ចំណីសរុប+ចំǁយសមភ រ និងេផƞងៗ 
   = ៥.៦២៥.០០០៛ 
 I=0 
 ្របក់ចំណូលសរុប =  ៧.០០០៛/ គ.្រកx ១.០០០គ.្រក= ៧.០០០.០០០៛ 
 ្របក់ចំណញ =  ៧.០០០.០០០៛ - ៦.៣២៥.០០០៛= ៦៧៥.០០០៛ គឺេសមនឹីង១៣% 
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 (៣) ្របេភទចំណី្របេភទចណីំ្របេតអុីន៣០ ភគរយ 
 លទធផលៃនករចិញច ឹម្រតីអែណ្ត ងែដលេ្របី្របស់្របេភទចំណី្របេតអុនី៣០ ភគរយ៖ 
  បរមិណចំណីែដល្រតូវេ្របី្របស់សរុប គឺ១.៥០០គ.្រក ផល្រតី្របមូលបនគឺ១.០០០គ.្រក 
 FCR= ១.៥០០/១.០០០ = ១.៥ 
 តៃម្លចំណីសរុប= ៣.០០០៛/ គ.្រកx១.៥០០គ.្រក(បរមិណចំណីសរុប)=៤.៥០០.០០០៛ 

តៃម្លផលតិកមមសរបុ =  តៃម្លចំណីសរបុ បូកនឹងចǁំយសមភ រ និងេផƞងៗ សរបុ  
  = ៥.៦២៥.០០០៛ 
I=0 

 ្របក់ចំណូលសរុប =  ៧.០០០៛/ គ.្រកx ១.០០០គ.្រក= ៧.០០០.០០០៛ 
 ្របក់ចំណញ =  ៧.០០០.០០០៛ - ៥.៦២៥.០០០៛=១.៣៧៥.០០០៛ គឺេសមីនឹង៣១% 
 ǂមលទធផលខងេលី បញជ ក់ថ ករេ្រជីសេរសីចំណីែដលមន្របូេតអីុនខពស់ ទទួលបន
្របក់ចំេណញ ខពស់ជង ករេ្រជីសេរសីចំណីែដលមន្របូេតអីុនទប។ 

  ៥.១.២ ករវិភគេសដ្ឋកិចចǏរវីបបកមមែបប្របពលវបបកមម  
 ក. ពយករណ៍ហរិញញវតថុ 

(១) ចណុំចរចួេដមី 
 ករចំǁយរមួមនករងរǒងសង់េហƽ្ឋ រចនសមព័នធគេ្រមង (ករǒងសង់្រសះចិញច ឹម
ឬǕងចិញច ឹម្រតី ្រសះ្រប្រពឹត្តកមមទឹកǒ្អ ត កសិƽ្ឋ ន ឃ្ល ងំ កែន្លងទុកƽក់សំណល់រងឹនិងសំណល់េ្រគះ
ថន ក់)  ករផគត់ផគង់ទឹកǒ្អ ត ចំណី្រតី េបៀរវតƞពលកមម  ករ្របក់  រេំǎះអចនវតថុ្របចឆំន  ំ មេធយបយ
ដឹកជញជូ ន េ្របងឥនធនៈ  សុខភព និងចំǁយេផƞងៗ នងឹចǁំយេ្រចីន ែដលនឹងេធ្វីឳយករខតបង់
្របចែំខ នឹងបន្តរហូតេពញមួយឆន ដំំបូង ឬǕចបន្តខតេនឆន បំនទ ប់ៗេទៀត េទបីទទួលបនផល
ចំេណញ កនុងឆន ǁំមួយ ែដលǕចទូទត់រចួេដីម ជមួយឆន ែំដលខតកន្លងមក។ 

(២) ពយករណ៍ចំេណញ-ខត 
 ករពយករេនះ ចបំច់្រតូវមនេដមីទុនផលិតកមម ្រគប់្រជុងេ្រជយ។ ǂមេគលករណ៍
ǒកលសម្រសប ្រតូវមនករចំǁយបែនថមេទៀតេលីទី្របឹកǜǏយតៃម្លផលប៉ះពល់បរǒិថ នអវជិជមន
និងេសដ្ឋកិចចសងគមដំបូង ឬេពញេលញ េដីមបធីនដល់ករអភិវឌƌǏរវីបបកមម្របកបេƽយចីរភពយូរ      
អែង្វង។  
 ខ. តុលយភពេសដ្ឋកចិច  
 េនះជវធិីǒ្រស្តកនុងកំណត់ រកចំេណញខតៃនដំេណីរកររបស់គេ្រមង ។ ឆ្លងǂមរយៈករ
វភិគេសដ្ឋកិចច គឺេយងីរកលហូំរǒច់្របក់សុទធកនុងដំេណីរករǕជីវកមមǏរវីបបកមមមួយ ែដលជ្របក់
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ចំេណញឬខត កនុងដំǁក់កលជក់ែស្តង ។ កររកតុលយភពេសដ្ឋកិចច ្រតូវេដីរǂមករគណនជ
ជំǓន ដូចខងេ្រកម៖ 
លហូំរǒច់្របក់ចំណូល្របចឆំន =ំ តំៃលផលិតផលសរុប្របចឆំន  ំ- (ពនធផលតិផល្របចឆំន )ំ 
 របូមន្តៃនតំៃលផលតិផលសរបុ្របចឆំន  ំ = ផលតិផល្រតី្របចឆំន  ំx តៃម្លលក់ផលិតផល 
លហូំរǒច់្របក់ចំǁយផលិតកមម =  ្របក់ចំǁយេលីេហƽ្ឋ រចនសមព័នធគេ្រមង(ករǒងសង់ 
     គេ្រមង + ករងរǏយតៃម្លផលប៉ះពល់បរǒិថ ន + ទឹកǒ្អ ត 

+ ចំណី្រតី + ពលកមម + ករ្របក់ + រេំǎះអចនវតថុ្របចឆំន  ំ
+ មេធយបយដឹកជញជូ ន +េ្របងឥនធនៈ + សុខភព+ េផƞងៗ 

 របូមន្ត្របក់រេំǎះអចនវតថុ្របចឆំន =ំ តៃម្លអចនវតថុ ែចកនងឹ ចំននួឆន ែំដលǕចេ្របី្របស់បន 

តុលយភពេសដ្ឋកិចច =  លំហូរǒច់្របក់ចំណូល -  លំហូរǒច់្របក់ចំǁយផលិតកមម 
          តៃម្លជក់ែស្តងេយងីǕចបញចូ លកនុងǂǍងគំរខូងេ្រកមេនះ៖ 

ǂǍងទ១ី៥ គរំសូ្រមប់វភិគេសដ្ឋកចិចៃនគេ្រមងǏរវីបបកមម 
 

A.រយៈេពល 
វនិេិយគ 
 

B. លំហូរចំណូល (Inflow)  C. លំហូរចំǁយ
(Outflow) 
 

លំហូរǒច្់របក ់
សុទធ(Net Cash 
 Flow)  

ឆន វំនិេិយគ 
 

សរុបǂមឆន  ំ [USD]  សរុប ǂមឆន  ំ[ USD] 
 

= តុលយភពǒច់្របក ់
ដកបំណុលបចចុបបនន 

1    
2    
3    
4    
5    
Total    
IRR    
NPV (B- C)    
NPV (B/C)    

 

េយងីគួរេរៀបជេសរ ីវភិគរក IRR, NPV (B-C), NPV (B/C) កនុងដំǁក់កលǒងសង់ និង្របតិបត្ត ិ
កនុងកមមវធិី  Excel ។ 
ចំǁ៖ំ B ǂងលំហូរ្របក់ចំណូល (Inflow), C ǂងលំហូរចំǁយ (Outflow)។ េយងីǕចរក IRR 
ងយ្រសួលǂមកមមវធិី Excel េƽយចុច (= IRR (cash flow ពីឆន ដំំបូង រហូតដល់ឆន បំញច ប់)។ 
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ករណី IRR ជតិេសមនីងឹ NPV =0  េនះ េនះ តៃម្លបចចុបបនន Present Value គរួគិតករកត់បនថយអ
្រǂករ្របក់ ដូចខងេ្រកម៖ 

IRR ൌ [Cash flows/ ሺ1 ൅ 𝑟ሻ௜ሿ- initial investment 

កនុងេនះ ៖ 
r= ក្រមតិបញចុ ះអ្រǂករ្របក់ 
i= រយៈេពលវនិិេយគ 

𝑁𝑃𝑉 ൌ ෎
𝑅𝑡

ሺ1 ൅ 𝑖ሻ௧

௡

௧ୀଵ

 

 
  

 
 
CF0 = Initial investment 
CF1, CF2, CF3…CFn = Cash flows 
n = Individual period 
N = Holding period of investment 
NPV = Net Present Value 
IRR = Internal Rate of Return 

ǂǍងទ១ី៦ គរំសូ្រមប់គតិតៃម្លបចចុបបនន Present Value កនុងករណី្រតូវកត់បនថយអ្រǂករ្របក់ 
ឆន  ំ

វនិិេយគ 
តៃម្លបចចុបបនន Present Value (PV) 

PV factor Inflow 
（B) 

Outflow 
（C) 

Net Flow 

1 ÷ (1 +i)^n 
where i is the 
rate (e.g. 
interest rate 
or discount 
rate) and n is 
the number of 
periods. 
 

ចណូំលផលិតផល 
ដកពនធផលិតផល 
គុណ នឹង PV factor 

ផលបូកៃនករចំǁយកនុង
គេ្រមង 
គុណ នឹង PV factor 

Net Cash = Cash 
Balance – Current 
Liabilities 
= (តុលយភពǒច់
្របក ់-បណុំល
បចចុបបនន) 
 

1     
 

2     

3     



ករវភិគបេចចកេទសǏរវីបបកមម  ǒកលវទិយលយ័ភូមិនទកសកិមម 

 
គ្ំរទេƽយមូលនិធ្ិរǒវ្រជវ គំនិតៃចន្របឌិត និងនǏនុវត្តន៍ (មូលនិធិ ស.គ.ន) ៃន្រកសួងអប់រ ំយុវជន និងកីǔ 

 
181 

4     

5     

 

IRR គឺជអ្រǂករ្របក់ែដលេធ្វីឳយផលបូកៃនលហូំរǒច់្របក់ទងំអស់សូនយេហយីមន្របេយជន៍
កនុងករេ្របៀបេធៀបករវនិិេយគមួយេទមួយេទៀត។ កនុងឧទហរណ៍ខងេលី្របសនិេបីេយងីជំនួស 
៨% េƽយ នូវអ្រǂករ្របក់ែដលអនកធ្ល ប់ខចី ១៣,៩២%  េធ្វីឳយ NPV នងឹក្ល យជសូនយេហយីេនះជ 
IRR របស់អនក។ ដូេចនះ IRR ្រតូវបនកណំត់ជអ្រǂបញចុ ះតៃម្លែដល NPV ៃនគេ្រមងក្ល យជេលខសូ
នយ។ 
ROI បង្ហ ញពីកំេណីនសរុប ចប់ពីករេផ្តីមរហូតដល់ករបញច ប់ៃនករវនិិេយគខណៈ IRR កំណត់អ
្រǂកំេណីន្របចឆំន ។ំ េលខទងំពីរនឹង្របǓក់្របែហលគន កនុងរយៈេពលមួយឆន  ំែតេលខេនះនឹងមិន
ដូចគន កនុងរយៈេពលយូរេទ។ 
េហតុអ្វីបនជ NPV ្របេសីរជង IRR? 
គុណសមបត្តិកនុងករេ្របីវធិីǒ្រស្ត NPV េលី IRR េƽយេ្របីឧទហរណ៍ខងេលីគឺ NPV Ǖច្រគប់្រគង 
អ្រǂបញចុ ះតៃម្លជេ្រចីនេƽយគម នបញ្ហ ។ លំហូរǒច់្របក់ជេរៀងǍល់ឆន Ǖំច្រតូវបនបញចុ ះេƽយ
ែឡកពីវធិី េផƞងៗេទៀតែដលេធ្វីឳយ NPV ក្ល យជវធិីǒ្រស្ត្របេសីរជងមុន។ 
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