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សេចក្ត ីថ្លែងអណំរគុណ 

ស ៀវសៅ “គាំនូររសចេកសទ្យ វ ិវកមាក ិកមា” សនេះអាចត្រ ូត្រសចញ សោបាន យសារផ្រមានការ
ចូលរមួនិងការនតល់វភិាគទានយ៉ា ងធាំសធងពើរណាត អនកវទិ្យាសាស្រ ត និងឥ សរជនផ្ែលមានរទ្យពិសសាធន៍
សៅកនុងផ្ននកត្សាវត្ជាវក ិកមាជាសត្ចើនរូរ។ 

ខុ្ាំ ូមផ្ថលងអាំណរគុណជាអសនករបការែល់ការពិនិរយ និងនតល់ជាមរិលអៗ កនុងការសរៀរចាំស ៀវសៅ
សនេះសោយ៖ 

- ឯកឧរតមសាស្រសាត ចារយរណឌិ រ ច្ ៉ា  ប ៊ុន្ថាន្ សាកលវទិ្យាធិការននសាកលវទិ្យាល័យភូមិនទ
ក ិកមា ( .វ.ភ.ក) 

- ឯកឧរតម សាន្ វឌ្ឍនា អនុរែឋសលខាធិការននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

- ថ្នន ក់ែឹកនាំ មស្រនតើ សាស្រសាត ចារយ និងរុគគលិក នន .វ.ភ.ក ត្គរ់ជាន់ថ្នន ក់ 

- មូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

- សលាកសាស្រសាត ចារយរងរណឌិ រ ហនួ ថ្នវរៈ សាកលវទិ្យាធិការរង នន  .វ.ភ.ក សលាករណឌិ រ       
រ ុន រុង រូរា៉ា រនិ នយកផ្ននកត្សាវត្ជាវ និងនសពវនាយ និងសលាក ទ្យង  ុជារិ នយករងផ្ននក
ត្សាវត្ជាវនិងនសពវនាយ ផ្ែលបានខិរខាំ ត្មរ ត្មួលែាំសណើ រការននការសរៀរសរៀងស ៀវសៅសនេះ 

- ឯកឧរតមរណឌិ រ ចាន់ សារុទ្យធ អនុរែឋសលខាធិការននត្ក ួងក ិកមា រុកាខ ត្រមាញ់ និងសនសាទ្យ 

- គណៈកមាការត្រួរពិនិរយ៖ សលាក សឡា លើររួ ត្ពឹទ្យធរុរ មហាវទិ្យាល័យវ ិវកមាក ិកមា សលាក
រណឌិ រ ហុនិ លើហ ួត្រធានសែបា៉ា ែឺម៉ាង់មា៉ា  ុើន ននមហាវទិ្យាល័យវ ិវកមាក ិកមា ផ្ែលបានជួយ    
នតល់សយរល់កនុងការផ្កលាំអរស ៀវសៅសនេះ 

- សលាក ងិន កុ ល ត្រធាននយកោឋ នវ ិវកមាក ិកមា និង មស្រនតើរាជការទាាំងអ ់កនុងនយកោឋ ន 

- សលាករណឌិ រ សៅ  ុើង ជាអនកនតល់ឯកសារ ស ៀវសៅរសចេកសទ្យ  និង ត្មរ ត្មួលផ្ននកពាកយ
រសចេកសទ្យ  កនុងការសរៀរចាំ និងនិពនធស ៀវសៅសនេះ 

អងគភាពសាា រ័ននន អនកនដល់សយរល់ ក៏ែូចជាអនកនដល់ឯកសារសយងនន ត្កុមត្គួសារអនកនិពនធ 
ផ្ែលបានជយួនតល់កមាល ាំងចិរតសធវើឲ្យស ៀវសៅសនេះសលចជារូរសរៀងនងផ្ែរ។ 
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អារម្ភក្ថា 

 ពើរុរាណកាល វធិើផ្រមយួគរ់ផ្ែលវ ិវករទាក់ទ្យងគ្មន  និងចង់រង្ហា ញអាំពើគាំនិរររ ់សគ គឺតាម     
រយៈគាំនូរសោយការគូរសោយនែ។ ជាមូលោឋ ន សទាេះរើជាមានការវវិឌឍន៍ននវទិ្យាសាស្រ ត មានការសត្រើត្បា ់
នូវកមាវធិើសជឿនសលឿនយ៉ា ងណាកតើ ការគាំនូររសចេកសទ្យ សោយនែ សៅផ្រមានសារៈ ាំខាន់ ត្មារ់កាង្ហរ
សរៀន ូត្រែាំរូងមុនសពលផ្ែលសគសចេះសត្រើវាកនុងការគូរតាមត្រព័នធកុាំពយូទ័្យរ សែើមបើរសងកើរសៅឧរករណ៍  មាា រៈ 
មា៉ា  ុើន និងគាំនិររសងកើរថាើៗ ជាសត្ចើនសទ្យៀរ សោយសត្រើមូលោឋ នត្គឹេះគូរគាំនូររសចេកសទ្យ សនេះ។  

សហរុសនេះ អនកសរៀរសរៀងនិពនធស ៀវសៅសនេះ បានខិរខាំសត្ជើ សរ ើ  ត្មិរ ត្មាាំងចងត្កងស ៀវសៅ
ជាសខមរភាសាសោយបានែកត្ ង់សចញពើស ៀវសៅ អរារទ្យ ខលឹមសារត្ទឹ្យ តើ និងឯកសារភាសាររសទ្យ 
ែ៏មានគុណរនមលខព ់មកផ្ត្រ ត្មួលជាសខមរភាសា  ត្មារ់អនក ិកាត្សាវត្ជាវផ្ែលនិយមភាសាផ្ខារ។ 
ការសរៀរសរៀងសាន នែសនេះគឺទាមទារសពលសវលា កមាល ាំងកាយ កមាល ាំងចិរត ត្បាជ្ា សាា ររើជាសត្ចើន សែើមបើឱ្យ
សាន នែសនេះ សចលសចញជារូររាងបាន។   

 នទឹមនឹងសនេះទ្យ  អនកសរៀរសរៀងនិពនធស ៀវសៅសនេះ    ុាំការអធាត្ ័យពើមិរតអនកអានទាាំងអ ់នូវរាល់
កាំហុ ឆ្គងផ្ែលសកើរមានសោយអសចរនកនុងសាន នែសនេះ ែូចជាកាំហុ ឆ្គងខាងអកខរាវរិុទ្យធ សោយសារការ
ពិនិរយមិនបានត្គរ់ត្ជុងសត្ជាយជាសែើម។  ទ្យនទឹមនឹងសនេះ  ូមផ្ថលងអាំណរគុណនូវការនតល់មរិផ្កលាំមអ 
សែើមបើឱ្យសាន នែសនេះកាន់ផ្រមានគុណភាព សែើមបើជាត្រសយជន៍ជារិ និង ងគមកមពុជាររ ់សយើងទាាំង 
អ ់គ្មន ។   

  ូមឱ្យសាន នែសនេះ បានជាជាំនយួសាា ររើ ត្មារ់សលាកអនកអាន។ 

 

នថៃ………………… ផ្ខ…………… ឆ្ន ាំឆ្លូវ ត្រើ ័ក ព. .២៥៦  

             រាជធានើភនាំសពញ នថៃទ្យើ…… ផ្ខ……… ឆ្ន ាំ២០២១ 
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សរ សាន្ទ្យី 
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អនក្និពនធ 

 

នម និងសគ្មរតនម ៖ សរ សាន្ទ្យី 

អា ័យោឋ ន ៖  ង្ហក រ់ទឹ្យកលអក់២ ខណឌ ទ្យលួសគ្មក ភនាំសពញ 

ទ្យើកផ្នលងកាំសណើ រ ៖ ឃុាំផ្ត្ពកអញ្ញេ ញ ត្ ុកមុខកាំពូល សខរតកណាត ល 

សាា រ័នការង្ហរ ៖ នយកោឋ នវ ិវកមា ននអគគនយកោឋ នក ិកមា 

ឯកសទ្យ  ឬមុខជាំនញ ៖ រសចេកវទិ្យា និងត្គរ់ត្គងក ិកមា 

ត្រវរតិការ កិា៖ 

   ២០០៨-២០១៣ ៖ រញ្េ រ់ថ្នន ក់ររញិ្ញា រ័ត្រ ផ្ននករសចេកវទិ្យា និងត្គរ់ត្គងក ិកមា 
          (Royal University of Agriculture, Phnom Penh, Cambodia) 

រទ្យពិសសាធន៍ការង្ហរ៖ 

 ២០១៤-រចេុរបនន៖ រសត្មើការង្ហរសៅនយកោឋ នវ ិវកមាក ិកមា ននអគគនយកោឋ នក ិកមា 
 ២០១៣-២០១៤៖ ជាំនយួការត្សាវត្ជាវ មហាវទិ្យាល័យវ ិវកមាក ិកមា 

រទ្យពិសសាធន៍រសត្ងៀន៖ 

 ២០១៧-រចេុរបនន៖ រសត្មើការង្ហរជាត្គូសត្ៅសមា៉ា ងសៅសាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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មាត្ិកា 

 
បុពវ ក្ថា និងសេចក្ដ ីបញ្ជ ាក្់ 

 ទំព័រ 

 

ស ចកតើផ្ថលងអាំណរគុណ ...................................................................................................... i 

អារមាកថ្ន ....................................................................................................................... ii 

អនកនិពនធ ........................................................................................................................ iii 
ជំពូកទ្យី១៖ សញ្ញា ណទ្យូច្ៅនន្គំន្ូរបច្ចេកច្ទ្យស 

១.១ ត្រវរតិគាំនូររសចេកសទ្យ  ............................................................................................. 2 

១.២ ការសត្រើត្បា ់ភាសា ត្មារ់ទ្យាំនក់ទ្យាំនក់ររ ់វ ិវករ ..................................................... 2 

១.៣ គាំនូ រនទ រ់និងកត្មា ់រនទ រ់ ................................................................................ 3 

១. .៤  មាា រៈគាំនូររសចេកសទ្យ  .......................................................................................... 3 

១.៥ ឧរករណ៍សនសងសទ្យៀរ (Other Instruments/Tools) ................................................. 10 
ជំពូកទ្យី២៖ សណំង់ធរណីមាគ្ត្ 

២.១  ាំណង់រនទ រ់ .................................................................................................... 11 
២.២.  ាំណង់មុាំ ......................................................................................................... 13 

២.៣  ាំណង់រងវង់ ...................................................................................................... 16 

២.៤  ាំណង់រនទ រ់រ៉ាេះ ................................................................................................ 18 

២.៥  ាំណង់រាំណ ..................................................................................................... 20 

២.៦  ាំណង់ពហុសកាណនិយរ័..................................................................................... 23 

២.៧  ាំណង់ផ្ខសសកាងផ្ែលនិយមសត្រើ ............................................................................ 28 
ជំពូកទ្យី៣៖ ធរណីមាគ្ត្កន៊ុងលហំ 

៣.១ រនទ រ់ និងរលង់ .................................................................................................... 39 

៣.២ លកខណៈ មាគ ល់ននរលង់ ........................................................................................ 39 



 

v 
 

៣.៣ ការកាំណរ់រលង់  .................................................................................................. 40 

៣.៤ ទ្យើតាាំងរវាងរនទ រ់ និងរលង់ ..................................................................................... 40 

៣.៥ ទ្យើតាាំងររ ់រលង់ និងរលង់ ........................................................................................ 40 

៣ .៦ ការកាំណរ់ចាំណុចកនុងលាំហ ................................................................................... 41 

៣.៧ សអពយួរ .............................................................................................................. 42 

៣.៨  ាំណង់រនទ រ់កនុងលាំហ ........................................................................................ 44 

៣.៩ ទ្យើតាាំងននរនទ រ់កនុងលាំហសធៀររលង់ទាាំងរើ .................................................................. 44 

៣.១០  ាំណង់ននកាំណារ់រលង់កនុងលាំហ .......................................................................... 47 
ជំពូកទ្យី៤៖ សលូតី្ធរណីមាគ្ត្ 

៤.១ ការតាងពហុមុន .................................................................................................. 51 

៤.២ ការោក់ខាន រទ្យាំហាំ ................................................................................................ 52 

៤.៣ កាំហុ ខលេះៗគរួសជៀ វាងកនុងការោក់ខាន រទ្យាំហ ........................................................... 57 

៤.៤ វធិានសនសងៗសែើមបើរសងកើរ ាំណង់កនុងលាំហ ................................................................ 57 

៤.៥  ាំណង់ននអងគធារុកនុងលាំហ .................................................................................. 59 

៤.៦ វធិានកនុងការោក់ខាន រទ្យាំហ ..................................................................................... 63 
ជំពូកទ្យ៥ី៖ គំន្ូរពំន្៊ុុះ 

៥.១ លកខណៈននការពុេះរូរភាព ..................................................................................... 74 

៥.២ គាំនូ ត្ពួញរញ្ញា ក់ពើការពុេះ ................................................................................... 74 

៥.៣ ពាំនុេះសុាាំញាំ ....................................................................................................... 75 

៥.៤  គាំនូរពាំនុេះត្រសភទ្យសនសងៗ ....................................................................................... 76 
ជំពូកទ្យី៦៖ រចនាសមព័ន្ធផលតិ្ផល ន្ិងបញ្ជធីាត្៊ុបង្៊ុំ 

៦.១ រចន មព័នធនលិរនល .......................................................................................... 93 

៦.២ រញ្ា ើរធារុរងគុ ាំនិងឧទាហរណ៍ ................................................................................. 93 

៦.៣ តារាង BOM គាំរូ .................................................................................................. 95 
ជំពូកទ្យី៧៖ ការច្ធវើចំច្ោលកកង 

៧.១ សគ្មលការណ៍សធវើចាំសណាលមុាំទ្យើ១ ............................................................................. 97 



 

vi 
 

៧.២ វធិិសាសាស្រ តទ្យទ្យលួបានគាំសហើញចាំសណាលផ្កង ......................................................... 98 

៧.៣ ការរង្ហា ញគាំសហើញ .............................................................................................. 98 

៧.៤ ការកាំណរ់និងទ្យើតាាំងគាំសហើញ ................................................................................. 98 

៧.៥ ទ្យើតាាំងននវរាុ ........................................................................................................ 99 

៧.៦ ការសត្ជើ សរ ើ រង្ហា ញគាំសហើញ .............................................................................. 101 

ជំពូកទ្យី៩៖ ប ឡូ៊ុង ន្ិងច្េគ្គ ូ

៩.១ រ ូ ុង និងសអត្គូ ................................................................................................ 103 

៩.២  ាំណង់កាលរ ូ ុង .......................................................................................... 104 

៩.៣  ាំណង់រ ូ ុង និងសអត្គូ ..................................................................................... 105 

៩.៤ គាំនូ រងគុ ាំរ ូ ុង និងសអត្គូ ................................................................................... 107 

ជំពូកទ្យី១០៖ ច្សនៀត្ គន្្លុះខ្ទទ ស ់ន្ិងការភ្ជជ ប់ច្ោយមេ៊ុល 

១០.១ ស នៀរ ........................................................................................................... 109 

១០.២ ការភាា រ់សោយគនលឺេះខាទ  ់ ................................................................................... 116 

១០.៣ ការភាា រ់សោយមាុល .......................................................................................... 119 

ជំពូកទ្យី១១៖ ត្ំណភ្ជជ ប់ច្ល្បងវិល 

១១.១ រាំណភាា រ់រងឹរអឹង ............................................................................................. 121 

១១.២ រាំណភាា រ់រលា ់ ............................................................................................ 124 

១១.៣ រាំណភាា រ់ផ្តត ច់សចញបាន .................................................................................. 126 

១១.៤ រាំណភាា រ់មិនត្រង់ ........................................................................................... 128 

ជំពូកទ្យី១២៖ ត្ំណភ្ជជ ប់ទ្យ៊ុច្យ 

១២.១ រាំណភាា រ់ទុ្យសយចាំហាយទឹ្យក ............................................................................. 131 

១២.២ រាំណភាា រ់ទុ្យសយអើត្ែូលិក ................................................................................. 134 

១២.៣ រាំណភាា រ់ទុ្យសយពិស   .................................................................................. 135 

១២.៤ សត្គឿងរាំណទុ្យសយ ........................................................................................... 138 

១២.៥  ើមា៉ា ទុ្យសយ ................................................................................................... 145 

 



 

vii 
 

ជំពូកទ្យ១ី៣៖ រ ៉ាក 

១៣.១ រ ៉ាក ............................................................................................................... 146 

១៣.២ រ ៉ាកអូ សោយផ្ខសពាន (Belt Driven Pulleys) ................................................... 146 

១៣.៣ រ ៉ាកផ្ខសពាន ាំផ្រ៉ារ .......................................................................................... 146 

១៣.៤ រ ៉ាកផ្ខសពានរាងអកសរវ ើ ....................................................................................... 148 

១៥.៥ រ ៉ាកផ្ខសពរួ ....................................................................................................... 149 
ជំពូកទ្យ១ី៤៖ កង់ឃ្្ ី

១៤.១ កង់ឃលើ .......................................................................................................... 150 

១៤.២ កង់ឃលើរអិល ................................................................................................... 150 

១៤.៣ កងឃលើវលិឬមិនកកិរ ....................................................................................... 154 
ជំពូកទ្យី១៥៖ គ្ចវាក់ ន្ិងពីញ៉ា៊ុង 

១៥.១ ស ចកតើសនតើម ................................................................................................... 158 

១៥.២ ការចមលងចលនសោយត្ចវាក់ ............................................................................ 158 

១៥.២ ការចមលងចលនសោយត្ចវាក់ ............................................................................ 158 

១៥.៤ ត្ចវាក់សធាញរស្រញ្ញេ  ឬសាៃ រ់ .............................................................................. 159 

១៥.៥ ពើញ៉ាុ ងថ្ន ត្ចវាក់ ........................................................................................... 159 

១៥.៦ ការសត្គ្មងរលង់ ................................................................................................. 159 

១៥.៧ ពើញ៉ាុ ង នមវលើពើញ៉ាុ ង ...................................................................................... 160 

១៥.៨ ត្ទ្យង់ត្ទាយសធាញ ពើញ៉ាុ ង .................................................................................... 160 

១៥.៩ ត្ទ្យង់ត្ទាយសធាញ .............................................................................................. 161 

១៥.១០ ការរសងកើរសោយត្រផ្ហលននត្ទ្យង់ត្ទាយសធាញ ...................................................... 162 

១៥.១១ ពើញ៉ាុ ង និងការចមលងចលនសោយពើញ៉ាុ ង ........................................................... 164 
បោា លយ័សាស្តសរ 

 

 

 



គាំនូររសចេកសទ្យ  វ ិវកមាក ិកមា                                               សាកលវទិ្យាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
 

គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរនិងនវានុវរតន(៍ .គ.ន)ននត្ក ងួអររ់ ាំ យុជននិងកើឡា  1 
 

ជំពូកទ្យី១៖ សញ្ញា ណទ្យូច្ៅនន្គំន្ូរបច្ចេកច្ទ្យស 

ច្សចករីច្ផរើម 

គាំនូររសចេកសទ្យ ជាវជិាា ត្គឹេះផ្ែលត្គរ់គ្មន ត្រូវ ិកាឲ្យសចេះ សហើយត្រូវយល់ឲ្យបានចា ់លា ់ ឬ
យ៉ា ងសហាចណា ់ក៏អាចសមើលគាំនូរ ឬរលង់បានរងគួរផ្ែរ។ កនុង ម័យរចេុរបននសនេះ ការង្ហរខាងផ្ននក
ឧ ាហកមាត្គរ់ត្រសភទ្យ ចាាំបាច់សលើការសត្រើគាំនូររលង់ជាសគ្មល ាំខាន់កនុងការង្ហរ មិនថ្នផ្រការសាា រន 
ការនគុ ាំរសមលើង ឬការជ ួជុលមា៉ា  ុើនសមកានិច ឬហរតូរករណ៍សមកានិចទាាំងឡាយផ្ែលជាឧរករណ៍
 ាំខាន់កនុងការនលិរសនេះសទ្យ។ ែូសចេេះជាងផ្ែលមានចាំសណេះែឹង និង មរាភាពកនុងការសធវើ ក៏រ៉ាុផ្នតគ្មា ន
ចាំសណេះែឹងអាំពើសរឿងគាំនូរ សរឿងរលង់សទ្យសនេះ គឺអាចចារ់ទុ្យកបានថ្នជាជាងខវេះលកខណៈការសចេះែឹងយ៉ា ង
ពិរត្បាកែ។ សរើ ិនជាសត្រៀរសធៀរគ្មន សនេះសឃើញថ្ន ចាំសណេះែឹងខាងផ្ននកជាង វាជាសរេះែូងននការង្ហរ រ ើ
ឯការង្ហររលង់គាំនូរវញិ វាជាខរួកាល ឬជាអនករញ្ញា សលើការង្ហរសនេះឯង។ 

ការគូរគាំនូរគឺជាការកាំណរ់ការង្ហរ សហើយអធិរាយអាំពើលកខណៈការង្ហរែល់ជាង  ឹងផ្ែលត្រូវ
កាំណរ់រាយលាំអិរយ៉ា ងពិរត្បាកែ តើពើវរាុ ត្ទ្យង់ត្ទាយ ទ្យាំហាំ ខាន រ រហូរែល់លកខណៈននននទភាគកាំណារ់
សនេះ សពាលគឺខវេះខារអវើមា៉ាងមិនបាន សទាេះជាគាំនូរការង្ហរសនេះវាជាការគូរគាំនូរជាក់ផ្ តង ឬពត្ង្ហងក៏
សោយចុេះ។ កនុងការសរៀនគូរគាំនូរឬរលង់ ឲ្យបាន សត្មចលអ សហើយឲ្យសកើរជាត្រសយជន៍ែល់ការង្ហរយ៉ា ង
ពិរត្បាកែសនេះ លុេះត្តាផ្រអនកគូរគាំនូរត្រូវមានចាំសណេះែឹងទាក់ទ្យងនឹងសត្គឿងចត្កសមកានិច សត្គឿង
ឧរករណ៍សមកានិច រហូរែល់ការង្ហរននសត្គឿងហរារករណ៍អ ់ទាាំងសនេះបានលាមរងគួរ ិនផ្ែរ។ ទាាំង
សនេះសត្ពាេះថ្ន រាយលាំអិរសនសងៗកនុងគាំនូរ វាជាត្គឹេះកាំណរ់លាំោរ់ថ្នន ក់ការង្ហរររ ់ជាងជាអនកនលិរ
យ៉ា ងសពញសលញ សោយជាងជាអនកនលិរកនុងសរាងជាងសរាងចត្កសនេះ សគនឹងនលិរការង្ហរសនេះសៅតាម
រលង់គាំនូរផ្ែលកាំណរ់ត្គរ់យ៉ា ង សហើយសរើ ិនណាជាការកាំណរ់រាយលាំអិរកនុងរលង់គាំនូរមិនត្រឹមត្រូវសទ្យ
សនេះ ការង្ហរររ ់ជាងផ្ែលជាអនកនលិរក៏មិនអាចសធវើសៅតាមរលង់កាំណរ់សនេះបានផ្ែរ។ នទុយសៅវញិវា
នឹងនាំឲ្យខូចែល់ការង្ហរផ្ថមសទ្យៀរនង។ ែូសចនេះរលង់គាំនូរផ្ែលបានគូរសចញមក រចួរញ្េូ នសៅឲ្យខាងសរាង
ជាងសែើមបើសធវើការនលិរសនេះ គឺសធវើឲ្យត្រឹមត្រូវ សហើយសពញសលញយ៉ា ងពិរត្បាកែ សនេះសទ្យើរការង្ហរនលិរ
កនុងសរាងចត្កសរាងជាងអាចសធវើសៅបាន ាំសរចនលលអ សហើយផ្ថមទាាំងឆ្រ់រហ័ សទ្យៀរនង។ 

រលង់គាំនូរផ្ែលលអ ត្រឹមត្រូវសហើយសពញសលញសនេះ គឺត្រូវមានចាំផ្ណកមុាំកនុងការង្ហរជាសត្ចើនយ៉ា ង
ណា ់ ផ្ែលអនកគូរគាំនូរត្រូវែឹង សហើយអនុវរតន៍ឲ្យបានែូចរសៅសនេះ៖ 

១. ត្រូវមានហរាូរករណ៍ និងឧរករណ៍កនុងការគូរគាំនូរយ៉ា ងលអ 
២. មានភាពហារ់ចរ់ នេិរនេង់ សហើយសាអ របារកនុងការង្ហរ 
៣. មានចាំសណេះយល់ែឹង រហូរែល់លាំោរ់ថ្នន ក់កនុងការអនុវរតន៍ននមា៉ា  ុើនសមកានិចយ៉ា ងចា ់ 

លា ់។ 
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គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរនិងនវានុវរតន(៍ .គ.ន)ននត្ក ងួអររ់ ាំ យុជននិងកើឡា  2 
 

៤. មានចាំសណេះែឹងយល់ អាំពើត្កិរយត្កមសនសងៗផ្ែលទាក់ទ្យងសៅនឹងការគូរគាំនូរយ៉ា ងពិរ
ត្បាកែ 

៥. មាន មរាភាពកនុងការសមើល និងការគូរគាំនូរបានយ៉ា ងលអ 
៦. មានទ្យាំនុកទុ្យកចិរតសលើខលួនឯង សហើយហា ន ាំសរចចិរតកនុងការង្ហរ 
៧. ត្ពមទ្យទ្យលួសាគ ល់នូវគាំនិរ ឬសយរល់ររ ់ជាងនលិរសៅកនុងសរាងចត្កសរាងជាង សៅសពល

ផ្ែលរលង់គាំនូរមិនត្រឹមត្រូវ 
៨. ត្រូវឲ្យសចេះចារ់អារមាណ៍ និងយកចិរតទុ្យកោក់សលើការង្ហរ ត្ពមទាាំង ិកានូវរសចេកវទិ្យា

 ម័យទ្យាំសនើរជានិចេ 
៩. យល់ែឹងសលើការនលរត្មូវនិងផ្ក ត្មួលកនុងការគូរគាំនូរឲ្យបានទាន់ ម័យ សហើយត្ រសៅ

តាមរចេុរបននកាលត្គរ់សពលសវលានង។ 
១.១ គ្បវត្រិគំន្ូររបច្ចេកច្ទ្យស 

 ភ តុតាងរុរាណវរាុវទិ្យាៈ ត្រូវបានរសងកើរសោយមនុ សរារ់ពាន់ឆ្ន ាំមុន 
  រវរសទ្យើ១៦: Leonardo da Vinci 
 គណិរវទូិ្យជនជារិបារា ាំង Gaspard Monge: ត្រូវចារ់ទុ្យកជាអនក
រសងកើរគាំនូររសចេកសទ្យ  ម័យទ្យាំសនើរ (Géométrie Descriptive, 
1799) 

 ស ៀវសៅភាសាអង់សគល ែាំរូងសគៈ ជនជារិអាសមរកិ Claudius 
Crozet (Treatise on Descriptive Geometry, 1821) 

 ពាកយគាំនូររសចេកសទ្យ ជាភាសាអង់សគល ៈ Technical Drawings, Drafting, engineering 
graphics, engineering drawings, Computer-aided Design (CAD) 

១.២ ការច្គ្បើគ្ាសភ់្ជសាសគ្មាប់ទ្យំនាក់ទ្យនំាក់របសវ់ិសវករ 

សៅកនុងគាំនូររសចេសទ្យ  សគបានកាំណរ់យកការសត្រើត្បា ់ភាសាពើរ គឺត្កាហវចិ និងអកសរ។ 
 ត្មារ់កាសត្រើត្បា ់កនុងទាក់ទ្យងគ្មន ររ ់វ ិវករ គឺសគសត្រើត្បា ់ភាសាចាំននួ ៣ គឺ៖  

1.  រស រ ឬនិយយ 

2. និមិរត ញ្ញា  

3. ត្កាហវចិ 

 

 



គាំនូររសចេកសទ្យ  វ ិវកមាក ិកមា                                               សាកលវទិ្យាលយ័ភូមិនទក ិកមា 
 

គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរនិងនវានុវរតន(៍ .គ.ន)ននត្ក ងួអររ់ ាំ យុជននិងកើឡា  3 
 

កនុងការ រស រ ឬនិយយគឺមិនត្គរ់ត្គ្មន់ ត្មារ់ពិពណ៌នអាំពើ ទ្យាំហាំ ត្ទ្យង់ត្ទាយ និង លកខណៈ
សនសងៗ ឲ្យបានសពញសលញ និងចា ់លា ់សទ្យ។ ត្រ ិនសរើសគចង់រង្ហា ញពើគាំនិរកនុងការរសងកើរអវើមយួ 
សហើយត្រឹមការគិរលកខណៈររ ់ផ្ែលសគចង់រសងកើរសនេះ រនទ រ់មកសគនាំគាំនិរសនេះសៅរង្ហា ញតាមរយៈ
ការនិយយ ឬ រស រររ ់សនេះ គឺពុាំអាចរង្ហា ញសៅអវើផ្ែលសគចង់រសងកើរសនេះបានជាក់លាក់ ឬយល់
ចា ់សនេះសទ្យ។ 

១.៣ គំន្ូសបនាទ ត្់ន្ិងកគ្មាសប់នាទ ត្ ់

សៅកនុងការគូរគាំនូររសចេកសទ្យ  អនកគូរត្រូវផ្រកាំណរ់សគ្មលការណ៍ ាំខាន់រើចាំនុច គឺ ត្រឹមត្រូវ
ចា ់លា ់ និងមិនអនុញ្ញា រឲ្យមានការរកត្សាយសលើ ពើមយួផ្ររ។ គាំនូររសចេកសទ្យ មានសារ
 ាំខានរ់ាំនុរសៅសពលផ្ែលសគចង់កសាងរចន មព័នធថាើ (Build new structures) ឬរសងកើរមា៉ា  ុើនថាើ 
(Create new machines) ផ្ែលអាចឱ្យសគពិចារណាសលើការកាំណរ់រូររាង ចាំននួ ខាន រផ្ែលសគចង់
បានជាមុន។ 

 

 

 

 

 

 
១.៤ សមាភ រៈគំន្ូរបច្ចេកច្ទ្យស 

១.៤.១ គ្កោស 

កនុងការគូរគាំនូររសចេកសទ្យ  សគកាំណរ់ត្កោ គាំនូរមាន ២ ត្រសភទ្យ គឺនេិរនេង់ សត្មច សគសត្រើ
ត្រសភទ្យត្កោ   រសលាង ឬ ត្កោ កាល់ និងត្កោ  ត្មារ់គូរត្ពាង សគសត្រើត្កោ  ត្កឡាមើលើ
ផ្ម៉ាត្រ  ឬ ត្កោ  លារ។ ត្កោ ត្រូវមានទ្យាំហាំត្កោ  ចា ់លា ់និងមានកផ្នលងរញ្ញា ក់ (Title 
block) សហើយទ្យាំហាំត្កោ សត្រើ ត្មារ់មុខវជិាា គាំនូររសចេកសទ្យ  ត្មារ់វ ិវកមាក ិកមាមានចាំនួនពើរគឺ៖ 

 ត្កោ  A4 

 ត្កោ  A3 
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កនុងត្កោ គាំនូររសចេកសទ្យ  ការកាំណរ់ទ្យើតាាំង និងខាន រទ្យាំហាំកផ្នលងរញ្ញា ក់សយើងត្រូវគូរផ្គមកនុង
ត្កោ ខាន រ សោយកាំណរ់ែូចរសៅ៖ 

   ុមត្កោ ់គាំនូររសចេកសទ្យ កាំណរ់ចមាៃ យ ២០មម ពើផ្គមខាងសឆ្វង និង ចមាៃ យ ៥មម 
ពើផ្គមខាងសលើ ខាងសត្កាម និងខាងសាត ាំ។  

 កផ្នលងរញ្ញា ក់ត្រូវកាំណរ់ទ្យាំហាំែូចកនុងរូរខាងសត្កាម សោយកាំណរ់ ត្មារ់ត្រសភទ្យ
ត្កោ ទ្យាំហាំ A3  ាិរសៅផ្ននកសត្កាម ខាងសាត ាំ និង ត្កោ ់ A4  ាិរសៅផ្ននកខាងសត្កាម។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ក្រដាស 
ក្រឡាមីលីមម៉ែក្រ 
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១.៤.២ បនាទ ត្់ 

១.៤.២.១ រនទ រ់ T (T-Squares)  

កនុងគាំនូររសចេកសទ្យ វ ិវកមាក ិកមា រនទ រ់ផ្ែលសគសត្រើមានរាងែូចអកសរ T សត្រើ ត្មារ់គូ រនទ រ់
ត្ រ។ ផ្ននកខាងកាលននរនទ រ់អកសរ T ោក់ផ្កវជាមួយកាត ត្ទ្យ ឬរុគាំនូរ  ត្មារ់អូ សធវើចលនស ើងចុេះ
ផ្ែលសគអាចង្ហយត្ ួលគូររនទ រ់ផ្កវបានយ៉ា ងង្ហយត្ ួល។ 

 

 

 

 

 
 ១.៤.២.២ កែង (Set Squares or Triangles) 

 ត្មារ់រនទ រ់ផ្កវ សត្រើត្បា ់កនុងគាំនូររសចេកសទ្យ វ ិវកមាក ិកមាវញិ មាន ២ ត្រសភទ្យ គឺ៖ 

 ៤៥o x ៤៥ o 

 ៦០ o x 30 o 

ការសត្រើ ត្មារ់គូ រនទ រ់រញ្ឆ ិរ ឬរនទ រ់ផ្កង គឺសត្រើ ត្មារ់ការរសងកើរ ាំណង់មុាំ ផ្ែលសគសត្រើ
លាយជាមយួរនទ រ់ T ឬសត្រើនគុ ាំជាមយួរនទ រ់ផ្កវពើរនគួរគ្មន ផ្រមតង។ 

ក្រឡាបញ្ជ ី រមលែងបញ្ជជ រ ់
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១.៤.៣ កែកឈាន្ 

កនុងត្រអរ់ផ្ែនឈាន មានឧរករណ៍ ាំខាន់កនុងការគូររលង់មានត្រសភទ្យខុ គ្មន និងរសរៀរសត្រើខុ 
គ្មន សៅតាមទ្យាំហាំកាាំរងវង់ផ្ែកឈានសនេះ។ 

ក. ផ្ែកឈានគូ រងវង់ 

ផ្ែកឈានសនេះជាត្រសភទ្យផ្ែកឈានធមាតាផ្ែលសត្រើគូ រងវង់
មានអងករ់នេិរធាំជាង ១២ មម។ 

 

 

 

 

ខ. ផ្ែកឈាន >១៥០ មម 

ផ្ែកឈានសនេះជាត្រសភទ្យផ្ែកឈានរនតកាលចុងសមា នែ និងការសត្រើត្បា ់វាសពលរងវិលគឺចុង
សមា នែផ្កងជាមយួត្កោ រលង់។ 
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គ. ផ្ែកឈានគូ រងវង់រូច 

 ផ្ែកឈានសនេះ សគសត្រើគូ រងវង់មានអងករ់នេិរ ៦-១២ មម ផ្ែលសៅសពលគូ  គឺសត្រើចងអុលនែ
 ងករ់សលើមាុលកណាដ ល សមនែ សោយសត្រើត្មាមកណាដ លរងវិលគូរ។ 

ឃ. ផ្ែកឈានគូ ត្រផ្វង 

ផ្ែកឈានត្រសភទ្យសនេះ មានមាុលសៅ ងខាង ផ្ែលសគសត្រើវាសៅសពលសគចង់បានត្រផ្វងណាមយួ
តាមខាន រររ ់រនទ រ់ ឬត្រផ្វងោនគត្មូខាន រននរូរចា ់ រូចចមលងសៅរូរថាើ សោយរត្មូវចុច ងករ់សលើ
ត្កោ ផ្ែលរសងកើរបានសាន មគូ ។ 

 

 

 

 

១.៤.៤ ច្មម នែ 

កនុងគាំនូររចេសកសទ្យ  សមា នែផ្ែលសគសត្រើ ត្រូវបានកាំណរ់ជា ៣ ត្រសភទ្យធាំៗ ៖ 

 ត្រសភទ្យរងឹ (H) 

 ត្រសភទ្យរងឹលាម (HB) 

 ត្រសភទ្យទ្យន់ (B) 

 

 

 

 

 

 ត្មារ់សលខសៅមុខនិមិរត ញ្ញា គឺរញ្ញា ក់ពើកត្មិរភាពែិរររ ់សមា នែ ផ្ែលសគអាចកាំណរ់
តាមរយៈសលខមុខអកសរ មាគ ល់ត្រសភទ្យសមា នែបាន។ ត្រសភទ្យសមា នែរងឹ រនមលសលខកាន់ផ្រសត្ចើន ភាពែិរ
ររ ់សមា នែសនេះកាន់ផ្រត្សាល រ ើឯ ត្រសភទ្យសមា នែទ្យន់ រនមលសលខកាន់ផ្រសត្ចើន ភាពែិរររ ់សមា សនេះ
កាន់ផ្រែិរខាល ាំង។  
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រសចេកសទ្យ ត្មារ់ការគូរគាំនូររសចេកសទ្យ  សោយសត្រើសមា  គឺសពលគូរ សនអៀងសមា នែសទ្យរសៅមុខ ៦០0 

-៧៥0 សធៀរនឹងត្កោ គូរ សលើកត្រអរ់នែនុរពើត្កោ  និងសត្រើត្មាមសត្ការកាន់រចួគូ តាមទិ្យ សៅ
ផ្ែលចង់បាន។ 

 

 

 

 

 

ត្រសភទ្យកត្មិរភាពរងឹររ ់រណដូ លសមា នែ ត្រូវបានកាំណរ់តាមតារាងផ្ណនាំែូចខាងសត្កាម៖ 

 

 

 

 

 

   

១.៤.៥ គ្បោប់ល៊ុប 

កនុងគាំនូររសចេកសទ្យ  ជ័រលុរ (Eraser or Rubber) ជាររ ់មយួ ាំខាន់ ត្មារ់សត្រើកនុងកាំផ្ណ
ចាំនុចខុ  សលើ  ឬរត្មឹម សៅសពលគូរ។ ការសត្ជើ សរ ើ ជ័រលុរលអ ក៏ជយួសធវើឱ្យរូរគាំនូរត្កោ ់ររ ់
សយើងសាអ រ និងទាក់ទាញនងផ្ែរ។ ជ័រលុរគរួសត្រើត្រសភទ្យទ្យន់លាម សហើយសពលលុររលង់នេិរនេង់ សត្មច 
ត្រូវយកត្កោ  ឬរនទេះបាាំង រិទ្យផ្ននកមិនត្រូវលុរ និង ត្មារ់រលង់គាំនូរគូរសោយទឹ្យកសមេ ត្រូវយកឡាម
សកា ។ 

 

 

 

 ឡាម 
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រនទេះបាាំង (Eraser Shield) ជារនទេះមានសចាេះជារាងសនសងៗ 
ផ្ែលសត្រើ ត្មារ់បាាំងគាំនូរផ្ននកផ្ែលមិនត្រូវលុរ 

 

 

 

១.៤.៦ ត្៊ុ ន្ិងច្ៅេី គូរ 

រុ ត្មារ់គូរគាំនូររសចេកសទ្យ  ត្រូវមានកមព ់ មត្ រតាម
អនកគូរឈរ ឬ អនកគូរអងគុយ រ ើឯកមព ់សៅអើមានត្រផ្វង ៦០០ មម 
សោយគិរតាមចាំសណារសទ្យរននទរុសៅតាមមុាំណាមយួតាមរត្មូវការ
ររ ់អនកគូរ។ 

 

 

 

 

 

 

១.៤.៧. សក៊ុត្ (Masking Tape or Adhesive Tape) 

សៅមុនសពលចារ់សនតើមគូរ សគត្រូវសរៀរចាំត្កោ គូរឱ្យបានលអ សោយការសត្រើ កុរមុខមយួរិទ្យ មិន
 អិរសធវើឲ្យរផ្ហកត្កោ  និងសត្រើ ត្មារ់រិទ្យភាា រ់ត្កោ ឲ្យសៅនឹង ឬសគអាចសត្រើសឃនៀរ សគៀរពត្ង្ហរ
ទាញ ងករ់ត្កោ ក៏បាន។ 
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១.៤.៨ គ្កោសខ្ទត្់ ឬកែកេគ្ងូស (Sand Paper or File) 

ត្កោ ខារ់ ឬផ្ែកអត្ងូ  សត្រើ ត្មារ់ខារ់រណដូ លសមា នែឲ្យត្ ួច ឬតាមភាពសទ្យរចង់បាន។ 

 

 

 

 

 

 

 

១.៤.៩ កំោត្់ ឬគ្ាស (Dust Cloth or Brush) 

កាំណារ់ ឬត្ចា ់ សត្រើ ត្មារ់ មាអ រត្កោ គាំនូររនទ រ់ពើសកា លុរ 

 

 

 
 

 

១.៥ ឧបករណ៍ច្ផេងច្ទ្យៀត្ (Other Instruments/Tools) 

 រា៉ាបា៉ា ទ័្យរ (Protractor) 

 រនទ រ់ត្កិរ (Scale Rulers) 

 រនទេះគាំរូរងវង់ (Circle Template) 

 បា៉ា រា៉ា រូល (Parabola) 
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ជំពូកទ្យី២៖ សណំង់ធរណីមាគ្ត្ 
 

រច្បៀបគូររាងធរណីមាគ្ត្ 

 សែើមបើគូ គាំនូ រសចេកសទ្យ  ឬ គូ វា ់សនសងៗ សយើងត្រូវែឹងពើ ាំណង់ធរណើ មាត្រមយួចាំនួន។
 ាំណង់ធរណើ មាត្រ ាំខាន់ៗជាត្គឹេះ ត្មារ់គាំនូររសចេកសទ្យ មាន រនទ រ់ (Line) មុាំ (Angle) រងវង់ 
(Circle) រនទ រ់រ៉ាេះ (Tangency) រាំណ (Blending) ពហុសកាណនិយរ័ (Equilateral polygon) 
និងផ្ខសសកាង (Loci)។  

២.១ សណំង់បនាទ ត្់ 

២.១.១ បនាទ ត្់កកង 

ឧ. គូ រនទ រ់ផ្កងនឹងអងករ់ [AB]  

ក. វធិើទ្យើ១ 

– យកត្រផ្វង AB ផ្ចកនឹង ២ 

– យកចាំណុច A & B សធវើនេិរ 

 គូ ធនូ ២ ផ្ែលមានកាាំ > [𝑨𝑩]
𝟐

 ពើសលើ និងពើសត្កាមរនទ រ់ AB 

 គូ ធនូ ២ មានកាាំ AM = BM > [𝑨𝑩]
𝟐
 និង AN = BN > AM ពើសលើរនទ រ់ 

AB 

– បានចាំណុច M & N  ភាា រ់ M សៅ N 
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ខ. វធិើទ្យើ២ 

– យក P ជាចាំណុចកណាដ លនន AB 

– យកចាំណុច A & B សធវើនេិរ  គូ ធនូ ២ ផ្ែល
មានកាាំ > AP ជរួគ្មន ត្រង់ M 

– ភាា រ់ M មក P 

 

គ. វធិើទ្យើ៣ 

– យកផ្កងោក់ត្ជុងផ្វងជាងសគផ្កងនឹងរនទ រ់ AB 

– យករនទ រ់នអិរនឹងអុើរ៉ាូសរនុ ររ ់ផ្កង 

– រ ាំកិលផ្កងសលើរនទ រ់មកត្រង់ P 

 

 

២.១.២. បនាទ ត្់គ្សប 

ក. ការគូ រនទ រ់ត្ រនឹងរនទ រ់ (D) ឃ្លល រពើគ្មន ត្រផ្វង d 

វធិើទ្យើ១ 

– សៅចាំណុច A & B សលើ (D) 

– គូ រនទ រ់ផ្កងនឹង (D) ត្រង់ A & B 

– យក A & B សធវើនេិរ  សៅយកចាំណុច A’ & B’ ផ្ែល AA’ = BB’ = d 

– ភាា រ់ A’ សៅ B’ 

វធិើទ្យើ២ 

– សៅចាំណុច A & B សលើ (D) 

– គូ ធនូ ២ មានកាាំត្រផ្វង d សោយយក A & B ជានេិរ 

– យករនទ រ់ោក់ឲ្យរ៉ាេះធនូទាាំង ២  ភាា រ់ចាំណុចរ៉ាេះ 
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ខ. ការគូ រនទ រ់ការ់តាមចណុច A ត្ រនឹងរនទ រ់ (D) 

ក. វធិើធរណើ មាត្រ 

– គូ ធនូនេិរ A កាាំ r (A, r) ការ់ (D) ត្រង់ B 

– គូ ធនូនេិរ B កាាំ r (B, r) ការ់ (D) ត្រង់ C 

– គូ ធនូនេិរ B  កាាំ CA (B, CA) ការ់ (A, r) ត្រង់ E 

– ភាា រ់ A សៅ E 

ខ. វធិើសត្រើរនទ រ់ផ្កង 

– យកត្ជុងផ្វងននផ្កងោក់ផ្អរស ាើនឹង (D)  

– យករនទ រ់មកនអិរនឹងអុើរ៉ាូសរនុ ររ ់ផ្កង 

– រ ាំកិលផ្កងឲ្យត្ជុងផ្វងការ់តាម A  គូ រនទ រ់ 

២.១.៣. ការកចកេងកត្ម់ួយជាចំកណកច្សមើគ្នន  

ឧ. ផ្ចកអងករ់ [AB] ជា ៥ ចាំផ្ណកស ាើគ្មន  

– គូ រនទ រ់ (Ax) មុាំ <៩០០ 

– សលើ (Ax) សៅយកត្បាាំចាំផ្ណកស ាើគ្មន  សោយសត្រើផ្ែកឈាន 

– រង់សលខ 1, 2, 3, 4, 5 

– ភាា រ់ពើ B សៅ 5 

– គូ រនទ រ់ត្ រនឹង (B5) ពើ 4, 3, 2, 1 ការ់ (AB) ត្រង់ 4’, 3’, 2’, 1’  

      A1’ = 1’2’ = 2’3’ = 3’4’ = 4’B 

 

២.២ សណំង់ម៊ុ ំ

២.២.១. សណំង់ម៊ុំមយួកែលច្គឲ្យ 

ឧ.  ង់មុាំ ២៧០ 
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ក. សត្រើរា៉ាបា៉ា ទ័្យរ 

– សរើវជិឈមាត្រររ ់រា៉ាបា៉ា ទ័្យរ 

 រូចៈ មិន ូវសទ្យៀងទារ់ 

 ធាំៈ សទ្យៀងទារ់ 

ខ. សត្រើរនទ រ់រ៉ាេះននមុាំ 

– tg27 = 0.51 

– គូ រនទ រ់ OA = 100 mm 

– គូ រនទ រ់ផ្កងនឹង (OA) ត្រង់ A 

– យក AB = OA x tg27 = 100 x 0.51 =51 mm 

– ភាា រ់ O សៅ B  AOB 

គ. ការគូ ត្រផ្ហល 

១. មុាំ n < 30០ 

– ផ្ខសធនូស ទើរ មាមាត្រនឹងមុាំ ≈ 𝒏

𝟓𝟕
 𝒙 𝑹  

     ឧ. ផ្ខសធនូមុាំ 𝟏° ≈  
𝟏

𝟓𝟕
 𝒙 𝑹 

     ឧ.  ង់មុាំ 17០ 

– គូ ធនូកាាំ 57 mm (O, OA) 

– យក A ជានេិរ គូ ធនូកាាំ AB = 17 

– B ជាចាំណុចត្រ ពវននធនូទាាំង ២ 

– ភាា រ់ O សៅ B  AOB = 17០ 

២. មុាំ n > 30០ 

–  ង់មុាំ 30០ ឬ 60០ ជាមុន ិន 

ឧ.  ង់មុាំ 42០  = 30០  + 12០   មុាំ ល់ 12០  គូ តាមវធិើមុាំ < 30០ 
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២.២.២. សណំង់ម៊ុំមយួច្សមើន្ឹងម៊ុំកែលច្គឲ្យ 

ឧ.  ង់មុាំស ាើនឹងមុាំផ្ែលឲ្យ xoy 

– គូ រនទ រ់ (o’x’) 

– គូ ធនូ (o, R) ការ់ (ox) ត្រង់ A និង (oy) ត្រង់ B  

– គូ ធនូ (o’, R) ការ់ (o’x’) ត្រង់ A’ 

– គូ ធនូ (A’, R’ = |AB|) ការ់ធនូ (o’, R) ត្រង់ B’ 

– ភាា រ់ o’ សៅ B’ បានរនទ រ់ (o’y’)  x’o’y’ = xoy 

 

២.២.៣. សណំង់បនាទ ត្់ព៊ុុះម៊ុំ 

ឧ.  ង់រនទ រ់ពុេះមុាំ O 

– គូ ធនូ (O, AO) ផ្ែល |OA| = R = OB 

– គូ ធនូ (A, AI) និង (B, BI) ផ្ែល AI = BI 

– ភាា រ់ O សៅ I  រនទ រ់ពុេះមុាំ AOB 

២.២.៤.  ាំណង់មុាំ ាំខាន់ៗ 

ក. មុាំ 60០ 

– គូ ធនូ (O, AO) និងធនូ (A, OA) ការ់គ្មន ត្រង់ B 

– ភាា រ់ O ភាា រ់ B  AOB = 60០ 

ខ. មុាំ 30០ 

– គូ រនទ រ់ពុេះមុាំ 60០ 

– គូ មុាំ 90០ – 60០ = 30០ 

គ. មុាំ 45០ 

– គូ រនទ រ់ពុេះមុាំ 90០ 

ឃ. មុាំ 15០ 
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– គូ រនទ រ់ពុេះមុាំ 30០ 

– គូ មុាំ 45០ – 30០ 

– គូ មុាំ 90០ – (45០+ 30០) 

ង. មុាំ 75០ 

– គូ មុាំ 45០+ 30០ 

ច. មុាំ 120០ 

– គូ មុាំ 90០ + 30០ 

 

២.៣ សណំង់រងវង់ 

– សែើមបើ ង់រងវង់បាន ត្រូវសាគ ល់ ៖ 

 នេិរ 

 កាាំ 

– លកខណៈអាចកាំណរ់រងវង់បាន ៖ 

 ការ់តាមចាំណុច ៣ (មិនសៅសលើរនទ រ់ផ្រមយួ) 

 ការ់តាមចាំណុច ២ និងរនទ រ់រ៉ាេះ ១ 

២.៣.១. សណំង់រងវងក់ាត្់តាមចំណ៊ុ ច ៣ 

ឧ.  ង់រងវង់ការ់តាមចាំណុច A, B, C 

– គូ ផ្ខសសមែាទ័្យរនន [AB] និង [BC] 

– សមែាទ័្យរទាាំង ២ ការ់គ្មន ត្រង់ O ផ្ែលជានេិរននរងវង់ 
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២.៣.២. រកផេិត្នន្ធន ូ

ឧ. រកនេិរននធនូ ABC 

– សៅចាំណុច A, B, C សលើធនូ 

–  ង់សមែាទ័្យរែូចកនុង ៣.១ 

២.៣.៣.  ាំណង់ធនូកាាំធាំ 

– ធនូកាាំធាំ ជាធនូផ្ែលមាននេិរ ាិរសៅសត្ៅត្កោ គាំនូរ 

ឧ.  ង់ធនូកាាំធាំ សោយសាគ ល់ផ្ខសធនូ AB និងកមព ់កណដ ក់ HC 

– សៅចាំណុច A, B, C សលើធនូ 

ក. វធិើទ្យើ១ 

– ភាា រ់ AC & BC 

– យក A & B ជានេិរ  គូ ធនូ ២ រ៉ាុនគ្មន កាាំ R < AC 

សៅធនូ (A, R) & (B, R) សចញពើ AC & BC នូវចាំផ្ណកស ាើគ្មន  (ឧ. ៣) 

– ភាា រ់ A1 & B1’  M 

– ភាា រ់ A2 & B2’  N 

– ភាា រ់ A3 & B3’  P 

– ភាា រ់ CMNPB  ធនូកាាំធាំ 

ខ. វធិើទ្យើ២ 

– គូ  (BD)  (CB) 

– ផ្ចក [HB] & [CD] (ឧ. រួនចាំផ្ណកស ាើគ្មន ) រចួចុេះសលខតាមទិ្យ សចញពើ C & H 

– ភាា រ់ 11’, 22’, 33’ & 44’ 

– ទ្យមាល ក់រនទ រ់ផ្កងពើ B សៅសលើ CD ត្រង់ d  ផ្ចករនទ រ់ (Bd) ជារួនចាំផ្ណកស ាើគ្មន  (a, b, 
c, d) 

– ភាា រ់ Cc ការ់ 11’ ត្រង់ M 
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– ភាា រ់ Cb ការ់ 22’ ត្រង់ N 

– ភាា រ់ Ca ការ់ 33’ ត្រង់ P 

– ភាា រ់ CMNPB  ធនូកាាំធាំ 

 

 

២.៤ សណំង់បនាទ ត្់ប៉ាុះ 

រនទ រ់រ៉ាេះនឹងរងវង់ត្រង់ចាំណុចមយួគឺជារនទ រ់ផ្ែលផ្កងនឹងកាាំរងវង់ត្រង់ចាំណុចសនេះ 

២.៤.១. សណំង់បនាទ ត្់ប៉ាុះន្ឹងរងវង់គ្ត្ង់ចណំ៊ុ ចមួយ 

ឧ. គូ រនទ រ់រ៉ាេះត្រង់ចាំណុច A ររ ់រងវង់ 

– ត្រង់ចាំណុច A គូ រនទ រ់ផ្កងនឹងកាាំ OA សោយ វធិើធរណើ មាត្រ ឬ សត្រើផ្កង 

 

 

 

 

២.៤.២. សណំង់បនាទ ត្់ប៉ាុះ ២ ច្ចញពីចំណ៊ុ ចមួយច្ៅច្គ្ៅរងវង់ 
ឧ. គូ រនទ រ់រ៉ាេះ  ២ សចញពើចាំណុច A (A  រងវង់) សៅនឹងរងវង់ 

ក. វធិើធរណើ មាត្រ 

– គូ រងវង់វជិឈមាត្រ AO នេិរ I ការ់រងវង់ត្រង់ចាំណុច B & B’ 

– ភាា រ់ A សៅ B និង A សៅ B’  រនទ រ់រ៉ាេះ ២ សចញពើចាំណុច A 
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ខ. សត្រើរនទ រ់ផ្កង 

– ោក់ផ្កងឲ្យរ៉ាេះនឹងរងវង់ 

– គូ កាាំ OB 

– ភាា រ់ AB 

– សធវើែូចគ្មន ចាំសពាេះAB’ 

២.៤.៣. សណំងប់នាទ ត្ប់៉ាុះរមួច្គ្ៅច្ៅន្ឹងរងវង់ ២ 

ឧ. គូ រនទ រ់រ៉ាេះរមួសត្ៅសៅនឹងរងវង់នេិរ O កាាំ R & នេិរ O’ កាាំ r 

ក. វធិើធរណើ មាត្រ 

– គូ រងវង់ (O, R-r) 

– គូ រនទ រ់រ៉ាេះសចញពើ O’ រ៉ាេះនឹងរងវង់ (O, R-r) ត្រង់ M & N 

– ភាា រ់ OM រនល យការ់រងវង់ (O, R) ត្រង់ A 

– ភាា រ់ ON រនល យការ់រងវង់ (O, R) ត្រង់ B 

– គូ  (O’A’) ⫽ (OA) និង (O’B’) ⫽ (OB) 

– ភាា រ់ A សៅ A’ និង B សៅ B’ 

 រនទ រ់រ៉ាេះសត្ៅរមួ (AA’) & (BB’) 

ខ. សត្រើរនទ រ់ និងផ្កង 

– ែូចចាំណុច ៤.២ “ខ 

២.៤.៤.  ាំណង់រនទ រ់រ៉ាេះរមួកនុងសៅនឹងរងវង់ ២ 

ឧ. គូ រនទ រ់រ៉ាេះរមួកនុងសៅនឹងរងវង់នេិរ O កាាំ R & នេិរ O’ កាាំ r 

ក. វធិើធរណើ មាត្រ 

– គូ រងវង់ (O, R + r) 

– គូ រនទ រ់រ៉ាេះសចញពើ O’ រ៉ាេះនឹងរងវង់ (O, R + r) ត្រង់ M & N 

– ភាា រ់ OM ការ់រងវង់ (O, R) ត្រង់ A 
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– ភាា រ់ ON ការ់រងវង់ (O, R) ត្រង់ B 

– គូ  (AA’) ⫽ (O’M) និង (BB’) ⫽ (O’N) 

– ភាា រ់ A សៅ A’ និង B សៅ B’ 

 

ខ. សត្រើផ្កង និងរនទ រ់ 

– ោក់ផ្កងឲ្យរ៉ាេះនឹងរងវង់ទាាំង ២ 

– គូ កាាំ OA & O’A’  ភាា រ់ AA’ 

– គូ កាាំ OB & O’B’  ភាា រ់ BB’ 

 

២.៥ សណំង់ត្ណំ 

កនុងការគូរគាំនូរសលើចាំណុចសនេះ អនកគូរត្រូវកាំណរ់នេិរ និងចាំណុចភាា រ់ ផ្ែលមាន៖ 

–  ចាំសណាលទូ្យសៅ 

 សាគ ល់កាាំវង់ 

 ភាា រ់រនទ រ់ ២ ឬ រនទ រ់ ១ សៅរងវង់ ១              

 ភាា រ់វង់ ២ រ៉ាេះនឹងវង់មយួសទ្យៀរ 

– ការកាំណរ់នេិរ 

 វង់រ៉ាេះសៅនឹងរនទ រ់មយួ ត្រូវមាន នេិរ ាិរសៅចមាៃ យ R ពើរនទ រ់ 

 វង់ពើររ៉ាេះគ្មន ខាងសត្ៅ ត្រូវមាន ចមាៃ យរវាងនេិរ ស ាើ នលរូកកាាំទាាំង ២ 

 វង់ពើររ៉ាេះគ្មន ខាងកនុង ត្រូវមាន ចមាៃ យរវាងនេិរ ស ាើ នល ងកាាំទាាំង ២ 

– ការកាំណរ់ចាំណុចភាា រ់ 

 វង់រ៉ាេះនឹងរនទ រ់មយួ ត្រូវមាន សជើងរនទ រ់ផ្កងទ្យមាល ក់ពើនេិរមកសលើរនទ រ់ 

 វង់ពើររ៉ាេះគ្មន  ត្រូវមាន ចាំណុចភាា រ់ ាិរសៅសលើផ្ខសនេិរទាាំង ២ 
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២.៥.១. សណំង់វងក់ាត្់តាមចំណ៊ុ ចមួយ ច្ហើយប៉ាុះន្ឹងបនាទ ត្់មួយ 

ឧ. គូ វង់កាាំ R ការ់តាមចាំណុច M រ៉ាេះនឹងរនទ រ់ (D) 

– គូ រនទ រ់ (D’) ត្ រ (D) កនុងចមាៃ យ R  

– គូ ធនូនេិរ M កាាំ R = MO ការ់រនទ រ់ (D’) ត្រង់ O  O ជានេិរររ ់រងវង់ 

– គូ រនទ រ់ (OA)  (D) ត្រង់ A 

– ចាំណុចភាា រ់គឺសជើង A 

 

 

 

 

 

២.៥.២. សណំង់វងក់ាត្់តាមចំណ៊ុ ចមួយ ច្ហើយប៉ាុះន្ឹងវង់មួយច្ទ្យៀត្ 

ឧ. គូ វង់កាាំ R ការ់តាមចាំណុច M រ៉ាេះនឹងរងវង់នេិរ I កាាំ r 

– គូ ធនូ (M, R) & (I, r + R) ការ់គ្មន ត្រង់ O 

– រនទ រ់ (OI) ការ់រងវង់នេិរ I ត្រង់ A 

– A ជាចាំណុចភាា រ់ 

 

២.៥.៣. សណំង់វង់ប៉ាុះន្ឹងបនាទ ត្់ពីរ 

ឧ. គូ វង់កាាំ R រ៉ាេះនឹងរនទ រ់ (D) & (D’) 

ក. ករណើ  (D) មិនផ្កងនឹង (D) 

– គូ រនទ រ់ត្ រនឹង (D) & (D’) កនុងចមាៃ យ R 

ការ់គ្មន ត្រង់ O 

– គូ រនទ រ់ (OA)  (D’) ត្រង់ A 
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– គូ រនទ រ់ (OB)  (D) ត្រង់ B 

– ចាំណុចភាា រ់គឺ A & B 

 

ខ. ករណើ  (D)  (D) ត្រង់ S 

– គូ ធនូ (S, R) ការ់ (D) ត្រង់ A និងការ់ (D’) ត្រង់ B 

– គូ ធនូកាាំ R នេិរ A & B  ការ់គ្មន ត្រង់ O 

– ចាំណុចភាា រ់គឺ A & B 

 

 

២.៥.៤. សណំង់វង់ប៉ាុះន្ឹងបនាទ ត្់មួយច្ហើយប៉ាុះន្ឹងរងវង់មួយច្ទ្យៀត្ 

ឧ. គូ វង់កាាំ R រ៉ាេះនឹងរនទ រ់ (D) និងរងវង់នេិរ I កាាំ r 

ក. ករណើ វង់រ៉ាេះគ្មន ខាងសត្ៅ 

– គូ រនទ រ់ (D’) ត្ រនឹង (D) កនុងចមាៃ យ R 

– គូ ធនូនេិរ I កាាំ r + R ការ់ (D’) ត្រង់ O 

– គូ ធនូនេិរ O កាាំ R ការ់ (D) ត្រង់ A និងការ់ (IO) ត្រង់ B  

– ចាំណុចភាា រ់គឺ A & B 

 

 

ខ. ករណើ វង់រ៉ាេះគ្មន ខាងកនុង (R > r) 

– គូ រនទ រ់ (D’) ត្ រនឹង (D) កនុងចមាៃ យ R 

– គូ ធនូនេិរ I កាាំ R – r ការ់ (D’) ត្រង់ O 

– គូ ធនូនេិរ O កាាំ R ការ់ (D) ត្រង់ A និងការ់ (OI) ត្រង់ B 

– ចាំណុចភាា រ់គឺ A & B 

(D) 

(D’) 
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២.៥.៥ សណំង់វង់ប៉ាុះន្ឹងរងវង់ពីច្ផេងច្ទ្យៀត្ 

ឧ. គូ វង់កាាំ R រ៉ាេះនឹងរងវង់នេិរ I កាាំ r និងរងវង់នេិរ I’ កាាំ r’ 

ក. ករណើ វង់ ២ ផ្ែលសាគ ល់ ាិរខាងសត្ៅរងវង់រ៉ាេះ 

– គូ ធនូ (I, R + r) & (I’, R + r’) ការ់គ្មន ត្រង់ O 

– គូ ធនូ (O, R) ការ់ (OI) ត្រង់ A និងការ់ (OI’) ត្រង់ B  

– ចាំណុចភាា រ់គឺ A & B 

ខ. ករណើ វង់ ២ ផ្ែលសាគ ល់ ាិរខាងកនុងរងវង់រ៉ាេះ 

– គូ ធនូ (I, R – r) & (I’, R – r’) ការ់គ្មន ត្រង់ O 

– គូ ធនូ (O, R) ការ់ (OI) ត្រង់ A និងការ់ (OI’) ត្រង់ B  

– ចាំណុចភាា រ់គឺ A & B 

គ. ករណើ រងវង់មយួរ៉ាេះខាងកនុង និងរងវង់មយួសទ្យៀររ៉ាេះខាងសត្ៅរងវង់រាំណ 

– គូ ធនូ (I, R – r) & (I’, R + r’) ការ់គ្មន ត្រង់ O 

– គូ ធនូ (O, R) ការ់ (OI) ត្រង់ A និងការ់ (OI’) ត្រង់ B  

– ចាំណុចភាា រ់គឺ A & B 

 

 

 

២.៦ សណំង់ពហ៊ុច្កាណន្ិយត័្ 

ពហុសកាណនិយរ័គឺជាពហុសកាណផ្ែលមាន ៖ 

 ត្ជុងស ាើគ្មន  

 មុាំស ាើគ្មន  

 រងវង់មយួចារកឹខាងកនុង និងរងវង់មយួចារកឹខាងសត្ៅ 
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២.៦.១. សណំង់កាច្រ ឬចត្៊ុច្កាណកកងច្សមើារកឹកន៊ុងរងវង់ 

ឧ. គូ កាសរ ABCD ចារកឹកនុងរងវង់នេិរ O 

ក. ករណើ សាគ ល់រងវង់ 

– គូ រងវង់នេិរ O 

– គូ វជិឈមាត្រ AOB & COD ផ្កងគ្មន   ភាា រ់ A, B, C, D 

– កាសរមានត្ជុង = 𝑹√𝟐 

ខ. ករណើ សាគ ល់ត្រផ្វងត្ជុង 

– គូ ត្ជុង AB 

– គូ រនទ រ់ផ្កងនឹង (AB) ត្រង់ B 

– វា ់ត្រផ្វង AB = BC 

– យក A & C ជានេិរ គូ ធនូកាាំ R = ត្ជុងAB ការ់គ្មន ត្រង់ D 

– រនទ រ់ពើបានកាសរ ABCD  គូ អងករ់ត្ទូ្យងការ់គ្មន ត្រង់ O ជានេិររងវង់ 

 

គ. ករណើ សាគ ល់ត្រផ្វងអងករ់ត្ទូ្យង 

– គូ អងករ់ត្ទូ្យង AC 

– គូ រនទ រ់ (BD) ពុេះផ្កងនឹង (AC) ចាំពាក់កណាដ លត្រង់ O 

– យក O ជានេិរ គូ ធនូកាាំ OA = OC ការ់រនទ រ់ (BD) 
ត្រង់ B & D 

– បានកាសរ ABCD មាន O ជានេិររងវង់ចារកឹខាងសត្ៅ 

២.៦.២. សណំង់ឆច្កាណារកឹកន៊ុងរងវង់ 

ឧ. គូ ឆ្សកាណ ABCDE ចារកឹកនុងរងវង់នេិរ O 

ក. ករណើ សាគ ល់វជិឈមាត្ររងវង់ 

– ផ្ចកអងករ់ [AB] ជាពើរOA=OB 
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– គូ រងវង់នេិរ O កាាំ OA 

– យក A & B ជានេិរ គូ ធនូពើរកាាំ OA ការ់រងវង់ត្រង់ E, C, F, D 

– ភាា រ់ ACDBEF 

– ត្រផ្វងត្ជុងឆ្សកាណ = R 

– FC= R√𝟑 

     សគបាន AM=MO=ON=NB= 𝑹
𝟐
 

ខ. ករណើ សាគ ល់ត្រផ្វងត្ជុងឆ្សកាណ 

– គូ រងវង់កាាំត្រផ្វងត្ជុងផ្ែលសាគ ល់ 

– សត្រើផ្ែកឈានត្រផ្វងត្ជុង គូ ការ់ធនូរងវង់ ៦ ែង 

គ. ករណើ សាគ ល់ត្រផ្វងត្ជុងឈម a 

– គូ វជិឈមាត្រ a 

– គូ រនទ រ់រ៉ាេះ ២ ផ្កងនឹង a 

– គូ ត្ជុងរ៉ាេះរងវង់កនុងមុាំ ៦០០ សធៀរនឹងរនទ រ់រ៉ាេះ ២ ខាងសលើ 

– ភាា រ់កាំពូលឆ្សកាណឈមគ្មន   សៅយកចាំណុច O ជានេិរ
រងវង់ចារកឹសត្ៅ 

 

២.៦.៣. សណំង់គ្ត្ីច្កាណសម័ងេារកឹកន៊ុងរងវង់ 

ឧ. គូ ត្រើសកាណ ម័ងស ACD ចារកឹកនុងរងវង់នេិរ O 

 គូ វជិឈមាត្រ AB និងរងវង់ (O, OA=OB) 

 គូ ធនូ (B, R = OA) ការ់រងវង់ត្រង់ C & D 

 ភាា រ់ ACD 

 ត្ជុងត្រើសកាណ = 𝑹√𝟑 

 OI=IB= 𝑹
𝟐
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២.៦.៤. សណំង់េែឋច្កាណារកឹកន៊ុងរងវង់ 

ក. ផ្ចកកាសរជាអែឋសកាណនិយរ័ 

ឧ. ផ្ចកកាសរ ABCD ជាអែឋសកាណនិយរ័ MNPQRSTV 

វធិើទ្យើ១ 

– គូ អងករ់ត្ទូ្យង AC & BD ការ់គ្មន ត្រង់ O 

– គូ ធនូ (A, AO) ការ់ AB ត្រង់ N និងការ់ AD ត្រង់ T 

– គូ ធនូ (B, BO) ការ់ BA ត្រង់ M និងការ់ BC ត្រង់ Q 

– គូ ធនូ (C, CO) ការ់ CB ត្រង់ P និងការ់ CD ត្រង់ S 

– គូ ធនូ (D, DO) ការ់ DA ត្រង់ V និងការ់ DC ត្រង់ R 

– ភាា រ់ VM, NP, QR & ST  អែឋសកាណ MNPQRSTV 

 

វធិើទ្យើ២ 

– គូ អងករ់ត្ទូ្យង AC & BD ការ់គ្មន ត្រង់ O 

– គូ រងវង់នេិរ O ចារកឹកនុងកាសរ ការ់ ៖ 

 OA ត្រង់ E 

 OB ត្រង់ F 

 OC ត្រង់ G 

 OD ត្រង់ H 

– គូ រនទ រ់រ៉ាេះនឹងរងវង់ ៖ 

 ត្រង់ E ការ់ត្ជុងកាសរត្រង់ M & V 

 ត្រង់ F ការ់ត្ជុងកាសរត្រង់ N & P 

 ត្រង់ G ការ់ត្ជុងកាសរត្រង់ Q & R 

 ត្រង់ H ការ់ត្ជុងកាសរត្រង់ S & T 

    អែឋសកាណ MNPQRSTV 
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ខ. គូ អែឋសកាណនិយរ័ចារកឹកនុងរងវង់សោយសាគ ល់រងវង់ 

ឧ. គូ អែឋសកាណនិយរ័ ABCDEFGH ចារកឹកនុងរងវង់នេិរ O 

– គូ រងវង់នេិរ O 

– គូ អងករ់នេិរ AE ផ្កងនឹង CG ត្រង់ O 

– ពុេះធនូទាាំង ៤ ជា ២ ៖ 

 AC  B 
 CE  D 
 EG  F 
 GA  H 

 អែឋសកាណ ABCDEFGH 

២.៦.៥. សណំង់បញ្េច្កាណារកឹកន៊ុងរងវង់ 

ឧ. គូ រញ្េ សកាណចារកឹកនុងរងវង់នេិរ O 

– គូ រងវង់នេិរ O និងវជិឈមាត្រ AB  CD ត្រង់ O 

– រកចាំណុចកណាដ ល I នន OD 

– គូ ធនូ (I, IA) ការ់ CD ត្រង់ E 

– AE ជាត្រផ្វងននត្ជុងរញ្េ សកាណ 

២.៦.៦. សណំង់ទ្យសច្កាណារកឹកន៊ុងរងវង់ 

ឧ. គូ ទ្យ សកាណចារកឹកនុងរងវង់នេិរ O 

វធិើទ្យើ១ 

– គូ រងវង់នេិរ O និងវជិឈមាត្រ AB  CD ត្រង់ O 

– រកចាំណុចកណាដ ល I នន AO 

– គូ រងវង់ (I, IO) 

– ភាា រ់ C សៅ I ការ់រងវង់នេិរ I ត្រង់ M 

– CM ជាត្រផ្វងត្ជុងទ្យ សកាណ 
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វធិើទ្យើ២ 

– អាចគូ ែូចចាំណុច ៦.៥ រ៉ាុផ្នត OE ជាត្ជុងននទ្យ សកាណ 

២.៦.៧.  ាំណង់ពហុសកាណសោយសាគ ល់អងករ់នេិររងវង់ចារកឹ 

ឧ. គូ រញ្េ សកាណ ABCDE ចារកឹកនុងរងវង់អងករ់នេិរ AM 

– គូ រងវង់អងករ់នេិរ AM 

– ផ្ចកអងករ់ AM ជា n = 5 ចាំផ្ណកស ាើគ្មន  (n ជាចាំនួនត្ជុងពហុសកាណ) 

– យក A & M ជានេិរ គូ ធនូ ២ កាាំ AM ការ់គ្មន ត្រង់ N 

– ភាា រ់ N សៅសលខ 2  រនល យសៅការ់រងវង់ត្រង់ B (ការ់រងវង់សលើកទ្យើ២) 

– AB ជាត្រផ្វងត្ជុងរញ្េ សកាណ 

 

 

 

 

 

 

 

២.៧ សណំង់កសេច្កាងកែលន្ិយមច្គ្បើ 

២.៧.១. រាងពងគ្កច្ពើ 

សគឲ្យ: អ័កស AB = 3R 

– ផ្ចក AB ជា ៣ ចាំផ្ណកស ាើគ្មន  |AO| = |OO’| = |O’B| = R 

– គូ រងវង់ (O, R) និង (O’, R) ការ់គ្មន ត្រង់ M & N 

– យក M & N ជានេិរ គូ ធនូកាាំ 2R រ៉ាេះរងវង់នេិរ O & O’ ត្រង់ C, D, E, F 

      រាងពងត្កសពើ ACDBFE 
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២.៧.២. រាងគូទ្យកច្ញ្ជ ើផេិត្ ៣ 

សគឲ្យ:  ត្រផ្វង AB  និងកមព ់ OC 

– គូ រងវង់ (O, OA) ការ់ OC ត្រង់ D 

– ភាា រ់ AC 

– គូ រងវង់ (C, CD) ការ់ AC ត្រង់ E 

– គូ រនទ រ់ផ្កងនឹង AE ចាំពាក់កណាដ ល ការ់ AO ត្រង់ I1  ការ់ OC ត្រង់ I2 

– យក I 3 ឆ្លុេះនឹង I1 សធៀរនឹង I2C 

– យក I1 & I3 ជានេិរ គូ ធនូកាាំ I1A & I3B ការ់ I2I1 ត្រង់ F និង I2I3 ត្រង់ H 

– យក I2 ជានេិរ គូ ធនូកាាំ I2C ការ់តាម F & H 

       រាងគូទ្យកសញ្ា ើ AFCHB 
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២.៧.៣. កសេគូទ្យសយងផេិត្ ៤ 

– គូ កាសរ ABCD មានត្រផ្វងត្ជុង a 

– យក A, B, C, D ជានេិរ គូ ធនូកាាំ a, 2a, 3a, 4a 

– ធនូទាាំងអ ់ភាា រ់គ្មន ពើមយួសៅមយួត្រង់ M, N, P, Q 

      ផ្ខសគូទ្យខយងព័ទ្យធជុាំវញិកាសរជាសរៀងរហូរគ្មា នទ្យើរញ្េ រ់ 

២.៧.៤. ច្េលបី 

ក. និយមន័យ:  

ផ្ខសសកាងរារស ាើផ្ែលចមាៃ យពើចាំណុចនឹងពើរ F & F’ មានរនមលសថរ រសងកើរបានជាសអលើរ ។ 

– F & F’ ជា កាំណុាំ  

– MF & MF’ ជា កាាំវុចិទ័្យរ 

ខ. លកខណៈ 

– អ័កសទាាំង ២ ររ ់សអលើរជាអ័កសឆ្លុេះ 

– AA’ ជា អ័កសធាំ 

– BB’ ជា អ័កសរូច 

– AA’ ជានលរូកវុចិទ័្យរ 

– |𝑩𝑭| = |𝑩𝑭′| =  
|𝑨𝑨′|

𝟐
   ត្មារ់រកកាំណុាំ ររ ់សអលើរ 

– រនទ រ់រ៉ាេះត្រង់ M ជារនទ រ់ពុេះមុាំ F’ME 

គ. ការគូ សអលើរ 

១. សោយគូ រងវង់ ២ 

– គូ រងវង់ ២ នេិររមួ O មានអងករ់នេិរស ាើអ័កសរូច និងអ័កសធាំ ររ ់សអលើរ 

– ផ្ចករងវង់ជាចាំផ្ណកស ាើគ្មន  (ឧ. ជា ១២ ចាំផ្ណក) 

– ភាា រ់ចាំណុចនើមយួៗការ់តាមនេិរ O 

– តាមចាំណុចនើមយួៗសលើរងវង់រូច គូ រនទ រ់ត្ រនឹងអ័កសធាំ 

ការ់គ្មន ត្រង់នេិរឆ្លុេះ 
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– តាមចាំណុចនើមយួៗសលើរងវង់ធាំ គូ រនទ រ់ត្ រនឹងអ័កសរូច 

     ចាំណុចត្រ ពវគ្មន ទាាំងឡាយ ជា ចាំណុចររ ់សអលើរ 

 

 

 

 

 

 

២. សោយគូ កាំណុាំ  

– គូ អ័កស ២ ផ្កងគ្មន  (AB  ផ្កង CD) 

– សៅចាំណុច f & f’ (យក C ឬ D នេិរ គូ ធនូកាាំ IA ការ់ AB) 

– សៅចាំណុច m, n, o, p, … សលើអ័កសធាំ 

– យក f និង f’ ជានេិរ គូ ធនូកាាំ Am & Bm ការ់គ្មន ត្រង់ M 

– fM + f’M = Am + Bm = 2 d 

– សធវើែូចគ្មន ចាំសពាេះ n, o, p, … បានចាំណុច N, O, P 

យកចាំណុចនើមយួៗឆ្លុេះសធៀរនឹងអ័កសធាំ និងអ័កសរូច  ចាំណុចររ ់សអលើរ 
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៣. សោយ ង់ ួនចារ 

– សត្រើផ្ខសត្រផ្វង 2a (a = ½ អ័កសធាំ) 

–  ងករ់ចុងផ្ខសជារ់ត្រង់កាំណុាំ  f & f’ 

– ចាំណុច I ចល័រតាមរសណាដ យផ្ខស 

     រសងកើរជាសអលើរ 

 

 

 

 

 

៤. សោយសត្រើរនទ រ់ 

– សត្រើត្កោ  ឬ រនទ រ់ 

– យក tm = ½ អ័កសរូច  

– យក tn = ½ អ័កសធាំ 

– រងវិលរនទ រ់ឲ្យ m ររ់សលើអ័កសធាំ និង n ររ់សលើអ័កសរូច 

     t គូ បានជាសអលើរ 
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ឃ. រនទ រ់រ៉ាេះនឹងសអលើរ 

មានវធិើ ២ យ៉ា ងសែើមបើគូ រនទ រ់រ៉ាេះនឹងសអលើរ 

1. គូ រនទ រ់រ៉ាេះននមុាំខាងសត្ៅរសងកើរសោយកាាំវុចិទ័្យរទាាំង ២ ត្រង់ចាំណុចរ៉ាេះ 

2. គូ រងវង់សលើអ័កសធាំ  រនទ រ់រ៉ាេះនឹងរងវង់និងសអលើរត្រង់ចាំណុច ២ មានអារ់ ុើ ែូចគ្មន  និង
ត្រ ពវគ្មន ត្រង់កផ្នលងផ្រមួយ សលើរនល យននអ័កសធាំ 

 

 

 

 

 

ង.  ាំណង់រនទ រ់រ៉ាេះត្រង់ចាំណុចមយួររ ់សអលើរ 

វធិើទ្យើ១ 

– ត្រង់ចាំណុច n ររ ់សអលើរ គូ កាាំវុចិទ័្យរ fn & f’n 

– រនល យ f’n ឲ្យបាន |nq| = |fn| 

– គូ រនទ រ់ពុេះមុាំ fnq 

     រនទ រ់រ៉ាេះ 

         សអលើរត្រង់ n 

វធិើទ្យើ២:  ាំណង់រនទ រ់រ៉ាេះត្រង់ចាំណុច m ររ ់សអលើរ 

– សលើអងករ់ AB គូ រងវង់ (O, |OB| = |OA|) 
– ត្រង់ m ទ្យមាល ក់រនទ រ់ផ្កងមក AB រនល យស ើងសលើ ការ់រងវង់ត្រង់ m1 
– គូ រនទ រ់រ៉ាេះនឹងរងវង់ត្រង់ m1 រនល យមកការ់ AB ត្រង់ P 
– ភាា រ់ P សៅ m 

     រនទ រ់រ៉ាេះសអលើរត្រង់ m 

 មាគ ល់: វធិើទ្យើ២ សនេះ សគមិននិយមសត្រើសទ្យ សត្ពាេះសរើ m ខិរកាន់ផ្រជិរ C  P  ាិរសៅកាន់ផ្រឆ្ៃ យ អាច
សៅសត្ៅត្កោ គាំនូរ 
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ច.  ាំណង់រនទ រ់រ៉ាេះនឹងសអលើរការ់តាមចាំណុច M (M សៅសត្ៅសអលើរ) 

– ត្រង់ M គូ ធនូ (M, Mf) និង ត្រង់ f’ គូ ធនូ (f’, 2a = AB) ការ់គ្មន  P 

– ភាា រ់ f’ សៅ P ការ់សអលើរត្រង់ T 

– ភាា រ់ M សៅ T 

 MT ជារនទ រ់រ៉ាេះ ផ្កងនឹង Pf ត្រង់ចាំណុចកណាដ ល 

 

 

 

 

 

 

 

 

ឆ្.  ាំណង់រនទ រ់រ៉ាេះនឹងសអលើរ សហើយត្ រនឹងរនទ រ់ xy 

– ត្រង់កាំណុាំ  f ទ្យមាល ក់រនទ រ់ផ្កងនឹង xy 

– ត្រង់ f គូ ធនូ (f, 2a) ការ់រនទ រ់ផ្កងត្រង់ q 

– ភាា រ់ f’ សៅ q ការ់សអលើរត្រង់ T1 

 រនទ រ់ IT1 ជារនទ រ់រ៉ាេះនឹងសអលើរត្រង់ T1 ផ្ែលផ្កងនឹង fq ត្រង់ I 
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ជ. ករណើ ពិស  ននចាំសណាលផ្កងររ ់រងវង់ 

ករណើ ខលេះ  រងវង់មិនផ្កង និងមិនត្ រសៅនឹងរលង់ចាំសណាល  ចាំសណាលសលើរលង់ជាសអលើរ 

សែើមបើកាំណរ់ចាំសណាលផ្កងសលើ A’B’ 

–  ង់កនលេះរងវង់ (O’, |O’A’|=|O’B’|) 
– ផ្ចកធនូ A’B’ ជាចាំផ្ណកស ាើគ្មន  (ឧ. ជា ៣ ចាំផ្ណក) រចួទ្យមាល ក់ចាំសណាលផ្កងសលើ A’B’ 
– កនុងរលង់ចាំសណាលត្រង់ O គូ កនលេះរងវង់ CD (O, |OC|=|OD|=|O’A’|) 
– ផ្ចកធនូ CD ជាចាំផ្ណកស ាើគ្មន  (ឧ. ជា ៣ ចាំផ្ណក) ពើចាំណុចទាាំងសនេះ  ង់រនទ រ់ផ្កងនឹង CD 
– គូ រនទ រ់ចាំសណាលសចញពើចាំណុចផ្ចកសលើ A’B’ សៅការ់រនទ រ់ផ្កងនឹង CD 

ចាំណុចត្រ ពវជាចាំណុចររ ់សអលើរ ផ្ែលជាចាំសណាលផ្កងររ ់រងវង់ 

 

 

 

 

 

២.៧.៥. ា៉ា រា៉ា បូល 

ក. និយមន័យ:  

ជាផ្ខសសកាងស ាើ មិនរិទ្យជិរ ផ្ែលចាំណុចនើមយួៗររ ់វា ាិរសៅចមាៃ យស ាើគ្មន ពើ ៖ 

– ចាំណុចនឹងមយួ (កាំណុាំ ) 
– រនទ រ់នឹងមយួ (រនទ រ់ត្បារ់ទិ្យ ) 
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ខ. លកខណៈ 

– បា៉ា រា៉ា រូលមានអ័កសឆ្លុេះ xx’ 
– កាំពូល A ជាចាំណុចកណាដ លននរនទ រ់ 
ត្បារ់ទិ្យ  (D) និងកាំណុាំ  F 

– រនទ រ់រ៉ាេះត្រង់ M ជារនទ រ់ពុេះមុាំ PMF 

គ. ការ ង់បា៉ា រា៉ា រូល 

១. សាគ ល់រនទ រ់ត្បារ់ទិ្យ  (MN) និងកាំណុាំ  F 

– គូ រនទ រ់ផ្កងពើ F សៅសលើ MN ត្រង់ C 
– សៅចាំណុចកណាដ ល S នន FC 
– ទ្យមាល ក់រនទ រ់ SF រចួសៅចាំណុចសាមញ្ា 1, 2, 3, 4, … 
– គូ រនទ រ់ត្ រនឹង MN ការ់តាមសលខទាាំងសនេះ 
– យក F ជានេិរ គូ ធនូកាាំ 1C, 2C, 3C, 4C, … ការ់រនទ រ់ត្ រតាមចាំណុចររ ់បា៉ា រា៉ា រូល 

២. សាគ ល់ទ្យទឹ្យង mn និងជសត្ៅ pq 

– គូ រនទ រ់ qm1 ត្ រនឹង mn និងរនទ រ់ mm1 ត្ រនឹង pq 
– ផ្ចក qm1 និង pq ជាចាំផ្ណកស ាើគ្មន  (ឧ. ជា ៤ ចាំផ្ណក 1, 2, 3 សលើ qm1 និង 11, 21, 31 
សលើ pq) 

– ពើចាំណុចសលើ qm1 គូ រនទ រ់ត្ រនឹង pq 
– គូ រនទ រ់សចញពើ n ការ់តាម 11, 21, 31 ការ់នឹងរនទ រ់ផ្ែលមានសលខែូចគ្មន  
– សៅចាំណុចការ់គ្មន ឆ្លុេះនឹង pq   

 បា៉ា រា៉ា រូលចង់បាន 
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ឃ.  ង់រនទ រ់រ៉ាេះនឹងបា៉ា រា៉ា រូលត្រង់ A 

– ភាា រ់ F សៅ A 

– ត្រង់ A គូ រនទ រ់ (x) ត្ រនឹងអ័កសឆ្លុេះ (y) 

– គូ រនទ រ់ (EG) ពុេះមុាំ FAx 

– គូ រនទ រ់ (T) ផ្កងនឹង (EG)   

 T ជារនទ រ់រ៉ាេះបា៉ា រា៉ា រូលត្រង់ A 

 មាគ ល់:   អាចគូ រនទ រ់ (T) ពុេះមុាំ FAx ខាងសលើ 

២.៧.៦. ស៊ុកី្េូ៊ុីត្ 

ក. និយមន័យ:  

ជាផ្ខសសកាងររ ់ចាំណុចមួយននរងវង់ផ្ែលរសមៀល សោយគ្មា នរអិល សលើរនទ រ់នឹងមយួ។ 

ខ.  ាំណង់ ុើកលូអុើរននរងវង់កាាំ R 

– គូ អងករ់ |AB| = 2∏R និងរងវង់ (O, |OA| = R) 

– ផ្ចករងវង់នេិរ O និងអងករ់ AB ជាចាំផ្ណកស ាើគ្មន  (ឧ. ជា ១២ ចាំផ្ណក) 

– សចញពើចាំណុច 1 ែល់ 12 គូ រនទ រ់ត្ រនឹង AB 

– សចញពើចាំណុច 1’ 12’ គូ រនទ រ់ត្ រនឹង A1 ែល់ A12 សគបានចាំណុច M, N, P, Q, R, … 
ផ្ែលជាចាំណុចនន ុើកលូអុើរ 

គ. រនទ រ់រ៉ាេះនឹង ុើកលូអុើរ   រនទ រ់រ៉ាេះនឹង ុើកលូអុើរត្រង់ចាំណុច R ត្រូវផ្កងនឹង 5’R 
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២.៧.៧. កសេច្កាងរងវង់ពន្ាត្ 

ក. និយមន័យ:  

ជាផ្ខសសកាងររ ់ចាំណុចមួយននរនទ រ់ផ្ែលរសមៀល សោយគ្មា នរអិល សលើរងវង់នឹងមយួ។ 

ខ.  ង់ផ្ខសសកាងរងវង់ពនល រ 

– ផ្ចករងវង់ជាចាំផ្ណកស ាើគ្មន  (ឧ. ជា ១២ ចាំផ្ណក) 
– គូ រនទ រ់រ៉ាេះនឹងរងវង់ត្រង់ចាំណុចទាាំងសនេះ 
– សលើរនទ រ់រ៉ាេះ សៅ |11’| = ត្រផ្វងធនូ O1, |22’| = ត្រផ្វងធនូ O2, … 

គ. រនទ រ់រ៉ាេះនឹងរងវង់ពនល រ 

រនទ រ់រ៉ាេះនឹងរងវង់ពនល រត្រង់ចាំណុច 5’ ត្រូវផ្កងនឹង 55’។ 
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ជំពូកទ្យី៣៖ ធរណីមាគ្ត្កន៊ុងលហំ 

រច្បៀបគូរធរណីមាគ្ត្កន៊ុងលហំ 

កនុងគាំនូររសចេកសទ្យ  ការគូររាងធរណើ មាត្រកនុង សយើងត្រូវសាគ ល់ចាំនុចត្គឺេះែាំរូង ែូចជាការគូរ
ចាំណុច កនុងរលង់ គូររនទ រ់ និងរលង់ និងយល់ពើរសរៀរននការចាំសណាលផ្កងររ ់អងគធារុ សៅរលង់ជាមុន ិ
ន។ 

៣.១ បនាទ ត្់ ន្ិងប្ង់ 

– មានវរាុជាសត្ចើនសៅជុាំវញិសយើងផ្ែលមានរូរភាពជាកាំណារ់រលង់ 

ឧ. ត្កោ មយួ នលឹក, ននទរារររ ់កញ្េ ក់, ននទកាដ រសខៀន, ជញ្ញា ាំងថ្នន ក់សរៀន ។ល។ 

 រលង់គ្មា នត្ពាំផ្ែនសទ្យ ៖ 

– សពលគូ ត្រូវកាំណរ់តាម នារសោយវណ័ឌ មយួ 

– ជាទូ្យសៅ វណ័ឌ មានរាងជាចរុសកាណ តាងសោយត្រសល ូត្កាម ឬកនលេះ ២ មានគល់រមួ 

– ជាទូ្យសៅ សគសត្រើអកសរធាំតាងឲ្យរលង់មយួ  ឧ. រលង់ (P) 

  

 

 

៣.២ លកខណៈសម្ាលន់ន្ប្ង់ 

 សរើរនទ រ់មយួមានចាំណុចរមួ ២ ជាមយួរលង់ ១  ត្គរ់ចាំណុចទាាំងអ ់ររ ់រនទ រ់ ាិរកនុងរលង់
សនេះ 

– កាលណាយករនទ រ់មយួោក់សលើននទរារស ាើមយួ ឬកាំណារ់រលង់  សាន មរនទ រ់ែិរ
ចារ់នឹងននទសនេះ 

 សរើរលង់ ២ ខុ គ្មន មានចាំណុចរមួ ១  រលង់ទាាំង ២ ការ់គ្មន ត្រង់រនទ រ់ ១ ការ់តាមចាំណុចរមួ
សនេះ 

– ឧ. ននទទឹ្យកនឹងថកល់ និងជញ្ញា ាំងររ ់ទ្យាំនរ់ទឹ្យកមយួ  សាន មសលើជញ្ញា ាំងជារនទ រ់រមួមយួ
រវាងននទទឹ្យក និងជញ្ញា ាំងទ្យាំនរ់ 

 មានរលង់ផ្រមយួគរ់ការ់តាមចាំណុច ៣ មិន ាិរសៅសលើរនទ រ់ផ្រមយួ 
– ឧ. សជើងមា៉ា  ុើនថររូរ 
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៣.៣ ការកំណត្់ប្ង់ 

មានចាំណុច A, B, C មិនររ់ត្រង់ជរួកនុងរលង់មយួ  កាំណរ់ទ្យើតាាំងរលង់បាន 

– វបិាក ១: តាមរនទ រ់ ១ និងចាំណុច ១ មិនសៅសលើរនទ រ់  មានរលង់ផ្រ ១ គរ់ការ់តាមសនេះ 

– វបិាក ២: តាមរនទ រ់ ២ ការ់គ្មន   មានរលង់ផ្រ ១ គរ់ការ់តាមសនេះ 

– វបិាក ៣: តាមរនទ រ់ ២ ត្ រគ្មន   មានរលង់ផ្រ ១ គរ់ការ់តាមសនេះ 

 

 

 

 

៣.៤ ទ្យីតាងំរវាងបនាទ ត្់ ន្ិងប្ង់ 

 សរើរនទ រ់ (a) និងរលង់ (P) មានចាំណុច A រមួមយួ  រនទ រ់ (a) ទ្យមលុេះរលង់ (P) ការ់រលង់ (P) 
ត្រង់ A 

– ចាំណុច A សៅថ្ន គល់ត្រ ពវរវាងរលង់ (P)  និងរនទ រ់ (a) 

 សរើរនទ រ់ (a) និងរលង់ (P) គ្មា នចាំណុចរមួ  រនទ រ់ (a) ត្ ររលង់ (P) 

 

 

 

 

 

៣.៥ ទ្យីតាងំរបសប់្ង់ ន្ិងប្ង់ 

រលង់ ២ អាច ៖ ការ់គ្មន បានរនទ រ់ ១ ឬ ត្ រគ្មន  

 សរើរលង់ (P) និងរលង់ (Q) មានចាំណុច A រមួមួយ  រលង់ (P) និង (Q) ការ់គ្មន បានរនទ រ់ 
(a) ការ់តាមចាំណុច A 

 សរើរលង់ (P) និងរលង់ (Q) គ្មា នចាំណុចរមួ  រលង់ (P) ត្ ររលង់ (Q) 
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សញ្ញា ណកន៊ុងលហំ  

មានរលង់ ៣  នារែូចខាងសត្កាម ៖ 

– រលង់មុខ តាងសោយ (V) 

– រលង់សែក តាងសោយ (H) 

– រលង់ចាំសហៀង តាងសោយ (W) 

 

៣.៦ ការកំណត្់ចំណ៊ុ ចកន៊ុងលហំ 

មានចាំណុច A មយួកនុងលាំហ ៖ ទ្យមាល ក់ចាំសណាលផ្កងររ ់វាសលើរលង់ទាាំង ៣ 

– ចាំណុច a ជាចាំណុចចាំសណាលផ្កងសលើរលង់សែក (H) 

– ចាំណុច a’ ជាចាំណុចចាំសណាលផ្កងសលើរលង់មុខ (V) 

– ចាំណុច a” ជាចាំណុចចាំសណាលផ្កងសលើរលង់ចាំសហៀង (W) 

ឧ.  ង់ចាំណុច B កនុងលាំហផ្ែលមាន  x = 40, y = 20, z = 30 
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៣.៧ ច្េពយរួ 

សអពយួរគឺជារូរភាពលារររ ់រលង់កនុងលាំហ ផ្ែលបានពនល រែូចខាងសត្កាម ៖ 

– ទុ្យករលង់ (V) ឲ្យសៅស ៃៀម 

– ទ្យមាល ក់រលង់ (H) ចុេះត្ រនឹងរនទ រ់ (oz)  ផ្កងនឹង (oy) 

– លារលង់ (W) ឲ្យត្ រនឹង (ox)  

 ផ្កងនឹង (oy) 

 

 

 

 

 

 ង់សអពយួរររ ់ចាំណុច A មយួកនុងលាំហ ផ្ែលមានរនមល x = 20, y = 30, z = 15 

– សលើ (ox) សៅរនមល ២០ មម, គូ រនទ រ់ត្ រនឹង (yz) 

– សលើ (oy) និង (oy1) សៅរនមល ៣០ មម, គូ រនទ រ់ត្ រនឹង (xy1) & (yz) 

– សលើ (oz) សៅរនមល ១៥ មម, គូ រនទ រ់ត្ រនឹង ((xy1) 

– រនទ រ់ត្ រការ់គ្មន សលើរលង់ (H) ត្រង់ a, រលង់ (V) ត្រង់ a’ និង (W) ត្រង់ a” 
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ទ្យើតាាំងននចាំណុចកនុងលាំហ 

 សរើចាំណុច A1 សៅកនុងលាំហ  x ≠ 0, y ≠ 0, z ≠ 0 

 សរើចាំណុច A2  ាិរកនុងរលង់ (H)  x ≠ 0, y ≠ 0, z = 0 

 សរើចាំណុច A3  ាិរកនុងរលង់ (V)  x ≠ 0, y = 0, z ≠ 0 

 សរើចាំណុច A4  ាិរកនុងរលង់ (W)  x = 0, y ≠ 0, z ≠ 0 

 សរើចាំណុច A5  ាិរសលើអ័កស ox  x ≠ 0, y = 0, z = 0 

 សរើចាំណុច A6  ាិរសលើអ័កស oy  x = 0, y ≠ 0, z = 0 

 សរើចាំណុច A7  ាិរសលើអ័កស oz  x = 0, y= 0, z ≠ 0 

 សរើចាំណុច A8  ាិរសលើគល់អ័កសត្រង់ o  x = 0, y = 0, z = 0  

ឧ១  ង់ ាំណង់សអពយួរ និង ាំណង់កនុងលាំហននចាំណុច A (20, 15, 25) 

 

 

 

 

 

 

ឧ២  ង់ ាំណង់សអពយួរ និង ាំណង់កនុងលាំហននចាំណុច B (10, 0, 10) 
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៣.៨ សណំង់បនាទ ត្់កន៊ុងលហំ 

សែើមបើ ង់រនទ រ់កនុងលាំហ ទ្យមាល ក់ចាំសណាលផ្កងររ ់រនទ រ់សនេះសលើរលង់ )H), (V) & (W)  

ឧ.  ង់រនទ រ់ (AB) មយួកនុងលាំហ 

 សៅសលើចាំណុចសែើមននរនទ រ់  A (a, a’, a”) 

 សៅសលើចាំណុចចុងននរនទ រ់  B(b, b’, b”) 

 ភាា រ់ចាំណុចទាាំង ២ ពើ A សៅ B 

 (ab) ជារនទ រ់ចាំសណាលសលើរលង់ (H) 

 (a’b’) ជារនទ រ់ចាំសណាលសលើរលង់ (V) 

 (a”b”) ជារនទ រ់ចាំសណាលសលើរលង់ (W)  

ឧ. មានចាំណុច A (10, 15, 40) និង B (50, 25, 20) ចូរ ង់រនទ រ់ (AB) កនុងលាំហ និង
ចាំសណាលរនទ រ់កនុងសអពយួរ 

 

 

 

 

 

 

៣.៩ ទ្យីតាងំនន្បនាទ ត្់កន៊ុងលហំច្ធៀបប្ង់ទងំបី 

ក. ទ្យើតាាំងននរនទ រ់ កល: ទ្យើតាាំងរនទ រ់ (AB) ពុាំមានត្រួរសលើរលង់ណាមយួស ើយ និងគ្មា នរូរពិរ 
(HB) សទ្យ 

ខ. រនទ រ់ចាំសណាលផ្កងនឹងរលង់សែក: រនទ រ់ (AB) មានរូរពិរ (HB) សលើរលង់ (V) & (W) 

ឧ. រនទ រ់ (AB) ផ្ែល  A (35, 20, 30), B (35, 20, 10) 
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គ. រនទ រ់ចាំសណាលផ្កងនឹងរលង់មុខ: រនទ រ់ (AB) មានរូរពិរ (HB) សលើរលង់ (H) & (W) 

ឧ. រនទ រ់ (AB) ផ្ែលមាន A (10, 5, 15), B (10, 20, 15) 

 

 

 

 

 

 

ឃ. រនទ រ់ចាំសណាលផ្កងនឹងរលង់ចាំសហៀង: រនទ រ់ (AB) មានរូរពិរ (HB) សលើរលង់ (H) & (V) 

ឧ. រនទ រ់ (AB) ផ្ែលមាន A (25, 15, 25), B (5, 15, 25) 

 

 

 

 

 

ង. រនទ រ់ត្ រនឹងរលង់សែក: រនទ រ់ (AB) មានរូរពិរ (HB) សលើរលង់ (H) 

ឧ. រនទ រ់ (AB) ផ្ែលមាន A (30, 25, 20), B (5, 10, 20) 
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               β ជាមុាំ (AB) ត្រ ពវនឹង (V)  ;   γ ជាមុាំ (AB) ត្រ ពវនឹង (W) 

 

ច. រនទ រ់ត្ រនឹងរលង់មុខ: រនទ រ់ (AB) មានរូរពិរ (HB) សលើរលង់ (V) 

ឧ. រនទ រ់ (AB) ផ្ែលមាន A (25, 15, 10), B (5, 15, 25) 

 

 

 

 

 

       β ជាមុាំ (AB) ត្រ ពវនឹង (H)  

       γ ជាមុាំ (AB) ត្រ ពវនឹង (W) 

 

ឆ្. រនទ រ់ត្ រនឹងរលង់ចាំសហៀង: រនទ រ់ (AB) មានរូរពិរ (HB) សលើរលង់ (W) 

ឧ. រនទ រ់ (AB) ផ្ែលមាន A (5, 25, 25), B (5, 10, 10) 
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  β ជាមុាំ (AB) ត្រ ពវនឹង (V)  

             γ ជាមុាំ (AB) ត្រ ពវនឹង (H) 

៣.១០ សណំង់នន្កំោត្់ប្ង់កន៊ុងលហំ 

៣.១០.១ សណំង់នន្កំោត្់ប្ង់ 

សែើមបើ ង់កាំណារ់រលង់កនុងលាំហ ត្រូវទ្យមាល ក់ចាំសណាលផ្កងននកាំណារ់រលង់សនេះសលើរលង់ (H), (V) និង 
(W)  

ឧ.  ង់កាំណារ់រលង់ននត្រើសកាណ ABC ផ្ែលមាន A(50, 20, 20), B(35, 30, 35), C (15, 15, 15) 

– សចញពើចាំណុចកាំពូល A សធវើចាំសណាលផ្កងសលើរលង់ទាាំងរើបាន a, a’, a” 

– សចញពើចាំណុចកាំពូល B សធវើចាំសណាលផ្កងសលើរលង់ទាាំងរើបាន b, b’, b”  

– សចញពើចាំណុចកាំពូល C សធវើចាំសណាលផ្កងសលើរលង់ទាាំងរើបាន c, c’, c” 

– ភាា រ់ចាំណុចទាាំងរើននត្រើសកាណ ABC តាមរលង់នើមយួៗ សយើងបាន ៖ 

• ត្រើសកាណ abc ជាកាំណារ់រលង់ននចាំសណាលផ្កងសលើរលង់សែក 

• ត្រើសកាណ a’b’c’ ជាកាំណារ់រលង់ននចាំសណាលផ្កងសលើរលង់មុខ 

• ត្រើសកាណ a”b”c” ជាកាំណារ់រលង់ននចាំសណាលផ្កងសលើរលង់ចាំសហៀង 
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៣.១០.២. ទ្យីតាងំនន្កំោត្់ប្ង់កន៊ុងលហំច្ធៀបន្ឹងប្ង ់

១. កាំណារ់រលង់ កល  

កាំណារ់រលង់សនេះគ្មា នរូរពិរ (HB) សៅសលើរលង់ណាមួយស ើយ  កាំណារ់រលង់មិនត្ រ ឬត្រូរ
សលើរលង់ណាមយួស ើយ។ 

ឧ. ត្រើសកាណ ABC ផ្ែលមាន A (40, 30, 15), B (15, 10, 25), C (10, 25, 10) 

 

 

 

 

 

 

២.កាំណារ់រលង់ននចាំសណាលផ្កងសលើរលង់សែក 

កាំណារ់រលង់សនេះគ្មា នរូរពិរ (HB) សៅកនុងរលង់ណាមួយស ើយ រ៉ាុផ្នតចាំសណាលផ្កងររ ់វាសៅ
សលើរលង់សែក គឺជារនទ រ់ត្រង់មយួ។ 

ឧ. ត្រើសកាណ ABC ផ្ែលមាន A (30, 20, 5), B (25, 15, 20), C (15, 5, 10) 
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៣. កាំណារ់រលង់ននចាំសណាលផ្កងសលើរលង់មុខ 

កាំណារ់រលង់សនេះគ្មា នរូរពិរ (HB) សៅកនុងរលង់ណាមួយស ើយ រ៉ាុផ្នតចាំសណាលផ្កងររ ់វាសៅ
សលើរលង់មុខ គឺជារនទ រ់ត្រង់មយួ។ 

៤. កាំណារ់រលង់ននចាំសណាលផ្កងសលើរលង់ចាំសហៀង 

កាំណារ់រលង់សនេះគ្មា នរូរពិរ (HB) សៅកនុងរលង់ណាមួយស ើយ រ៉ាុផ្នតចាំសណាលផ្កងររ ់វាសៅ
សលើរលង់ចាំសហៀង គឺជារនទ រ់ត្រង់មយួ។ 

៥. កាំណារ់រលង់សលើរលង់សែក 

កាំណារ់រលង់សនេះឲ្យរូរពិរ (HB) ផ្រមយួគរ់សលើរលង់សែក សហើយ ាិរសៅត្ រ ឬត្រួរ ុើនឹងរលង់
សែក ។ ចាំផ្ណកចាំសណាលផ្កង ២ សទ្យៀរ សលើរលង់មុខ និងរលង់ចាំសហៀង ជារនទ រ់ត្រង់។ 

ឧ. ត្រើសកាណ ABC ផ្ែលមាន A (55, 20, 15), B (40, 35, 15), C (25, 10, 15) 

 

 

 

 

 

 

៦. កាំណារ់រលង់សលើរលង់មុខ 

កាំណារ់រលង់សនេះឲ្យរូរពិរ (HB) ផ្រមយួគរ់សលើរលង់មុខ សហើយ ាិរសៅត្ រ ឬត្រួរ ុើនឹងរលង់
សែក ។ ចាំផ្ណកចាំសណាលផ្កង ២ សទ្យៀរ សលើរលង់សែក និងរលង់ចាំសហៀង ជារនទ រ់ត្រង់។ 
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៧. កាំណារ់រលង់សលើរលង់ចាំសហៀង 

កាំណារ់រលង់សនេះឲ្យរូរពិរ (HB) ផ្រមយួគរ់សលើរលង់ចាំសហៀង សហើយ ាិរសៅត្ រ ឬត្រួរ ុើនឹង
រលង់សែក ។ ចាំផ្ណកចាំសណាលផ្កង ២ សទ្យៀរ សលើរលង់សែក និងរលង់មុខ ជារនទ រ់ត្រង់។ 
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ជំពូកទ្យី៤៖ សលូតី្ធរណីមាគ្ត្ 

ការតាងសលូតី្ធរណីមាគ្ត្ 

៤.១ ការតាងពហ៊ុម៊ុស 

៤.១.១. វិធីតាង 

• សគតាងពហុមុខសោយមុខទាាំងឡាយផ្ែលនគុ ាំជាពហុមុខសនេះ 

• ចាំសណាលននមុខនើមយួៗផ្ែលត្រូវកាំណរ់ គឺភាា រ់សោយរនទ រ់ទាាំងឡាយពើចាំសណាលននកាំពូល
មយួសៅកាំពូលមយួ 

៤.១.២. សណំង់គំន្ូរ 

–  ញ្ញា ណទូ្យសៅននការ ង់គាំនូរ រូរផ្ែលទ្យទ្យលួបានគឺជារូរពិរផ្ែលសៅថ្ន «រូរកនុងលាំហ» 

– ការគូររូរកនុងលាំហផ្ររសនេះ ( ូលើរធរណើ មាត្រ) សគអាចសមើលសឃើញផ្រផ្ននកខលេះរ៉ាុសណាណ េះ  
រត្មូវឲ្យគូររូរពនល រ ឲ្យោនសលើរលង់ ៦ សៅជុាំវញិវរាុ ឬអងគធារុគាំរូមយួ 

– ចាំសណាលោនទាាំងសនេះមាន ៖ 

1. រលង់មុខ (រលង់ត្គឹេះ) 

2. រលង់សលើ 

3. រលង់ចាំសហៀងខាងសឆ្វង 

4. រលង់ចាំសហៀងខាងសាដ ាំ 

5. រលង់សត្កាម 

6. រលង់សត្កាយ 

ឧ.  ាំណង់រូរភាពអកសរ T មយួ 
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៤.២ ការោក់ខ្ទន ត្ទ្យំហ ំ

 ខាន រទ្យាំហាំននគាំនូរគឺជាចងអុលរង្ហា ញអាំពើទ្យាំហាំននសត្គឿងផ្ែលត្រូវគូរ 

 ការោក់ទ្យាំហាំសលើផ្តទ ាំងគាំនូរមានសារៈ ាំខាន់ និងចាាំបាច់មិនអាចខវេះបាន 

៤.២.១. វរាុធារុននខាន រទ្យាំហាំ 

វរាុធារុ ាំខាន់ៗននខាន រទ្យាំហាំមាន ៖ 
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 ផ្ខសទ្យាំហាំ 

 រនមលទ្យាំហាំ 

 ចុងទ្យាំហាំ ឬចុងត្ពួញ 

 ផ្ខសសយង 

៤.២.២. រច្បៀបសរច្សរខ្ទន ត្ទ្យហំ ំ

ការ រស រខាន រទ្យាំហាំត្រូវអនុវរតែូចខាងសត្កាម ៖ 

1. ចុេះសលខខាន រននគាំនូរ រ៉ាុផ្នតមិនអាត្ ័យតាមមាត្រោឋ នសទ្យ 

2. ចាំននួខាន រទ្យាំហាំត្រូវោក់ឲ្យបានត្គរ់ត្គ្មន់  ពវត្គរ់ សែើមបើធាន និងង្ហយត្ ួលែល់ការនលិរ 
និងត្រួរពិនិរយ 

3. ខាន រទ្យាំហាំផ្ែលចុេះមិនត្រូវត្ចាំផ្ែលសទ្យ 

4. ត្រផ្វងខាន រទ្យាំហាំផ្ែលត្រូវចុេះ កាំណរ់យកខាន រមើលើផ្ម៉ាត្រ (មម ឬ mm) ជាសគ្មល សោយពុាំ
ចាាំបាច់ រស រអកសរ «មម» ឬ «mm» សលើផ្តទ ាំងគាំនូរសទ្យ 

 

 

 

 

 

5. កនុងករណើ ផ្តទ ាំងគាំនូរចុេះត្រផ្វងទ្យាំហាំជា ង់ទ្យើផ្ម៉ាត្រ ( ម) ឬ ផ្ម៉ាត្រ (ម) សគអាច រស រអកសរ «
 ម» ឬ «ម» សៅពើសត្កាយសលខផ្តទ ល់ ឬចុេះកនុងនមវលលើ 

6. មិនអនុញ្ញា រឲ្យ រស ររនមលទ្យាំហាំជាសលខត្រភាគសទ្យ រ៉ាុផ្នតអាចោក់ត្រភាគបានសៅសពលផ្តទ ាំង
គាំនូរទាាំងអ ់កាំណរ់យក «អុើញ» ជាខាន រ 

  

 

 

 

ផ្ខសសយង និង ផ្ខសទ្យាំហាំ  គាំនូ ជាំនយួ 
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៤.២.៣. កសេទ្យំហ ំ

ផ្ខសទ្យាំហាំកាំណរ់ត្រផ្វងទ្យាំហាំននសត្គឿង និង ត្រូវគូ ជាគាំនូ ជាំនយួ 

1. ផ្ខសទ្យាំហាំននសត្គឿងត្រង់ ត្រូវគូ ឲ្យត្ រនឹងរនទ រ់ននសត្គឿងសនេះ 

2. ផ្ខសទ្យាំហាំននរងវង់ ត្រូវគូ តាមរងវង់នេិររមួ 

 

 

 

 

 

3. ផ្ខសទ្យាំហាំជាគាំនូ ជាំនយួ រញ្េ រ់សោយត្ពួញសៅខាងចុង ។ ទ្យាំហាំននត្ពួញត្រូវត្ រសៅតាមគាំនូ 
ត្គឹេះររ ់គាំនូរ 

4. កនុងករណើ ផ្ខសទ្យាំហាំគ្មា នកផ្នលងត្គរ់ត្គ្មន់ (ចសងអៀរ)  ត្មារ់គូ ត្ពួញ អាចគ ួត្ពួញសៅសត្ៅ
ផ្ខសសយង ឬសត្រើចាំណុច ឬគូ រនតិច 

 

 

 

 

 

5. កនុងករណើ រូរ ុើសមត្ទ្យើ សហើយគាំនូរគូ មិនសពញសលញ គាំនូ ទ្យាំហាំត្រូវគូ រាំត្រួញខាងចុងផ្រ
មយួ 

6. កនុងករណើ រូរផ្វង ផ្រគាំនូរត្រូវបានគូ ការ់រាំត្រួញ ត្រូវគូ ផ្ខសទ្យាំហាំជាផ្ខសជារ់ សហើយទ្យាំហាំត្រូវ
ោក់ឲ្យបានសពញសលញ 
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២.៤. កសេច្យង 

ក. ផ្ខសសយងត្រូវ ៖ 

– គូ ជាគាំនូ ជាំនយួ 

– ជាផ្ខសកាំណរ់ទ្យាំហាំ 

– គូ ឲ្យហ ួផ្ខសទ្យាំហាំ 2-5  មម 

ខ. ផ្ខសសយងត្រូវគូ ផ្កងនឹងរនទ រ់សត្គឿង ផ្រកនុងករណើ ពិស  អាចគូ រញ្ឆ ិរ ផ្រឲ្យត្ រគ្មន  

គ. កនុងករណើ ខលេះ អាចយកផ្ខសធនូ ឬផ្ខសសៅល  សធវើជាផ្ខសសយងបាន 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

៤.២.៥. ច្លសទ្យំហ ំ

ក. ត្រូវ រស រឲ្យចា ់ កមព ់សលខមិនត្រូវទារជាង 3 មម ស ើយ 

ខ. ត្រូវចុេះសលខទ្យាំហាំពើសលើផ្ខសទ្យាំហាំឲ្យចាំកណាដ ល កនុងករណើ សត្គឿងមានរាងរញ្ឆ ិរខាល ាំង អាចគូ 
ផ្ខសសយងមកសត្ៅបាន 
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គ. កនុងករណើ ទ្យាំហាំរូចៗ និងគ្មា នកផ្នលងចុេះសលខទ្យាំហាំ   រស រសលខទ្យាំហាំសៅខាងសត្ៅសត្គឿង 

ឃ. កនុងករណើ ទ្យាំហាំសត្ចើនជាន់រនតគ្មន  ឬមានធនូសត្ចើន សលខទ្យាំហាំត្រូវចុេះឆ្ល  ់គ្មន  

 

 

 

 

 

 

 

៤.២.៦. ន្ិមិត្រសញ្ញា  

ទ្យាំហាំខាន រសលើផ្តទ ាំងគាំនូរននសត្គឿងមានរូររាង   ខុ ៗគ្មន  អាចតាងសោយនិមិរត ញ្ញា  
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៤.៣ កំហ៊ុសស្ុះៗគួរច្ជៀសវាងកន៊ុងការោក់ខ្ទន ត្ទ្យំហ ំ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

៤.៤ វិធាន្ច្ផេងៗច្ែើមបបីច្ងកើត្សណំង់កន៊ុងលហំ 

៤.៤.១. េ៊ុសីចូ្មគ្ទ្យីកន៊ុងលហំ 

សែើមបើ ង់អុើ ូសមត្ទ្យើកនុងលាំហ ៖ 

• ត្រូវមានអ័កស ៣ (x, y, z) 

• ចសនល េះមុាំរវាងអ័កស ១២០០ 

ឧ.  ង់គូរមយួមានត្ជុង  

     a = 20 mm កនុងអុើ ូសមត្ទ្យើ 
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៤.៤.២. សណំង់ច្ផេងៗច្គ្ៅពីសណំងេ់៊ុីសចូ្មគ្ទ្យី 

ក. អុើ ូសមត្ទ្យើរលង់មុខ (x = 1, y = 1, z = 1) 

ខ. អុើ ូសមត្ទ្យើរលង់សែក (x = 1, y = 1, z = 1) 

 

 

 

 

 

 

 

គ. ឌើសមត្ទ្យើកនុងលាំហ (x = 1, y = 0.5, z = 1) 

ឧ.  ង់គូរមយួផ្ែលមានត្ជុង a = 20 mm សៅសលើឌើសមត្ទ្យើ (x =20, y = 10, z = 20) 
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៤.៥ សណំង់នន្េង្ធាត្៊ុកន៊ុងលហំ 

៤.៥.១. សណំង់សាមញ្ា  

ឧ១. សធវើ ាំណង់អុើ ូសមត្ទ្យើពើរលង់ពនល រផ្ែលនដល់ឲ្យ 

 

 

 

 

 

 

 

ឧ២. សធវើ ាំណង់សលើរលង់ពនល រ និងោក់រនមល ពើរូរភាពសលើសអ ូសមត្ទ្យើផ្ែលនដល់ឲ្យ 
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ឧ២. សធវើ ាំណង់សលើរលង់ពនល រ និងោក់រនមល ពើរូរភាពសលើសអ ូសមត្ទ្យើផ្ែលនដល់ឲ្យ 

 

 

 

 

 

 

 

៤.៥.២. សណំង់រងវង់កន៊ុងលហំ 

 ាំណង់រងវង់កនុងលាំហ  រូររាងររ ់វាកាល យជាសអលើរ 

– អងករ់នេិររូច (D1) ររ ់សអលើរ = 0.71 ននអងករ់នេិរ (D) ររ ់រងវង់ 

– អងករ់នេិររូច (D2) ររ ់សអលើរ = 1.22 ននអងករ់នេិរ (D) ររ ់រងវង់ 

• D1 = 0.71 D 

• D2 = 1.22 D 

 

 

 

 

៤.៥.៣. សណំង់រងវង់កន៊ុងេ៊ុីសចូ្មគ្ទ្យ ី

 ាំណង់រងវង់កនុងអុើ ូសមត្ទ្យើ  រូររាងររ ់រងវង់សលើរលង់ (V), (H) & (W)កាល យជាសអលើរ រ៉ាុផ្នតត្រូវអនុ
វរតតាមលកខខណឌ ែូចខាងសត្កាម ៖ 

  ង់រងវង់ (O, R) រចួផ្ចកមុាំ ១២០០ ែូច ាំណង់អុើ ូសមត្ទ្យើផ្ែរ 

 ចាំណុចត្រ ពវរវាងរងវង់នឹង 

– អ័កស (OX)  គឺ  A 
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– អ័កស (OY)  គឺ  B 

– អ័កស (OZ)  គឺ  C 

 ភាា រ់ A  B, B  C និង A  C 

 សគបានអងករ់ 

– [AB]  ជាអ័កសធាំររ ់សអលើរសលើរលង់ (H) 

– [BC]  ជាអ័កសធាំររ ់សអលើរសលើរលង់ (W)  

– [AC]  ជាអ័កសធាំររ ់សអលើរសលើរលង់ (V) 

ឧ.  ង់គូរមយួមានត្ជុង a = 45 mm កនុងអុើ ូសមត្ទ្យើ ផ្ែលសៅសលើរលង់ (H), (V) & (W) មានរងវង់
រ៉ាុនគ្មន  កាាំ R = 15 mm សហើយនេិរររ ់រងវង់សៅចាំកណាដ លននននតគូរសលើរលង់ទាាំងរើ 

•  ង់គូរមានត្ជុង 45 mm 

• ភាា រ់អងករ់ត្ទូ្យងររ ់គូរសលើរលង់ទាាំងរើ 

• អ័កសរូចររ ់សអលើរ D1 = 0.71 x 30 = 21.3 mm 

• អ័កសធាំររ ់សអលើរ D2 = 1.22 x 30 = 36.6 mm 

• សៅអ័កស D1 និង D2 សលើអងករ់នេិរររ ់គូរ 

• សៅកាំណុាំ ររ ់សអលើរ (f = f’ = 𝑫𝟐

𝟐
 = 18.3 mm) 

•  ង់សអលើរសោយសាគ ល់កាំណុាំ  
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៤.៦ វិធាន្កន៊ុងការោក់ខ្ទន ត្ទ្យំហ ំ

គាំនូររសចេកសទ្យ  គឺជាការកាំណរ់ការង្ហរ និងអធិរាយអាំពើលកខណៈការង្ហរចាំសពាេះជាងផ្ែលត្រូវ
កាំណរ់រាយលមអិរយ៉ា ងពិរត្បាកែ តើពើវរាុធារុ ត្ទ្យង់ត្ទាយ ទ្យាំហាំខាន រ សហើយលកខណៈននទភាគកាំណារ់
សនេះ។ ែូចសចនេះកនុងការកាំណរ់ខាន រសនេះ ត្រូវត្រយរ័នត្រផ្យង សែើមបើឲ្យការនតល់ខាន របានត្រឹមត្រូវ សាអ របារ 
សហើយឲ្យមានភាពង្ហយត្ ួល ត្មារ់អនកសមើលរលង់គាំនូរនង។ ការរង្ហា ញ ឬរញ្ញា ក់ខាន រឲ្យបានសពញ
សលញសនេះ វាអាចញុាំងឲ្យជាងសធវើការបាន សត្មចនលលអ សហើយផ្ថមទាាំងឆ្រ់រហ័ ផ្ែលមានអធិរាយ
អាំពើសគ្មលការណ៍រហូរែល់វធិានការែូចរសៅសនេះ៖ 

១. ផ្ខសកូរសនេះ ត្រូវគូរឲ្យវាត្ រ សហើយមានត្រផ្វងស នើគ្មន នឹងទ្យាំហាំខាន រននភាគកាំណារ់ 
(workpieces) 

២. ផ្ខសកូរសនេះគរបើឲ្យវាសៅឃ្លល រពើផ្គមរូរត្រមាណជា ៨មម។ 

៣. ផ្ខសកូររនទ រ់ គរបើឲ្យវាសៅឃ្លល រពើផ្ខសែាំរូង ៥មម។ 
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៤. កនុងករណើ ផ្ែលរង្ហា ញទ្យាំហាំខាន រខាងសត្ៅមិនបានសទ្យសនេះ គឺអាចគូរផ្ខសកូរកនុងរូរភាពសនេះក៏
បាន។ 

៥. ផ្ខសកូរសនេះ ចាាំបាច់ត្រូវអូ ផ្វងរហូរ សហើយររួសលខរង្ហា ញខាន រទ្យាំហាំ ក៏ត្រូវសៅពើសលើផ្ខសកូរ
សនេះផ្ែរ។ 

៦. កនុងករណើ ផ្ែលមានននទរូចចសងអៀរ គឺសយើងអាច រស រររួសលខទុ្យកខាងសត្ៅចសនល េះក៏បាន។ 

៧. ខាន រទ្យាំហាំផ្ែលខលើរាំនុរ ត្រូវរង្ហា ញសៅជិរៗគាំនូរ។ 

៨. ផ្ខសសយង គូរអូ រងាួ ចុងត្ពួញសចញសៅត្រមាណជា ២មម។ 

៩. ចុងត្ពួញចាាំបាច់ត្រូវគូរជារូរត្រើសកាណែិរសមា សពញ។ 

១០. រនទ រ់អ័កស មិនត្រូវយកមកសត្រើសធវើជាផ្ខសកូរ ឬផ្ខសសយងបានសទ្យ 

១១. ផ្ខសសយង គរបើឲ្យផ្កងនឹងផ្ខសកូរ ក៏រ៉ាុផ្នតកនុងករណើ ខលេះអាចគរួរញ្ឆ ិរឲ្យបានមុាំ ៦០០ 
ជាមយួនឹងផ្ខសកូរក៏បាន។ 

១២. គរួពាយមសចៀ វាងសត្រើភាពផ្ខវងគ្មន  រវាងផ្ខសគាំនូរនិងផ្ខសចងអុលខាន រទ្យាំហាំ ឬផ្ខសត្រុយ។ 

១៣. ផ្ខសកូរនិងផ្ខសសយង មិនត្រូវអូ ការ់ផ្ខវងគ្មន សទ្យ។ 

១៤. ផ្ខសសយងសនេះ មិនគរួអូ រងាួ សៅកាន់រូរភាពមាខ ងសទ្យៀរសទ្យ 

១៥. កនុងករណើ សត្រើរនទ រ់អ័កសសធវើជាផ្ខសសយងសនេះ ត្រូវគូរផ្ខសសនេះជាផ្ខសជារ់ឆ្ា រ សែើមបើឲ្យវាសចញ
នុរពើរូរភាព។ 

១៦. ចុងត្ពួញមានលកខណៈជារូរត្រើសកាណ ែិរសមា សពញ ទ្យទឹ្យងត្រមាណជា ១.៥មម រសណាត យ ៤
មម។ 

១៧. ផ្ខសផ្គមរូរ អាចត្រូវការ់(ផ្ត្ជក) សោយចុងត្ពួញបានសោយសរើកចសនល េះ(គូ ផ្តត ច់)ទុ្យក
ត្រង់ចុងត្ពួញ។ 

១៨. មិនត្រូវគូរចុងត្ពួញឲ្យទ្យល់ចាំមុខឬផ្គមគាំនូរសទ្យ។ 

១៩. ចាំសពាេះសលខរនមលទ្យាំហាំវញិ គឺត្រូវឲ្យមានកមព ់ស នើគ្មន រហូរ(ត្រមាណជា ៤មម) 

២០. សលខរនមលទ្យាំហាំសនេះ មិនត្រូវគូរឆ្លងការ់ ឬត្រូវផ្ញកផ្ខសែនទ្យណាទាាំងអ ់។ 

២១. សលខរនមលរទ្យាំហាំផ្ែលមិនត្រឹមត្រូវសៅតាមមាត្រោឋ ន គឺត្រូវគូ ផ្ខសពើខាងសត្កាមននរសួលខ
សនេះ។ 
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២២. សលខរនមលទ្យាំហាំ អាចសមើលបានទិ្យ សែក ឬសមើលបានពើខាងសាត ាំនែរ៉ាុសណាណ េះ។ 

២៣. សលខរនមលទ្យាំហាំ៤៥ ផ្ែលគូរកនុងរងវង់ពងត្កសពើត្សារ់សនេះ គឺជាការរញ្ញា ក់អាំពើទ្យាំហាំផ្ែល
សពញចិរតចាំសពាេះឈាួញ។ 

២៤. កនុងការរង្ហា ញខាន រទ្យាំហាំរសចេកសទ្យ សនេះសគមិននិយមរង្ហា ញជា រសរៀររភាា រ់គ្មន ែូចជាត្ច
វា៉ា ក់សនេះសទ្យ។ 

២៥. ការរង្ហា ញខាន រទ្យាំហាំមិនត្រូវរង្ហា ញនទួនៗគ្មន សទ្យ ក៏រ៉ាុផ្នតត្រូវរង្ហា ញកនុងទ្យើតាាំង ឬខាងផ្ែល
សមើលសៅសឃើញយ៉ា ងចា ់លា ់រាំនុរ។ 

២៦. ោច់ខារមិនត្រូវរង្ហា ញខាន រទ្យាំហាំសៅត្រង់ផ្ននក ផ្ែលជាផ្ខសោច់ឬផ្ននកផ្ែលត្រូវបាាំងសនេះ
សទ្យ សលើកផ្លងផ្រករណើ ចាាំបាច់រ៉ាុសណាណ េះ។ 

២៧. ែាំណាក់ទ្យាំហាំសនេះ គរួកាំណរ់សចញពើផ្គមគាំនូរផ្រមយួ សែើមបើឲ្យ ុើចង្ហវ ក់គ្មន នឹងការអនុវរតន៍
ជាក់ផ្ តង។ 

២៨. ផ្ខសសយង ផ្ខសកូរនិងផ្ខសផ្គមននគាំនូរសនេះ ត្រូវពាយមសចៀ វាងការអូ ត្រូវពើសលើគ្មន ។ 

២៩. ទ្យាំហាំននផ្ខសោច់សនេះមិនត្រូវឲ្យខលើសពកសទ្យ គឺឲ្យវាឃ្លល រពើគ្មន (សត្ទ្យ ឬ ឆ្កូរ) ត្រមាណជា ១ម
ម។ ត្រផ្វងផ្ខសោច់សនេះគឺសយលសៅសលើទ្យាំព័រននគាំនូរ។ សរើតាមធមាតា វាមានត្រផ្វងត្រមាណជា ៣មម។ 

៣០. ផ្ខសោច់សនេះ ត្រូវអូ វាឲ្យជល់គ្មន នឹងផ្គមគាំនូរ សហើយសរើ ិនជាផ្គមគាំនូរហ ួសចញសៅ
សត្ៅ ត្រូវទុ្យកចសនល េះត្រមាណជា១មម ត្រង់ចាំណុចរននផ្ខស។ 

៣១. ផ្ខសោច់ផ្ែលត្ រគ្មន  សហើយសៅជិរគ្មន  ត្រូវគូរឆ្ល  ់ចសនល េះមិនឲ្យគ្មន សទ្យ។ 

៣២. ត្រង់កផ្នលងផ្ខសោច់ជល់គ្មន ជាមុាំផ្កងសនេះ ត្រូវគូរផ្ខសោច់ឆ្ល  ់ចសនល េះ នលយ៉ា ងណាឲ្យសត្ទ្យ
ជារ់គ្មន ត្រង់ចាំណុចផ្កង។ 

៣៣. ចសនល េះផ្ែលរូចចសងអៀរ ត្រូវ រស រររួសលខរញ្ញា ក់ខាន រទ្យាំហាំទុ្យកខាងផ្ខសកូរ ឬ រស រ
ទុ្យកខាងសាត ាំនែសលើចុងត្ពួញ។ 

៣៤. ការ រស រររួសលខរង្ហា ញខាន រទ្យាំហាំកនុងត្រព័នធសមត្រិក គឺឥរមានរង្ហា ញ ញ្ញា  ាំគ្មល់
អវើៗទាាំងអ ់ ក៏រ៉ាុផ្នតសរើ ិនណាជាត្រព័នធែនទ្យវញិ ត្រូវោក់ ញ្ញា  ាំគ្មល់រញ្ញា ក់នង។ 

ែំោក់ទ្យំហ ំលកខណៈសរង់ោ (STANDARD) 

១. ផ្ខសសយង (Extension Line) និងផ្ខសកូរ (Dimension Line) ត្រូវគូរសោយផ្ខសជារ់ឆ្ា រ។ 

២. ផ្ខសសយងត្រូវគូរសចញពើចាំណុចការ់គ្មន ននរនទ រ់អ័កស ផ្ែលទាញសចញពើផ្គមត្ជុងភាគកាំណារ់។ 
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៣.រនទ រ់អ័កសសហើយនិងផ្ខសផ្គមរូរ ហាមសត្រើសធវើជាផ្ខសសយង ក៏រ៉ាុផ្នតជួនកាលអាចសត្រើសធវើជាផ្ខសកូរក៏
បានផ្ែរ។ 

៤. ផ្ខសរសយងនិងផ្ខសកូរ គឺមិនត្រូវឲ្យឆ្លងការ់ត្រួរពើសលើផ្ខសណាមយួសទ្យ រ៉ាុផ្នតក៏មានករណើ សលើកផ្លង
ខលេះៗផ្ែរ។ 

៥. ែាំណាក់ទ្យាំហាំសនេះ មិនគរួរង្ហា ញពើខាងកនុងរូរសទ្យ សលើកផ្លងមិនអាចរង្ហា ញពើខាងសត្ៅរូរបានសទ្យ
សនេះ។ 

៦. ផ្ខសសយង គរួឲ្យសៅតាមទិ្យសៅផ្កងជាមយួគ្មន នឹងផ្គមគាំនូរ ផ្រសរើ ិនជាចាាំបាច់វញិ អាចឲ្យមុាំសនអៀងក៏
បានផ្ែរ រ៉ាុផ្នតផ្ខសសយងសនេះ ត្រូវឲ្យត្ រគ្មន ។ 

៧. ការនតល់ខាន រររ ់ផ្ខស(cord) វណ័ឌ មណឌ ល និងមុាំ ត្រូវរង្ហា ញែូចកនុងរូរ។ 

៨. គាំនូរផ្ែលគូរមយួផ្ននក និងផ្ខសកូរពនុេះតាមផ្ននកខាងសលើ ផ្ែលមានទ្យត្មង់ែូចគ្មន ទាាំង ងខាងសនេះ 
ផ្ខសកូរសនសងៗត្រូវគូរផ្វងហ ួរនទ រ់នេិររនតិច សហើយត្រូវសលើកផ្លងការសត្រើចុងត្ពួញមាខ ងសទ្យៀរ សោយ
ត្រូវ រស រ ញ្ញា  ាំគ្មល់ទុ្យកទាាំង ងខាងតាមរូរ សែើមបើរញ្ញា ក់ថ្នចុងមាខ ងសទ្យៀរគឺវាែូចគ្មន ផ្ែរ។ 

៩.ករណើ គាំនូរនសាំស ើងសោយផ្ខសវណ័ឌ មណឌ ល មានចាំណុចនេិរឋរិសៅខាងសត្ៅត្កោ គាំនូរ សគត្រូវតាង
កាាំរងវង់នើមយួៗ សោយរាំត្ពួញ ឬជាផ្ខសកាច់។ 

១០. ផ្ខសកូរ ចាាំបាច់ត្រូវឲ្យមានចុងត្ពួញទាាំង ងខាង ។ឯមុាំររ ់ចុងត្ពួញ គឺត្រូវឲ្យបាន មាមាត្រ 
សហើយធាំលាមរងគួរ សែើមបើឲ្យបានសឃើញចា ់នូវចាំណុចចុងសត្កាយននផ្ខសកូរ។ ខាន រររ ់ត្ពួញសនេះ ត្រូវ
ឲ្យវាបាន មមាត្រជាមយួនឹងកត្មា ់ននផ្ខសគាំនូរ សត្ពាេះសរើតាមធមាតា វាមានត្រផ្វងត្រមាណជា ៤មម 
សហើយទ្យទឹ្យង ១.៥មម។ 

១១. ចុងត្ពួញសនេះត្រូវគូរត្រង់ចុងរាំនុរននផ្ខសកូរ សហើយសរើ ិនជាទ្យាំហាំមិនលាមនឹងគូរត្ពួញបានសទ្យសនេះ 
ត្រូវគូរពើខាងសត្ៅផ្ខសសយង រចួសត្រើចាំណុចជាំន ួត្ពួញមាខ ងសទ្យៀរសែើមបើរង្ហា ញឲ្យសឃើញចាំណុចចារ់សនតើម
ននខាន រផ្ែលភាា រ់គ្មន ។ 

១២. កនុងករណើ ផ្ែលមិនត្រូវការរង្ហា ញផ្ខសកូរត្រួរពើសលើគ្មន ជាសត្ចើនផ្ខស ឬ សែើមបើមិនបាច់អូ ផ្ខសផ្វង
រហូរសនេះ គឺត្រូវសត្រើផ្ខសោច់ចាំណុច សហើយគូរចុងត្ពួញផ្រមាខ ងក៏បានផ្ែរ។ 

១៣. កនុងករណើ ផ្ែល រស រររួសលខរង្ហា ញរនមលទ្យាំហាំមិនបាន សោយមកពើននទរូចចសងអៀរសនេះ គឺត្រូវ
រនល យផ្ខសកូរឆ្លងការ់ចុងត្ពួញសចញសៅ រចួ រស រសួលខរញ្ញា ក់ទុ្យកសៅខាងសាត ាំនែសលើចុងត្ពួញ។ 

១៤. ខាន រននផ្ននកផ្ែលឥរបានគូរសៅតាមមាត្រោឋ ន ត្រូវគូ ផ្ខសទុ្យកសៅពើសត្កាមរសួលខរនមលទ្យាំហាំសនេះ។ 

១៥.សែើមបើការសមើលសឃើញខាន រត្រឹមត្រូវ គឺរសួលខត្រូវសៅខាងសត្កាម ឬខាងសាត ាំនែននរូរ ែូចជារូរA  ឹង
រង្ហា ញខាន រផ្ែលជាផ្ខសត្រង់។ ចាំផ្ណករូរ B រង្ហា ញខាន រ ឬជាការរញ្ញា ក់ខាន រត្រង់មុាំ រ៉ាុផ្នតសរើ ិនជាការ
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អនុវរតវញិ ខាន រររ ់មុាំ អាចគូរកនុងកត្មិរនើវ ៉ាូក៏បាន សែើមបើអាចសមើលបានង្ហយ ែូចសឃើញកនុងរូរត្សារ់។ រ ើ
ឯផ្ននកផ្ែលជាផ្ខសឆូ្រ ត្រូវសលើកផ្លងការរញ្ញា ក់ខាន រ។ 

១៦. ការ រស រររួសលខ និងនិមិរត ញ្ញា  សែើមបើរង្ហា ញខាន រអ ់ទាាំងសនេះ គរួោក់ ញ្ញា  មាគ ល់ែូចរសៅ
សនេះ៖ 

 រូរ A រង្ហា ញ ញ្ញា  ាំគ្មល់ Ø រនទ រ់នេិររងវង់ 

 រូរ R រង្ហា ញររួអកសរ R កាាំរងវង់ 

 រូរ C រង្ហា ញ ញ្ញា  មាគ ល់  ត្ជុងស ាើ ឬកាសរ។ 

១៧. ខាន រកាាំននរូររាងផ្ វ  ត្រូវកាំណរ់ឲ្យចា ់លា ់សោយពាកយថ្ន  ផ្ វ រ និងខាន ររនទ រ់នេិរែូចកនុងរូរ 
A និងរូរ B។  

១៨. ផ្ខសចងអុលរង្ហា ញភាគកាំណារ់សនេះ ត្រូវចងអុលសត្ៅចូលសៅកនុងគាំនូរ សហើយត្រូវមានចាំណុចត្រង់ចុង
ផ្ខសនង។ ការរង្ហា ញលកខណៈត្រង់ផ្ខសននរូរ ត្រូវសត្រើចុងត្ពួញចងអុលនង។ 

១៩. សែើមបើកុាំឲ្យការរង្ហា ញខាន រត្រូវ ាុកសាា ញ ឬត្រូវការសជៀ វាងការសត្រើផ្ខសកូរផ្វងសពកសនេះ គរួសត្រើររួ
អកសរជាំន ួវញិ រចួសធវើតារាងឬកាំណរ់សហរុអធិរាយទុ្យកសៅពើខាងចាំសហៀងរូរភាព។ 

ែំោក់ទ្យំហភំ្ជគកំោត្់មូល 

១. គាំនូរផ្ែលជារងវង់ គឺត្រូវមានរនទ រ់អ័កសអូ ផ្ខវងគ្មន ជានិចេ ផ្ខសគាំនូ ផ្វងត្រូវអូ ផ្ខវងគ្មន ត្រង់ចាំណុច
នេិរ។ ចាំផ្ណករងវង់ផ្ែលមានខាន ររូច រនទ រ់អ័កសររ ់វាត្រូវគូរជាផ្ខសឆ្ា រ សហើយអូ ផ្វងរហូរ។ ការ
រង្ហា ញខាន ររងវង់សនេះ ចុងត្ពួញទាាំង ងខាងត្រូវចងអុលត្រង់កាាំកាំសណាងឬត្រង់ផ្ខសសយង។ លកខណៈ
ផ្ររសនេះមិនបាច់គូរ ញ្ញា  មាគ ល់រនទ រ់នេិរនងសទ្យ។ 

២. រងវង់ផ្ែលមានខាន ររូចសពក គឺរង្ហា ញសោយចុងត្ពួញ សហើយត្រូវគូរ ញ្ញា រនទ រ់នេិរោក់ខាងមុខរួ
សលខទ្យាំហាំខាន រនង។ សរើ ិនណាទ្យាំហាំរូចសពកសនេះ ការរង្ហា ញខាន រទ្យាំហាំគឺត្រូវរង្ហា ញសោយរូរត្ពួញ 
សហើយនិងរសួលខខាន រោក់សៅខាងសត្ៅគាំនូរ។ 

៣. ការរង្ហា ញខាន រគមាល ររវាងនេិររនធ ឬរងវង់សនេះ អាចសត្រើរនទ រ់អ័កសសធវើជាផ្ខសសយងបាន ផ្រត្រូវគូរជា
ផ្ខសជារ់ឆ្ា រផ្វងកាលណាអូ ហ ួរងវង់សចញមក។ មា៉ាងសទ្យៀរគមាល រននរនធ ជានិចេកាលត្រូវវា ់វាពើ
ចាំណុចនេិរននរនធទាាំងពើរ។ 

៤. កាាំកាំសណាងអាចគូរជាំនួ  សោយអកសរ R សោយសត្រើចុងត្ពួញមយួចងអុលវណ័ឌ មណឌ ននរងវង់។ 
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៥. សរើ ិនណាជាមុខការ់ននគាំនូររូច ការរង្ហា ញកាាំផ្ែលមានកាំសណាងធាំសនេះ ត្រូវរងខិរចាំណុចនេិរចូល
មកជិរគាំនូរ រចួគូរផ្ខសកូរការ់មុាំសធវើជាផ្កង សហើយផ្ខសកូរត្ រគ្មន ។ ចាំណុចនេិរននកាាំកាំសណាងត្រូវ ាិរ
សៅកនុងទិ្យ នននេិរពិរជានិចេ។ 

៦. ែាំណាក់ទ្យាំហាំននចងអូរកាំសណាង គឺអាចរង្ហា ញខាន របាន សោយគូរផ្ខសសយងសចញពើផ្គមគាំនូរ ឬគូរត្រង់
រនទ រ់អ័កសននផ្ននកផ្ែលសកាងទាាំងពើរក៏បាន។ 

៧. ការគូរភាគកាំណារ់(Work pieces) រាង ុើឡាាំងមូល ឬភាគកាំណារ់ផ្ែលមានភាពឆ្លុេះ ត្រូវគូរ
រនទ រ់អ័កសរហូរសលើរសណាត យននគាំនូរជានិចេ។ 

៨. ភាគកាំណារ់រាង ុើឡាាំងផ្ែលគូរត្រឹមផ្រមយួគាំសហើញសនេះ កនុងការរង្ហា ញទ្យាំហាំខាន រត្រូវគូរ ញ្ញា
 មាគ ល់រនទ រ់នេិរោក់ពើខាងមុខរសួលខទ្យាំហាំខាន រនង។ 

៩. សរើ ិនណាជាមានការរង្ហា ញខាន រកនុងគាំសហើញផ្ែលរង្ហា ញលកខណៈននរងវង់យ៉ា ងចា ់លា ់សនេះ 
ត្រូវសលើកផ្លងការគូរ ញ្ញា  មាគ ល់រនទ រ់នេិរខាងមុខរសួលខទ្យាំហាំខាន រសចញ។ 

១០. ភាគកាំណារ់រាង ុើឡាាំងផ្ែលនេិរមិនចាំគ្មន  ឬ លាំង្ហកនេិរគ្មន សនេះ ែាំណាក់ទ្យាំហាំត្រូវរង្ហា ញត្រង់
ចសនល េះរនទ រ់អ័កសននភាគកាំណារ់ទាាំងពើរ។ 

១១. សចៀ វាងែាំណាក់ទ្យាំហាំត្រង់ររសិវណផ្ែលមានរង្ហា ញសាន មឆូ្រសនេះ សរើ ិនណាជាចាាំបាច់ ត្រូវ
រង្ហា ញទ្យាំហាំខាន រសៅកនុងរងវង់ សហើយរសួលខទ្យាំហាំ គឺត្រូវ រស រកនុងលកខណៈផ្ែលសមើលសឃើញពើសាត ាំនែ
រ៉ាុសណាណ េះ។ 

១២. ភាគកាំណារ់រាង ុើឡាាំងផ្ែលត្រូវការការ់រាំត្ពួញ ត្រូវសត្រើផ្ខសរលក។ ចាំផ្ណករសួលខទ្យាំហាំវញិ ត្រូវ
សធវើជាត្រផ្វងជាក់ផ្ តងននភាគកាំណារ់។ រ ើឯផ្ននកផ្ែលត្រូវការ់រាំត្ពួញ ត្រូវគូរឆូ្រ(ផ្ខសជារ់ឆ្ា រ) សោយ
គូររញ្ឆ ិរសធវើជាមុាំ ៤៥អងា។ 

១៣. ការការ់រាំត្ពួញននភាគកាំណារ់ផ្ែលជារាំពងទ្យើរសនេះ ផ្ខសរង្ហា ញសាន មការ់ គឺត្រូវគូរសោយផ្ខស
រលក ២ផ្ខស។ 

ែំោក់ទ្យំហលំកខណៈពិច្សស 

១. សរើ ិនជាត្រូវការរង្ហា ញឲ្យែឹងថ្ន សលើភាគកាំណារ់ឬចសនល េះមយួននភាគកាំណារ់ផ្ែលត្រូវសធវើការរនសុើ 
ឬលរ់រផ្នាម ែូចផ្ែលបានរង្ហា ញសៅកនុងគាំនូរ គឺត្រូវរង្ហា ញសោយផ្ខសោច់ចាំណុចធាំ(រនទ រ់អ័កស
ត្កា ់) ត្ រសៅនឹងមុខការ់ននទស ាើនឹងរយៈផ្ែលត្រូវការសធវើ ត្ពមទាាំងនតល់ខាន រកាំណរ់រយៈ សហើយនិងទ្យើ
តាាំងសនេះសទ្យៀរនង។ 

២. សរើ ិនណាជាទ្យើតាាំង ឬផ្ននកននភាគកាំណារ់ ផ្ែលត្រូវសធវើការរនសុើឬលរ់រផ្នាម ផ្ែលសលចសចញយ៉ា ង
ចា ់សលើគាំនូរមិនចាាំបាច់នតល់ខាន រនងសទ្យ។ 
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៣. ការរង្ហា ញផ្ខសោច់ឆ្ា រចាំណុចសៅកនុងគាំនូរ(រនតរនទ រ់)ត្រូវសត្រើចាំសពាេះផ្រគាំនូរននភាគកាំណារ់ ផ្ែល
មានចាំណុចឆ្លុេះពិរត្បាកែរ៉ាុសណាណ េះ សហើយមិនអាចឲ្យឃ្លល រសចញពើទ្យើសនេះបានសទ្យ។ 

៤. ការរង្ហា ញខាន រគាំនូរត្ រ សរើ ិនណាជាមានខាន រផ្ែលសៅកនុងទិ្យ សៅែូចគ្មន ជាសត្ចើនខាន រ សហើយ
ចារ់សនតើមពើផ្ខសផ្គមផ្រមយួសនេះ គរបើនតល់ខាន រសៅតាមវធិើផ្ែលរង្ហា ញសៅកនុងរូរភាព។ 

៥. កនុងករណើ ផ្ែលឥរបានរញ្ញា ក់ខាន រចសនល េះកណាត ល ណាមយួសនេះ ត្រូវសត្រើវធិើយ៉ា ងង្ហយៗ សៅតាម
រូរ A និងរូរ B ។ វធិានការសនេះចាំណុចចារ់សនតើម គឺចារ់សនតើមសចញពើចាំណុច ូនយផ្ែលកាំណរ់ឲ្យសធវើជា
ចាំណុចនេិរ។ ែាំណាក់ទ្យាំហាំ គឺត្រូវ រស ររញ្ញា ក់ត្រង់ចាំណុចការ់គ្មន ននផ្ខសសយងសនេះ។ 

៦. ការនតល់ខាន ររមួ ត្រូវនាំយកត្កិរយត្កមផ្ែលបានោក់ឲ្យកនុងករណើ  ទ្យើ៤ និងទ្យើ៥ មកសត្រើ ក៏រ៉ាុផ្នតត្រូវ
រ ាំពឹងគិរែល់លាំោរ់ថ្នន ក់កនុងការអនុវរតន៍ជាមូលោឋ ន។ 

៧. ការរិុរលុរត្ជុងឲ្យត្រូវខាន រសៅតាមរូរ A សរើ ិនណាជាមុាំរញ្ឆ ិរ 45o អាចសត្រើវធិានែាំណាក់ទ្យាំហាំ
សោយង្ហយសៅតាមរូរ B។ 

៨. សរើ ិនជាខាន រននភាគកាំណារ់ផ្ចកសចញជាសត្ចើនផ្ននកសនេះ ត្រូវសត្រើ ញ្ញា  ាំគ្មល់រង្ហា ញខាន រគូផ្ែល
ស ាើគ្មន  ែូចកនុងរូរ។ 

៩. សរើ ិនជាមានខាន រស ាើគ្មន ជាសត្ចើនចសនល េះ ឬមានផ្ននកផ្ែលែូចគ្មន សត្ចើនផ្ននកសនេះ ការនតល់ខាន រត្រូវគូរ
 ត្មួលសៅតាមរូរ B ក៏រ៉ាុផ្នតសរើចង់ឲ្យែឹងថ្ន រនមលណាមយួជាត្រផ្វងជាំហាន(Pitch) សហើយរនមលណា
មយួជាចាំនួនជាំហានសនេះ គួរនតល់ខាន រជាំហានសៅត្រង់ចសនល េះមយួសៅតាមរូរ A ។ 

១០. ការរង្ហា ញខាន រគាំនូរនគុ ាំសនេះ កនុងករណើ ផ្ែលគាំនូរនតុ ាំមានភាគកាំណារ់(work pieces) នគុ ាំគ្មន ជាសត្ចើន
កាំណារ់សនេះ ផ្ខសកូរននគាំនូរនើមយួៗត្រូវផ្ញកសចញជាឈុរៗតាមផ្ែលអាចសធវើសៅបាន។ 

១១. កនុងករណើ ខលេះ ការនតល់ខាន រសៅតាមអ័កសឈរ និងអ័កសសែកសនេះ សគអាចសធវើជាតារាងរង្ហា ញខាន រសៅ
តាមអ័កសឈរនិងអ័កសសែក(Y និង X) ផ្ញកសចញពើគាំនូរសៅតាមរូរ A ផ្ែលង្ហយត្ ួលជាងការនតល់
ខាន រសៅតាមរូរ B ។ 

១២. គាំនូរពាំនុេះននភាគកាំណារ់ផ្រមយួផ្ែលពុេះសោយរលង់ត្ រគ្មន  សហើយសៅជារ់គ្មន  ត្រូវឆូ្រមុខការ់
ឲ្យមាន    រយៈឃ្លល រខុ ពើគ្មន  ផ្រត្រូវោក់ឲ្យសលៀនសចញពើគ្មន ត្រង់សានន មរាំណននគាំនូរសនេះ ែូចរូរ A ។ ផ្រ
សរើ ិនជាមិនអាចសជៀ វាង ការរង្ហា ញខាន រត្រង់សាន មឆូ្របានសទ្យសនេះ ត្រូវរ ាំលងចសនល េះននសាន មឆូ្រទុ្យក
 ត្មារ់ រស ររសួលខខាន រ ែូចរូរ B ។ 

១៣. ការោក់សហើយ និងការសរៀរចាំគាំនូរពាំនុេះសនេះ ត្រូវត្រកាន់យកតាមត្កិរយត្កមននការោក់គាំនូរសៅតាម
ធមាតា (គាំនូរគាំសហើញ) រនទ រ់ការ់រង្ហា ញ សោយការសត្រើផ្ខសោច់ឆ្ា រចាំណុច(រនទ រ់អ័កសរូច) រហូរ
តាមរសណាត យទិ្យ ការ់រចួោក់ឆ្នូរត្កា ់សៅត្រង់ចុងទាាំងពើរខាង សហើយ រស ររញ្ញា ក់សោយអកសរពុមព
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ធាំៗ ទិ្យ សៅគាំសហើញ គាំនូរពុេះសនេះត្រូវរង្ហា ញសៅតាមទិ្យ ននចុងត្ពួញផ្ែលសៅផ្ននកខាងផ្ខសទិ្យ ការ់ 
សហើយផ្ននកសនសងៗផ្ែលសៅសត្កាយគាំនូរពុេះការ់ផ្ែលត្រូវគូរសោយផ្ខសោច់ ត្រូវសលើកផ្លងមិនបាច់គូរ។ 
កនុងការការ់សនេះ ត្រូវសលើកផ្លងការការ់ឆ្លងត្ទ្យនុងនន សៅល  រ ូ ុង កាាំកង់ និងែនទ្យៗសទ្យៀរ ផ្ែលមាន
លកខណៈត្ សែៀងៗគ្មន ។ 

១៤. ការពុេះការ់ឆ្លងននទរារខុ ពើគ្មន សនេះ ត្រូវរង្ហា ញពាំនុេះសៅតាមរូរ A , B និង C ។ 

១៥. ការរង្ហា ញមុខការ់កនុង ឬសត្ៅគាំសហើញ៖ មុខការ់ននសត្គឿងនគុ ាំអាចរង្ហា ញកនុងគាំសហើញររ ់វាបាន 
សោយរង្ហា ញមុខការ់សនេះត្រង់កផ្នលងការ់ផ្រមតង ែូចរូរ A ឬមយួរងខិរមុខការ់សចញមករង្ហា ញខាង
សត្ៅគាំនូរក៏បាន ែូចរូរ B កនុងករណើ ែាំរូងត្រង់ផ្ខសផ្គមននគាំនូរ ត្រូវសត្រើផ្ខសជារ់ឆ្ា រ។ រ ើឯករណើ សត្កាយ
សទ្យៀរសនេះ គឺសត្រើតាមត្កិរយត្កមធមាតា។ 

១៦. គាំនូរពាំនុេះពាក់កណាត ល៖ គាំនូរផ្ែលមានត្ទ្យង់ត្ទាយែូចគ្មន ទាាំង ងខាងសនេះ គឺអាចពុេះរង្ហា ញ ម
មាត្រ( ាំណុាំ ) ខាងកនុងត្រឹមផ្រពាក់កណាត លក៏បាន សោយរង្ហា ញគាំនូរពាំនុេះខាងកនុងពាក់កណាត ល 
សហើយរង្ហា ញគាំសហើញផ្ននកខាងសត្ៅពាក់កណាត លសទ្យៀរ។ 

១៧. ពាំនុេះមយួផ្ននក៖ សត្គឿងរនគុ ាំមយួចាំនួន មិនចាាំបាច់ត្រូវគូរគាំនូរពាំនុេះសពញ ឬគាំនូរពាំនុេះពាក់កណាត
លសទ្យ រ៉ាុផ្នតអាចសត្រើវធិានការពុេះផ្រមយួផ្ននកក៏បានសោយរង្ហា ញផ្ខសទឹ្យករលកជាត្ពាំផ្ែនខ័ណឌ ពាំនុេះសនេះពើ
គាំសហើញ។ 

១៨. ការោក់ទ្យើតាាំងននមុខការ់៖ សរើ ិនជាររសិវណរនទ រ់ការ់មានកផ្នលងមិនត្គរ់ត្គ្មន់ សែើមបើោក់មុខ
ការ់សៅកនុងគាំសហើញររ ់វាបានសទ្យសនេះ សយើងអាចោក់មុខការ់ខាងសត្ៅគាំសហើញ ែូចរូរ A ឬោក់សៅពើ
សត្កាមគាំ សហើញត្រង់ទិ្យ ផ្ែលត្រូវការ់ែូចរូរ B ។ 

១៩. ការការ់ករណើ ពិស  ៖ កនុងករណើ ផ្ែលសត្គឿងនគុ ាំសៅជិរគ្មន សនេះ សរើចាាំបាច់ត្រូវគូរគាំនូរឲ្យជារ់គ្មន
នឹងសត្គឿងនគុ ាំសៅផ្កបរ ត្រូវរង្ហា ញសោយផ្ខសជារ់ឆ្ា រ។ សត្គឿងនគុ ាំផ្ែលសៅផ្កបរ គឺមិនត្រូវឲ្យវាបាាំងសត្គឿងនគុ ាំ
ផ្ែលត្រូវការ់សនេះសទ្យ ក៏រ៉ាុផ្នតសត្គឿងនគុ ាំផ្ែលត្រូវការ់សនេះអាចបាាំងសត្គឿងនគុ ាំផ្ែលសៅផ្កបរខាងសនេះបាន។ 
ការគូរផ្ខសឆូ្រគូរចាំសពាេះផ្រររសិវណផ្ែលត្រូវការ់រ៉ាុសណាណ េះ សធវើយ៉ា ងសនេះ សែើមបើកុាំឲ្យមានការ ាុគសាា ញ។ 

២០. ការរង្ហា ញសាន មរាំណននវណ័ឌ មណឌ លឬមុាំកាំសណាងសនេះ ផ្ខសរង្ហា ញសាន មរាំណននភាគកាំណារ់
ផ្ែលត្រូវរង្ហា ញឲ្យសឃើញថ្ន សាន មរាំណសនេះគឺជាវណ័ឌ មណឌ ល ឬមុាំកាំសណាងត្រូវគូររង្ហា ញសោយផ្ខស
ជារ់ឆ្ា រ។ 

២១. ការរង្ហា ញមុខការ់ននភាគកាំណារ់លកខណៈខលេះ ៖ សែើមបើសចៀ វាងគូរគាំនូរសត្ចើនសលើភាគកាំណារ់
មូល ែូចជា កាសរ ចរុសកាណផ្កង ឬមុខការ់រារ ផ្ែលមានសលើភាគកាំណារ់មូល ត្រូវរង្ហា ញសោយការ
គូរផ្ខសត្ទូ្យង(វជិឈសកាណ) ននចរុសកាណសនេះសោយផ្ខសជារ់ឆ្ា រ។ 
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២២. ផ្ននកផ្ែលសៅខាងសត្កាយននរនទ រ់ការ់សនេះ សរើ ិនជាចាាំបាច់ ត្រូវរង្ហា ញផ្ននកផ្ែលសៅពើមុខគាំនូរ
ពុេះ។ ផ្រសរើតាមធមាតា គឺត្រូវការ់សចញ អាចគូរសោយផ្ខសោច់ឆ្ា រចាំណុចវញិ (រនទ រ់អ័កស) ែូចកនុងរូរ។ 

២៣. ការគូរផ្ខសសមេ  (Thread)៖ ផ្ខសសមេ ផ្ែលសមើលសឃើញ ត្រូវសត្រើផ្ខសជារ់ធាំ (ផ្ខសរូរ) តាងផ្ខសចុងផ្ខស
សមេ ។ សហើយផ្ខសជារ់ឆ្ា រជាផ្ខសសជើងផ្ខសសមេ ។ 

២៤. ផ្ខសសមេ ផ្ែលត្រូវបាាំង៖ ការគូរផ្ខសផ្ែលត្រូវបាាំង ត្រូវសត្រើផ្ខសោច់ ខាន រមធយមជាំន ួកាលផ្ខសសមេ  
សហើយនិងសជើងផ្ខសសមេ ។ 
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ជំពូកទ្យី៥៖ គំន្ូរពនំ្៊ុុះ 
លកខណៈនន្គំន្ូរពំន្៊ុុះ 

កនុងការគូរគាំនូរគាំសហើញជាទូ្យសៅសនេះ គឺជាការគូរសែើមបើរង្ហា ញត្ទ្យង់ត្ទាយ លកខណៈរហូរែល់ ម
មាត្រ( ាំណុាំ ) និងរូរលាំអិរននគាំនូរ។ ទាាំងសនេះសែើមបើនាំយករលង់គាំនូរសៅសធវើការនលិរកនុងសរាងចត្កសរាង
ជាង។ រ៉ាុផ្នតកនុងការគូរគាំនូរភាគកាំណារ់ត្រសភទ្យខលេះ លកខណៈខាងកនុងមានភាពលាំបាកសហើយ ាុត្គសាា ញ
ណា ់ ពិស  គឺពិបាកកនុងការគូរគាំនូរសនេះផ្រមតង។ សមាល េះសហើយសទ្យើរត្រូវសត្រើវធិើពុេះភាគកាំណារ់សចញជា
ពើរផ្ននក សែើមបើឱ្យសឃើញផ្ននកផ្ែលសៅពើខាងកនុងបានយ៉ា ងចា ់លា ់ សធវើឱ្យសកើរសៅជាគាំនូរពាំនុេះ
(Section View) ស ើង (ពាំនុេះភាគកាំណារ់សនេះ គឺជាការ នារ់ស ើងថ្ន ពុេះភាគកាំណារ់សចញជាពើរ
ផ្ននក រ៉ាុផ្នតតាមពិរវញិ ភាគកាំណារ់ឥរបានត្រូវពុេះសចញពើគ្មន សនេះសទ្យ)។ រង្ហា ញកនុងករណើ ផ្ែលភាគ
កាំណារ់មានរនធសាវ ន រនធរ ាំលើង ចងអូរស នៀរ ឬផ្ននកផ្ែលសៅខាងកនុង សហើយមិនអាចសមើលសឃើញកនុងគាំនូរគាំ
សហើញយ៉ា ងចា ់លា ់បាន។ 

សគ្មលរាំណងកនុងគូរពាំនុេះសនេះ ក៏សត្ពាេះត្រូវការរង្ហា ញផ្ននកសៅខាងកនុងឱ្យសឃើញចា ់លា ់ 
សហើយសត្រើផ្ននកផ្ែលត្រូវពុេះការ់សធវើជាការកាំណរ់ខាន រ។ សោយសារការកាំណរ់ខាន រទូ្យសៅ ឥរបានរង្ហា ញ
ខាន រទុ្យកកនុងផ្ននកផ្ែលមិនចា ់លា ់សនេះ(ផ្ខសោច់) ជនួកាលអាចសធវើឱ្យការសមើលមិនបាន
ចា ់លា ់ សហើយពុាំបានសពញសលញពិស  អាចនាំឱ្យមានរញ្ញា ែល់ការង្ហរសទ្យៀរនង។ ការគូរពាំនុេះ
សនេះ អាចរង្ហា ញខាងណាមួយក៏បាន រ៉ាុផ្នតភាគសត្ចើនវញិ សគរផ្មងនិយមគូរសលើគាំសហើញពើមុខ ឬសលើគាំសហើ
ញពើចាំសហៀងរ៉ាុសណាណ េះ ផ្រជនួកាលអាចគូររាំសពញតាមរយៈការគូរលកខណៈននគាំនូរគាំសហើញធមាតាក៏មាន
ផ្ែរ។ 
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ការពុេះសៅសលើវរាុ ឬឧរករណ៍អវើមយួកនុងគាំនូររសចេកសទ្យ  គឺត្រូវបានសធវើស ើងសលើវរាុ ឬឧរករណ៍ផ្ែល
ទាមទារចាាំបាច់ ត្មារ់សមើលឲ្យសឃើញរូរភាពខាងកនុងររ ់វា ។ 
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៥.១ លកខណៈនន្ការព៊ុុះរបូភ្ជព 

ការពុេះរូរភាពមានលកខណៈ ២ ផ្ររ ៖ 

1. វរាុ ឬឧរករណ៍មានលកខណៈ ុើសមត្ទ្យើ 

 គូររូរភាពពុេះ  ½ សលើរលង់លារ 

 គូររូរពុេះ ¾ (ែក ¼ សចញ) កនុងលាំហ 

2. វរាុ ឬឧរករណ៍គ្មា នលកខណៈ ុើសមត្ទ្យើ 

 គូររូរភាពពុេះ  សពញទាាំងអ ់ សលើរលង់លារ 

 គូររូរពុេះ ¾  កនុងលាំហ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

៥.២ គំន្ូសគ្ពួញបញ្ញជ ក់ពីការព៊ុុះ 

• សត្រើ ត្មារ់រង្ហា ញពើកផ្នលងពុេះ ពើកផ្នលង ១ សៅកផ្នលង ១ សទ្យៀរ 

• គាំនូ ត្ពួញសនេះមាន ៖ 

– កត្មា ់  ២ ែង ននគាំនូ ត្គឹេះ 

– រសណាដ យ  ៨ - ១០ មម 

• កផ្នលងពុេះរង្ហា ញទិ្យ សោយ ត្ពួញ ២ និង  រស រអកសរែូចគ្មន  

វត្ថុ ឬឧបករណ៍មានលកខណៈស ៊ីមេទ្រ៊ី 



គាំនូររសចេកសទ្យ  វ ិវកមាក ិកមា                                               សាកលវទិ្យាលយ័ភូមិនទក ិកមា 

គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរនិងនវានុវរតន(៍ .គ.ន)ននត្ក ងួអររ់ ាំ យុជននិងកើឡា 75 
 

• សាន មមុខការ់ 

– សត្រើគាំនូ ជាំនយួ 

– សាន មឆូ្រឃ្លល រពើគ្មន  ១,៥ - ៥ មម 

– គាំនូ សត្ទ្យរ ៤៥០ សធៀរនឹងផ្ខសវណ័ឌ  

៥.៣ ពំន្៊ុុះសា៊ុ ញំ ំ

៥.៣.១. ពំន្៊ុុះជាកា ំ

ជាទូ្យសៅ ពាំនុេះជាកាាំ ជាពាំនុេះផ្ែលមានលកខណៈែូចកាាំជសណដើ រ សែើមបើរង្ហា ញផ្ននកននវរាុ ឬឧរករណ៍ផ្ែល
ទាមទារការគូររូររង្ហា ញមិន ាិរសៅសលើរសណាដ យពាំនុេះ ឬទ្យទឹ្យងពាំនុេះររ ់វរាុ ឬឧរករណ៍សនេះ ។ 
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៥.៣.២. ពំន្៊ុុះជាកាច់ 

• ជាពាំនុេះផ្ែលត្រូវពុេះការ់សលើវរាុ ឬឧរករណ៍អវើមយួផ្ែលមានលកខណៈកាច់ 

• សៅសលើរូរពនល រ រូរពុេះត្រូវគូរជារូរត្រង់ 

 

 

 

 

 

៥.៣.២. ពំន្៊ុុះជាកាច់ 

ជាសាន មការ់វរាុ ឬឧរករណ៍ ផ្ែលទាមទារឲ្យមានការពុេះរង្ហា ញតាមផ្ននក ាំខាន់ៗ ។ 

 

 

 

 

 

 

 

៥.៤ គំន្ូរពំន្៊ុុះគ្បច្ភទ្យច្ផេងៗ 

គាំនូរសលើរលង់លាររង្ហា ញពើ ត្ទ្យង់ត្ទាយ លកខណៈ  ាំណុាំ  និងរូរលមអិរ  ត្មារ់យកសៅនលិរ
កនុងសរាងជាង។ រូរត្រសភទ្យខលេះសៅខាងកនុងមានភាព ាុគសាា ញ ផ្ែលវាពិបាកគូរ ែូចសនេះសគត្រូវពុេះផ្ចករូរ
ជាចាំផ្ណកសោយ នារ សហើយតាមពិរ ចាំផ្ណកទាាំងឡាយមិនត្រូវបានពុេះសចញពើគ្មន សទ្យ។ 

 សគ្មលរាំណងននគាំនូរពាំនុេះ ៖ 

 រង្ហា ា្ញផ្ននកខាងកនុងឲ្យសឃើញចា ់ 

 សែើមបើកាំណរ់ខាន រ 
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 គាំនូរពាំនុេះ ភាគសត្ចើនសធវើស ើងកនុងករណើ មាន ៖ 

 រនធសាវ ន, រនធរ ាំលើង, ចងអូរស នៀរ 

 ផ្ននកខាងកនុងផ្ែលមិនអាចសមើលសឃើញចា ់សោយគាំនូរកនុងរលង់លារធមាតា 

 ការរង្ហា ញពាំនុេះ ៖ 

 គាំសហើញពើមុខ ឬ គាំសហើញពើចាំសហៀង 

៥.៤.១. ពំន្៊ុុះច្ពញ 

ពាំនុេះសពញ គឺជាការពុេះភាគកាំណារ់សចញជាពើរផ្ននកស ាើៗគ្មន  រចួ នារ់ថ្នយកផ្ននកមយួសចាល 
សហើយមយួផ្ននកសទ្យៀរទុ្យករង្ហា ញសៅកនុងរលង់គាំនូរផ្ែលអាចសមើលសឃើញសពញននទមុខការ់ននគាំនូរកនុងមាខ ង
សនេះ។ រូរផ្ែលសឃើញកនុងរលង់គាំនូរសនេះ សៅថ្នពាំនុេះសពញ (Full-Section)។ រលង់ការ់(Cutting 
Plane) អាចគូរសៅកនុងចាំសហៀងណាមយួក៏បានផ្ែរ។ រលង់ការ់សនេះ គូរអូ ការ់រហូរសលើរសណាត យឬ
កត្មា ់ននភាគកាំណារ់។ ននទមុខការ់ររ ់គាំនូរ ត្រូវឆូ្រសោយផ្ខសជារ់ឆ្ា ររញ្ឆ ិរសត្កាមមុាំ ៤៥០ សៅខាង
សឆ្វងឬ ខាងសាត ាំនែក៏បាន។ ចាំផ្ណកឯផ្ននកផ្ែលជាចងអូរ រនធសាវ ន ឬ ចសនល េះខាងកនុងសនេះ ត្រូវរ ាំលងសចាល
សោយមិនបាច់ឆូ្រសទ្យ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

៥.៤.១.១.  ញ្ញា ពាំនុេះ 

មុននឹងឈានចូល ិកាអាំពើគាំនូរពុេះការ់សនេះ សយើងគួរផ្រែឹងអាំពើនិមិរត ញ្ញា សនសងៗ ផ្ែលសត្រើ
កនុងការគូរគាំនូរពុេះការ់ ផ្ែលមានែូចរសៅ៖ 
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 ផ្ខសរង្ហា ញរលង់ការ់ (Cutting Plane) គឺផ្ខសផ្ែលសត្រើសធវើជានិមិរត ញ្ញា សនេះគរួឱ្យែឹងថ្ន សរើ
ទិ្យ សៅ ឬរនទ រ់ផ្ែលសធវើការការ់ឆ្លងទ្យើតាាំងណាមយួននគាំនូរ។ ផ្ខសសនេះគូរែូចគ្មន នឹងរនទ រ់អ័កស
ផ្ែរ សោយគូរជាផ្ខសធាំោច់ចាំណុច សហើយសៅចុងផ្ខស គឺមានគូរចុងត្ពួញចងអុលរង្ហា ញសោយមាន
 រស រអកសររញ្ញា ក់សៅត្រង់ត្ពួញទាាំង ងខាង ែូចមានត្សារ់សៅកនុងគាំនូរ។ 

 

 

 ផ្ខសការ់ (Section Line) គឺផ្ខសផ្ែលសត្រើសធវើជានិមិរត ញ្ញា រង្ហា ញអាំពើផ្ននកមុខការ់ននភាគ
កាំណារ់ សោយគូរឱ្យែឹងថ្ន ភាគកាំណារ់សនេះវាជាវរាុធារុត្រសភទ្យណាខលេះ ែូចជា ផ្ែក ាិរ ផ្ែក
ផ្ថរ និងទ្យង់ផ្ែងជាសែើម។ សរើ ិនជាភាគកាំណារ់ឥរបានកាំណរ់ថ្ន វាជាវរាុធារុអវើសទ្យសនេះ ត្រូវ
សត្រើនិមិរត ញ្ញា ផ្ែក ាិរជាំន ួក៏បានផ្ែរ។ ផ្ខសការ់សនេះអាចគូររញ្ឆ ិរសត្កាមមុាំ ៤៥០ ជាមយួ
នឹងផ្គមភាគកាំណារ់ជានិចេ សទាេះរើជាននទមុខការ់សនេះ វារញ្ឆ ិរសៅទិ្យ ខាងណាក៏សោយ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 ចុងត្ពួញ (Arrow) សត្រើសធវើជានិមិរត ញ្ញា ត្បារ់ឱ្យែឹងថ្ន ទ្យើតាាំងររ ់គាំនូរពាំនុេះវា ាិរកនុងទិ្យ 
សៅណាសរើចុងត្ពួញចងអុលសៅខាងណា សនេះពាំនុេះការ់នឹងត្រូវរង្ហា ញកនុងរូរខាងផ្ែលចុងត្ពួញ
ចងអុល សហើយរួអកសរវញិ ត្រូវ រស រគូជានិចេ ែូចជា A-A, B-B, C-C ។ កាលណាគូរពាំនុេះ
រចួរាល់សហើយ សៅចាំពាក់កណាត លខាងសត្កាមពាំនុេះ(ទាាំងពាំនុេះសពញនិងពាំនុេះពាក់កណាត ល) ត្រូវ
ចារសោយពាកយថ្ន ពាំនុេះ A-A ឬ Section A-A រាល់សលើកសែើមបើរង្ហា ញឱ្យែឹងថ្ន ពាំនុេះសនេះ វាជាពាំ
នុេះតាមទិ្យ សៅណា ពើសត្ពាេះសៅកនុងភាគកាំណារ់សនេះ ជួនកាលមានរង្ហា ញអាំពើទិ្យ សៅការ់
ទុ្យកជាសត្ចើនទិ្យ សៅនងផ្ែរ។ 

៥.៤.១.២. ការអសងករកនុងពាំនុេះសពញ 
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កនុងការគូរពាំនុេះសពញយ៉ាងរររូិណ៍ សៅតាមលាំោរ់ថ្នន ក់ននការគូរគាំនូរសនេះ ជនួកាលក៏មានភាព
 ាុគសាា ញរងគួរផ្ែរ។ សែើមបើឱ្យការគូរពាំនុេះបានត្រឹមត្រូវនឹងសពញសលញទាាំងកនុងរសរៀរគូរ រហូរែល់ការ
សត្រើនិមិរត ញ្ញា សនសងៗសទ្យៀរសនេះ សទ្យើរស នើ ុាំរ ាំលឹកនិង ងករ់ធៃន់សលើការគូរែូចរសៅ៖ 

1. ការគូរពាំនុេះសពញ ជានិចេកាលផ្ខសរង្ហា ញរលង់ការ់ ត្រូវគូរអូ ឆ្លងរហូរសលើទ្យាំហាំននគាំនូរ។ 
2. សៅត្រង់ចុងផ្ខសរង្ហា ញរលង់ការ់ ត្រូវមានរូរត្ពួញគូរទុ្យកទាាំង ងខាង។ 
3. ត្រូវ រស រអកសរ A-A ឬ B-B រញ្ញា ក់សៅខាងកាល ឬកាលត្ពួញជាសរៀងរាល់សលើកនង។ 
4. ផ្ខសរង្ហា ញរលង់ការ់ គឺមិនចាាំបាច់អូ ផ្វងរហូរសទ្យ។ ក៏រ៉ាុផ្នតអាចគូរទុ្យកសៅត្រង់ផ្ននកផ្ែលត្រូវ
ររ់ផ្គមគាំនូរសចញមកក៏បាន(សមើឧទាហរណ៍កនុងរូរ)។ 

5. គាំនូរពុេះផ្ែលគូររចួសត្ ចសហើយសនេះ គឺត្រូវចារពាកយថ្ន A-A ឬ Section A-A ទុ្យកខាងសត្កាម
ពាំនុេះសនេះរាល់សលើក។ 

6. មុខការ់ផ្ននកផ្ែលការ់សោយរលង់ការ់ ត្រូវឆូ្រឆ្នូររញ្ឆ ិរសត្កាមមុាំ ៤៥០ សោយឱ្យរញ្ឆ ិរសៅ
ខាងសាត ាំ ឬខាងសឆ្វងនែក៏បាន(គូរសោយផ្ខសជារ់ឆ្ា រ)។ 

7. ពាំនុេះននភាគកាំណារ់ផ្រមួយ មានរនទ រ់ឆូ្ររញ្ឆ ិរសៅខាងជាមយួគ្មន ។ 
8. មិនត្រូវគូររង្ហា ញផ្ខសោច់សៅកនុងពាំនុេះជាោច់ខារ (សលើកផ្លងផ្រករណើ ចាាំបាច់) កនុងការ
គូរពាំនុេះសនេះ ត្រូវឱ្យមានការសត្រើនិមិរត ញ្ញា រមួនសាំកនុងការគូរសនេះនង។ សហើយកនុងការសធវើលាំ
ហារ់ គឺោក់រទ្យរញ្ញា ឱ្យសធវើទាាំងអ ់មានពើរវធិើ គឺវធិើែាំរូង ាំណួរត្រូវ រស ររញ្ញា យ៉ា ង
ចា ់ ឧទាហរណ៍ែូចជា ចូរគូគាំសហើញពើមុខឱ្យសៅជាពាំនុេះសពញ នឹងបានសឃើញថ្នរញ្ញា
ផ្ររសនេះនឹងរររូិរណ៍រាំនុរ។ ចាំផ្ណកមយួវធិើសទ្យៀរ  ាំណួរនឹង រស ររញ្ញា ទុ្យកយ៉ា ងទូ្យលាំ
ទូ្យលាយ ែូចជា ចូរគូរពាំនុេះផ្ែលកាំណរ់មកសនេះ ឱ្យបានសពញសលញ។ រញ្ញា ផ្ររសនេះសរើ ិន
ជា ិ សមិនយល់អាំពើនិមិរត ញ្ញា យ៉ា ងពិរត្បាកែសទ្យសនេះ ក៏មិនអាចគូរពាំនុេះឱ្យត្រឹមត្រូវសៅ
តាមរញ្ញា បានផ្ែរ។ ក៏រ៉ាុផ្នត ិ ស អាចគូរពាំនុេះបានសោយការពិចារណាតាមរយៈមុខត្ពួញ 
ផ្ែលជានិមិរត ញ្ញា គូរទុ្យកសៅត្រង់ចុងននផ្ខសរង្ហា ញរលង់ការ់ សោយមានលាំោរ់ថ្នន ក់ែូចរ
សៅសនេះ៖ 

អរាន័យររ ់ចុងត្ពញួ 

ចុងឬមុខត្ពួញវាជានិមិរត ញ្ញា ផ្ែលត្បារ់ឱ្យែឹងថ្ន ពាំនុេះសនេះ វាជាពាំនុេះផ្ររណា ពុេះែូចសមតច 
សហើយគាំនូរផ្ែលសកើរនឹងរង្ហា ញត្រងណា ែូចមានលាំោរ់លាំសោយរសៅសនេះ៖ 

1. ចងអុលរង្ហា ញផ្ននកផ្ែលរកាទុ្យកគូរពាំនុេះ (មយួផ្ននកសទ្យៀរសចាលសចញ)។ 
2. ចងអុលរង្ហា ញទិ្យ សៅផ្ែលភាគកាំណារ់ត្រ រ់ផ្តៃ រ (សែើមបើឱ្យសឃើញមុខការ់ផ្ននកផ្ែល
ត្រូវការ់)។ 
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3. ពាំនុេះផ្ែលសកើរស ើង គឺវា ាិរកនុងទ្យើតាាំងននគាំសហើញចាំសហៀងផ្ែលត្ពួញចងអុលសនេះ 
(ភាគសត្ចើនផ្រសៅត្រង់គាំសហើញពើមុខ ឬពើចាំសហៀង)។ 

រ៉ាុផ្នតកនុងការគូរពាំនុេះសនេះ ផ្ខសរង្ហា ញរលង់ការ់ (Cutting Plane) សរើ ិនជាត្រូវអូ ឆ្លងការ់ផ្ននក
ផ្ែលជាត្ទ្យនុង ឬនែសនេះអាចឱ្យសយើងបានពាំនុេះមកសោយខវេះរុលយភាព ពុាំបានត្ រសៅតាមត្កិរយត្កម
ននការគូរពាំនុេះសនេះស ើយ។ ែូសចនេះសហើយសទ្យើរត្រូវរងវិលផ្ននក(មិនបាច់គូរផ្ខសឆ្នូរសទ្យ) ែូចរង្ហា ញត្សារ
កនុងរូរ។ 

 

 

 

 

 

 ចាំផ្ណកឯការគូរពាំនុេះផ្ែលមានរនធសាវ ន និងត្រសចៀកចារ់សនេះ គឺអាច ននរឱ្យរងខិរសៅសៅកនុងរល
ង់ការ់ែូចគ្មន ផ្ែរ។ ក៏រ៉ាុផ្នតកាលណាគូរជាពាំនុេះផ្ននកែូចសពាលសនេះ នឹងត្រូវពុេះឆ្លងការ់នងផ្ែរ ែូចរង្ហា ញ
កនុងរូរ។ 

 

  

 

 

 

 

ការ សងករកនុងពាំនុេះ 

– ការគូរពាំនុេះឆ្លងការ់ផ្ននកផ្ែលជាត្ទ្យនុង នែរងវិល មានលាំោរ់ថ្នន ក់កនុងការគូរែូចរសៅសនេះ 
គឺ៖ 

1. ត្រូវរងខិរផ្ននកផ្ែលជាត្ទ្យនុង នែរងវិល សៅសៅកនុងរលង់ការ់ (រនទ រ់អ័កស) ិន។ 
2. កាលណាសធវើការការ់ផ្ននកផ្ែលជាត្ទ្យនុងសហើយនិងនែរងវិលគឺមិនត្រូវការ់សទ្យ រ៉ាុផ្នត
ត្រូវគូរកនុងលកខណៈននគាំនូរគាំសហើញធមាតា 
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– កនុងការគូរពាំនុេះឆ្លង់ការ់ផ្ននកផ្ែលជារនធសាវ ន និងត្រសចៀកចារ់សនេះ ត្រូវមានលាំោរ់ថ្នន ក់ែូច
សនេះ៖ 

1. ត្រូវរងខិររនធសាវ ន និងត្រសចៀកចារ់ ឱ្យសៅសៅកនុងរលង់ការ់ ិន 
2. កាលណាសធវើការការ់ ត្រូវការ់សហើយរង្ហា ញពាំនុេះននផ្ននកផ្ែលជារនធសាវ នត្រសចៀក
ចារ់កនុងគាំនូរការ់សនេះនង។ 

៥.៤.១.៣. គាំនូ រលង់មុខ 

 រង្ហា ញចាំនួនរនធសាវ នសលើរលង់មុខ ៖ 

ភាគកាំណារ់ផ្ែលមានរាងមុខរលង់ គឺត្រូវរង្ហា ញចាំនួនរនធសាវ ន
សៅសលើភាគកាំណារ់សនេះនង។ ការគូរគាំសហើញពើសលើននមុខរលង់ 
ត្រូវរង្ហា ញរងវង់ផ្ែលគូរសោយរនទ រ់អ័កស សោយគូរឱ្យឋរិសៅ
សត្ៅទិ្យ ននអ័កសឈរ (រនទ រ់អ័កសផ្កង) និងទិ្យ អ័កសសែក 
(រនទ រ់អ័កសសែក) សលើកផ្លងផ្រករណើ ចាាំបាច់រ៉ាុសណាណ េះ។ 
រនទ រ់អ័កសននរនធសាវ ន ត្រូវគូរការ់ជាមយួនឹងរនទ រ់អ័កសននរងវង់
សោយោក់ឱ្យរនទ រ់អ័កសសាវ ន បាញ់សឆ្ព េះចូលរកចាំណុចនេិររមួ
គ្មន ននភាគកាំណារ់។ 

 

 រលង់មុខមានលកខណៈ ុើសមត្ទ្យើ ៖ 

ភាគកាំណារ់រាងមុខរលង់ផ្ែលមានលកខណៈ ុើសមត្ទ្យើ (ែូចគ្មន
ទាាំង ងខាង) អាចរង្ហា ញសោយការគូរត្រឹមផ្រពាក់កណាត ល
រូរក៏បាន សោយត្រង់គាំសហើញពើមុខត្រូវគូរជាពាំនុេះសពញជានិចេ។ 
ចាំផ្ណកឯត្រង់គាំសហើញពើសលើ ឬចាំសហៀងវញិ មិនបាច់គូរផ្ននកមាខ ង
សទ្យៀរននភាគកាំណារ់ផ្ែលសៅជារ់នឹងគាំសហើញពើមុខែូចកនុងរូរ
សទ្យ។ ការរង្ហា ញគាំសហើញពាក់កណាត លត្រូវគូរផ្ននកផ្រងពាក់ក
ណាត លសោយផ្ខសរនទ រ់ឆ្ា រសហើយនិមិរត ញ្ញា  ុើសមត្ទ្យើ ត្រូវគូរ
សោយឆ្នូរគូត្ រគ្មន ។ 
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 រង្ហា ញរលង់មុខផ្រឯង ៖ 

ការគូរគាំនូររាងមុខរលង់សោយគាំសហើញផ្រមយួ សហើយផ្ននកផ្ែល
ជារនធសាវ នសនេះ ត្រូវរង្ហា ញសោយផ្ខសជារ់ឆ្ា រ។ រ ើឯផ្ននកផ្ែល
ជាផ្គមភាគកាំណារ់គឺមិនបាច់រង្ហា ញសទ្យ។ 

 

 ផ្ននកសចញននរនធសាវ ន ៖ 

ការគូរគាំនូររាងមុខរលង់ផ្ែលត្រូវការរង្ហា ញផ្ននក ផ្ែលជាផ្គម
ភាគកាំណារ់ គឺត្រូវគូររង្ហា ញផ្គមននមុខរលង់សោយផ្ខសជារ់ឆ្ា
រ។ រ ើឯផ្ននកផ្ែលជារនធសាវ នរង្ហា ញត្រឹមផ្រពាក់កណាត លរងវង់ 
ជារ់នឹងគាំសហើញពើមុខសោយផ្ខសរជារ់ឆ្ា រផ្ែរ។  

 កនុងការគូរគាំនូររាងមុខរលង់ទូ្យសៅសនេះ គាំសហើញពើមុខនឹងរង្ហា ញទ្យើតាាំងននរនធសាវ ន គឺត្រូវរងវិលឱ្យ
សៅសៅកនុងទិ្យ អ័កសសែកជានិចេ។ 

៥.៤.១.៤. ការ សងករកនុងពាំនុេះ (រ ាំលឹកពាំនុេះសពញ) 

1. ការគូរពាំនុេះសពញសនេះ គឺជាការរង្ហា ញអាំពើការពុេះការ់សោយ
សត្រើទិ្យ សៅពុេះត្រង់ផ្ននកផ្ែលជារនទ រ់អ័កស រចួ នារថ្នពុេះ
ភាគកាំណារ់សចញពាក់កណាត ល។ មុខការ់ផ្ែលត្រូវការ់ គឺ
រង្ហា ញសាន មការ់ទុ្យកសោយការគូរផ្ខសរញ្ឆ ិរ។ 

 

 

2. ផ្ខសរង្ហា ញសាន មការ់ គឺគូរសោយផ្ខសជារ់ឆ្ា រអូ ផ្វងរហូររចួ
រញ្ឆ ិរសត្កាមមុាំ ៤៥០ ជាមួយនឹងផ្គមភាគកាំណារ់ ឬរនទ រ់
អ័កស។ 

 

3. ននទមុខការ់ននភាគកាំណារ់ គឺត្រូវគូររង្ហា ញសោយផ្ខសរញ្ឆ ិរ
ជារ់ននទមុខការ់។ គមាល រននផ្ខសរញ្ឆ ិរ អាត្ ័យសលើទ្យាំហាំនន
ភាគកាំណារ់។ 
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4. ននទមុខការ់ផ្ែលរូចសពក ត្រូវរង្ហា ញសោយការគូរសោយផ្ខស
សមេ   ត្កា ់។ ផ្ខសសមេ ត្កា ់សនេះ ត្រូវគូរឱ្យឃ្លល រគ្មន រនតិច។ 

 

5. ផ្ខសរង្ហា ញសាន មការ់ផ្ែលគូររញ្ឆ ិរសត្កាមមុាំ ៤៥០ ត្រូវពាក់
ព័នធគ្មន ជាមយួនឹងការោក់ទ្យើតាាំង ននត្ជុងសគ្មលររ ់ភាគ
កាំណារ់ជានិចេ។ 

 

 

6. សៅកនុងគាំនូរនគុ ាំ  ត្មារ់ភាគកាំណារ់មយួត្រូវគូរផ្ខសឆូ្ររញ្ឆ ិរ
កនុងទិ្យ សៅែូចគ្មន ជានិចេ។ រ ើឯភាគកាំណារ់សនសងពើគ្មន សទ្យៀរ
សនេះ ត្រូវគូរឱ្យផ្ខសរញ្ឆ ិរសៅកនុងទិ្យ សៅនទុយគ្មន ។ 

 

 

7. ការ រស ររនមលទ្យាំហាំកនុងពាំនុេះសនេះ  ផ្ខសឆូ្ររញ្ឆ ិរនឹងមិនត្រូវ
អូ ឆ្លងការ់រនមលទ្យាំហាំសទ្យ គឺត្រូវរ ាំលងចសនល េះសនេះ។ 

 

៥.៤.២. ពំន្៊ុុះពាក់កោរ ល 

 ពាំនុេះពាក់កណាត ល(Half Section) ជាការគូរគាំនូរពុេះការ់ភាគកាំណារ់ផ្ែលមានត្ទ្យង់ត្ទាយ ុើ
សមត្ទ្យើ គឺមានផ្ននកផ្ែលែូចគ្មន ទាាំង ងខាងសោយការ នារថ្ន៖ ពុេះភាគកាំណារ់សចញមយួចាំសរៀក(ពុេះ
1/4 ននភាគកាំណារ់)។ រូរផ្ែលសកើរស ើងមយួចាំសរៀកនឹងសឃើញផ្ននកផ្ែលសៅពើខាងសត្ៅ សហើយមយួចាំ
សរៀកសទ្យៀរនឹងសឃើញផ្ននកផ្ែលសៅខាងកនុង។ ការគូរពាំនុេះពាក់កណាត លនាំឱ្យចាំសណញសពលសវលាកនុងការ
គូរ សហើយសធវើឱ្យការសមើល រលង់បានយល់កាន់ផ្រង្ហយស ើងនង។ ផ្ខសរង្ហា ញទិ្យ  គើគូរសៅត្រង់រូរខាងសលើ
រ៉ាុសណាណ េះ។ ការគូរចុងត្ពួញគឺគូរត្រឹមផ្រចុងមយួរ៉ាុសណាណ េះ។ ទិ្យ សៅននមុខត្ពួញចងអុលរង្ហា ញឱ្យែឹងអាំពើ
ទ្យើតាាំងននភាគកាំណារ់ផ្ែលគូរជាពាំនុេះ។ ត្រង់ចុងផ្ខសរង្ហា ញទិ្យ ការ់ត្រូវ រស រអកសររញ្ញា ក់ត្បារ់ទាាំង
 ងខាង។ រ ើឯពាំនុេះពាក់កណាត លសនេះ ត្រូវ រស រពាកយថ្ន A-A ឬ Section A-A សៅសត្កាមពាំនុេះសនេះន
ង។ ទាាំងសនេះសែើមបើឱ្យែឹងបានថ្ន ពាំនុេះសនេះ វាជាពាំនុេះណាមយួ។ 
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៥.៤.២.១. លកខណៈននពាំនុេះពាក់កណាដ ល 

គាំនូរផ្ែលជាផ្ននកខាងសត្ៅសនេះ គឺមិនគូរផ្ខសោច់ជាមួយនងសទ្យ។ សៅត្រង់ពាក់កណាត លននគាំនូរ
សនេះ សរើតាមការពិរ គឺផ្ខសជារ់ធាំ ត្រូវគូរសោយរនទ រ់អ័កសជាំន ួ។ សធវើែូសចនេះសែើមបើរញ្ញា ក់ថ្ន ភាគកាំណារ់
សនេះ វាជាសត្គឿងនគុ ាំផ្រមយួ ក៏រ៉ាុផ្នតមានការផ្រងពាក់កណាត លផ្ននកខាងសត្ៅ និងផ្ននកខាងកនុងសចញពើគ្មន
ត្រង់ពាក់កណាត លននគាំនូរ។ កនុងករណើ ផ្ែលការ់សនេះ ផ្ខសរង្ហា ញរលង់ការ់ ឆ្លងការ់សាល រ(Web) ត្ទ្យនុង
នគ្ម(Rib) នែរងវិល(Spoke)(នែចងកូរឡាន) ត្រូវសលើកផ្លងនូវការការ់ផ្ននកទាាំងសនេះ សោយផ្ននក
ទាាំងសនេះ សោយផ្ននកសនេះអាចគូរជាគាំនូរគាំសហើញធមាតា មិនបាច់គូរឆ្នូររញ្ឆ ិរសទ្យ។ តាមរយៈការសលើក
ផ្លងែូចសពាលមកសហើយសនេះ ក៏មកផ្រពើការគូរគាំនូរគាំសហើញតាមធមាតារ៉ាុសណាណ េះ។ ភាគកាំណារ់ផ្ែល
មានសាល រ ត្ទ្យនុងនគ្ម នែរងវិលចារ់តាាំងពើ 3, 5, 7 ផ្ែលជាចាំននួស  សនេះ កាលណាគូរជាគាំនូរគាំសហើ
ញ អាចបានគាំនូរសចញមកមិនរុលយភាពគ្មន សទ្យ ហាក់រើែូចជាថ្ន ផ្ននកអ ់ទាាំងសនេះមិនស ាើគ្មន ។ កនុងការ
អនុវរតន៍ការគូរគាំនូរ ត្រូវ នារថ្ន បានរងវិលសាល រ ត្ទ្យនុងនគ្ម នែរងវិល ផ្ែលមិនសៅកនុងទិ្យ រនទ រ់
អ័កសសនេះ មកសៅកនុងរនទ រ់អ័កសវញិ រចួសហើយសទ្យើរចារ់គូរគាំនូរគាំសហើញ សនេះសទ្យើរសត្គឿងនគុ ាំអ ់ទាាំងសនេះ
នឹងសលចសចញកនុងគាំនូរគាំសហើញទាាំង ងខាងែូចគ្មន ។ ែូចកនុងរូរ ញុាំងឱ្យង្ហយចាំសពាេះការគូរ សហើយនិង
ការសមើលរលង់គាំនូរសទ្យៀរនង។ 

 

 

 

 

 

  

៥.៤.២.២. ការអសងករកនុងពាំនុេះពាក់កណាដ ល 

1. ពាំនុេះពាក់កណាត ល គឺជាការរងាញអាំពើផ្ននកផ្ែលត្រូវការ់ត្រឹមផ្រពាក់
កណាត លកនុងចាំសរៀកមយួននភាគកាំណារ់។ រ ើឯមយួចាំសរៀកសទ្យៀរសនេះ គឺ
រង្ហា ញកនុងលកខណៈគាំនូរគាំសហើញធមាតា។ ផ្ននកផ្ែលជាចាំណុចផ្រង
ពាក់កណាត ល ននភាគកាំណារ់សនេះ (ពាក់កណាត លពាំនុេះ) គឺគូរខ័ណឌ
សោយរនទ រ់អ័កសរូចរ៉ាុសណាណ េះ។ ត្រូវសចៀ វាងការគូរសោយផ្ខសជារ់
ធាំ។ 
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2. ការរង្ហា ញខាន រកនុងពាំនុេះពាក់កណាត លសនេះ ខាន រផ្ែលសៅខាងកនុង ឬ
ខាន រផ្ែលមានលកខណៈត្ សែៀងគ្មន ត្រូវគូរ សោយការសត្រើរូរត្ពួញចុង
មាខ ងសោយោក់ឱ្យផ្ខសកូរ អូ ហ ួរនទ រ់អ័កសសៅរនតិច។ 

3. ពាំនុេះពាក់កណាត លតាមទិ្យ សែកសនេះ ផ្ននកផ្ែលត្រូវពុេះការ់ គឺ
ត្រូវឱ្យសៅខាងសត្កាមននគាំនូរគាំសហើញពាក់កណាត លសទ្យៀរ។ រ ើឯ
ផ្ននកផ្ែលត្រូវការ់តាមទិ្យ ឈរ គឺសៅខាងសាត ាំនែននរូរជានិចេ។ 

 

4. ការគូរគាំនូរភាគកាំណារ់ផ្ែលជាសៅល  កនល  ់មិន វ ើ  រ ូ ុង
ត្ទ្យនុង នគ្ម និងែនទ្យៗសទ្យៀរសនេះត្រូវសលើកផ្លងនូវការការ់ផ្ននក
អ ់ទាាំងសនេះសចញ។ 

 

 

5. ពាំនុេះតាមផ្ននក គឺរង្ហា ញអាំពើការការ់ត្រង់ផ្ននកផ្ែល
ត្រូវការរ៉ាុសណាណ េះមិនបាច់ការ់រហូរសលើភាគកាំណារ់
សទ្យ។ រ ើឯផ្ននកផ្ែលត្រូវការ់ ត្រូវគូរខ័ណឌ សោយផ្ខសរល
ក។ 

 

6. ការរង្ហា ញខាន រលុរត្ជុង ៤៥០ គឺគូររង្ហា ញយ៉ា ងង្ហ
យៗតាមរូរ A រ ើឯការរង្ហា ញខាន រលុរត្ជុង ៣០០ និង
៦០០ គឺគូរសោយរង្ហា ញខាន រទ្យទឹ្យងនិងមុាំផ្ែលសត្រើតាម
រូរ B និងរូរ C ។ 

 

៥.៤.២.៣. ការការ់រាំត្រួញ 

កនុងការគូរគាំនូរននភាគកាំណារ់ផ្ែលមានរសណាត យផ្វង ែូចជា ភាគកាំណារ់រាង ុើឡាាំង ែុាំសលាហៈ និង
ភាគកាំណារ់ជារាំពង់ត្ពមទាាំងភាគកាំណារ់ផ្ែលមានមុខការ់សថរ (ឥរផ្ត្រត្រលួ) រហូរ(ភាគកាំណារ់រាង ុើ
ឡាាំង) សយើងត្រផ្ហលជាគ្មា នកផ្នលងទូ្យលាយលាមអាចនងឹគូរត្រផ្វងននភាគកាំណារ់សៅកនុងត្កោ គូរគាំនូរបាន
សទ្យ។ ថវើរបរិផ្រមានការរត្ងមួទ្យាំហាំភាគកាំណារ់ឱ្យរូចចុេះសហើយក៏សោយ ក៏ផ្ននកផ្ែលជាត្រផ្វង ក៏វាសៅផ្រផ្វងហ ួ
ទ្យាំហាំននត្កោ គូរសនេះែផ្ែល។ កនុងលកខណៈផ្ររសនេះ សយើងអាចគូរផ្ននកផ្ែលផ្វងននភាគកាំណារ់ឱ្យខលើសៅបាន
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សោយការគូរគាំនូររាំត្ពួញឱ្យខលើ។ កនុងការគូរគាំនូរការ់ត្រសភទ្យសនេះ គឺជាការការ់ភាគកាំណារ់(Work Pieces) ផ្ែល
មានរសណាត យផ្វង ឱ្យវាខលើចុេះ (ផ្ននកែនទ្យៗឥរមានការផ្ត្រត្រួលសទ្យ) សោយការ នារថ្ន ត្រូវផ្តត ច់កាល នងិចុង
ភាគកាំណារ់សចញពើគ្មន  មានត្រផ្វងលាម សហើយ ឹមយកផ្ននកផ្ែលសៅត្រង់កណាត លសចាលសចញ រចួសហើយចារ់
រងខិរផ្ននកផ្ែលកាលនងិចុងចូលមកសៅផ្កបរគ្មន ។ ត្រង់ផ្ននកផ្ែលត្រូវផ្តត ច់សនេះ ត្រូវគូររង្ហា ញសាន មការ់ ឬការ់
រាំត្ពួញ សោយការគូរផ្ខសរលក។ ផ្ខសរង្ហា ញសាា មការ់រាំត្ពួញសនេះ គគូឺរសៅតាមលកខណៈននភាគកាំណារ់ែូច
រង្ហា ញត្សារ់កនុងរូរខាងសត្កាមសនេះ៖ 

 

  

ភាគកាំណារ់សលាហៈរនទេះ 

ភាគកាំណារ់រាំពង់មូល 

ភាគកាំណារ់សៅល  ុើឡាាំង 

ភាគកាំណារ់ស នៀររញ្ឆ ិរ 

ភាគកាំណារ់រាំពង់មូលពុេះពាក់កណាត ល 

ភាគកាំណារ់សៅល មូលសកាណ 

ផ្ខសរង្ហា ញសាន មការ់ 
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៥.៤.៣. ពនំ្៊ុុះតាមកផនក 

ពាំនុេះតាមផ្ននក (Broken Out Section) គឺជាការគូរពាំនុេះសែើមបើរង្ហា ញត្ទ្យង់ត្ទាយ( ាំណុាំ ) 
ផ្ែលសៅខាងកនុងភាគកាំណារ់នូវចាំណុចខលេះៗ។ សធវើយ៉ា ងសនេះត្រ ិនណាជាគូររង្ហា ញកនុងលកខណៈននពាំ
នុេះសពញ ឬពាំនុេះពាក់កណាត ល អាចសធវើឱ្យគាំនូរផ្ែលសកើរស ើងខវេះខារនូវភាពសពញសលញ នាំឱ្យការសមើល 
រលង់ខុ ពើការពិរសៅបាន។ ែូសចនេះត្ទ្យង់ត្ទាយររ ់ភាគកាំណារ់ផ្ែលសៅខាងកនុង វាត្គ្មន់ផ្រជាចាំណុច
រូចមយួ ែូចជាចងអូរស នៀរ រនធសាវ នផ្ែលមិនសត្ៅ សហើយនិងែនទ្យៗសទ្យៀរ សយើងអាចគូរឱ្យសៅជាពាំនុេះ
ផ្ែលរង្ហា ញឱ្យសឃើញទ្យត្មង់អ ់ទាាំងសនេះ សោយគូរជារូរពាំនុេះតាមផ្ននក និងសោយការសត្រើផ្ខសរលក គូរ
ខ័ណឌ ររសិវណផ្ែលសធវើការការ់រ៉ាុសណាណ េះ ែូចរង្ហា ញកនុងរូរត្សារ់។ ការគូរពាំនុេះតាមផ្ននកសនេះ វាមាន
ត្រសយជន៍ណា ់ ត្មារ់ការគូរគាំនូរនគុ ាំ។ ទាាំងសនេះសត្ពាេះកនុងគាំនូរនគុ ាំសនេះវាមាន មមាត្រផ្ែលត្រូវរង្ហា ញ
សត្ចើនណា ់ ទាាំងផ្ននកផ្ែលសៅខាងកនុង និងខាងសត្ៅ។ ែូសចនេះសហើយសទ្យើរ មមាត្រផ្ែលសៅខាងកនុង 
ចាាំបាច់ត្រូវគូរសោយផ្ខសោច់ ក៏រ៉ាុផ្នតការគូរគាំនូរការ់ចាំសពាេះផ្រផ្ននកសនេះ អាចនឹងរង្ហា ញផ្ននកផ្ែលសៅ
ខាងកនុងមយួចាំនួនឱ្យសឃើញយ៉ា ងចា ់លា ់សោយការគូរជាពាំនុេះតាមផ្ននក ែូចមានរង្ហា ញកនុងគាំនូរ
ត្សារ់។ 

 

 

 

 

 

 

 

៥.៤.៤. ម៊ុសកាត្់បងវិល 

មុខការ់រងវិល (Revolved Section) គឺជាការគូរមុខការ់ននភាគកាំណារ់ ផ្ែលមានលកខណៈ
ត្ទ្យង់ត្ទាយ ជាពិស  ភាគកាំណារ់ផ្ែលមានត្ទ្យង់ត្ទាយ ុើឡាាំង ពើសត្ពាេះការគូរភាគកាំណារ់លកខណៈ
សនេះ ត្រូវសត្រើកផ្នលងទូ្យលាយ សហើយការគូរផ្ននកធាំ គឺគូរត្រឹមផ្រមយួចាំសហៀង សមាល េះសហើយការគូរមុខការ់ធមា
តាមិនអាចសធវើសៅបាន សោយមកពើសធវើឱ្យការសមើលគាំនូរខវេះនូវភាពសពញសលញ សហើយមិនចា ់លអនង។ 
ការគូរមុខការ់រងវិលសនេះ  មរមយ ត្មារ់ការរង្ហា ញននគាំនូរផ្ែលមានត្រផ្វងសនេះគឺ កាលណាត្រូវការ
ចង់ែឹងអាំពើត្ទ្យង់ត្ទាយននភាគកាំណារ់សនេះ គឺត្រូវ មារ់ថ្នសធវើការការ់ត្រង់ររសិវណផ្ែលត្រូវការ រចួ
សហើយសទ្យើរចារ់រងវិលយកននទមុខការ់មកគូរត្រង់ររសិវណផ្ែលសធវើការការ់សនេះ។ មុខការ់ផ្ែលសកើរ
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ស ើងនឹងសធវើឱ្យែឹងថ្ន ភាគកាំណារ់សនេះវាមានលកខណៈ ឬត្ទ្យង់ត្ទាយជា ុើឡាាំង ឬរាងត្ជុងកនុងខណៈ
ផ្ែលភាគកាំណារ់សនេះសៅផ្ររង្ហា ញត្ទ្យង់ត្ទាយ លកខណៈ និង មមាត្រននភាគកាំណារ់សែើមសៅស ើយ 
ែូចមានរង្ហា ញកនុងរូរត្សារ់។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

៥.៤.៥. ម៊ុសកាត្់បន្ាសទ់្យី 

មុខការ់រនល  ់ទ្យើ (Removed Section) គឺជាការគូរមុខការ់រងវិលសនេះឯង ក៏រ៉ាុផ្នតសោយសារ
ការគូឱ្យសៅជាមុខការ់រងវិលមិនអាចសធវើសៅបានសនេះ សត្ពាេះមកពើកផ្នលងរូច។ ែូសចនេះការរង្ហា ញននទមុខ
ការ់ផ្ែលត្រូវការ់ ចាាំបាច់ត្រូវផ្ររងខិរសៅរង្ហា ញសៅខាងសត្ៅគាំសហើញ សោយរង្ហា ញពើខាងចាំសហៀង
គាំនូរ ឬខាងសត្កាមត្រង់ផ្ននកផ្ែលសធវើការការ់ ែូចមានរង្ហា ញសៅកនុងរូរ រ៉ាុផ្នតររសិវណកផ្នលងផ្ែលត្រូវ
ការ់សនេះគឺត្រូវគូរផ្ខសរង្ហា ញទិ្យ សៅការ់ សហើយសៅពើសត្កាមមុខការ់ ត្រូវ រស រថ្ន A-A ឬ Section A-
A រញ្ញា ក់ទុ្យកនង។ សធវើយ៉ា ងសនេះសែើមបើរញ្ញា ក់ឱ្យែឹងថ្ន ការការ់សនេះវាជាការការ់ឆ្លងការ់កផ្នលងណាមយួ
ននភាគកាំណារ់។ 
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៥.៤.៦. ពំន្៊ុុះច្ោយប្ង់គ្សប 

ពាំនុេះសោយរលង់ត្ រ(Offset Section) គឺជាការគូរពាំនុេះសពញសនេះឯង ក៏រ៉ាុផ្នតកនុងការការ់ភាគ
កាំណារ់សនេះ ឥរបានសធវើការការ់កនុងទិ្យ សៅត្រង់ជាមួយគ្មន រហូរសនេះសទ្យ ផ្រមានការលាំង្ហកទិ្យ សៅការ
ការ់សចញផ្ែលមានននទការ់ផ្កងគ្មន  សែើមបើរង្ហា ញ មាមាត្រ( ាំណុាំ )ននភាគកាំណារ់ផ្ែលសៅកនុងទិ្យ 
សៅសោយផ្ កពើគ្មន ។ កាលណាយកមកគូរពាំនុេះកនុងគាំនូរសនេះ  មមាត្រផ្ែលសមើលសៅសឃើញនឹងមករមួ
សៅកនុងគាំនូរផ្រមយួ សោយ នារថ្ន រលង់ផ្ែលត្រូវការ់សនេះ ត្រូវបានរងវិរមកសៅកនុងននទរារជាមយួគ្មន  
សហើយពាំនុេះលកខណៈសនេះសៅថ្ន ពាំនុេះសោយរលង់ត្ រ។ 
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កនុងការគូរពាំនុេះសោយរលង់ត្ រសនេះ គឺសត្រើ ាំរារ់គូរគាំនូរភាគកាំណារ់ផ្ែលមានរនធសាវ ន ឬផ្ននក
ផ្ែលសៅខាងកនុង សហើយផ្ែលមានខាន រខុ ៗពើគ្មន ។ សហើយម៉ាាងសទ្យៀរ វាមានទ្យើតាាំងសនសងពើគ្មន នង។ សរើ
 ិនណាជាគាំនូរគាំសហើញធមាតាសនេះ វាអាចសៅជា ាុគសាា ញ ពើសត្ពាេះវាសធវើឱ្យផ្ខសោច់ត្រួរពើសលើគ្មន ជា
សត្ចើនផ្ខស ជាពិស  សៅសពលផ្ែលគូរជាពាំនុេះសនេះ គឺត្រូវរង្ហា ញពើការការ់ជាសត្ចើនទិ្យ ណា ់ សមាល េះ
សហើយសទ្យើរអាចសមើលសឃើញ មមាត្រផ្ែលសៅខាងកនុងបានយ៉ា ងសពញសលញ ក៏រ៉ាុផ្នតកនុងការគូរពាំនុេះ
សោយរលង់ត្ រសនេះ អាចកាំណរ់ទិ្យ សៅផ្ែលត្រូវការបាន សោយការការ់ឱ្យឆ្លងការ់ចាំណុច ឬទ្យើតាាំង
ផ្ែលត្រូវការរង្ហា ញសនេះបាន។  មមាត្រផ្ែលសកើរមកពើការការនឹងមករង្ហា ញរមួកនុងគាំនូរផ្រមយួ ែូច
មានរង្ហា ញសៅកនុងគាំនូរសនេះត្សារ់។ 

 រូរទ្យើ១ រង្ហា ញពើភាគកាំណារ់ផ្ែលមានរនធសាវ ន ផ្ែលមិនឋរិកនុងរលង់ការ់ផ្រមយួ។ 

 រូរទ្យើ២ រង្ហា ញពើភាគកាំណារ់សៅសពញត្រូវពុេះសោយរលង់ត្ ររចួសហើយ។ 

 រូរទ្យើ៣ រង្ហា ញពើគាំនូរពុេះសោយរលង់ត្ រ ផ្ែលសកើរស ើងតាមការពិរ។ ពើសត្ពាេះផ្ខសផ្ែលសកើរ
ត្រង់ទ្យើតាាំងសនេះ សៅសពលគូរជាពាំនុេះ គឺឥរគូរនងសទ្យ សត្ពាេះចារ់ទុ្យកថ្ន ននទមុខការ់ននរនធសាវ ន
រងខិរមកសៅកនុងទិ្យ សៅផ្រមយួ សទ្យើរមិនសកើរសចញជាផ្ខស។ 

 រូរទ្យើ៤ រង្ហា ញពើគាំនូរពាំនុេះសោយរលង់ត្ រត្ពមទាាំងផ្ខសរង្ហា ញរលង់ការ់ត្រឹមត្រូវ 

 

 

 

 

 

 



គាំនូររសចេកសទ្យ  វ ិវកមាក ិកមា                                               សាកលវទិ្យាលយ័ភូមិនទក ិកមា 

គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរនិងនវានុវរតន(៍ .គ.ន)ននត្ក ងួអររ់ ាំ យុជននិងកើឡា 91 
 

 

 

 

 

 

 

ររូរង្ហា ញពើទ្យសងវើការសោយឧរករណ៍សនសងៗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ររូរង្ហា ញពើការសាវ នរនធសោយឧរករណ៍សនសងៗ 
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 ពាំនុេះរង្ហា ញការសាវ នរនធ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ពាំនុេះរង្ហា ញការសាវ នរនធសធវើផ្ខសសមេ កនុង 

 

 

 

 

 

 

 

ការគូរផ្ខសសមេ សត្ៅ ផ្ខសសមេ កនុង 

 

 

 

 

 



គាំនូររសចេកសទ្យ  វ ិវកមាក ិកមា                                               សាកលវទិ្យាលយ័ភូមិនទក ិកមា 

គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរនិងនវានុវរតន(៍ .គ.ន)ននត្ក ងួអររ់ ាំ យុជននិងកើឡា 93 
 

ជំពូកទ្យី៦៖ រចនាសមព័ន្ធផលតិ្ផល ន្ិងបញ្ជធីាត្៊ុបង្៊ុ ំ

៦.១ រចនាសមព័ន្ធផលតិ្ផល 

 នដល់នូវចាំណារ់ថ្នន ក់តាមលាំោរ់ននរាំផ្ណកនើមយួៗផ្ែលនគុ ាំបានជានលិរនលមយួ 

 ឲ្យែឹងពើផ្ននករងគុ ាំននផ្ែលនគុ ាំបានជានលិរនល 

 រង្ហា ញឲ្យសឃើញពើវរាុធារុ ផ្ននករងគុ ាំតាមរាំផ្ណករូចៗ តាមលាំោរថ់្នន ក់កនុងរូរគាំនូរ ឬសៅកនុង
ែាំសណើ រការនលិរ 

៦.២ បញ្ជ រីធាត្៊ុបង្៊ុំន្ិងឧទហរណ៍ 

រញ្ា ើធារុរងគុ ាំ  

 ជារញ្ា ើរចន មព័នធររ ់វរាុមយួ ផ្ែលមានរាយមុខត្គរ់ផ្ននកនគុ ាំទាាំងអ ់ររ ់វរាុសនេះ សោយ
មាន ៖ 

 ត្បារ់សឈាា េះ  

 សលខសយង  

 ររមិាណ  

 ខាន រទ្យាំហាំននផ្ននកនើមយួៗ 

 ជារចន មព័នធទិ្យននន័យររ ់វរាុមយួផ្ែលរង្ហា ញពើ ៖ 

 នលិរនល សត្មច  

 សត្គឿងរងគុ ាំ  

 ររមិាណ  

 ទ្យាំនក់ទ្យាំនងររ ់រងគុ ាំនើមយួៗ 

 BOM អាច ាំសៅផ្រររមិាណ ១ ឬសលើ ពើ ១ ននវរាុមយួផ្ររ៉ាុសណាណ េះ 

ត្រសភទ្យ BOM 

 BOM មាន ២ ត្រសភទ្យ ៖ 

 រញ្ា ើធារុរងគុ ាំវ ិវកមា  (Engineering BOM) 

 រញ្ា ើធារុរងគុ ាំនលិរកមា  (Manufacturing BOM) 
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 EBOM ជារញ្ា ើរាយមុខសត្គឿងរងគុ ាំតាមទ្យាំនក់ទ្យាំនងររ ់វាជាមយួនលិរនល សត្មច ែូចមាន
រង្ហា ញកនុងគាំនូររងគុ ាំ 

 MBOM ជារញ្ា ើរង្ហា ញផ្ននកនន ាិរកនុងត្កុមជាមយួគ្មន សៅកនុងែាំសណើ រការនលិរ 

ឧទាហរណ៍ រចន មព័នធនលិរនល និងរញ្ា ើធារុរងគុ ាំ 

 

 

 

 

 

 

រចន មពន័ធនលរិនល 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Summary BOM 

 

Indented BOM 

 

Single-level 
BOM 
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៦.៣ តារាងBOMគំរ ូ

ធមាតាតារាង  BOM មានលកខណៈែូចខាងសត្កាម ៖ 

 ផ្ននកកាលHeader (Product or Higher-Level Assembly) 

 ចាំននួនលិរនលឬសត្គឿងរងគុ ាំ (Product/Assembly Item Number) 

 សឈាា េះនលិរនល ឬសត្គឿងរងគុ ាំ(Product/Assembly Name) 

 ររយិយ នលិរនល ឬសត្គឿងរងគុ ាំ(Product/Assembly Description) 

 ខាន រ (Unit of Measure) 

 កត្មិរលាំសអៀង(Revision Level) 

 ផ្ននកសត្គឿងរងគុ ាំ ឬធារុនគុ ាំ Each Component/Item 

 ចាំននួ (Item Number) 

 សឈាា េះ (Item Name) 

 ររយិយ (Item Description) 

 កាំររិលាំសអៀង(Revision Level) 

 ខាន រ(Unit of Measure) 

 ររមិាណឯកតាធារុរងគុ ាំQuantity per (each higher level assembly) 
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 ការកាំណរ់ត្រ ិទ្យធភាព សោយសត្រើត្បា ់កាលររសិចឆទ្យ និងសលខរញ្ញា ក់ស  រ ើ (date in and date 
out or serial number in and serial number out) 
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ជំពូកទ្យី៧៖ ការច្ធវើចំច្ោលកកង 

ច្គ្នលការណ៍ការច្ធវើចំច្ោលកកង 

 ការសត្រើចាំសណាលផ្កងននត្គរ់អងគធារុ ត្រូវកាំណរ់តាមត្រផ្វង៣ គឺ៖ 

 រសណាត យ(Length) 

 ទ្យទឹ្យង(Width) 

 កត្មា ់(Thickness) 

 ការសធវើចាំសណាលផ្កវ គឺជារង្ហា ញរូរននអងគធារុមយួកនុងរលង់ 2D (two dimensional plane) 

 ការសធវើចាំសណាលផ្កវតាមរលង់អូរូត្កាហវចិ (Orthographic projection) មាន ៤មុាំ ឬ កាត្រង់  

 មុាំទ្យើ១ (First angle) 

 មុាំទ្យើ២ (Second angle) 

 មុាំទ្យើ៣ (Third angle) 

 មុាំទ្យើ៤ (Fourth angle) 

 

 

 

 

៧.១ ច្គ្នលការណ៍ច្ធវើចំច្ោលម៊ុំទ្យី១ 

 វរាុត្រូវបានសគត្ នមថ្នោក់កនុងមុាំទ្យើ 1 

 សមើលពើមុខ៖ 

 ទ្យទ្យលួបានសោយការសមើលវរាុពើត្ជុងខាងសាត ាំ 

 វរាុ ាិរសៅចសនល េះអនក សងករ និងរលង់រញ្ឈរ 

 វរាុត្រូវបានត្ នមថ្នមានរមាល ភាព សហើយការសធវើចាំសណាលផ្កវសៅផ្ននកមាខ ងននវរាុផ្ែល
សៅឆ្ៃ យពើរលង់។ 
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៧.២ វិធិសាសាស្តសរទ្យទ្យួលាន្គំច្ហើញចំច្ោលកកង 

 វធិើសាស្រ ត សែើមបើបានគាំសហើញរូរភាពកនុងរលង់ សគត្រូវសធវើចាំសណាលផ្កវ សៅសលើរលង់សែក រលង់ត្ រ 
និងរលង់សមើលចាំសហៀងខាងសាត ាំ ឬសឆ្វង។ 

 

 

 

 

 

 

៧.៣ ការប ា ញគំច្ហើញ 

 ការររង្ហា ញគាំសហើញររ ់ អងគធារុក៏ែូចគ្មន ផ្ែរ គឺសយើងត្រូវរាំសរៀរគាំសហើញសនេះតាមរយៈរលង់
ផ្ែលសយើងសមើល មានែូចជារលង់មុខ រលង់សលើ និងរលង់ចាំសហៀងសាត ាំ ឬសឆ្វង។ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

៧.៤ ការកំណត្់ន្ិងទ្យីតាងំគំច្ហើញ 

 ការកាំណរ់គាំសហើញ ត្រូវបានកាំណរ់ចារ់រើរលង់ែល់ត្បាាំមយួរលង់តាម រូររាងររ ់អងគធារុ និង
ត្រសភទ្យមុាំផ្ែលសគកាំណរ់ថ្នសមើលតាមមុាំទ្យើ១ ឬមុាំទ្យើ៣។ 
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៧.៥ ទ្យីតាងំនន្វត្ថ៊ុ 

 រូរភាពពិរចាំននួ 2 អាំពើទ្យើតាាំងត្រឹមត្រូវននវរាុ៖ 
– រនទ រ់ណាមយួសៅសលើវរាុមយួនឹងរង្ហា ញត្រផ្វងពិរររ ់វា លុេះត្តាផ្រវាត្ រសៅនឹងរល
ង់ននការចាំសណាលផ្កង 

– ននទណាមយួននវរាុមយួនឹងសលចសចញជារូររាងពិរររ ់វា លុេះត្តាផ្រវាត្ រសៅនឹងរលង់
ននការចាំសណាលផ្កង 

 វរាុត្រូវបានសគត្ នមថ្នោក់ទ្យើតាាំងផ្ែលននទ ាំខាន់ររ ់វាត្ រសៅនឹងរលង់ននការសធវើចាំសណាលផ្ក
ង។ 

៧.៥.១ បនាទ ត្់ោច់ៗ (Hidden Lines) 

 លកខណៈជាក់លាក់ននវរាុអាចមិនអាចសមើលសឃើញ 

 លកខណៈផ្ែលសមើលមិនសឃើញ ឬលាក់កាំបាាំង ត្រូវបានតាងសោយរនទ រ់ែិរខលើៗននកត្មា ់
មធយម 

 

 

 

 

 

 



គាំនូររសចេកសទ្យ  វ ិវកមាក ិកមា                                               សាកលវទិ្យាលយ័ភូមិនទក ិកមា 

គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរនិងនវានុវរតន(៍ .គ.ន)ននត្ក ងួអររ់ ាំ យុជននិងកើឡា 100 
 

៧.៥.២ គ្ជុងនផទច្កាង Curve Surfaces 

 សៅសពលផ្ែលននទសកាងជរួនឹងននទផ្ែលរ៉ាេះនឹងវា សនេះគ្មា នរនទ រ់ណាមយួសលចស ើងសទ្យ សត្ពាេះ
មិនមានការផ្តល  ់រតូរទិ្យ សៅ (ផ្ខសសកាងហូរសៅននទសនសងសទ្យៀរសោយរលូន) 

 ត្រ ិនសរើននទខាងសលើមិនជារ់នឹងផ្ខសសកាង សនេះរនទ រ់មយួនឹងសលចស ើង (មានការផ្តល  ់រតូរភាល
មៗកនុងទិ្យ សៅននផ្ខសសកាង) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fillet និង Corner ត្ជុងផ្ែលមានកាាំ>3mm និងមុាំ>900  គ្មា នរនទ រ់ 

 សែើមបើសជៀ វាងការភាន់ត្ចលាំ (ការយល់ត្ចលាំ)  រនទ រ់ផ្ែលសៅ ល់ 
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៧.៦ ការច្គ្ជើសច្រ ើសប ា ញគំច្ហើញ 

 ចាំននួរលង់អាត្ ័យសៅសលើវសិាលភាពននភាព ាុគសាា ញ 

  ុើសមត្ទ្យើកាន់ផ្រខព ់ រត្មូវការរលង់កាន់ផ្ររិច 

 

 

 

 

 

៧.៦.១ គំច្ហើញកត្មួយប្ង់ One-View Drawings 

 អងគផ្ែលរង្ហា ញផ្រមយួរលង់មានែូចជា 

  ុើឡាាំ រង្ហា ញ អងករ់នេិរ 

 កាសរ រង្ហា ញ ត្ជុង 

 ឆ្សកាណ រង្ហា ញ ត្ជុង 

 ចាន ាំផ្រ៉ារ រង្ហា ញ កត្មា ់ 

៧.៦.២ គំច្ហើញពីរបង្់ Two-View Drawings 

 អងគធារុមយួចាំនួន ផ្ែលមានលកខណៈ ុើសមត្ទ្យើ សយើងអាចរង្ហា ញត្រឹមផ្ររលង់៖ 

 រលង់មុខ រង្ហា ញននទផ្ែលមានមុខធាំជាងសគ 

 រលង់ចាំសហៀង ឬ រលង់ខាងសលើ សែើមបើកាំណរ់រូររាងររ ់អងគធារុ។ 
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៧.៦.៣ គំច្ហើញបបី្ង់Three-View Drawings 

 អងគធារុភាគសត្ចើន ត្រូវរង្ហា ញកនុងគាំសហើញរលង់រើ ែូចជា៖ 

– រលង់មុខ 

– រលង់សលើ 

– រលង់ចាំសហៀងសាត ាំ ឬ សឆ្វង 
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ជំពូកទ្យី៩៖ ប ឡូ ៊ុង ន្ិងច្េគ្គ ូ

៩.១ ប ូឡ៊ុង ន្ិងច្េគ្គ ូ

រ ូ ុង(Bolt) និងសអត្គូ (Nut) ជាភាគកាំណារ់(working pieces)  ត្មារ់សត្រើកនុងការចារ់
រសមលើង ឬនគុ ាំភាគកាំណារ់ទាាំងពើររញ្េូ លគ្មន ។ ភាគសត្ចើនរ ូ ុងសហើយនិងសអត្គូសនេះ ចារ់ទុ្យកថ្ន វាជាររកិាខ
ឬ សត្គឿងនគុ ាំ    តង់ោអាចរកទិ្យញបានសៅទ្យើនារ ផ្ែលនលិរស ើងសោយសត្គឿងចត្កមានទ្យាំហាំខាន រ 
ត្ទ្យង់ត្ទាយនិងលកខណៈ  ខុ ៗគ្មន សយងសៅសលើការសត្រើត្បា ់។ រ ូ ុងសនេះវាមានកាលត្បាាំមយួត្ជុង
សហើយជនួកាលក៏សត្រើកាលរនួត្ជុងផ្ែរ។ កនុងការគូរគាំនូររសចេកសទ្យ  គឺមានការគូររ ូ ុងនិងសអត្គូសត្ចើន
ណា ់ ជាពិស  កនុងគាំនូរនគុ ាំរសមលើងនិងគាំនូរែ៏នទ្យសទ្យៀរជាសត្ចើន។ សៅកនុងសមសរៀនសនេះ គឺបានអធិរាយ
អាំពើវធិានការគូររ ូ ុង សហើយនិងកាលសអត្គូរមួទាាំងការគូរផ្ខសសមេ  សោយសត្រើនិមិរត ញ្ញា យ៉ា ងហារ់ច
រ់។ ការគូរផ្ខសសមេ កនុងត្រព័នធសមត្រិកសនេះ អាចគូរសោយសត្រើរសរៀរគូរយ៉ា ងង្ហយៗ សហើយមានការកាំណរ់
ខាន រផ្ខសសមេ ែូចរសៅសនេះ ែូចយ៉ា ង ផ្ខសសមេ ខាន រធាំ 10មម គឺ រស រថ្ន M10 ជាសែើម។ រាយលាំអិររហូរ
ែល់វធិានការគូរផ្ខសសមេ មានែូចសនេះ៖ 

ឧទាហរណ៍ ចូរគូរគាំនូរផ្ខសសមេ  កាល 6ត្ជុង M20 ត្រផ្វងផ្ខសសមេ  72មម ត្រផ្វងរ ូ ុង 100មម  
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៩.២ សណំង់កាលប ឡូ៊ុង 

ការគូរកាលរ ូ ុងផ្ែលមានរាង 6ត្ជុង M20 ត្រផ្វងផ្ខសសមេ  70មម ត្រផ្វងរ ូ ុង 100មម៖ 

 

 

 

 

1.  ង់រងវង់អងករ់នេរិ ៣៤ មម 

2. គូ ផ្ខសត្ រ ២ រ៉ាេះនឹងរងវង់ពើសលើ     និងពើសត្កាម 

3. គូ ឆ្សកាណ ម័ងសសត្រើផ្កង     ៦០០ x ៣០០ ែូច ររូ ៣ និង ររូ ៤ 

4. ឆ្សកាណ ម័ងសផ្ែលមានរងវង់ចារកឹកនុង ជាកាលរ ូ ុងផ្ែលជាគាំសហើញពើសលើ 

5. គូ ចាំសណាលសចញពើគាំសហើញពើសលើឲ្យបានគាំសហើញពើមុខ  បាន មាមាត្រ និងកត្មា ់កាលរ ូ
 ុង ១៤ មម 

6. គូ ធនូកាាំធាំ R = ¾ e = ¾ x 39.24 = 29.45 mm 

7. គូ ធនូកាាំរូច R = ½ k = ½ x 14 = 7 mm 

8. គូ ផ្ខសគាំនូ ត្គឹេះសលើផ្ននកសនសងៗ  កាលរ ូ ុងរាងឆ្សកាណគាំសហើញពើមុខ និងពើខាងសលើ 

9. សធវើចាំសណាលពើឆ្សកាណកនុងគាំសហើញពើសលើសឆ្ព េះសៅកាន់គាំសហើញពើចាំសហៀង ។ គូ ធនូ R = 𝒆

𝟐
 = 

19.64 mm 

10. គូ ផ្ខសគាំនូ ត្គឹេះសលើគាំសហើញពើចាំសហៀង  កាលរ ូ ុងរាងឆ្សកាណកនុងគាំសហើញពើមុខ ពើសលើ 
និងពើចាំសហៀង 
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៩.៣ សណំង់ប ឡូ៊ុង ន្ងិច្េគ្គ ូ

៩.៣.១ ការេច្ងកត្កន៊ុងការគូរប ឡូ៊ុង កាលឆច្កាណ 

1. ការគូររ ូ ុងកាលឆ្សកាណ កត្មា ់មារ់សសា S នឹងសឃើញបានកនុងគាំសហើញពើចាំសហៀង និងពើសលើ។ 
ចាំផ្ណកវជិឍមាត្ររងវង់ចារកឹសត្ៅឆ្សកាណ នឹងសឃើញកនុងគាំសហើញពើមុខ និងពើសលើ។ វណ័ឌ មណឌ លផ្ែល
សកើរមកពើការរុិរត្ជុង គូរយ៉ា ងង្ហយសោការសត្រើកាំសណាង។ លទ្យធនលផ្ែលសកើរពើទ្យទ្យឹងចសនល េះមុាំ ែល់មុាំ
សនេះគឺ e 

e = s * 1.155 

s = e * 0.866 = 1.7d 

(s = sw) 

2. ការគូរសអត្គូ (Nut) ត្រូវគូរលុរមុាំទាាំង ងខាង រនទ រ់ពើលុរមុាំសហើយ សហើយផ្ននកផ្ែលជាមុាំត្ ួច នងឹ
សឃើញបានកនុងគាំសហើញពើចាំសហៀង។ 

3. ការគូររ ូ ុង នងិសអត្គូនគុ ាំគ្មន ត្រូវបាន ត្មួលសោយវណ័ឌ មណឌ លផ្ែលសកើរពើការរុរិត្ជុង ត្រូវសលើកផ្លង
មិនបាច់គូរសទ្យ។ ការគូរកនុងលកខណៈសនេះ អាចសត្រើបានកនុងត្គរ់ករណើ  (រមួទាាំងការគូរពាំនុេះសោយរលង់
ត្ រនង) 

k (hb) = 0.7 * d   (កត្មា ់កាលរ ូ ុង) 

m (hn) = 0.8 * d   (កត្មា ់សអត្គូ)   



គាំនូររសចេកសទ្យ  វ ិវកមាក ិកមា                                               សាកលវទិ្យាលយ័ភូមិនទក ិកមា 

គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរនិងនវានុវរតន(៍ .គ.ន)ននត្ក ងួអររ់ ាំ យុជននិងកើឡា 106 
 

4. រ ូ ុង សអត្គូ និងកា ់ត្ទ្យនរ់ មិនត្រូវការ់កនុងពាំនុេះសទ្យ។ 

5. កនុងករណើ ផ្ែលផ្ខសសមេ កនុង នងិផ្ខសសមេ សត្ៅត្រួរសលើគ្មន  តាមរយៈការគូរគាំនូរពាំនុេះនគុ ាំ ត្រូវគូរផ្ននកផ្ែលជា
ផ្ខសសមេ សត្ៅរ៉ាុសណាណ េះ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

៩.៣.២. ការេច្ងកត្កន៊ុងការគូរច្េគ្គ ូ

ការគូរសអត្គូ គមឺិនសត្រើផ្ខសោច់ោក់កនុងគាំសហើញពើមុខ នងិពើចាំសហៀងសទ្យ។ ឧ. គូ គាំនូរសអត្គ ូM20 

ការគូរសអត្គូ សត្រើរូរមនតកនុងការគណនរកខាន រ មមាត្រែូចគ្មន នឹងកាលវ ើ ផ្ែរ។ ការគូរនិមិរត ញ្ញា នន
ផ្ខសសមេ កនុងផ្ននកផ្ែលជាសជើងវជិឍមាត្រននសជើងផ្ខសសមេ ត្រូវគូរសោយផ្ខសជារ់ឆ្ា រ សោយគូរត្រឹម 3/4 ននរងវង់។ 
ចាំផ្ណកឯរនធ ឬត្រសហាងផ្ែលសាវ នសោយផ្នលសាវ នសនេះ ត្រូវសត្រើរូរមនត d1 = 0.8 d គូរសោយផ្ខសជារ់ធាំ ផ្ែលមាន
លាំោរ់លាំសោយកនុងការគូរែូចរសៅ៖ 

1. គូ ឆ្សកាណ ម័ងសកនុងគាំសហើញពើសលើ រចួគូ គាំសហើញពើមុខ និងពើចាំសហៀង (រូរ ១) ។ គូ រងវង់ផ្ែល
ជារនធសាវ នអងករ់នេិរ d1 = 0.8 D = 16 mm 

2. ផ្ននកផ្ែលជាសជើងផ្ខសសមេ  គូ សោយសត្រើផ្ខសជាំនយួត្រឹមផ្រ ¾ ននរងវង់ 

3. រង្ហា ញខាន រននផ្ននកសនសងៗររ ់សអត្គឲូ្យបានសពញសលញ 
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៩.៤ គំន្ូសបង្៊ុំប ូឡ៊ុង ន្ិងច្េគ្គ ូ

 កនុងការគូររងគុ ាំរ ូ ុង និងសអត្គូ សគត្រូវអនុវរតន៍ែូចខាងសត្កាម៖ 

1. កាំណរ់កត្មា ់មារ់សសាននកាលរ ូ ុង S 
2. កាំណរ់វជិឈមាត្ររងវង់សត្ៅឆ្សកាណកាលរ ូ ុង e 
3. កាំណរ់វជិឈមាត្រធាំអរិររមាននផ្ខសសមេ  d 
4. កាំណរ់វជិឈមាត្ររូចអរបររមិាននផ្ខសសមេ  d1 
5. កាំណរ់កត្មា ់កាលរ ូ ុង k 
6. កាំណរ់កត្មា ់សអត្គូ m 
7. កាំណរ់ត្រផ្វងផ្ខសសមេ  b 
8. កាំណរ់ត្រផ្វងវ ើ  ឬរ ូ ុង l  
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ជំពូកទ្យី១០៖ ច្សនៀត្ គន្្លុះខ្ទទ ស ់ន្ងិការភ្ជជ ប់ច្ោយមេ៊ុល 

ច្សចករីច្ផរើម 

 ស នៀរ គនលឺេះខាទ  ់ និងមាុល គឺជាឧរករណ៍ភាា រ់ (រសណាត េះអា នន) ផ្ែលអាចែកសចញបាន។ 

 ការនគុ ាំ និងែកសចញននឧររកណ៍ទាាំងសនេះមានភាពង្ហយត្ ួល សោយសារវាមានលកខណៈសាមញ្ា។ 

១០.១ ច្សនៀត្ 

 ស នៀរ គឺជាធារុររ ់មា៉ា  ុើនផ្ែលសត្រើសែើមបើការពារចលនរងវិលផ្ែលទាក់ទ្យងគ្មន រវាងអ័កស និង
ផ្ននកផ្ែលបានែាំស ើងសៅសលើវា ែូចជា រ ៉ាក ត្រអរ់សលខ កង់ រាំណសៅល រងវិល ។ល។ 

 ស នៀរចុចផ្ចកសចញជា 3 ត្រសភទ្យ៖ 

 Saddle keys 

 Sunk keys  

 Round keys 

 

 

 

 

 

  ត្មារ់ការភាា រ់ 

 ចងអូរ ឬនលូវគនលឹេះត្រូវបានការ់សលើននទនននលុ ាំ និងសៅកនុងផ្ននកផ្ែលត្រូវចារ់ភាា រ់។ 

 រនទ រ់ពើោក់ផ្ននកសៅសលើសៅល សនេះគនលឹេះទាាំងពើរត្រូវបានរត្មឹមយ៉ា ងត្រឹមត្រូវ គនលឹេះត្រូវ
បានរុញសចញពើចុង ផ្ែលរណាត លឱ្យមាន នល ក់រងឹមាាំ។ 

   ត្មារ់ការចារ់ភាា រ់ផ្ននកសៅទ្យើតាាំងកណាត លណាមយួសៅសលើសៅល អ័កស(shaft) 

 ជាែាំរូង ស នៀរត្រូវ ករញ្ាូ លត្សាលសៅតាមនលូវគនលឹេះននសៅល អ័កស 

 រនទ រ់មកផ្ននកផ្ែលត្រូវភាា រ់ ត្រូវរ ាំកិលពើចុងមាខ ងសៅល អ័កសរហូរែល់វាត្រូវបានជារ់ជាមយួ
ស នៀរ។ 
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១០.១.១. ច្សនៀត្ Saddle Keys 

 Saddle Keys គឺជាស នៀរផ្ែលមានទ្យទឹ្យងស ាើគ្មន  រ៉ាុផ្នតមានកត្មា ់ស តើងសៅផ្ននកខាងសលើ។ 

 ទ្យាំហាំននរង្ហវ  ់ផ្ែលនតល់គឺ 1:100។ 

 រសងកើរជាពើរទ្យត្មង់៖ 

 Hollow 

 Flat 

 ស នៀរពើរត្រសភទ្យននSaddleគឺ មរមយ ត្មារ់ផ្ររនទុកត្សាលរ៉ាុសណាណ េះ។ សទាេះជាយ៉ា ងណាក៏
សោយ ត្រសភទ្យ Flat គឺលអជាងរនតិចសរើសត្រៀរសធៀរសៅនឹងត្រសភទ្យHollow។ 

 ស នៀរ Saddle វាទ្យរ់ទ្យល់ការរអិលជុាំវញិអ័កសសៅសពលសត្រើសត្កាមរនទុកធៃន់។ 

 ១០.១.១.១ Hollow Saddle Key 

 Hollow Saddle key មានផ្ននកខាងសត្កាមរាងសកាង សែើមបើឱ្យ មនឹងននទសកាងននអ័កស។ 

 នលូវគនលឹេះមយួត្រូវបានសធវើស ើងសៅកនុងចាំណុចធាន ក់ជាមួយនឹងននទខាងសត្កាមផ្ែលស តើង។ 

 សៅសពលផ្ែលស នៀរhallow ត្រូវបានោក់សៅកនុងទ្យើតាាំង ការរងវិលផ្ែលទាក់ទ្យងរវាងសៅល អ័កស
និងចណុចចារ់ភាា រ់ត្រូវបានរារា ាំងសោយសារការកកិររវាង សៅល អ័កស និង ស នៀរ។ 

 

 

 

 

 

 

១០.១.១.២ Flat Saddle Key 

 វាត្ សែៀងសៅនឹងស នៀរhallowផ្ែរ សលើកផ្លងផ្រននទខាងសត្កាមររ ់វារារស ាើ។ 

 ផ្ននកសចញពើកាលនលូវគនលឹេះកនុងធាន ក់ននកាភាា រ់ ននទរារស ាើផ្ែលនតល់សៅសលើសៅល អ័កសត្រូវបានសត្រើ
សែើមបើោក់គនលឹេះសនេះសៅកនុងទ្យើតាាំងររ ់វា។ 
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១០.១.២. ច្សនៀត្ Sunk Keys  

 ស នៀរ Sunk Keys គឺជាទ្យត្មង់ តង់ោរននស នៀរផ្ែលសត្រើកនុងការអនុវរត សហើយអាចជាមានរាង
ជាកាសរ ឬចរុសកាណផ្កងសៅកនុងផ្ននកត្រ ពវគ្មន ។ 

 ចុងអាចមានរាងកាសរ ឬរាងមូល។ 

 ជាទូ្យសៅ កត្មា ់ពាក់កណាត លននស នៀរ គឺមាននលូវគនលឹេះ មលាមោក់ចូលសៅកនុងអ័កសសៅល  និង
ពាក់     កណាត លផ្ែលសៅ ល់សៅកនុងធាន ក់(hub keyway)  ។ 

 សត្រើ ត្មារ់ការង្ហរធៃន់សត្ពាេះថ្នោក់  ុររវាងសសារ និងផ្ នងគឺមាាំលអ។ 

 Sunk keys ត្រូវបានចារ់ថ្នន ក់ជា៖ 

 Taper keys 

 Parallel or feather keys 

 Woodruff keys. 

១០.១.២.១ Taper Sunk Keys 

 Taper sunk keys គឺមានរាងកាសរ ឬចរុសកាណកនុងផ្ននកត្រ ពវគ្មន  មាន ណាឋ នស ាើផ្ននកទ្យទឹ្យង 
រ៉ាុផ្នតផ្ននកកាលមានកត្មា ់។ 

 ននទខាងសត្កាមននស នៀរគឺត្រង់ សហើយននទខាងសលើគឺ តួច សហើយត្រូវបានកាំណរ់ទ្យាំហាំជសត្មល គឺ 
1:100 ។ 

 ែូសចនេះនលូវគនលឹេះសៅកនុងសៅល អ័កសគឺត្ រសៅនឹងអ័កសសែក សហើយ នលូវគនលឹេះធាន ក់គឺត្រូវសធវើឱ្យ តួច ។ 



គាំនូររសចេកសទ្យ  វ ិវកមាក ិកមា                                               សាកលវទិ្យាលយ័ភូមិនទក ិកមា 

គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរនិងនវានុវរតន(៍ .គ.ន)ននត្ក ងួអររ់ ាំ យុជននិងកើឡា 112 
 

 Tapered sunk key អាចត្រូវបានយកសចញសោយសរើកវាសចញពើចុងរូចផ្ែលលារសៅខាងចុ
ង។ ត្រ ិនសរើផ្ននកចុងសនេះមិនអាចចូលបាន សនេះចុងផ្ែលធាំជាងសគននស នៀរត្រូវបាននតល់
សោយកាលសៅថ្ន gib ។ 

ការគណនរកកាល gib 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



គាំនូររសចេកសទ្យ  វ ិវកមាក ិកមា                                               សាកលវទិ្យាលយ័ភូមិនទក ិកមា 

គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរនិងនវានុវរតន(៍ .គ.ន)ននត្ក ងួអររ់ ាំ យុជននិងកើឡា 113 
 

១០.១.២.២ Parallel or Feather Keys 

 Parallel or feather key គឺជាស នៀរ ផ្ែលមានលកខណៈែូចគ្មន ផ្ននកទ្យទឹ្យង និងកត្មា ់នងផ្ែរ។ 

 សត្រើសៅសពលផ្ែលផ្ននក (ត្រអរ់សលខ អាំត្រ ើយ៉ា ...)ផ្ែលការោក់រត្មូវឱ្យ ូកតាមរសណាត យសៅល
អ័កសសោយអាត្ ័យចលនររ ់អកសស័ែក។ 

 សែើមបើ សត្មចចាំណុចសនេះ ត្រូវមានចសនល េះគមាល រ មលាមរវាងស នៀរ និងនលូវគនលឹេះផ្ែលវារអិល។ 

 Feather key អាចត្រូវបានរាំពាក់សៅកនុងនលូវគនលឹេះ ផ្ែលមានសៅសលើសៅល អ័កសសោយវ ើ ពើរ 
ឬសត្ចើន ឬ ូកចូលសៅកនុងផ្ននកចារ់ភាា រ់ររ ់ធាន ក់។ 

 ស នៀរទាាំងសនេះមានរើត្រសភទ្យ៖ 

 Peg feather key 

 Single headed feather key 

 Double headed feather key. 

 

 

Peg Feather Key 

 ការចាំសនលផ្កងផ្ែលសគសាគ ល់ថ្នជា peg ត្រូវសធវើសៅចាំកណាត លននស នៀរ។ peg រ៉ាុននឹងរនធមយួ
សពល ូករញ្េូ លកនុង hub តាមចាំនួនផ្ែលមាន (រូរភាព 6.6 a) ។ 

 សពលោក់ចាំទ្យើតាាំង ស នៀរ និងការភាា រ់ផ្តល  ់ទ្យើតាមអ័កសសែកជាឯកតាផ្រមយួ។ 

 

Single Headed Feather Key 

 ស នៀរសនេះគឺត្រូវបាននតល់កាលសៅចុងមាខ ង។ កាលត្រូវមលួវ ើ ភាា រ់សៅធាន ក់ ផ្ែលជាផ្ននកសៅ
សលើសៅល អ័កស (រូរភាព 6.6 b) ។ 

Double Headed Feather Key 

 ស នៀរសនេះត្រូវបាននតល់សោយកាលសៅសលើចុងទាាំងពើរ។ កាលទាាំងសនេះរារា ាំងចលនអ័កសនន
គនលឹេះសៅតាមអ័កសសែកននស នៀរកនុងធាន ក់។ 

 សពលោក់កនុងទ្យើតាាំង ស នៀរ និង ែងភាា រ់ផ្តល  ់ទ្យើជាឯកតាផ្រមយួ (រូរភាព 6.6 c) ។ 
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១០.១.៣. ច្សនៀត្ Splines  

 Splines គឺជាស នៀរផ្ែលរសងកើរទាាំងត្ ុងជាមយួសៅល អ័កស សោយការ់ grooves equi-spaced 
ននផ្ននកត្រ ពវគ្មន  ។ 

 ត្រសឡាេះស ើងចុេះជាសធាញត្រូវបានសគសៅថ្ន spline shaft ។ 

 Spline សៅសលើអ័កស វារ៉ាុននឹងការ ូកចូលសៅកនុងរនធផ្ែលត្រូវគ្មន សៅកនុង hub សពលភាា រ់ជាមយួ
វាតាមការរអិលផ្ែលនតល់នូវរងវងវិលជុាំតាមទិ្យ ត្ រនិងសៅសពលជាមយួគ្មន សនេះ វាអនុញ្ញា រឱ្យ
ផ្តល  ់ទ្យើតាមអ័កសសែក។ 
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១០.១.៤. ច្សនៀត្ Woodruff Key  

 វាគឺជាស នៀរ sunk key កនុងទ្យត្មង់ជាផ្ននកននឌើ រាងជារងវង់ផ្ែលមានកត្មា ់។ 

 សោយសារននទខាងសត្កាមននស នៀរមានរាងជារងវង់ នលូវគនលឹេះកនុងគឺមានរាងជារងវង់មូល សៅជា
សកាងែូចគ្មន សៅនឹងស នៀរ។ 

 នលូវគនលឹេះមយួត្រូវបានសធវើស ើងសៅកនុងធាន ក់ ត្មារ់ភាា រ់ននការែាំស ើងតាមវធិើធមាតា។ 

 ស នៀរ Woodruff ត្រូវបានសត្រើជាចមបងសលើឧររករណ៍សនសងៗសត្រើជាមយួមា៉ា  ុើន និងរថយនត។ 

 សពលោក់ចាំទ្យើតាាំង គនលឹេះសនអៀង និងរត្មឹមខលួនវាសៅសលើកផ្នលង តួចសលើសៅល អ័កស។ 

 ការគណនរក woodruff keys 
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១០.១.៥. ច្សនៀត្ Round Key  

 Round keys គឺជាផ្ននកត្រ ពវរាងជារងវង់ ផ្ែលជាធមាតាត្រូវបានកាំណរ់ភាព តួច (1:50) 
តាមរសណាត យត្រផ្វង។ 

 Round keys មយួរ៉ាុនសៅកនុងរនធផ្ែលខួងសោយផ្ននកសៅកនុងអ័កស និងមួយផ្ននកសៅកនុង
ធាន ក់hub។ 

 អងករ់នេិរមធយមននមាុលអាចត្រូវបានសគយកជា 0.25 D ។ 

 Round keys ជាទូ្យសៅត្រូវបានសត្រើត្បា ់ ត្មារ់រនទុកត្សាល ផ្ែលែាំសណើ រការមិនគរួឱ្យករ់
 មាគ ល់ 

 

 

 

 

 

 

១០.២ ការភ្ជជ ប់ច្ោយគន្្លុះខ្ទទ ស ់

 Cotter គឺជាែុាំរាងត្ទ្យផ្វង ាំផ្រ៉ារ សធវើពើផ្ែក។ វាមានកត្មា ់ រ៉ាុផ្នតមានទ្យទឹ្យងស តើង ជាទូ្យសៅវាមាន
រាង តួចសៅផ្ននកមាខ ងកនុងកត្មិរធមាតាគឺ 1:30 ។ 

 ផ្គមចាំសហៀង (bearing) នន cotter និង bearing slots ជាទូ្យសៅត្រូវបានរសងកើរជាពាក់កណាត
លរងវង់ជាំន ួឱ្យរាងត្រង់ (រូរភាព 6.10) ។ 

 សនេះជយួរសងកើនននទទ្យាំររងវិល និងអនុញ្ញា រឱ្យមានការខួងចូលខណៈសពលផ្ែលវារសងកើររនធ។ 

 Cotter ត្រូវបានជារ់នឹងកនុងទ្យើតាាំងសោយវ ើ ែូចរង្ហា ញកនុងរូរ ៦.១១។ 

 រាំណរ Cotter សត្រើ ត្មារ់ភាា រ់កាំណារ់ពើរ ផ្ែលត្រូវនឹងកមាល ាំង tensile ឬ compressive force 
តាមអ័កសររ ់វា។ 

 រាំណរភាា រ់ទាាំងសនេះមិន ័កតិ មជាមយួកផ្នលងផ្ែលសៅសត្កាមកមាល ាំងរងវិលសទ្យ 
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១០.២.១. គន្្ឹុះខ្ទទ ស ់Cotter Joint with Sleeve 

 វាមានភាពសាមញ្ារាំនុរននគនលឹេះខាទ  ់ cotter ទាាំងអ ់ផ្ែលសត្រើ ត្មារ់ភាា រ់កាំណារ់រងវង់ពើរ។ 
 សែើមបើរសងកើររាំណរភាា រ់ កាំណារ់ត្រូវបានពត្ងើកសៅខាងចុង សហើយរនធត្រូវការ់។ រនទ រ់ពើរកា 

rods buttទ្យល់មុខគ្មន  sleeve ផ្ែលមានរនធត្រូវបានោក់ពើសលើពកួវា។ 
 រនទ រ់ពើរត្មឹមរនធសោរបានត្រឹមត្រូវ cottersពើរត្រូវបានរុញត្ចានចូលតាមរនធ ផ្ែលនាំឲ្យមានការ
ជារ់គ្មន ។ 

 Rod ends ត្រូវបានពត្ងើកសែើមបើរកាភាពសខាយផ្ែលរណាត លមកពើរនធសោរ។ 
 រនធសៅកនុង rods and sleeve ត្រូវបានសធវើឱ្យធាំជាងទ្យទឹ្យងររ ់ cotter រនតិច។ 
 ទ្យើតាាំងផ្ែលទាក់ទ្យងគ្មន ននរនធគឺែូចជា សៅសពលផ្ែល cotter ត្រូវបានរុញចូលសៅកនុងទ្យើតាាំង
ររ ់វា វាអនុញ្ញា រឱ្យចាំណិរស នៀរទាញ rod ចូលសៅកនុង sleeve។ 
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១០.២.២. គន្្ឹុះខ្ទទ ស ់Cotter Joint with Socket and Spigot Ends 

 រាំណរភាា រ់សនេះក៏សត្រើ ត្មារ់កាំណារ់រងវង់ពើរនងផ្ែរ។ rod ends ត្រូវបានផ្កផ្ត្រជាំន ួឱ្យការ
សត្រើ sleeve។ ចុងមាខ ងនន rod ត្រូវបានរសងកើរស ើងចូលសៅកនុងរនធមយួ និងមយួសទ្យៀរចូលសៅ
កនុង spigot សហើយរនធត្រូវបានការ់។ 

 រនទ រ់ពើរត្មឹមsocket និង spigot ends សហើយcotterត្រូវបានរុញចូលតាមរនធ រសងកើរជារាំណរ
ភាា រ់។ 

   

 

 

 

 

១០.២.៣. គន្្ឹុះខ្ទទ ស ់Cotter Joint with a Gib 

 សត្រើ ត្មារ់ភាា រ់កាំណារ់ពើរននផ្ននកការ់កាសរ ឬចរុសកាណ។ 

 សែើមបើរសងកើររាំណរភាា រ់ ចុងមាខ ងនន rod ត្រូវបានរសងកើរជា U-fork ផ្ែលកនុងសនេះចុង rod មយួ
សទ្យៀរត្រូវ ូកចូល។ 

 សៅសពលផ្ែល cotter ត្រូវបានរុញចូល ការកកិររវាង cotter និង straps នន U-fork សធវើសអាយ
ផ្ខសររុ ាំសរើក ផ្ែលសនេះត្រូវបានរារា ាំងសោយការសត្រើ gib ។ 

 ហគើរ gib ក៏ជារាំផ្ណករាង ាំផ្រ៉ារននផ្ននកត្រ ពវរាងចរុសកាណជាមយួនឹងការសធវើចាំសណាលផ្កង
រាងចរុសកាណផ្កងពើរសៅថ្ន lugs ។ 

 មាខ ងនន gib មានរាង តួច និងមយួសទ្យៀរត្រង់។ ផ្ននកខាង តួចររ ់gib ទ្យល់នឹងផ្ននក តួចនន 
cotter សនេះផ្គមខាងសត្ៅនន cotter និង gib មានឯកតាគឺត្ រគ្មន ។ ករណើ សនេះជយួ ត្មួល
ែល់ការរសងកើររនធផ្ែលមានផ្គមត្ រគ្មន  មិនែូចផ្គមការ់កនុងករណើ ននគនលឹេះ cotter ធមាតា។ 

 សលើ ពើសនេះ lugs bearing ទ្យរ់ទ្យល់នឹងននទខាងសត្ៅនន fork សែើមបើការពារភាពរឹងននសរើកររ ់
ផ្ខសរុ ាំ។ 

  ត្មារ់រសងកើររាំណរភាា រ់ ែាំរូងត្រូវោក់ gib សៅទ្យើតាាំង សហើយរនទ រ់មក cotter ត្រូវបានរុញចូល។ 
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១០.៣ ការភ្ជជ ប់ច្ោយមជ៊ុល 

 សៅកនុងភាា រ់សោយមាុល មាុលមយួត្រូវបានសត្រើត្បា ់ ត្មារ់ rods ពើរផ្ែល ាិរសៅសត្កាមចលន
ននកមាល ាំងរនទឹងមួយ សហើយសទាេះរើជា rods អាចទ្យរ់ទ្យល់កមាល ាំង ាំពាធ ត្រ ិនសរើតាមការភាា រ់
សនេះ។ 

 ការភាា រ់សោយមាុលpin មួយចាំននួែូចជា universal joint សត្រើ pins ពើរ សហើយសត្រើសែើមបើរញ្ាូ ន
ចលនពើែងសៅល រងវិលមយួសៅមយួសទ្យៀរ។ 

 ការភាា រ់សោយមាុលអនុញ្ញា រឱ្យមានភាពររ់ផ្រនរិចរួច ឬ rod មួយអាចោក់សៅមុាំមួយ (សៅ
កនុងយនតសហាេះផ្ែលមាន rod សត្ចើន) សោយរ ាំពឹងសៅនឹង rods សនសងសទ្យៀរ រនទ រ់ពើនតល់ការ
ផ្ណនាំ មរមយ។ 

 មិនែូចសៅកនុងការសត្រើcotterសទ្យ មាុលសៅកនុងរាំណរភាា រ់សោយមាុលpin មិនត្រូវបានរុញចូល
សោយកមាល ាំងសទ្យ រ៉ាុផ្នតត្រូវបានរញ្េូ លសៅកនុងរនធជាមយួនឹងការរនទេះ clearance។ 

 មាុលត្រូវោក់សៅទ្យើតាាំងសោយសត្រើមាុលស តើង ឬរាំផ្រកផ្ញកវា ផ្ែលសធវើសៅខាងចុង។ 

១០.៣.១. ការភ្ជជ ប់ Knuckle Joint 

 knuckle joint គឺជាមាុលផ្ែលសត្រើ ត្មារ់រាំណរភាា រ់ circular rods ពើរ។ 
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 ចុងមាខ ងនន rod ត្រូវបានរសងកើរជា eye មួយ និងមយួសទ្យៀរចូលសៅកនុង fork (double eye)។ 

  ត្មារ់ការរសងកើររាំណរភាា រ់ ចុង eye ររ ់ rod ត្រូវបានរត្មឹមចូលសៅកនុងចុង fork ននមាខ ង
សទ្យៀរ សហើយរនទ រ់មកមាុលត្រូវបានរញ្េូ លតាមរនធ សហើយោក់កនុងទ្យើតាាំងសោយ collar និង 
taper pin.។ 

 សៅសពលផ្ែលរាំណរភាា រ់ត្រូវបានរសងកើរស ើង rod សត្ចើន អាចរងវិលសោយស រ ើតាមមាុល ុើឡាាំង។ 

 Knuckle joints ត្រូវបានសត្រើត្បា ់កនុងរាំណភាា រ់រាំណរ, ការសរៀរចាំស្រហាវ ាំងខយល់ននកាលរថសភលើង។
ល។ 
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ជំពូកទ្យ១ី១៖ ត្ំណភ្ជជ ប់ច្ល្បងវិល 

ច្សចករីច្ផរើម 

  Shaft couplings ត្រូវបានសត្រើសែើមបើភាា រ់ឬភាា រ់ shafts ពើរ។ សៅសពលផ្ែលអ័កសទាាំងពើររងវិល៖ 

  ពកួវាចលនផ្រមយួ 

  រញ្េូ នថ្នមពលពើសៅល រងវិលមយួសៅសៅល រងវិលមយួសទ្យៀរ។ 

  Shafts ផ្ែលត្រូវភាា រ់ ឬភាា រ់អាចមានៈ 

  អ័កសត្ទ្យនិច Collinear axes 

  អ័កសត្រ ពវ Intersecting axes  

  អ័កសត្ រ Parallel axes សៅចមាៃ យរូចមយួ។ 

  ផ្នអកសលើលកខខណឌ រត្មូវ ការភាា រ់អ័កសត្រូវបានចារ់ថ្នន ក់ជា៖ 

  ការភាា រ់រងឹ Rigid couplings 

  ការភាា រ់ផ្ែលអាចររ់ផ្រនបាន Flexible couplings 

  រលុងឬផ្តត ច់ការភាា រ់ Loose or dis-engaging couplings 

  ការភាា រ់មិនរត្មឹម Non-aligned couplings.  

១១.១ ត្ំណភ្ជជ ប់រងឹត្អឹង 

ការភាា រ់អ័កសរងឹរអឹងត្រូវបានសត្រើ ត្មារ់ការភាា រ់អ័កសផ្ែលមានអ័កសត្ទ្យនិច។ ទាាំងសនេះរផ្នាម
សទ្យៀរចារ់ថ្នន ក់រងសៅជា muff ឬ sleeve couplings និង flanged couplings ។ 

១១.១.១. ត្ំណភ្ជជ ប់ Sleeve or Muff Couplings 

សនេះគឺសាមញ្ារាំនុរនន couplings ទាាំងអ ់។ វាមាននែអាវផ្ែលសៅថ្ន muff ផ្ែលជាទូ្យសៅសធវើ
ពើរផួ្ែក ផ្ែលត្រូវបានរាំពាក់សៅសលើចុងកាំណារ់ផ្ែលត្រូវភាា រ់។ រនទ រ់ពើការរត្មឹមឱ្យបានត្រឹមត្រូវនលូវ
គនលឹេះសៅកនុង shafts និង sleeve, sunk key មយួត្រូវបាន driven-in; ែូសចនេះការភាា រ់។ ជាំន ួសអាយ
ត្គ្មរ់ចុចផ្រមួយផ្ែលែាំសណើ រការត្រផ្វងទាាំងមូលនននែអាវ វាគឺជាការចង់សត្រើត្គ្មរ់ចុចពើរផ្ែលអាចត្រូវ
បានរញ្េូ លពើចុងខាងសត្ៅនននែអាវ; ែូសចនេះយកឈនេះសលើការរត្មឹមខុ ផ្ែលអាចសកើរមានរវាងនលូវ        
គនលឹេះ។ ខាងសត្កាមសនេះគឺជាត្រសភទ្យននការភាា រ់ muff: 
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១១.១.១.១ Butt-muff Coupling  

សៅកនុងសនេះ ចុងរញ្េ រ់ននកាំណារ់ទាាំងពើរផ្ែលត្រូវគូទ្យទ្យល់នឹងគ្មន  ជាមយួនឹង sleeve keyed 
ែូច ផ្ែលបានពិភាកាខាងសលើ (Fig.7.1)។ 

 

 

 

 

 

១១.១.១.២ Half-lap Muff Coupling 

សៅកនុងសនេះចុងរញ្េ រ់នន shafts ត្រួរសលើគ្មន  ត្មារ់ត្រផ្វងខលើមយួ។ Taper នតល់ជូនសៅកនុងការ
ត្រួរ ុើគ្មន រារា ាំងចលនអ័កសននអ័កស។ សៅទ្យើសនេះនងផ្ែររនទ រ់ពើោក់ muff សលើចុងត្រួរសលើគ្មន នន shafts, 
ស នៀរ saddle គឺ (ត្រូវបាន) សត្រើសែើមបើសធវើឱ្យ coupling (រូរភាព 7.2) ។ 

 

 

 

 

 

 

១១.១.១.៣ Split-muff Coupling 

សៅកនុងសនេះ muff ត្រូវបានរាំផ្រកជាពើរពាក់កណាត លនិងត្រូវបាន recessed ។ រ ូ ុង និងត្គ្មរ់
មយួចាំននួត្រូវបានសត្រើត្បា ់សែើមបើភាា រ់ផ្ននកពាក់កណាត លនិងផ្ននកផ្ែលបាននតល់ឱ្យអាច ត្មួលែល់កាល
និងត្គ្មរ់។  ត្មារ់ការសធវើការភាា រ់សនេះ ត្គ្មរ់ចុចលិចត្រូវបានោក់ជាែាំរូងសៅកនុងទ្យើតាាំងរនទ រ់មកផ្ននក
ពាក់កណាត លត្រូវបានភាា រ់សោយ bolts និងត្គ្មរ់ (រូរភាព 7.3) ។ ត្រសភទ្យននការភាា រ់សនេះត្រូវបានសត្រើ
 ត្មារ់ការង្ហរការពវកិចេធៃន់ចារ់តាាំងពើទាាំងកាត រ់គនលឹេះ និងកកិររញ្ាូ នថ្នមពល (កមាល ាំងរងវិលជុាំ)។ 
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១១.១.២. រាំណភាា រ់ Flanged Couplings 

ទាាំងសនេះគឺជាទ្យត្មង់ តង់ោរនន couplings ផ្ែលត្រូវបានសត្រើត្បា ់យ៉ា ងទូ្យលាំទូ្យលាយរាំនុរ។ 
សៅកនុង flanges coupling, flanges ត្រូវបានរាំពាក់ឬនតល់ឱ្យសៅខាងចុងននអ័កស។ Flanges ត្រូវបាន
ភាា រ់ជាមយួគ្មន សោយមសធាបាយននចាំននួនន bolts និងត្គ្មរ់មយួ។  ចាំនួននិងទ្យាំហាំនន bolts   អាត្ ័យ
សលើថ្នមពលផ្ែលត្រូវរញ្ាូ នសហើយសហរុែូសចនេះសហើយបានជាអងករ់នេិរអ័កស។ 

 

 

 

 

 

 

 

១១.១.២.១ Flanged Coupling with Detachable Flanges 

សៅកនុងសនេះ flangesពើរត្រូវបានស នៀរ ផ្ែលមយួសៅខាងចុងនន flangesនើមយួៗ សោយ sunk 
keys (រូរភាព 7.4)។ សែើមបើធានបាននូវការរត្មឹមត្រឹមត្រូវ ការសធវើចាំសណាលផ្កងអាចត្រូវបាននតល់ជូន
សៅសលើផ្គមមយួ។  មនឹងចូលសៅកនុងការ ត្មាកផ្ែលត្រូវគ្មន សៅកនុងសនសងសទ្យៀរ។ សៅកនុងការរចន
ផ្ែលរង្ហា ញកនុងររូកាល និងត្គ្មរ់ត្រូវបានលារត្រោង និងទ្យទ្យលួខុ ត្រូវចាំសពាេះមូលសហរុររ ួែល់
កមាករ។ ែូសចនេះ កនុងនមជាការការពារ កាលត្គ្មរ់ និងត្គ្មរ់អាចត្រូវបានត្គរសោយនតល់ការពាករ 
annular សៅសលើ flange នើមួយៗ។ Coupling flanged សោយសត្រើflangesទាាំងសនេះគឺសៅថ្នការ
ភាា រ់flange ផ្ែលត្រូវបានការពារ (រូរភាព 7.5) ។ 
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១១.១.២.២ Solid Flanged Coupling 

 Couplings  ត្មារ់កាបា៉ា ល់ចាំបាាំងកនុង មុត្ទ្យ ឬរថយនត ទាមទារកមាល ាំងនិងភាពសជឿជាក់
កាន់ផ្រសត្ចើន។  ត្មារ់កមាវធិើទាាំងសនេះ flanges ត្រូវបានរសងកើរជាអាាំងសរត្កាលជាមយួ shafts។ ផ្គម
ត្រូវបានភាា រ់គ្មន រមួគ្មន សោយសត្រើរ ូ ុងគ្មា នកាលមយួចាំននួ (រូរភាព 7.6) ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

១១.២ ត្ំណភ្ជជ ប់រលាស ់

ការរត្មឹមែ៏លអឥរសខាេ េះនន shafts ពើរគឺមិនអាចសៅរចួសទ្យសែើមបើ សត្មចបាននិងការលាំបាកកនុង
ការផ្ថរកាសោយសារផ្រការពាក់ត្ទ្យនរ់ផ្ែលសជៀ មិនរចួ និងសហរុនលសនសងសទ្យៀរ។ សែើមបើជមនេះរញ្ញា  
ការភាា រ់រលា ់បានគឺបានសធវើឱ្យវាែាំសណើ រការ។ ទាាំងសនេះអនុញ្ញា រឱ្យរងវិលទាក់ទ្យង ឬរាំផ្ររាំរលួកនុងការ
រត្មឹមអ័កសអ័កសខាងកនុងផ្ែនកាំណរ់ជាក់លាក់។ ខាងសត្កាមសនេះគឺជាត្រសភទ្យនន couplings អាចភាា រ់
រលា ់បាន៖ 
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១១.២.១. ត្ំណភ្ជជ ប់ Bushed Pin Type Flanged Coupling 

វាគឺជាកាំផ្ណផ្ែលបានផ្កផ្ត្រ ត្មារ់ការពារcoupling។ សៅកនុងករណើ សនេះ bolts ត្រូវបាន
ជាំន ួសោយមាុលbushed។ ចុងរូចជាងននមាុលត្រូវបានភាា រ់យ៉ា ងរឹងរុងឹសោយត្គ្មរ់សៅនឹងផ្គមមាខ ង 
ខណៈសពលផ្ែលចុងផ្ែលពត្ងើកត្រូវបានត្គរែណដ រ់សោយ មាា រៈផ្ែលអាចររ់ផ្រនបាន ែូចជាផ្ បក 
ឬជ័រសៅ  ូflange (រូរភាព 7.7)។ ឧរករណ៍នទុកផ្ែលអាចររ់ផ្រនបានផ្ថរកាការរត្មឹមខុ  
ត្រ ិនសរើមាន សហើយសែើររួជាការឆ្ក់ឧរករណ៍ត្ ូរយក។ couplings ទាាំងសនេះត្រូវបានសត្រើសែើមបើភាា រ់ 
prime mover ឬម៉ាូទ័្យរសអ ចិត្រិច និង នរ់រូម។ 

 

 

 

 

 

 

 

១១.២.២. ត្ំណភ្ជជ ប់ Compression Coupling 

 រាំណភាា រ់សនេះមាន compressible steel sleeve ផ្ែលអាចរង្ហា រ់បានផ្ែល មនឹងចុង
កាំណារ់ផ្ែលត្រូវភាា រ់។ Sleeve ត្រូវគ្មន សៅនឹងអងករ់នេិរននអ័កស សហើយននទខាងសត្ៅររ ់វាមានរាងសាជើ
សទ្យវ។ Sleeve មានការ់មួយការ់តាមរសណាត យ និងការ់ត្បាាំសនសងសទ្យៀរ មានគមាល រស ាើគ្មន  រ៉ាុផ្នតកាំពុងររ់
ឆ្ល  ់គ្មន ពើចុងទ្យល់មុខសៅត្រផ្ហល 85% ននត្រផ្វងររ ់វា; សធវើឱ្យវាអាចររ់ផ្រនបានសោយរា៉ាឌើកាល់។ 
ត្រសឡាេះទាាំងពើរផ្ែលសត្រើមានត្រសហាងរាងសាជើ សហើយត្រូវបានទាញសៅគ្មន សៅវញិសៅមកសោយ
មសធាបាយរ ូ ុង និងត្គ្មរ់មយួចាំននួ សធវើឱ្យ sleeve ត្រូវបានរង្ហា រ់យ៉ា ងរងឹមាាំសលើកាំណារ់។ សៅទ្យើសនេះ
ការកកិររវាងអ័កស និង sleeve ជយួែល់ការរញ្ាូ នថ្នមពល សហើយរ ូ ុងមិនទ្យទ្យួលយកអវើទាាំងអ ់នទុ
ក។ សោយសារផ្រវរតមាននន sleeve ផ្ែលអាចររ់ផ្រនបាន ការភាា រ់គ្មន ត្រូវយកចិរតទុ្យកោក់ទាាំងអ័កស 
និងមុាំការរត្មឹមខុ ននអ័កស (រូរភាព 7.8) ។ 
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១១.៣ ត្ំណភ្ជជ ប់ផ្តរ ច់ច្ចញាន្ 

Disengaging couplings ត្រូវបានសត្រើសៅសពលផ្ែលការរញ្ាូ នថ្នមពលពើ shaft មយួសៅ 
shaft មយួសទ្យៀរគឺជារ់ៗគ្មន ។ ជាមយួសនេះ កាំណារ់អាចត្រូវបានភាា រ់ពាកយ ឬផ្តត ច់សចញតាមរត្មូវការ 
និង ូមបើផ្រកាំ ុងសពលរងវិល។ ការភាា រ់ទ្យាំនក់ទ្យាំនងផ្ែលមិនជារ់ពាក់ព័នធជាទូ្យសៅមានផ្ននកមួយផ្ែល
ត្រូវបានជ ួជុលយ៉ា ងរងឹមាាំសៅនឹងផ្ននកចងកឹេះសលខសរើកររនិងមយួសទ្យៀរត្រូវបានែាំស ើងជាមយួនឹងការ
នគរ់នគង់ ត្មារ់ការរអិលពើសលើអ័កសជាំរុញ។ផ្ននកផ្ែលត្រូវបានែាំស ើងសៅសលើអ័កសជាំរុញអាចត្រូវបានសធវើ
ស ើងសែើមបើរុញតាមឆ្នទៈសែើមបើភាា រ់ ឬផ្តត ច់សចញពើអ័កសសរើករររងវិល។ ខាងសត្កាមសនេះគឺជាឧទាហរណ៍
ននការផ្តត ច់សចញ។ 

១១.៣.១. ត្ំណភ្ជជ ប់ Claw Coupling 

សៅកនុងសនេះ ត្រសឡាេះនើមួយៗមានclawែូចគ្មន មយួចាំននួ ផ្ែលភាា រ់សៅកនុងផ្ននកផ្ែលត្រូវគ្មន ។ 
សៅកនុង flangeសនេះផ្ននកខាងមុខមួយ ត្រូវបានរាំពាក់យ៉ា ងរងឹមាាំសៅនឹងអ័កស សរើកររសោយមសធាបាយ
នន sunk key ។ មយួសទ្យៀរត្រូវបានោក់សៅសលើអ័កសរុញសោយត្គ្មរ់ចុចសរាមពើរ សែើមបើឱ្យវាអាចរុញបាន
សោយស រ ើសៅសលើវា។ ត្រសឡាេះរអិលមានចងអូរសៅសលើសម ផ្ែលផ្ននកចុងននែងថលឹង ម។ តាមរយៈការ
ែាំសណើ រការែងថលឹង ននទរអិលអាចត្រូវបានផ្តល  ់ទ្យើ សែើមបើភាា រ់ជាមយួ ឬផ្តត ច់សចញពើននទខាងមុខសថរ (រូរ
ភាព 7.9)។ ត្រសភទ្យននការភាា រ់សនេះជាទូ្យសៅត្រូវបានសត្រើសៅសលើអ័កសសលបឿនយរឺ។ 

១១.៣.២. ត្ំណភ្ជជ ប់ Cone Coupling 

សៅកនុងរាំណរភាា រ់សនេះ អ័កសពើរអាចត្រូវបានភាា រ់ជាមួយគ្មន សោយមសធាបាយននផ្គមពើរជាមយួ
នឹងននទរាងសាជើ (សៅសលើខាងកនុងននមយួនិងសៅខាងសត្ៅននសនសងសទ្យៀរ) សោយការកកិរ។ សៅទ្យើសនេះ
នងផ្ែរ ផ្គមមយួគឺរាំពាក់យ៉ា ងរងឹមាាំសៅនឹងអ័កសសរើកររសោយសត្រើ taper sunk key ចាំផ្ណកឯការ ូក
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រញ្ាូ លសនសងសទ្យៀរសោយ feather key ផ្ែលរាំពាក់សៅនឹងអ័កសផ្ែលបានជាំរុញ។ រនទេះរអិលអាចត្រូវ
បានផ្តល  ់ទ្យើសោយ forked lever  ូកចូលសៅកនុងចងអូរផ្ែលបាននតល់សៅសលើវា។ (រូរភាព 7.10) ។ 
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១១.៤ ត្ំណភ្ជជ ប់មិន្គ្ត្ង់ 

ឧរករណ៍ភាា រ់មិនត្រង់(non-aligned couplings) បានសត្រើសែើមបើរញ្ាូ នថ្នមពលរវាងអ័កសពើរ
ផ្ែលមិនផ្មនជា coaxial ។ខាងសត្កាមសនេះគឺជាឧទាហរណ៍ននការភាា រ់មិនត្រង់៖ 

១១.៤.១. ការត្ភ្ជជ ប់ Universal Coupling 

វាគឺជាការភាា រ់រងឹរអឹងផ្ែលភាា រ់អ័កសពើរផ្ែលអ័កសត្រ ពវគ្មន ។ វាមាន fork ចាំននួពើរផ្ែលត្រូវបាន
ោក់ស នៀរសៅនឹងអ័កស។ Fork ពើរត្រូវបានភាា រ់ជាមួយរលុកកណាត លមាននែពើរសៅមុាំខាងសាត ាំសៅគ្មន សៅ
វញិសៅមកកនុងទ្យត្មង់ត្រ ពវគ្មន  (រូរភាព 7.11)។ មុាំរវាងអ័កសអាចមានភាពខុ ផ្រលកគ្មន  ូមបើផ្រសៅ
សពលអ័កសកាំពុងរងវិលក៏សោយ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

១១.៤.២. ត្ំណភ្ជជ ប់ Oldham Coupling 

វាត្រូវបានសត្រើសែើមបើភាា រ់អ័កសត្ រពើរផ្ែលអ័កសសៅចមាៃ យឆ្ៃ យពើគ្មន ។ ផ្គមពើរ ផ្ែលនើមយួៗ
មានរនធរាងចរុសកាណ ត្រូវបានោក់ស នៀរមយួសៅសលើអ័កសនើមយួៗ។ ផ្គមទាាំងពើរត្រូវបានោក់ែូចសនេះ 
រនធសៅកនុងមយួគឺសៅមុាំខាងសាត ាំសៅរនធសោរមយួសទ្យៀរ។ សែើមបើរសងកើរការភាា រ់គ្មន  ឌើ រាងជារងវង់ផ្ែល
មានចាំសណាលផ្កងរាងចរុសកាណផ្កងពើរសៅ ងខាង សហើយសៅមុាំខាងសាត ាំសៅគ្មន សៅវញិសៅមកត្រូវបាន 
ោក់សៅចសនល េះត្រសហាងទាាំងពើរ។ កនុងអាំ ុងសពលចលន, ឌើ កណាត ល ខណៈសពលកាំពុងរងវិលរុញ
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សៅកនុងរនធននផ្គម។ ការរញ្ាូ នថ្នមពលសកើរស ើងសៅចសនល េះshafts សោយសារផ្រការរភាា រ់រវាង flanges 
និងឌើ កណាត ល (រូរភាព 7.12)។ 

 

 

 

 

 

 

 
១១.៤.៣. តំណភ្ជា ប់ Cushion Coupling 

ការភាា រ់ Cushion Coupling បានផ្ែលសត្រើជាទូ្យសៅរាំនុរនសពលរចេុរបននសនេះគឺការភាា រ់សខនើយ។ ការសត្រើ 
H.Pការវាយរនមលននការភាា រ់ទាាំងសនេះ ត្មារ់សលបឿនសនសងៗ ចសនល េះពើ 0.2 ែល់ 450។  ាំរកកង់នន 
coupling ត្រូវបានសធវើពើសៅ  ូធមាជារិនិង ាំសយគ, impregnated ជាមួយផ្តទ ាំងត្កណារ់ឬ rayon ។ ែុាំ
ធាន ក់ត្រូវបានសធវើពើផ្ែក C I ឬផ្ែក (រូរភាព 7.13)។ 
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ជំពូកទ្យី១២៖ ត្ណំភ្ជជ ប់ទ្យ៊ុច្យ 
ច្សចករីច្ផរើម 

 រាំពង់ត្រូវបានសត្រើត្បា ់ ត្មារ់ែឹកវរាុរាវ ែូចជា ទឹ្យក ចាំហាយ ឧ ា័ន សត្រង ជាសែើម ពើកផ្នលង
មយួសៅកផ្នលងមយួសទ្យៀរ។ 

 សោយសាររាំពង់ត្រូវបាននលិរកនុងត្រផ្វង តង់ោរ ត្រផ្វងរាំពង់ផ្ែលចង់បានអាចទ្យទ្យលួបាន
សោយការភាា រ់ពកួវា។ 

 ត្រសភទ្យនន នល ក់ផ្ែលសត្រើអាត្ ័យសលើ៖ 
  មាា រៈននរាំពង់ 
 សគ្មលរាំណងផ្ែលវាសត្រើត្បា ់។ 

  រាំពង់សធវើពើផ្ែកវណណេះ ផ្ែក ផ្ែក លងាិន ឬសាព ន់។ 
 ការសត្ជើ សរ ើ  មាា រៈគឺផ្នអកសលើលកខណៈននវរាុរាវផ្ែលត្រូវរញ្ាូ ន  មាព ធ  ើរុណា ភាព លកខណៈ      
គើមើ...។ 

  ពវនថៃសនេះរាំពង់ PVC ត្រូវបានសត្រើត្បា ់យ៉ា ងទូ្យលាំទូ្យលាយជាមយួនឹងភាពង្ហយត្ ួល ត្មារ់
សគ្មលរាំណងសនសងៗ។ 

 សៅកនុងការអនុវរតជាក់ផ្ តង ទ្យាំហាំរាំពង់មយួត្រូវបានកាំណរ់សោយអងករ់នេិររនធររ ់វា ផ្ែលសៅ
ថ្ន អងករ់នេិររនទ រ់រនសាំ។ 

  

 

 

 

 

 

 

 

  រូរភាពទ្យើ 8.1 រង្ហា ញព័រ៌មានលមអិរននផ្ខសត្ ឡាយរាំពង់ តង់ោរ 
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   រូរភាពទ្យើ 8.2 រាំណាងធមាតាននផ្ខសត្ ឡាយរាំពង់។ 

 

១២.១ ត្ំណភ្ជជ ប់ទ្យ៊ុច្យចំហាយទ្យឹក 

  នល ក់ទាាំងសនេះត្រូវបានសត្រើត្បា ់ ត្មារ់រាំពង់ផ្ែលនទុកសារធារុរាវសត្កាម៖ 

–  ើរុណា ភាពខព ់។ 

–  មាព ធខព ់។ 

 សោយផ្នអកសលើ មាា រៈរាំពង់ ទាាំងសនេះត្រូវបានចារ់ថ្នន ក់ជា៖ 

– រាំពង់ផ្ែក Cast iron pipes 

– រាំពង់សាព ន់ Copper pipes 

– រាំពង់ផ្ែក Steel pipes ។ល។ 

១២.១.១ ត្ំណភ្ជជ ប់ទ្យ៊ុច្យកែកសមតិ្ (Joints for Cast Iron Pipes) 

 រាំពង់ផ្ែកត្រូវបាននលិរសោយត្រសឡាេះ អាាំងសរត្កាលជាមយួនឹងចុងរាំពង់។ 

 សែើមបើធានបាននូវការរត្មឹម និងកផ្នលងអងគុយ ននទខាងមុខត្រូវបានមា៉ា  ុើន។ 

 សែើមបើសធវើឱ្យខយល់រមួគ្មន រឹង ឌើ ស តើងនន មាា រៈសវចខេរ់ ែូចជាសៅ  ូ ឬផ្ បក ត្រូវបានោក់សៅ
ចសនល េះផ្គម សហើយត្រូវបានភាា រ់គ្មន សោយ រ ូ ុង និងត្គ្មរ់មយួចាំននួ (រូរភាព 8.3a) ។ 

 ត្រ ិនសរើកមាល ាំងខាល ាំងជាងមុនត្រូវបានទាមទារ ត្មារ់ការពវកិចេ មាព ធខព ់ កត្មា ់ននរាំពង់
អាចត្រូវបានសកើនស ើងរនតិចសៅជិរ flange (រូរភាព 8.3b) ។ 
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  ត្មារ់រាំពង់ផ្ែលមានអងករ់នេិរធាំ សៅសត្កាម មាព ធខព ់ ត្រសឡាេះត្រូវបានពត្ងឹងសោយ
មសធាបាយននការោក់ឆ្អឹងជាំនើរ។ (រូរភាព 8.3c) ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

១២.១.២ ត្ំណភ្ជជ ប់ទ្យ៊ុច្យសាព ន្់ (Joints for Copper Pipes) 

 រាំពង់សាព ន់ជាធមាតាត្រូវបានទាញរងឹ។ 

 ត្រសឡាេះសោយផ្ កពើគ្មន ។ 

– Gunmetal  ត្មារ់រាំពង់រូចជាង 
– ផ្ែកឬផ្ែក ត្មារ់រាំពង់ធាំ 

  ការភាា រ់គឺសធវើបានសោយមសធាយបាយ និងត្គ្មរ់ជាសត្ចើន (រូរ 8.4a & b) ។ 

  សត្រើជារាំពង់ចាំណើ  និងរងាូរសៅកនុងមា៉ា  ុើនចាំហាយទឹ្យក ជារាំពង់ ទើមសៅកនុងមា៉ា  ុើន មុត្ទ្យ និង
 ត្មារ់ទូ្យរទឹ្យកកកនងផ្ែរ។ 

 រូរភាពទ្យើ 8.4c រង្ហា ញពើ នល ក់ ជាមយួនឹងការពត្ងឹងផ្គមសោយការនតល់នូវចាំណុចទាញ ផ្ែល
ធានបាននូវការទ្យរ់រាំពង់បានលអត្រស ើរ។ 
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១២.១.៣. ត្ំណភ្ជជ ប់ទ្យ៊ុច្យកែកពត្់ន្ិងទ្យ៊ុច្យកែកកែប (Joints for Wrought Iron 
and Steel Pipes) 

 សៅកនុងទ្យត្មង់សាមញ្ារាំនុរនន នល ក់ ែូចផ្ែលបានរង្ហា ញកនុងរូរភាព 8.5a ផ្គមត្រូវបាន
រសងកើរស ើងសៅចុងរញ្េ រ់ននរាំពង់នើមយួៗ ផ្ែលត្រូវបានសតាងសោយមសធាបាយននរ ូ ុង និង
ត្គ្មរ់។ 

  នល ក់សនេះត្ សែៀងសៅនឹង នល ក់ផ្ែកវណណេះ។ 

 សៅកនុងទ្យត្មង់សនសងសទ្យៀរនន នល ក់ ត្រសឡាេះផ្ែលសធវើពើផ្ែកវណណេះ ឬផ្ែកវណណេះត្រូវបានវ ើ សៅ
សលើចុងផ្ែក ឬរាំពង់ផ្ែកផ្ែលទាញរងឹ។ ត្រសឡាេះត្រូវបានភាា រ់សោយមសធាបាយននរ ូ ុងនិង
ត្គ្មរ់ (រូរភាព 8.5b) ។ 

  រាំពង់ផ្ែកសធវើពើផ្ែកត្រូវបាននលិរកនុងទ្យាំហាំរូចជាង ផ្ែលជាធមាតាត្រូវបាន galvanized ទាាំង
អ ់។ 

  រាំពង់ផ្ែកទាញរងឹមានកមាល ាំងខាល ាំងជាង សហើយសត្រើ ត្មារ់ែឹកវរាុរាវសត្កាម មាព ធខព ់។ 
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១២.២ ត្ំណភ្ជជ ប់ទ្យ៊ុច្យេីគ្ែូលកិ 

 រាំពង់ធារាសាស្រ តសត្រើ ត្មារ់ែឹកវរាុរាវ ែូចជា ទឹ្យក សត្រង ទឹ្យក អុយ ជាសែើម សត្កាម មាព ធ រ៉ាុផ្នត
សៅ      ើរុណា ភាពធមាតា។ 

 អាត្ ័យសលើសគ្មលរាំណង រាំពង់ទាាំងសនេះអាចោក់ពើសលើែើ ឬពើសត្កាមវា។ 

១២.២.១ ត្ំណភ្ជជ ប់ Socket and Spigot Joint 

  នល ក់ត្រសភទ្យសនេះសត្រើ ត្មារ់រាំពង់រងាូរសត្កាមែើផ្ែលមានអងករ់នេិរធាំ។ 

 សៅកនុងសនេះ ចុងមាខ ងននរាំពង់មយួត្រូវបានរសងកើរជារនធមយួ សហើយចុងមាខ ងសទ្យៀរចូលសៅកនុង 
spigot ។ 

 រនទ រ់ពើែក់ចុងន ពចូលសៅកនុងរនធ ចសនល េះរវាងពួកវាត្រូវបានរាំសពញសោយផ្ននកសោយផ្ខសពរួ 
(ខនុរ ឬ ផ្ខសពរួ) សហើយសៅ ល់សោយ ាំណផ្ែលរលាយ (រូរភាព 8.6) ។ 

 សោយសារលកខណៈអាចររ់ផ្រនបាននន នល ក់ វា ត្មរខលួនសៅនឹងការផ្តល  ់រតូររិចរចួនន
កត្មិរសោយសារផ្រការតាាំងលាំសៅននផ្ននែើ។ 
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១២.២.២ ត្ំណភ្ជជ ប់ Flanged Joint 

 ត្រសភទ្យនន នល ក់ធារាសាស្រ តសនេះត្រូវបានសគសត្រើត្បា ់យ៉ា ងទូ្យលាំទូ្យលាយ ផ្ែលវរាុរាវសត្កាម
 មាព ធខព ់ត្រូវបានរញ្ាូ ន។ 

 សៅកនុងសនេះ រាងពងត្កសពើត្រូវបានចាក់រញ្េូ លជាមយួចុងរាំពង់។ 

 ត្រសឡាេះត្រូវបានភាា រ់ជាមួយរ ូ ុង និងត្គ្មរ់។ 

  ត្មារ់ការរាំរមឹរាំពង់សអាយបានត្រឹមត្រូវ ពងផ្រក ឬការពាករមយួត្រូវបានរសងកើរស ើងសៅចាំក
ណាត លននត្រសឡាេះមយួ សហើយត្រូវបានរសងកើរស ើងសែើមបើឱ្យ មសៅកនុងរនធផ្ែលត្រូវគ្មន  ឬរនធ
ផ្ែលនតល់សអាយសៅផ្ននកមាខ ងសទ្យៀរ។ 

 Gasket សធវើពើជ័រសៅ  ូ ឬផ្តទ ាំងត្កណារ់ត្រូវបានរង្ហា រ់សៅចសនល េះចុងសាព យ និងរនធ (រូរភាព 
8.7) ។ 

  

 

 

 

 

 

១២.៣ ត្ំណភ្ជជ ប់ទ្យ៊ុច្យពិច្សស 

 រផ្នាមពើសលើត្រសភទ្យសនសងៗនន នល ក់ផ្ែលបានពិភាកាខាងសលើ មាន នល ក់រាំពង់មយួចាំននួ
ផ្ែលសត្រើផ្រកនុងករណើ ពិស  រ៉ាុសណាណ េះ។ 
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   នល ក់ពើរត្រសភទ្យ៖ 

– Union joint  

– Expansion joint 

១២.៣.១ ត្ំណភ្ជជ ប់ Union Joint 

 សនេះគឺជា នល ក់ពិស  ផ្ែលសត្រើសលើរាំពង់រូចៗ ផ្ែលមិនអាចរភាា រ់សោយសត្រើឧរករណ៍ភាា រ់ 
សៅសពលផ្ែលពកួវាត្រូវបានជ ួជុលសៅកនុងទ្យើតាាំង ឬសៅសពលផ្ែលវាផ្វងសពកកនុងការរងវិល។ 

 កនុង Union joint ផ្ែលរង្ហា ញកនុងរូរ ៨.៨៖ 

 រ ូ ុង A ផ្ែលមានទាាំងផ្ខសខាងសត្ៅ និងខាងកនុង ត្រូវបានវ ើ សៅសលើចុងរាំពង់មួយ។ 

 ត្គ្មរ់ B មួយសទ្យៀរផ្ែលមានជាំហានសលើអងករ់នេិរខាងសត្ៅររ ់វាត្រូវបានភាា រ់សៅចុង
រាំពង់សនសងសទ្យៀរ។ 

– ត្គ្មរ់ និងរាំពង់ពើរត្រូវបានគូរជាមយួគ្មន សោយត្គ្មរ់ Coupler C ។ 

 ចិសញ្េ ៀនសវចខេរ់ផ្ែលោក់សៅចសនល េះចុងរាំពង់ទាាំងពើរ សធវើឱ្យខយល់រមួគ្មន រឹង។ 

 លកខណៈពិស  នន នល ក់សនេះគឺវាជយួ ត្មួលែល់ការរសងកើរ និងរាំផ្រកនន នល ក់សោយមិន
រ ាំខានែល់រលង់រាំពង់។ 
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១២.៣.២ ត្ំណភ្ជជ ប់ Expansion Joint 

 រាំពង់ផ្វង នទុកចាំហាយទឹ្យក និងវរាុរាវសៅត សនសងសទ្យៀរ អាចឆ្លងការ់ការពត្ងើក និងកស្រនត ក់តាមអ័កស 
សោយសារការផ្ត្រត្រួលនន ើរុណា ភាពអងគធារុរាវ។ 

 ការសតាងសាព ន់ (រូរភាព 8.9a) ឬរងវិលជុាំសធវើពើរាំពង់សាព ន់ (រូរភាព 8.9b) អាចត្រូវបានោក់សៅ
ចសនល េះរាំពង់ពើរសៅចសនល េះសពល មត្ រ សែើមបើសែើររួជា នល ក់ពត្ងើក។ 

 

 

 

 

 

 សែើមបើទ្យទ្យលួបានលទ្យធនលកាន់ផ្រត្រស ើរ ត្កសពញផ្ែលមានត្រអរ់ោក់វរាុសត្រើត្បា ់ត្រូវបានសត្រើ
ត្បា ់។ សៅកនុងសនេះ នែអាវ B អាចមានចលនអ័កសស រ ើសៅកនុងត្រអរ់ោក់ A. រាំពង់ផ្ែលត្រូវ
ភាា រ់ត្រូវបានភាា រ់សៅនឹងនែអាវ B និងត្រអរ់ោក់ A សៅចុងរញ្េ រ់ររ ់វា តាមរយៈ នល ក់
ផ្ែលជារ់។ ការសលចធាល យតាមរយៈ នល ក់ត្រូវបានរារា ាំងសោយការសវចខេរ់អារ តូ  D ផ្ែល
ោក់កនុងត្រអរ់ និងរង្ហា រ់សោយត្កសពញ C សោយសារត្គ្មរ់ E ត្រូវបានររឹរនតឹង។ ផ្គមនននែអាវ 
និងត្រអរ់ោក់ មាា រៈត្រូវបានភាា រ់សោយរ ូ ុង F. 

 សៅសពលផ្ែលរាំពង់ជរួត្រទ្យេះការពត្ងើក ឬកស្រនត ក់ នែអាវ ឬត្រអរ់ោក់ ឬទាាំងពើរផ្តល  ់ទ្យើតាម
អ័កស។ ត្គ្មរ់ផ្ែលសត្រើជាមួយរ ូ ុង F អាចត្រូវបានផ្ករត្មូវសែើមបើអនុញ្ញា រឱ្យមានចលនអ័កស។ 
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 សៅសពលផ្ែល នល ក់ពត្ងើកត្រូវបានសត្រើសៅកនុងផ្ខសរាំពង់ វាត្រូវបានផ្ណនាំថ្នរាំពង់មិនត្រូវបាន
សតាងយ៉ា ងរឹងរុងឹសទ្យ រ៉ាុផ្នតត្រូវបានពយួរសៅសលើ hangers ឬគ្មាំត្ទ្យសៅសលើ rollers ។ 

 

 

 

 

 

 

១២.៤ ច្គ្គឿងត្ំណទ្យ៊ុច្យ 

 រាំពង់ទុ្យសយ ែូចជា ពរ់ ផ្កង សជើង សឈើឆ្ក ង ជាសែើម សត្រើជាមយួផ្ែក និងរាំពង់ផ្ែកផ្ែលមាន
ទ្យាំហាំរូចជាង សែើមបើសអាយវារភាា រ់ ឬការ់ផ្តត ច់សៅមុាំខាងសាត ាំ។ 

១២.៤.១. ច្គ្គឿងត្ំណទ្យ៊ុច្យ GI (Galvanized Iron) 

១២.៤.១.១ Coupler  

  ត្មារ់ការរសងកើរត្រផ្វង ជាទូ្យសៅ រាំពង់ផ្ែក និងផ្ែកត្រូវបានភាា រ់គ្មន សោយរនធ ឬឧរករណ៍    
ភាា រ់។ 

 វាគឺជារាំពង់រូចមយួផ្ែលមានផ្ខសត្ ឡាយខាងកនុងពា សពញ សត្រើ ត្មារ់ភាា រ់រាំពង់ផ្ែល
មានផ្ខសត្ ឡាយខាងសត្ៅសៅចុងររ ់វា (រូរភាព 8.12a)។ 
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១២.៤.១.២ Nipple  

 កាល Nipple គឺជារាំពង់រូចមយួ ភាា រ់មកខាងសត្ៅ។ 

  ត្មារ់ការរសងកើរត្រផ្វង កាលNipple ត្រូវបានវ ើ សៅខាងកនុងចុងននរាំពង់ផ្ែលមានផ្ខសត្ 
ឡាយ (រូរភាព 8.12b) ឬឧរករណ៍ភាា រ់រាំពង់។ 

 ត្រសភទ្យនន នល ក់សនេះរណាត លឱ្យមានការររឹរបរិែល់ការឆ្លងការ់សារធារុរាវ។ 

  

 

 

 

 

១២.៤.១.៣ Bends, Elbows, Tees and Crosses  

 ឧរករណ៍ភាា រ់ទាាំងសនេះត្រូវបានសត្រើត្បា ់សែើមបើភាា រ់ ឬការ់រាំពង់សៅមុាំខាងសាត ាំ (រូរភាព 8.12 c 
ែល់ f)។ 

 

 

 

 

 ១២.៤.១.៤ Reducing Socket  

 សត្រើ ត្មារ់ភាា រ់រាំពង់ពើរផ្ែលមានអងករ់នេិរខុ ៗគ្មន  (រូរភាព 8.12g)។ 
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១២.៤.១.៥ Plug  

 សគសត្រើ ត្មារ់រិទ្យចុងរាំពង់ផ្ែលមាន រន ខាងកនុង (រូរភាព 8.12h)។ 

  ត្មារ់សគ្មលរាំណងែូចគ្មន  ឧរករណ៍សោរផ្ែលមានផ្ខសត្ ឡាយខាងកនុងក៏អាចត្រូវបានសត្រើ
សែើមបើរិទ្យចុងរាំពង់ជាមយួនឹងផ្ខសត្ ឡាយខាងសត្ៅនងផ្ែរ។ 

 

 

 

 

 

 

១២.៤.២. ច្គ្គឿងត្ំណទ្យ៊ុច្យ CI (Cast Iron) 

  ត្មារ់រាំពង់ផ្ែក និងរាំពង់ផ្ែកផ្ែលមានទ្យាំហាំរូចរហូរែល់ទ្យាំហាំ 2.5 អុើង និងរិចជាងសនេះ 
សត្គឿងររកិាខ រត្រូវបានសែរភាា រ់។ 

 រាំពង់ផ្ែកខា ផ្ែលមានអងករ់នេិរធាំជាងត្រូវបាននតល់សោយត្រសឡាេះ (រូរភាព ៨.១៣) ។ 
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១២.៤.៣. ទ្យ៊ុច្យ PVC (Polyvinyl Chloride) ន្ងិច្គ្គឿងត្ំណ 

 រាំពង់ផ្តល  ទិច និងរាំពង់ទុ្យសយផ្ែលសធវើពើរ៉ាូលើវ ើនើលកលរ (PVC) ត្រូវបានសត្រើត្បា ់យ៉ា ងទូ្យលាំ
ទូ្យលាយ ត្មារ់សត្រើត្បា ់កនុងវ ័ិយក ិកមា ឧ ាហកមា និងកនុងត្ ុក។ 

 រាំពង់ទាាំងសនេះត្រូវបាននលិរកនុងទ្យាំហាំចារ់ពើ 20 ម.ម សៅ 315 ម.ម តាម IS 4985:81។ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ១២.៤.៣.១. Salient Features 

រាំពង់ PVC មានលកខណៈពិស  ែូចខាងសត្កាមៈ 

1. រាំពង់ ុើម៉ាងរ៍មានភាពរលូនជាងសរើសត្រៀរសធៀរសៅនឹង CI, GI និងរាំពង់ ុើម៉ាងរ៍ ែូសចនេះវា
មានលកខណៈលាំហូរត្រស ើរជាងមុន។ 

2. គ្មា នសថនរ រងឹមាាំ និងធន់។ 

3. ទ្យមៃន់ត្សាល នតល់នូវស ែឋកិចេ រុរកនុងការត្គរ់ត្គង ការែឹកជញ្ាូ ន និងការែាំស ើង។ 

4. ធន់នឹងការ corrosion គើមើ សអ ចិត្រូលើរ និង galvanic ។ 
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5. គ្មា នកលិន និងអនម័យ ត្មារ់ការែឹកជញ្ាូ នទឹ្យកផ្ែលអាចសត្រើត្បា ់បាន សត្ពាេះវាមិនទ្យទ្យលួ
រងការចមលងសរាគ។ 

6. ផ្ថទាាំសោយឥរគិរនថល។ 

7. PVC សត្រើត្បា ់បានយូរគឺគ្មា នការចុេះសខាយសោយសារការរសងកើរមាត្រោឋ ន ការសត្ចេះ 
អាកា ធារុ និង កមាភាពគើមើ សហរុែូសចនេះសហើយកាន់ផ្រសត្រើត្បា ់បានយូរ ត្មារ់លកខខណឌ
ការង្ហរផ្ែលបានវាយរនមល។ 

  

 ១២.៤.៣.២. លកខណៈរសចេកសទ្យ  Properties 

លកខណៈ មបរតិខាងសត្កាមត្រូវបានរ ាំពឹងទុ្យកពើរាំពង់ផ្ែលនលិរតាមលកខណៈរសចេកសទ្យ  BIS៖ 

1. ចរនតកាំសៅ៖ 4 × 10–4 cal/hr – cm/°C/cm² 

2.  ហត្រ ិទ្យធភាពននការពត្ងើកលើសនផ្អ រ៖ 5.0 សៅ 6.0 × 10–5 mm/°C 

3. ទ្យាំនញជាក់លាក់៖ 1.41 ត្កាម/cm³ 

4. កមាល ាំង flexural និង compressive រមួរញ្េូ លគ្មន : 600 kg/cm² 

5. កមាល ាំងរ៉ាេះពាល់សៅ 20°C: 3 kg/cm² 

6. ធន់នឹងអគគើ នើ: 1014 ohms  ង់ទ្យើផ្ម៉ាត្រ 

7. ម៉ាូឌុលននការររ់ផ្រន: ត្រផ្ហល 30,000 គើ ូត្កាម /  ង់ទ្យើផ្ម៉ាត្រកាសរ ៉ា 

8. ចាំណុចរនទន់ Vicat: 81°C ។ 

 វមិាត្រននរាំពង់ PVC តាម IS 4985-1981 ត្រូវបាននតល់ឱ្យកនុងតារាង 8.1 ។ 
– វាអាចត្រូវបានសគករ់ មាគ ល់ថ្នទ្យាំហាំរាំពង់រង្ហា ញពើអងករ់នេិរខាងសត្ៅននរាំពង់។ 
– សទាេះជាយ៉ា ងណាក៏សោយទ្យាំហាំននសត្គឿងររកិាខ ររង្ហា ញពើអងករ់នេិរខាងកនុង។ 

 វមិាត្រននរាំពង់ PVC ផ្ែលសត្រើជាទូ្យសៅត្រូវបានរង្ហា ញកនុងរូរភាព 8.14  ត្មារ់រាំពង់ 25 មើលើ
ផ្ម៉ាត្រ។ 

 ការពិពណ៌នអាំពើសត្គឿងររកិាខ រ និងទិ្យននន័យរសចេកសទ្យ ររ ់វាត្រូវបាននតល់ឱ្យកនុងតារាង 8.2 ។ 
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 ១២.៤.៣.៣ មុខង្ហរ Applications 

ខាងសត្កាមសនេះគឺជាកមាវធិើធមាតាននរាំពង់ PVC៖ 

1. ត្រព័នធធារាសាស្រ តក ិកមា និងសលើកកាំព ់ 

2. ការនគរ់នគង់ទឹ្យកសាអ រសៅតាមជនរទ្យ និងទ្យើត្កុង 

3. ការសចាលកាក ាំណល់ឧ ាហកមា/គើមើ 

4. ការែឹកជញ្ាូ នអា ុើរ និងសារធារុរអិល 

5. ទុ្យសយផ្ខសទូ្យរគមនគមន៍ 

6. ជើវឧ ា័ន (Gober-gas)/ឧ ា័នធមាជារិ និងរណាត ញផ្ចកចាយសត្រង 

7. រាំពង់អណតូ ង 

8. នលូវសត្កាមែើ ឬរាំពង់រងាូរសចញ 

9. ររកិាខ រកនុងនទេះ និងត្រព័នធលូ 

10. ទឹ្យក អុយនិងលូ 

11. មា៉ា  ុើនត្រជាក់/រាំពង់រងាូរឧ ាហកមា 

12. រនទ រ់ ាំខាន់សៅកនុងត្រព័នធធារាសាស្រ ត sprinkler / drip 

 ១២.៤.៣.៤ ការភាា រ់Joining 

 ទុ្យសយរាំពង់ PVC មិនគរួរឹងសពកសទ្យ សត្ពាេះថ្នផ្ខសអាចខូច។ 

 រាំពង់ PVC មិនគរួត្រូវបានផ្ខសត្ ឡាយសទ្យ សហើយពកួវាត្រូវបានភាា រ់សោយ ុើម៉ាងរ៍សារធារុ
រ ាំលាយ ឬសោយផ្ខសភាា រ់ផ្ែល មត្ រ។ 

 ជាំហានរនទ រ់ ត្មារ់ការភាា រ់រាំពង់ PVC គឺ៖ 

– រាំពង់ត្រូវបានការ់ជាកាសរ ៉ាតាមផ្ែលអាចសធវើសៅបាន។ រាំពង់និងរនធគរួផ្រសាអ រនិង ៃួរ។ ននទ
ត្រូវបាន មាអ រសោយត្កោ  emery មុនសពលភាា រ់។ 

– ត្ ទារ់ស តើងនន ុើម៉ាងរ៍សារធារុរ ាំលាយត្រូវបានអនុវរតសៅសលើននទខាងសត្ៅននរាំពង់ និងសៅ
សលើននទខាងកនុងននរនធនងផ្ែរ។ 

– រាំពង់ត្រូវបានរញ្េូ លសៅកនុងរនធ សហើយររ់តាម 90°  ត្មារ់ការផ្ចកចាយ ុើម៉ាងរ៍។ 
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–  នល ក់ត្រូវបាន ងករ់យ៉ា ងរងឹមាាំសោយមិនរអិលរយៈសពល 2 នទ្យើសហើយត្រូវបានអនុញ្ញា រឱ្យ
 ៃួរ។ 

– រនទ រ់ពើ 24 សមា៉ា ង ផ្ខសរាំពង់រចួរាល់ ត្មារ់ការសត្រើត្បា ់។ 

១២.៥ សមីា៉ា ទ្យ៊ុច្យ 

 រលង់រាំពង់ គឺជាត្រសភទ្យគាំនូរ 

– វារង្ហា ញពើរសរៀរផ្ែលរាំពង់សនសងៗត្រូវបានរាំពាក់ជាមយួគ្មន  

– សរៀរចាំត្រព័នធលូ។ 

 វារង្ហា ញពើទ្យើតាាំង ទ្យាំហាំ និងការរាំរង់ទិ្យ ននរាំពង់ និង នទេះរិទ្យសរើក។ 

 សោយសារធារុនសាំននត្រព័នធគឺជា តង់ោរ វាត្គរ់ត្គ្មន់សែើមបើរង្ហា ញភាពសាមញ្ាននធារុនសាំ។ 

រូរភាពទ្យើ 8.15 រង្ហា ញរលង់ននផ្ខសរាំពង់ផ្ែក និង GI សោយរមួរញ្េូ លនូវឧរករណ៍រាំពង់ភាគសត្ចើន។ 
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ជំពូកទ្យី១៣៖ រ ៉ាក 

១៣.១ រ ៉ាក 

រ ៉ាក ជាកង់មួយផ្ែលមានរាងពងត្កសពើព័ទ្យធជុាំវញិផ្ែលផ្ខសឆ្លងការ់។ វាសែើររសួែើមបើផ្តល  ់រតូរទិ្យ 
សៅននកមាល ាំងផ្ែលត្រូវបានអនុវរតសៅសលើផ្ខស សហើយត្រូវបានសត្រើជាចមបងជាទូ្យសៅកនុងការរមួរញ្េូ លសែើមបើ
សលើកទ្យមៃន់ធៃន់។ រ ៉ាកជាការរញ្ាូ នកមាល ាំងរញ្េូ លគ្មន រវាងសៅល សោយភាា រ់ជាមយួពើញ៉ាុ ងឬនលូវផ្ខសរពាន។សៅខាង
ចុង រ ៉ាកត្រូវភាា រ់ជាមយួសៅល  សោយពាក់ព័នធជាមយួផ្ខសពានសែើមបើរញ្ាូ នចលន។ ជាទូ្យសៅរ ៉ាកត្រូវបានសគសធវើ
ពើផ្ែក ាិរ(Cast Iron) ឬផ្ែកWrought Iron រ៉ាុផ្នតមកែល់សពលសនេះ វាក៏ត្រូវបាននលិរពើផ្ែករនទេះ
សោយនារសងកើរជារ ៉ាក។ អាត្ ័យតាមមុខង្ហរ រ ៉ាកមានSingle piece ឬ Split type ផ្ែលសគសត្រើផ្ននកទ្យើ២
ននរ ៉ាក សហើយត្រូវបានោក់សៅចាំផ្ននកកណាត លននសៅល ។ រ ៉ាកត្រូវភាា រ់ជាមយួសៅល  សោយសត្រើ Sunk Keys។ 

១៣.២ រ ៉ាកេូសច្ោយកសេពាន្ (Belt Driven Pulleys) 

ផ្ខសបាន ាំផ្រ៉ារ និងផ្ខសពានវ ើ ត្រូវសត្រើ ត្មារ់រញ្ាូ នចលនសៅចសនល េះសៅល ពើរ។ ផ្ខសពាន ាំផ្រ៉ារមយួ សធវើ
ចលនសៅសលើរ ៉ាកផ្ែលមានននទរសលាងមយួ ចាំផ្ណកឯរ ៉ាកមានរាងជាចងអូរ (Wedge Shaped Groove) 
ត្រូវសត្រើផ្ខសពានវ ើ។ 

១៣.៣ រ ៉ាកកសេពាន្សកំប៉ាត្ 

រ ៉ាកទាាំងសនេះមានលកខណៈសនសងគ្មន  ទាាំងទ្យាំហាំ និងរូររាង សហើយត្រូវបានសគរចនស ើងតាមមុខង្ហរសត្រើ
ត្បា ់ររ ់វា។ ផ្ខសពាន ាំផ្រ៉ារមយួ ត្រូវបានសត្រើជាមយួចងអូរត្ជុងមយួ (Rectangular Cross-
section) ផ្ែលមានកត្មា ់ធាំជាងផ្ខសពាន។ ផ្ខសពានែាំសណើ រការសៅសលើននទននរ ៉ាក ផ្ែលផ្ននកសនសងសទ្យៀរ
ផ្ែលសត្រើផ្ខសពាន ាំផ្រ៉ារក៏ែាំសណើ រការរនតរនទ រ់គ្មន ផ្ែរ។  

១៣.៣.១ នែរ ៉ាក (Armed Pulley) 

ផ្ននក ាំខាន់នននែរ ៉ាកមាន Hub ឬ Boss, Rim និង Arms ឬ Spokes។ ត្កាហវចិទ្យើ ៩.១ រង្ហា ញពើនែរ ៉ាក
ជាមយួនឹងចាំនុច មាមាត្រផ្ែលសគកាំណរ់។ វាត្រូវបានសគ មាគ ល់ថ្នជានែននរ ៉ាក ផ្ែលមានទាាំងរាងត្រង់
នង និងរាងសកាងនង ផ្ែលមានចងអូររាងជាពងត្កសពើ (elliptical) ។ Rim ននរ ៉ាក សធវើពើផ្ែក ាិរ (Cast 
Iron) ជាញឹកញរ់សត្រើជាមយួហអងឹការសលើកទ្យមៃន់ត្សាលៗ សែើមបើការពារននការរអិលសចញពើអកសអ័ាំ ុង
សពលែាំសណើ រការ។ 

១៣.៣.២ រ ៉ាក ន្ិង Web 

សៅសពលផ្ែលរ ៉ាកមានចលនរិច សពលសនេះHubនិងRim ត្រូវបានភាា រ់គ្មន សោយWeb ផ្ែលមានទ្យត្មង់ជា
ថ្ន ។ ត្កាហវចិ៩.២ រង្ហា ញពើរ ៉ាកមយួ ជាមយួweb មួយ។ សែើមបើមានទ្យមៃន់ត្សាល សហើយសគសចាេះរុនសៅ
កនុងWeb។ 



គាំនូររសចេកសទ្យ  វ ិវកមាក ិកមា                                               សាកលវទិ្យាលយ័ភូមិនទក ិកមា 

គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរនិងនវានុវរតន(៍ .គ.ន)ននត្ក ងួអររ់ ាំ យុជននិងកើឡា 147 
 

១៣.៣.៣ គន្្ុះែ៊ុំរ ៉ាក Cone Pulleys 

លាំោរ់ននគនលេះែុាំរ ៉ាកត្រូវបានភាា រ់ចងអូរនិងចងអូរសៅល ទាាំងពើរសៅទ្យើតាាំងមយួ ផ្ែលមានអត្តាសលបឿន
សនសងគ្មន  រវាងសៅល ទាាំងពើរ និងឱ្យចងអូរររ់កនុងសលបឿនមយួផ្ែលមានលាំនឹង។ អងករ់នេិរននគនលេះ កនុងរ ៉ាកទាាំង
ពើរ ត្រូវសត្រើផ្ខសពានត្រសភទ្យែូចគ្មន  ត្គរ់គនលេះ។ រ ៉ាកទាាំងសនេះ សគសត្រើកនុងត្រសភទ្យមា៉ា  ុើនត្ក ងឹ មា៉ា  ុើនសាវ ន 
។ល។ ត្កាហវចិ ៩.៣ រង្ហា ញគនលេះែុាំរ ៉ាកជា៤ចសនល េះ។ 

 

 

 

 

 

 

ផ្ខសពាន ត្រូវបានសត្រើទ្យើតាាំងកណាត លចសនល េះសៅល ពើរ ឬសត្ចើន រ៉ាុផ្នត ផ្ខសពានវ ើ សគនិយមសត្រើជាង ជាមយួសៅល
ផ្ែលមានទ្យើតាងរិទ្យបាាំង។ ចងអូរផ្ខសពានវ ើ គ្មា នលកខណៈរអិល សហើយវាត្រូវបានសត្រើកនុងការរញ្ាូ នកមាល ាំង 
ផ្ែលមាន  អត្តារហូរែល់ 15:1 សោយមិនចាាំបាច់រនទឹងរ ៉ាក។ កផ្នលងរ ៉ាកនិងផ្ខសពានរ៉ាេះគ្មន  សកើនស ើង 
សហើយការរញ្ាូ នចលនក៏ សត្មចបានតាមសនេះផ្ែរ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

១៣.៣.៤ ការរ លត្ ន្ិងបន្ធូរ រ ៉ាកច្គ្ចើន្ Fast and Loose Pulleys 
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សៅសពលចចាំននួមា៉ា  ុើនទាាំងអ ់ត្រូវបានែាំសណើ រការពើត្រភពកមាល ាំងផ្រមយួ មា៉ា  ុើននើមយួៗត្រូវ
ការររឹនិងរនធូររ ៉ាកតាមលាំោរ់លាំសោយ។ ជាមយួការសរៀរចាំសនេះ មា៉ា  ុើននើមយួអាចត្រូវបានរសញ្ឆ េះ ឬ
រញ្ឈរ់សៅខណៈសពលហអងឹផ្ែរ អាំ ុងសពលផ្ែលសៅល ជរួសែកសៅផ្ររនតររ់។ ត្កាហវចិ ៩.៤ រង្ហា ញ
លាំោរ់ននការររឹនិងរនធូររ ៉ាក។កនុងករណើ សនេះការររឹរ ៉ាកគឺភាា រ់សលើសៅល សោយសត្រើស នៀរ ចាំផ្ណកការរនធូររ ៉ាក
ត្រូវបានររ់សលើសៅល សោយស រ ើ។វជិឍមាត្រននការរនធូររ ៉ាក គឺរិចជាងការររឹ ផ្ែលរង្ហា ញថ្នផ្ខសពានសលើក
ស ើង សៅរនធូររ ៉ាក  សហើយភាពរឹងក៏ត្រូវបានការ់រនាយ។ កមាល ាំងរញ្េូ ន គឺត្រឹមសៅសពលផ្ែលផ្ខសពានសលើ
រ ៉ាក។ ការរនធូរសធវើឱ្យមា៉ា  ុើនមិនែាំសណើ រការ សហើយក៏មិនបានរញ្ាូ នកមាល ាំងណាមយួស ើយ។ 

 

 

 

 

 

 

 

១៣.៤ រ ៉ាកកសេពាន្រាងេកេរវ ី

សៅសពលផ្ខសពានរាងអកសរវ ើមយួត្រូវបានសត្រើ ត្មារ់រញ្ាូ នកមាល ាំង Rimរ ៉ាក ត្រូវរាំផ្លងកមាល ាំងតាម
រយៈរាងGroove ផ្ែលផ្ខសពានរាងអកសរររ់សៅកនុងសនេះ។ ត្កាហវចិ ៩.៥ (a) រង្ហា ញរ ៉ាកផ្ខសពានរាង
អកសរវ ើ ផ្ែលែាំសណើ រការផ្រមយួផ្ខស និងត្កាហវចិ៩.៥ (b) រង្ហា ញរ ៉ាកផ្ខសពានរាងអកសរវ ើែាំសណើ រការរើផ្ខស
រ។ កនុងចងអូរផ្ខសពានរាងអកសរសត្ចើន សទាេះរើមានមយួោច់ ក៏ផ្ខសពានសនសងសទ្យៀរសៅផ្ររនតររ់សោយធមាតា 
រហូរែល់មា៉ា  ុើនត្រូវបានរញ្ឈរ់សែើមបើជ ួជុល។ ចងអូរ ត្រូវបានកាំណរ់ថ្នជាកផ្នលងរ៉ាេះផ្តទ ល់ជាមយួផ្ខស
ពានកនុងGroove ផ្ែលវារុញសលើសៅល  រិចជាងផ្ខសពាន ាំផ្រ៉ារ កនុងលកខណៈទូ្យសៅមយួែូចគ្មន ។ 

១៣.៤.១ លោំប់គន្្ុះែ៊ុំរ ៉ាកសគ្មាប់កសេពាន្រាងេកេរវ ី

លកខណៈ ាំខាន់ និងសគ្មលរាំណងររ ់លាំោរ់គនលេះែុាំរ ៉ាក ត្មារ់ផ្ខសពានរាងអកសរវ ើ គឺមានរចន មព័ន
សត្រើែូចគ្មន សៅនឹងគនលេះែុាំរ ៉ាក ត្មារ់ផ្ខសពាន ាំផ្រ៉ារផ្ែរ។ ត្កាហវចិ៩.៦ រង្ហា ញគនលេះែុាំរ ៉ាក  ត្មារ់ផ្ខស
ពានរាងអកសរវ ើ ជារនួគនលេះ។ 
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១៥.៥ រ ៉ាកកសេពួរ 

ចងអូររ ៉ាកផ្ខសពរួត្រូវបានសត្រើ ត្មារ់រញ្ាូ នកមាល ាំងផ្ែលមានចាំង្ហយឆ្ៃ យ។ ផ្ខសពរួសធវើពើករា  មា៉ា នើ
ឡា(Manila)  ឬក៏សែើមត្កសៅ ត្រូវបានោក់រញ្េូ លជុាំជារងវង់សលើរ ៉ាក ផ្ែលត្រូវ ត្មារ់រញ្េូ នកមាល ាំង។ 
ចងអូរអាចសត្រើផ្រមយួ ឬសត្ចើន។ រ ៉ាកផ្ខសពរួគឺត្ សែៀងជាមយួនឹងរ ៉ាកផ្ខសពានរាងអកសរវ ើផ្ែរ កនុងការរសងកើរ 
សលើកផ្លងកនុងលកខណៈរិចរចួននGroove ផ្ែលបានរង្ហា ញសៅត្កាហវចិ៩.៧។ ចងអូរ ត្មារ់ការរញ្េូ ន
កមាល ាំងរវាងសៅល ផ្ែលមានរយៈកមព ់ខុ គ្មន  សហើយសៅចមាៃ យសនសងៗគ្មន ។ រ ៉ាកផ្ែក ត្រូវបានសត្រើ ត្មារ់
កមាល ាំងរញ្ាូ នខាល ាំង សហើយកនុងករណើ ែូចជាត្រោរ់ខា(Winch drives) នលូវរ ៉ាកសត្រើផ្ខសសត្រើពរួ Rope 
Ways និង មា៉ា  ុើន ទូច Overhead Cranes, etc។ 

 

 

 

            winch drives                          Rope Ways                       Overhead Cranes 

 



គាំនូររសចេកសទ្យ  វ ិវកមាក ិកមា                                               សាកលវទិ្យាលយ័ភូមិនទក ិកមា 

គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរនិងនវានុវរតន(៍ .គ.ន)ននត្ក ងួអររ់ ាំ យុជននិងកើឡា 150 
 

ជំពូកទ្យី១៤៖ កងឃ់្្ ី

១៤.១ កង់ឃ្្ ី

កង់ឃលើគឺសត្រើ ត្មារ់ត្ទ្យសៅល  សែើមបើទ្យរ់លាំនឹង និងសធវើឱ្យែាំសណើ រការរងវិលស ាើនិងមានលាំនឹង។ សារៈ
 ាំខាន់ររ ់កង់ឃលើ អាចត្រូវបានសគយល់តាមភាពចាាំបាច់ររ ់កនុងមា៉ា  ុើន ផ្ននក នូល វ ើ តឹ្រឺកាាំង សៅល
រញ្ាូ នចលន ត្រអរ់សលខ ឬ រណតុ ាំ សៅល រញ្ាូ នចលនផ្ែលមានកនុងសរាងជាង។ល។ កង់ឃលើត្រូវបានសគ
ចារ់ថ្នន ក់ជាពើរត្កុមធាំៗ គឺ៖ 

1. កង់ឃលើរអិល (Sliding contact bearings) 
2. កង់ឃលើវលិ ឬមិនកកិរ (Rolling contact bearings or Anti-friction bearing)  

១៤.២ កង់ឃ្្រីេិល 

កង់ឃលើរអិល ជាកង់ឃលើផ្ែលវលិជុាំវញិសៅល  ផ្ែលមានកមាល ាំងកកិរខាល ាំង សហើយវាត្រូវការសត្រើសត្រងសៅចាំណុច
ផ្ែលកកិរទាាំងសនេះ។ សោយទិ្យ សៅចលន វាត្រូវបានផ្រងផ្ចកជា៖ 

1. កង់ឃលើភាា រ់ Journal Bearings 
2. Thrust bearings 

១៤.២.១ កង់ឃ្្ភី្ជជ ប់ Journal Bearings 

កង់ឃលើភាា រ់ Journal Bearings ជាកង់ឃលើផ្ែលរនទុកសៅការ់ផ្កង(ធមាតា) សៅសលើសៅល សែក។ ជាទូ្យសៅ 
ែងកង់ឃលើភាា រ់ ាំសៅសៅផ្ននកននសៅល ផ្ែលមានការកកិរជាមយួឃលើ។ 

 

 

 

 

 

១៤.២.១.១ កង់ឃលើភាា រ់ ត្រសភទ្យតាន់ Solid Journal Bearing 

កង់ឃលើភាា រ់ ត្រសភទ្យតាន់ ជាកង់ឃលើធមាតាមយួ សហើយវានលិរពើផ្ែក ាិរ(Cast Iron) ផ្ែលមាន
រាងជាកាំណារ់មូល។ រនធសៅកនុងកាំណារ់មូល  ត្មារ់ត្ទ្យសៅល  សហើយជាកផ្នលងផ្ែលត្រូវមលួរ ូ ុងននកង់
ឃលើផ្ែរ។ រនធមួយសៅផ្ននកខាងសលើសត្រើ ត្មារ់ោក់សត្រងចូលសៅកនុងកង់ឃលើ។ ផ្ននកសត្កាយននកង់ឃលើ សត្រើ
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 ត្មារ់សាសរ សពលផ្ែលកង់ឃលើមាន ាំណឹក ឬឆ្កូរ សពលវារ៉ាេះគ្មន  ក៏រ៉ាុផ្នតករណើ សនេះសត្រើបានផ្រវាមាន
រនទុកត្សាល និង ស តើង។ 

១៤.២.១.២ កង់ឃលើភាា រ់ ត្រសភទ្យរ៉ាូ  Bushed Journal Bearing 

កង់ឃលើសនេះមានពើរផ្ននក ផ្ននកររួ និង រ៉ាូ ។ ផ្ននកររួសធវើផ្ែក ាិរ និង រ៉ាូ  សធវើពើ មា ធារុែូច 
ទ្យង់ផ្ែង លង់ហនិ ឬទ្យង់ផ្ែងត្កហម(សលាហៈ ត្មារ់នលិរកាាំសភលើង)។ រ៉ាូ ោក់  ុរចូលសៅកនុងររួ ត្ រ
ជាមយួអ័កសសែក និងចលនរងវិល។ ការផ្ក ត្មួលររ ់កង់ឃលើថាើ គឺជាចាំណុច ាំខាន់ ត្មារ់កងឃលើរ៉ាូ ។  
រនធសត្រង មានសៅផ្ននកខាងសលើននររួ សហើយសត្រងបានត្ជារចូលសៅកនុងរ៉ាូ សៅសពលវាែាំសណើ រការ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

១៤.២.១.៣ កង់ឃលើភាា រ់ ត្រសភទ្យ Pedastal Bearing (Plummer Block) 

កង់ឃលើសនេះ សត្រើ ត្មារ់សៅល ផ្វង ផ្ែលរត្មូវឱ្យមានទ្យត្មកណាត ល សហើយពិស  សៅសពលវាមិន
ោក់ចូលសៅកនុងកាលរ ើផ្យល(End-wise)។ រងគុ ាំររ ់វាមាន pedestal ឬ base , cap និង bush 
ផ្ែលផ្ចកសចញជាពើរ ផ្ែលសគសៅថ្ន គូ ុើសណ។ ជាំន ួឱ្យការសត្រើ Snug សគសត្រើជាំន ួមកវញិ
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សៅBrasses សែើមបើទ្យរ់ទ្យល់ជាមយួចលន ផ្ែលមានរាងរនួត្ជុង ឬ ១០ត្ជុង។ ពហុសកាណផ្ែលត្រូវ
ោក់ចូល គឺមាន  ុរសកៀកសៅនឹងសគៀមជាមយួររួនិងកាលរ ើផ្យល។  ត្មារ់មា៉ា  ុើនកផ្នលង ូកវាចូល
គឺមានគមាល ររូចរាំនុរ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

១៤.២.១.៤ កង់ឃលើភាា រ់ ត្រសភទ្យ Bracket និង Hanger 

Bracket និង Hanger ត្រូវភាា រ់ជាមយួកង់ឃលើ សត្រើកនុងត្រអរ់សលខ ឬសៅល ត្រង់។ រ៉ាុផ្នត សៅសពល
ខលេះ ផ្ននកមួយនន ាំរកកង់ឃលើអាចខូចទាាំងមូលជាមយួ Bracket និង Hanger។ កង់ឃលើ Bracket សត្រើ
 ត្មារ់ចលនររ ់សៅល ត្ រជាជរួផ្កបរជញ្ញា ាំង ឬ  រ រត្ទូ្យងត្ រមយួ។ រនទេះ ាំផ្រ៉ារររ ់កង់ឃលើ ត្រូវ
បានចារ់ភាា រ់សោយរ ូ ុងសៅជញ្ញា ាំង ឬ រ រត្ទូ្យង សោយចាំននួននរ ូ ុងអាត្ ័យតាមទ្យាំហាំ និងរូររាង
ររ ់កង់ឃលើ។ ធនឹមកងឃលើ (Wall bracket) អាត្ ័យតាមទ្យាំហាំធាំរាំនុរននរ ៉ាក ផ្ែលត្រូវចារ់ភាា រ់ជាមយួ
សៅល ។ កនុងត្កាហវចិ ១២.៦ រង្ហា ញពើធនឹមររ ់កង់ឃលើ Pedastal។  រ រត្ទ្យងូកង់ឃលើ (Pillar brackets) 
មានែូចត្កាហវចិ ១២.៧ ផ្ែលមានររួ ភាា រ់ជាមយួ ាំរកកង់ឃលើ ផ្ែលសយើងកាំណរ់ភាពសត្ទ្យររិចរាំនុរ 
សធៀរជាមយួធនឹមកង់ឃលើ។ ែូសចនេះ រ រត្ទូ្យងកង់ឃលើត្រូវចារ់ភាា រ់ជាមួយរ ៉ាកសៅសលើសៅល  មិនសត្ជៀរចូលកនុង
 រ រត្ទូ្យងសទ្យ។  នួកង់ឃលើ (Hanger Bearing) គឺសត្រើជាមយួសៅល ររ់ត្ រ សៅនឹងធនឹម ឬទ្យត្មពិោន 
សហើយត្រូវចារ់ភាា រ់សោយសអត្គូ និងរ ូ ុង។ ជាទូ្យសៅសគសៅសឈាា េះវាតាមរូររាង ផ្ែលភាគសត្ចើផ្ែលសគ
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សត្រើគឺ J-hangers និង U-hangers។ J-hangers សត្រើជាមយួនែមាខ ង សហើយ U-hangers សត្រើសៅ
ចសនល េះនែពើរ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

១៤.២.១.៥ កង់ឃលើទ្យរ់កមាល ាំងរុក (Thrust Bearings) 

កង់ឃលើទ្យរ់កមាល ាំងរុក សត្រើជាមយួសៅល អងគធារុ ភាពរនទុកតាមអកសស័ែក។ កង់ឃលើសនេះត្រូវផ្ចកសចញជា៖ 

1. Pivot ឬ Foot-step bearings. 
2. Collar bearings. 

Pivot ឬ Foot-step bearings 

កង់ឃលើសនេះត្រូវបានសត្រើជាមួយសៅល រញ្ឈរសៅសត្កាមរនទុកអ័កសសែក។ កនុងករណើ សនេះកង់ឃលើជាចាំណុច
រញ្េ រ់សៅល ។រ ូរុងននទខាងសលើននសៅល ោក់សៅកនុងសហើយមានគត្មរ។ Bush ោក់សៅររួត្ទ្យសៅល  កនុងទ្យើតាាំង 
សហើយមានមុខង្ហរត្ទ្យរនទុករងវិលសៅសលើសៅល ។ គត្មរការពារពើកមាល ាំងរងវិល តាមរយៈមាុលោក់សៅការ់
ររួ សហើយចាំណុចកណាត ល។ Bush ក៏ការពារកមាល ាំងរងវិល សោយSnug ផ្ែរ សោយសៅកររ ់វា និង
សត្កាមកងឃលើ។ Bush  និងររួទ្យរ់ទ្យល់គ្មន សែើមបើការ់រនាយ ការកកិរកនុងមា៉ា  ុើន ែូចគ្មន នឹងមុខង្ហររនាយ
ការកកិរររ ់ររួទាាំងមូលផ្ែរ។  

Collar bearings 

ជាទូ្យសៅសត្រើជាមយួសៅល សែក សត្កាមអនករនទុកអកសស័ែក។ ែូចសនេះសៅល ត្រូវ ណតូ ករហូរែល់កងឃលើ។ សៅល
ននត្រសភទ្យកង់ឃលើCollar អាចមានមយួ ឬសត្ចើន ផ្ែលត្រូវបាន ករញ្េូ លកនុងសៅល (ត្កាហវចិ ១២.១០)។ 
Collar វលិទ្យរ់ទ្យល់ហអងឹរាំផ្ណកននទកងឃលើផ្ែលសៅហអងឹថកល់។ 
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១៤.៣ កងឃ្្វីិលឬមិន្កកិត្ 

កង់ឃលើផ្ែលរអិលសោយគ្មា នការកកិរ សគសាគ ល់ថ្នជាកង់ឃលើរអិល។ ការរអិលននែុាំររ ់វាមាន
ការកកិររិចរាំនុរ ផ្ែលែុាំររ ់វាមានការកកិរសៅនឹងកង់ឃលើរិច។ កង់ឃលើសនេះមានទ្យត្មង់៤ គឺ Inner 
race , Outer race, Balls ឬ Rollers និង Cage ឬ Retainer (ត្កាហវចិ ១២.១១)។ កងកងកនុង 
(inner race) វាសៅខាងកនុងនឹងរឹងផ្ណនមយួកផ្នលង។ ត្កាហវចិ ១២.១២ រង្ហា ញពើការភាា រ់សៅល
ជាមយួកងឃលើរអិល។ ការោក់វាត្រូវបានរង្ហា ញ ពើរសរៀរននការសត្រើ សែើមបើទ្យរ់ទ្យល់ការសធវើចលនររ ់អ
កសន័នកង់ឃលើ។  
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១៤.៣.១ កង់ឃ្្មីូល (Radial Bearing) 

កង់ឃលើមូល ត្រូវបានសត្រើជាមយួរនទុកធមាតាសៅសលើសៅល ។ កង់ឃលើសនេះ ត្រូវបានផ្រងផ្ចកជាផ្ននករង
រនទ រ់(sub-devided)ផ្ែលជាលកខណៈត្គឹេះននការសត្រើត្បា ់ររ ់កង់ឃលើ ែូចជា Ball Bearing, 
Roller Bearing, និង Taper Roller Bearings។ ត្កាហវចិ១២.១៣ រង្ហា ញពើត្រសភទ្យសនសងៗគ្មន  ននការ
កកិរ ររ ់កង់ឃលើ ផ្ែលចារ់ភាា រ់សៅសលើសៅល ធមាតា។ ពើចាំណុចផ្ែលបានរញ្ញា ក់ សយើងអាចសឃើញកាាំកង់
ឃលើមយួជរួ ផ្ែលមាន ណាឋ ន៣សនសងគ្មន  ទាាំងទ្យាំហាំ និងស  រ ើ ែូចជាត្សាល មធយម និងធៃន់។ ការសត្ជើ 
សរ ើ  ទ្យាំហាំ អាត្ ័យលកខណៈសមផ្ែក ននរនទុកមានចលនសលើកង់ឃលើ។ សពលខលេះសគសត្រើពើរជរួ ជាំន ួឱ្យមយួ
ជរួ សៅសលើកងឃលើ សៅសពលវារងសៅរនទុកធៃន់។ 

ការនលិរវាសធវើតាមត្រព័នធសលខ ផ្ែលត្រូវបានកាំណរ់តាមស  រ ើ(ទ្យាំហាំ)ននកង់ឃលើ។  ត្មារ់ឧទាហរណ៍ 
2XX, 3XX, 4XX ស  រ ើ អាត្ ័យតាមការរងរនទុកត្សាល មធយម និងធៃន់។ ពើរអកសរចុងសត្កាយ ត្រូវគុណ
នឹង៥ សោយកាំណរ់តាមរនទុក ឬ ទ្យាំហាំសៅល  គិរជា mm ។ ែូចសនេះ 308 ននកងឃលើ ស  រ ើមធយម គឺមានទ្យាំហាំ
រនធ ៤០mm។ រផ្នាមសលើសនេះ អកសរផ្ែលរង្ហា ញអាច ាំសៅសលើព័រ៌មានលមអិរ ត្មារ់ការង្ហរនលិរ។ 

ត្កាហវចិ១២.១៤ មុខង្ហរននគាំនូរសនេះ ត្រូវបានកាំណរ់ជាពើរជរួននកង់ឃលើសៅកនុង Plummer Block។  ិ ស
ត្រូវពនយល់តាមកាតា ុកនលិរកមា សែើមបើែឹងពើត្រសភទ្យ និងទ្យាំហាំសនសងៗ ផ្ែលសៅកនុងសនេះរមួមានការ
សយងររ ់រនទុកសនសងផ្ែលពកួវាែាំសណើ រការបាន។ 
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១៤.៣.២ កង់ឃ្្បី៊ុក (Thrust Bearing) 

កង់ឃលើរុកសត្រើជាមយួសៅល អងគធារុ  ត្មារ់ត្ទ្យរនទុកននអកសស័ែក។ ជាទូ្យសៅឃលើជាផ្ននក ាំខាន់ សៅកនុងកង់ឃលើ
សនេះ សហើយវារអិលផ្រសៅកនុងករណើ ពិស  រ៉ាុនសនេះ។ ត្កាហវចិ១២.១៥ រង្ហា ញពើការចារ់ភាា រ់សៅល
ជាមយួកង់ឃលើ    រុក។ ត្កាហវចិ១២.១៦ រង្ហា ញពើគាំនូរសជើងចារ់ (Foot-step)  ននកង់ឃលើជាមយួកង់ឃលើ
រុក សែើមបើទ្យរ់រនទុកទាាំងមូលនងផ្ែរ។ ត្កាហវចិ១២.១៧ រង្ហា ញពើរនួទ្យើ នន Taper Roller Bearing  
ផ្ែលកង់ឃលើរុក និងកង់ឃលើពើរជរួ មានទ្យាំនក់ទ្យាំនងគ្មន សៅផ្ននកកណាត ល។  
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ជំពូកទ្យី១៥៖ គ្ចវាក់ ន្ិងពីញ៉ា៊ុង 

១៥.១ ច្សចករីច្ផរើម 

ការចមលងចលនសោយត្ចវា៉ា ក់ គឺជាផ្ខសចង្ហវ ក់គ្មា នទ្យើរញ្េ រ់ ផ្ែលវាត្រទាក់គ្មន សោយែុាំកង់សធាញ
(Sprockets)។ សៅល សៅកណាត លមានចាំង្ហយ ត្មារ់ចលនសោយត្ចវា៉ា ក់ គឺមានចលនសោយមិនកាំណ
រ់។ ត្ចវា៉ា ក់គឺង្ហយរាំស ើង ការចមលងចលនសោយត្ចវា៉ា ក់គឺមិនរអិល និង មួយៗយរឺៗ។ ជាទូ្យសៅ ត្ចវា៉ា ក់
មានចលនសោយអត្តាសលបឿនកាំណរ់ជាក់លាក់មួយ និងត្រ ិទ្យធភាពជាង ពើសត្ពាេះវាមិនមានការរអិល។ 
ការចមលងចលនសោយត្ចវា៉ា ក់គឺវារឹងផ្ណនជាងការសត្រើផ្ខសពាន។  ត្មារ់ចាំណុេះមយួ ត្ចវា៉ា ក់មានលកខ
ណៈចសងអៀរ និងែុាំកង់សធាញមាន      លកខណៈរូចជាងអងករ់នេិរ ែូចសចនេះវាត្គរ់ត្គងចលនបាន
សោយសារ ល់ចសនល េះលាំហរិច។ ត្ចវា៉ា់ ក់មិនង្ហយខូចតាមអាយុសត្រើត្បា ់ សហើយវាអាចែាំសណើ រការកនុងចាំ
នុច ើរុណា ភាពមយួខព ់។ ពួកវាភាគសត្ចើនសត្រើកនុងការចមលងចលនផ្ែលមានសលបឿនយរឺ។ 

១៥.២ ការចម្ងចលនាច្ោយគ្ចវាក់ 

 កមាល ាំងចមលងចលនសោយត្ចវា៉ា ក់ មានលកខណៈត្គឹេះពើរ រាំណរ និងែុាំពក និងរាំណរគនលេះសធាញ។ ត្ច
វា៉ា ក់រង្ហា ញរាំណរភាា រ់គ្មន សែើមបើែាំសណើ ររងវិលតាមរយៈសធាញននែុាំកង់សធាញ។ Pitch ជាចមាៃ យរពើចាំណុចក
ណាត លននែុាំពករវាងសធាញមួយសៅសធាញមយួ។ 

១៥.៣ គ្ចវាក់រឡ ូ 

ត្ចវា៉ា ក់រ ៉ាូ ូ គឺត្រូវនគុ ាំពើ Roller Links និង Pin Links (ត្កាហវចិ១៣.១)។ សែើមបើការភាា រ់បានយូរ
(មិន ឹក)ត្ចវា៉ា ក់ត្រូវោក់សត្រង។ អងករ់នេិរលមអិរ ត្រូវបានរង្ហា ញពើត្រសភទ្យននត្ចវា៉ា ក់រ ៉ាូ ូមយួចាំនួនែូច
កនុងតារាង ១៣.១ សោយគិរតាមត្រព័នធអង់សគល ។ 
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១៥.៤ គ្ចវាក់ច្ធមញបស្តញ្ញេ សឬសាា ត្ ់

វាជាត្ចវា៉ា ក់ផ្ែលមានសលបឿនខាល ាំង  ត្មារ់កាលរថយនត សណាត ង, មា៉ា  ុើន ទូច ឧរករណ៍កនុង
មា៉ា  ុើន និងមា៉ា  ុើនរ៉ាូមទឹ្យក។ ត្ចវា៉ា ក់សនេះត្រូវសធវើស ើងតាមរាំណរត្រព័នធសធាញស  រ ើ  នគុ ាំជាមួយមេុល ែូចសៅ
នឹងការចារ់ភាា រ់រវាងមាុល និងរាំណរភាា រ់។ 

 

 

 

 

 

 

១៥.៥ ពីញ៉ា៊ុងថាសគ្ចវាក់ 

វាត្រូវបានចារ់ភាា រ់ជាមួយ Flanges, Hubs ឬ សត្គឿងទ្យទ្យលួសនសងសទ្យៀរ (ត្កាហវចិ ១៣.៣)។ 
តាមរយៈពើញ៉ាុ ងថ្ន ត្ចវា៉ា ក់ ជាធមាតាវាសធវើពើGrey iron casting សហើយវាក៏អាចសធវើពើផ្ែក ាិរ ឬផ្ែកនា។ 
ពើញ៉ាុ ងថ្ន រូច ត្រូវសគសធវើជារាងរនទេះ សហើយពើញ៉ាុ ងថ្នធាំ សធវើជារាងែុាំកង ផ្ែលនគុ ាំជាមួយHub។ 

១៥.៦ ការច្គ្គ្នងប្ង់ 

ការរចនននផ្ខសត្ចវា៉ា ក់រ ៉ាូ ូ រមួមានការសត្ជើ សរ ើ ត្ចវា៉ា ក់ និងទ្យាំហាំពើញ៉ាុ ងថ្ន ។ វាក៏ត្រូវបានរមួ
រញ្េូ លជាមយួត្រផ្វងររ ់ត្ចវា៉ា ក់ និងចាំង្ហយពើចាំណុចកណាត ល។ ការកាំណរ់កតាត ផ្ែលរចនត្ចវា៉ា ក់ វា
អាត្ ័យចលនរងវិលមួយនទ្យើននថ្ន សធាញពើញ៉ាុ ងផ្ែរ។ កត្មា ់ត្ចវា៉ា ក់សត្ចើនកង់បានរញ្ាូ នកមាល ាំងលអ
ជាង សៅចាំណុចសលបឿនសលឿន  មួយ។ វាក៏ត្រូវបានការ់រនាយ សមលង សោយសារចលន ាូរររ ់វាផ្ែរ។  
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ជាទូ្យសៅកនុងការសត្រើត្បា ់ សគសត្រើថ្នងត្ចវាក់ទ្យាំហាំសធាញ ១៧  ផ្ែលមានលកខណៈែាំសណើ រ ាូរកនុង
សលបឿនសលឿន   មយួ។ ទ្យាំហាំសធាញធមាតាធាំរាំនុរមាន១២០។ ការសត្រើត្បា ់រង្ហា ញតាមរយៈអត្តារងវិលនន
ថ្ន ត្ចវា៉ា ក់ផ្ែលមានមិនសត្ចើនជាង៦។ ចាំណុចកណាត លត្រូវឆ្ៃ យជាងពាក់កណាត លអងករ់នេិរននែុេះថ្ន 
ត្ចវាក់រូចជាងសគ រូកមួយកនលេះននថ្ន ត្ចវាក់ផ្ែលជាងសគ។ ៨ែងននpitch ចារ់ទុ្យកជាចាំននួធាំរាំនុរ។ 
ត្រផ្វងត្ចវា៉ា ក់ តាមនិយមន័យគឺជាចាំនួនសធាញសៅកនុងថ្ន ត្ចវាក់និងចាំង្ហយពើចាំណុចកណាត ល។ កនុង
ករណើ សនេះ ត្ចវាក់ត្រូវកាំណរ់ជាសលខគរ់ ត្មារ់សធាញវា សហើយអាចជាសលខផ្ែលផ្ចកោច់។ 

 

 

 

 

 

 

១៥.៧ ពីញ៉ា៊ុង នាមវលពីីញ៉ា៊ុង 

ពើញ៉ាុ ងជាផ្ននកមយួមា៉ា  ុើន ផ្ែលសគសត្រើកនុងត្រអរ់ ត្មារ់ការរញ្ាូ នកមាល ាំងសៅសៅល  សោយផ្រងផ្ចក
តាមចង្ហៃ យ។ ត្រសភទ្យពើញ៉ាុ ងនើមួយៗ វាចារ់ខាាំភាា រ់រញ្ាូ លតាមសធាញ សហើយរសងកើរបាន ាំពាធកមាល ាំង
កត្មិរកណាត លមយួ ផ្ែលសគសៅថ្ន ចសនល េះសធាញ(tooth space)។ សៅសពលផ្ែលពើញ៉ាុ ងពើរខាាំចូលគ្មន  
សធាញននពើញ៉ាុ ងបានចូលសៅចសនល េះននពើញ៉ាុ ងមួយសទ្យៀរ ែូចសចនេះ នលូវរញ្ាូ នកមាល ាំងគឺវជិាមាន សហើយសៅសពល
ពើញ៉ាុ ងវលិ ពើញ៉ាុ ងសនសងសទ្យៀរក៏វលិផ្ែរ ផ្ែលសនេះជាការរញ្ាូ នកមាល ាំងពើសៅល មយួសៅសៅល សនសងសទ្យៀរ។  

ត្កាហវចិ១៣.៥a រង្ហា ញពើផ្ននកននពើញ៉ាុ ង Spur និងត្កាហវចិ១៣.៥b រង្ហា ញពើ ពើញ៉ាុ ង Spur ពើរខាាំរញ្េូ ល
គ្មន  ផ្ែលរង្ហា ញលត្គរ់លកខខណឌ ផ្ែលពើញ៉ាុ ងពើរជារ់គ្មន ។ លកខខណឌ ទាាំងអ ់វាមានមុខង្ហរតាមត្រសភទ្យ
ននពើញ៉ាុ ង។ 

១៥.៨ គ្ទ្យង់គ្ទយច្ធមញ ពីញ៉ា៊ុង 

ពើញ៉ាុ ង ត្រូវផ្ចកតាមមូលោឋ នននរូរ ណាឋ នររ ់ទ្យាំរង់សធាញ សហើយមានទ្យាំនក់ទ្យាំនងជាមយួសៅល
 ងខាង ត្មារ់ រសងកើរការរញ្ាូ នកមាល ាំង។ រូរពើញ៉ាុ ងផ្ែលសគនិយមសត្រើត្បា ់ ត្រូវរង្ហា ញកនុងត្កាហវចិ 
១៣.៤។ 
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១៥.៩ គ្ទ្យង់គ្ទយច្ធមញ 

ចាំននួសកាងអាចត្រូវបានសត្រើជាត្ទ្យង់ត្ទាយររ ់សធាញ។ រ៉ាុនតកនុងលកខណៈអាជើវកមា Cycloidal និង Involute 
Cure ត្រូវបានសគសត្រើ។ កនុងករណើ ទាាំងពើរសនេះ Involute ត្រូវបានសត្រើទូ្យលាំទូ្យលាយជាង ពើរសត្ពាេះវាត្រូវបាន
រង្ហា ញលកខណៈលអទាាំងកនុងការនលិរ និងការសត្រើត្បា ់។ 

១៥.៩.១ គ្ទ្យង់គ្ទយច្ធមញ Involute 

Involute គឺជាោនសកាងផ្ែលចារ់ពើចាំនុចមយួសៅរនទ រ់ត្រង់មយួ សៅសពលផ្ែលវារងវិលសោយមិន
មានការរអិលសៅសលើរងវង់។ ត្កាហវចិ១៣.៦ រង្ហា ញពើជាំហា នននការគូ សធាញInvolute ននពើញ៉ាុ ង ផ្ែលមាន
ែូចរសៅ៖ 

 ១.ចាំនុច O ជាចាំនុចកណាត ល និងមានកាាំស ាើ កាាំននPitch គូ សកាងជារងវង់ 

 ២.ត្គរ់ចាំនុចននកាំសណាងP គូ រនទ រ់រ៉ាេះ T-T 

 ៣.គូ រនទ រ់រ៉ាេះN-Nននរងវង់ត្គឹេះ(Base Circle) ការ់ត្រង់P ផ្ែលមានចាំណុចរ៉ាេះ និងចាំនុចP 
រសងកើរបានមុាំ   

 ៤.ពើចាំនុចកណាត ល O គូ រនទ រ់ OQ សៅចាំនុចរ៉ាេះននរនទ រ់N-N  

 ៥.ចាំនុច O ជាចាំណុចកណាត ល ផ្ែលមានកាាំ OQ ផ្ែលកាាំននរងវង់ត្គឹេះ (Base Circle) 

 ៦.ចាំនុច O ជាចាំនុចកណាត ល គូ រងវង់ផ្ែលរង្ហា ញពើរងវង់កាំសណាង Addendum និង 
Dedendum 

 ៧.សចញពើចាំណុចននរងវង់ត្គឹេះ  ង់កាំសណាងInvolute ែូចរង្ហា ញសៅចាំនុច X 

 ៨.គូ ោនននកាំសណាង និងផ្ននកមយួននរងវង់ត្គឹេះ សៅផ្ននកសនសងសទ្យៀរននត្កោ  ែូចរង្ហា ញសៅ
ចាំណុច Y  

 ៩.សៅសលើរងវង់Pitch សៅចាំណុច ១,២,៣,៤ ...., សោយផ្ចកបានចមាៃ យមយួផ្ែលស ាើននឹង
ពាក់        កណាត លននរងវង់Pitch 
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 ១០.ោក់ចាំណុចោនសៅសលើត្កោ  ែូចផ្ែលបានរង្ហា ញថ្ន ធនូAB ត្រួរគ្មន នឹងរងវង់ត្គឹេះ និង
កាំសណាងផ្ែលការ់តាមចាំនុច១ 

 ១១.សៅពើររើចាំណុចសៅសលើកាំសណាង រនល យរនទ រ់ផ្ែលសៅចសនល េះAddendum និងរងវង់ត្គឹេះ 

 ១២.ភាា រ់ចាំណុចទាាំងអ ់ សោយកាំសណាងស ាើមយួ 

 ១៣.គូ រនទ រ់មយួជាកាាំសៅសត្កាមរងវង់ត្គឹេះ និងភាា រ់វាសៅនឹងបារសត្កាម សោយរនល យននកាាំr 
ផ្ែលមានរនមលស ាើនឹង 0.125 pc 

 ១៤.ត្រលរ់ត្កោ ោន សធវើតាមចាំណុច១១សៅ១៣ និងរាំសពញកាំសណាងសោយការ់តាម
ចាំណុច២ ជផ្ែលមានត្ទ្យង់ត្ទាយសធាញមយួ 

 ១៥.គូ សាស ើងវញិសៅចាំនុច១១សៅ១៤ និងគូ ត្ទ្យង់ត្ទាយសធាញសនសងសទ្យៀរ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

១៥.១០ ការបច្ងកើត្ច្ោយគ្បកហលនន្គ្ទ្យងគ់្ទយច្ធមញ 

ជាញឹកញរ់វាមានលកខណៈចាាំបាច់ ត្មារ់គូ សធាញមយួគូននពើញ៉ាុ ងខាាំចូលគ្មន  សែើមបើយល់ពើរញ្ញា ពាក់
ព័នធកនុងពើញ៉ាុ ងផ្ែលមានសធាញខាាំជារ់គ្មន ។ ម៉ាាងវញិសទ្យៀរ ការគូ គឺមិនត្រូវសត្រើសធាញផ្ែលមានសៅកនុងហាង
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សទ្យ រ៉ាុផ្នតវាជាកររសងកើរត្រផ្ហលផ្ែលអាចសធវើបានសែើមបើគូ ត្ទ្យង់ត្ទាយសធាញ។ ជាំហា នននការគូ ពាក់ព័នធនន
ការរសងកើរមាន៖ 

ករណើ ១៖ ចាំននួសធាញត្រឹម៣០ គឺសលើ សនេះ (ត្កាហវចិ១៣.៧) 

 ១. កាំណរ់O ជាចាំណុចកណាត ល គូ ធនូននរងវង់ dedendum, pitch និង addendum 

 ២. ត្គរ់ចាំណុចសៅសលើរងវង់ pitch កាំណរ់ចាំណុច P 

 ៣. ចាំង្ហយ OP ជាអងករ់នេិរ គូ ពាក់កណាត លរងវង់ 

 ៤. ចាំណុច P ជាចាំណុចកណាត ល ផ្ែលមានកាាំស ាើរនមល  0.125 x D (អងករ់នេិរននរងវង់pitch) គូ 
ធនូមយួផ្ែលការ់តាមពាក់កណាត លរងវង់ត្រង់ចាំណុច Q 

 ៥. ចាំណុច O ជាចាំណុចកណាត ល និង OQ ជាកាាំ គូ ធនូ សោយចាំណុចកណាត លននធនូជាត្ទ្យង់ត្ទាយ
សធាញ រនល យធនូ សហើយកាំណរ់យកកាាំស ាើរនមលនន 0.125 D  

 ៦. សៅសលើរងវង់pitch  កាំណរ់ចាំណុច ១,២,៣,៤ .... សោយកាំណរ់ចាំង្ហយស ាើពាក់កណាត លនន
រងវង់pitch 

 ៧. ចាំណុចនើមយួៗជាចាំណុចកណាត ល គូ កាាំរងវង់ស ាើ 0.125 D រចួសៅចាំណុចជា ១’, ២’,៣’,៤’ 
....សៅសលើធនូ និងសលើរងវង់ផ្ែលការ់តាម សៅចាំណុច Q 

 ៨. ចាំណុច ១’, ២’,៣’,៤’ ....ជាចាំណុចកណាត ល សហើយកាាំស ាើរនមលR គូ ធនូ សោយគូ ការ់តាម
ចាំណុច១,២,៣,៤...  

 ៩. រផ្នាមចាំណុចសលើកាំពូល សហើយភាា រ់ធនូសៅបារសត្កាម សោយរនល យននកាាំr (fillet) សោយយក
រនមលស ាើ0.125 pc ។ 
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ករណើ ២៖ ចាំននួសធាញសត្កាម ៣០ (ត្កាហវចិ១៣.៨) 

 ១. សធវើតាមជាំហា នទ្យើ១ែល់ទ្យើ៨ ននការព័ណ៌នខាងសលើ 

 ២. ពើចាំណុច O គូ រនទ រ់ ផ្កងសៅនឹងធនូខាងសលើ 

 ៣. រផ្នាចាំណុចកាំពូល និងភាា រ់ចាំណុចសលើរនទ រ់ជាមយួបារសត្កាម សោយរនល យកាាំ(fillet) 
ផ្ែលមានរនមល 0.125 pc  

 

 

 

 

 

 

១៥.១១ ពីញ៉ា៊ុង ន្ិងការចម្ងចលនាច្ោយពីញ៉ា៊ុង 

១៥.១១.១ Spur Gear 

ជាពើញ៉ាុ ងផ្ែលមានរនមលរងវង់pitch រិចជាង10cm សហើយសធវើពើsolid blank សហើយមានកត្មា ់ស តើ
ង។ សៅសពលរងវង់Pitch សៅចសនល េះពើ10 សៅ 25cm ពើញ៉ាុ ងផ្ែលនលិរជារ់ជាមយួររួ(web) ជាមយួែុាំ hub 
និង rim។ កត្មា ់ររួ(web) Tw អាចស ាើនឹងរងវង់រងវង់pitch ននពើញ៉ាុ ង។  ត្មារ់ពើញ៉ាុ ងធាំ គឺមាននែ ផ្ែល
ចាំននួវាអាត្ ័យអងករ់នេិរររ ់រងវង់ pitch។ កត្មា ់ rim គឺ Tr ឧទាហរណ៍ កត្មា ់សលាហៈធារុសៅសត្កាម
សធាញអាចស ាើជសត្ៅននសធាញ។ត្កហវចិ ១៣.៩ រង្ហា ញពើរលង់នន Spur Gear ផ្ែលជាការរង្ហា ញលកខណៈ
ទូ្យសៅននសធាញពើញ៉ាុ ង។ 

១៥.១១.២ ការចម្ងចលនាច្ោយពញី៉ា៊ុង Spur Gear 

ពើញ៉ាុ ង Spur Gear ពើរខាាំរញ្ាូ លគ្មន  ត្រូវបានកាំណរ់ថ្នជាការចមលងចលនសោយពើញ៉ាុ ង។ កនុងការចមលង
ចលនពើ   ញ៉ាុ ងទាាំងអ ់ សលើកផ្លង worm gear  ពើញ៉ាុ ងពើររូច ត្រូវបានសគកាំណរ់ថ្ន pinion  និងធាំមយួ
ផ្ែលសៅថ្នពើញ៉ាុ ង ឬែុាំកង់ពើញ៉ាុ ង។ ត្កាហវចិ ១៣.១០ រង្ហា ញរលង់នន ការចមលងចលនសោយ Spur 
Gear ផ្ែលត្រូវការបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រសត្ចើន។  
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១៥.១១.៣ Helical Gear 

Helical Gear មានសធាញសត្ទ្យរសៅអកសរ័ងវិលផ្ែលរសងកើរបានជាមុាំ helix angle។ វាក៏ត្រូវបានសត្រើ
ភាា រ់ជាមយួសៅល ត្ រ។ សៅសពលHelical Gear ែាំសណើ រការ សៅល ននពើញ៉ាុ ងជាផ្ននករងរនទុក ផ្ែលវាអាចទ្យរ់
សោយការសត្រើ Helical Gearពើរ (herring-bone gear) ។ វាមានភាពស ាើគ្មន  ត្មារ់ Helical Gearពើរវលិនទុយ
នែ សោយមាខ ងចារ់ភាា រ់ជាមួយសៅល ែូចគ្មន ។ ការផ្ក ត្មួល ត្រូវផ្កទ្យើតាាំងផ្ែលទ្យទ្យលួរងរនទុក និងការ់រនាយ
រនទុករវាងគ្មន និងគ្មន ។ 

១៥.១១.៤ ការចម្ងចលនា Helical Gearing 

Helical Gearពើរ ោកខាាំរញ្ាូ លគ្មន  ត្រូវបានសគសៅថ្ន ការចមលងចលន Helical Gearing។ ផ្ននកសត្ៅ
រងអ ់ររ ់ Helical Gearពើរខាាំរញ្ាូ លគ្មន  ត្រូវមានពើញ៉ាុ ងមាខ ងសត្ទ្យរខាងសាត ាំនែ និងមយួសទ្យៀរត្រូវសត្ទ្យរមក
ខាងសឆ្វងនែ ែូចបានរង្ហា ញកនុងរូរ ១៣.១១។ ការចមលងចលន Helical Gearing គឺមាន សមលងរិច កនុង
សពលត្ររិររតិការ ពើសត្ពាេះសធាញររ ់ពើញ៉ាុ ងវាខាាំរញ្ាូ លគ្មន រនតិចៗសៅសពលវាចមលងចលនឱ្យគ្មន ។ 
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១៥.១១.៥ Bevel Gear 

សៅកនុង Bevel Gear សធាញររ ់វាមានទ្យាំរង់ ជាសាជើ (conical) សហើយសគសត្រើវាកនុងការរញ្ាូ នចលន
ររ ់សៅល ផ្ែលផ្កងគ្មន ឬការ់គ្មន ។ Bevel Gear ត្រូវបានផ្រងផ្ចកតាមត្រសភទ្យសធាញរាងត្រង់ និងរាងគូទ្យខយង
(spiral)។ Hypoid Gear គឺមានលកខណៈត្ សែៀងសៅគ្មន នឹង Spiral Bevel Gear សលើកផ្លងផ្រសៅល ទ្យល់គ្មន  
ឬសៅល មិនមានការ់គ្មន ។ Bevel Gears អាចសត្រើ ត្មារ់ភាា រ់សៅល  សៅមុាំណាមយួ សហើយជាទូ្យសៅសត្រើសៅ
មុាំ90o។ ត្កាហវចិ ១៣.១២ រង្ហា ញរលង់ររ ់ Bevel Gear។ 

 

 

 

 

 

 

 

១៥.១១.៦ ការចម្ងចលនារបស ់Bevel Gearing 

Bevel Gear ពើរខាាំរញ្ាូ លគ្មន  សគសៅថ្នការចមលងចលនសោយ Bevel Gearing។ កនុងBevel Gearing 
ែុាំpitch cone មានមុាំសធៀរសៅនឹង pinion និង ពើញ៉ាុ ងត្រូវបានកាំណរ់សចញពើមុាំររ ់សៅល  ឧទាហរណ៍ មុាំសៅ
ចសនល េះចាំណុចសៅល ការ់គ្មន ។ ត្កាហវចិ១៣.១៣ រង្ហា ញពើរលងពើរនន ការចមលងចលនសោយ Bevel Gearing ។ 
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១៥.១១.៧ Worm ន្ងិ Worm Gear (Wheel) 

Worm និង Worm Gear កនុងការរញ្ាូ លគ្មន  ឧទាហរណ៍ កនុងការខាាំរញ្ាូ លគ្មន  ត្រូវបានសគសៅថ្នការ
ចមលងចលនសោយ Worm Gearing សហើយវាត្រូវបានររ់កនុងរត្មូវការការ់រនាយសលបឿនខាល ាំង។ កនុងការចមលង
ចលនសោយ Worm Gearing ចាំននួចងអូរគឺជា Worm ផ្ែលវាសៅកនុងទ្យត្មង់ជាសមេ  (screw) សហើយមាន
មារ់ជាផ្ខសសមេ ។ Worm អាចមានទ្យត្មង់ផ្ខសសមេ ជាចាំនុចសនតើមមយួ(Single) ឬពហុសនតើម ផ្ែលវាមានលកខ
ណៈពើសឆ្វង ឬសាត ាំ។ ចាំននួចងអូរត្រូវបានសគកាំណរ់ថ្នជា Worm Gear ឬ Worm Wheel។ កនុងការរចនមយួ 
Worm Gear គឺវាសៅទ្យល់នឹង Helical Gear ផ្ែលសធាញររ ់វាត្រូវការ់ចូលកនុង រាង Concavenននននទខាង
សត្ៅ និងផ្ននកគត្មរ  ុមររ ់Worm។ ត្កាហវចិ ១៣.១៤ រង្ហា ញ Worm និង Worm Gear ផ្ែលរង្ហា ញ
ោច់សោយផ្ កពើគ្មន  និងត្កាហវចិ ១៣.១៥ គឺែូចគ្មន កនុងខាាំរញ្ាូ ល។ 
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