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ាែលវិរាលយ័ភូម្និទភៃាំលពញ 

ម្ហាវិរាលយ័វិរាាស្ត្ត 

លេប៉ា តឺម្៉ាង់ព័ត៌មានវិរា 

 

គេៈែម្មការនិពនធ 

 

ឯកឧត្តមបណ្ឌិត្ អ ៊ុក  ឃាន  ទីប្បឹកសាប្កសួងអប់រំ យុវជននិងកឡីា 
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បុពƛកǃ 
 

ដំេណីរអភិវឌƌៃនƙពះǍƺǁចƙកកមƕុƺេǷកƒុងយុគសមយ័ទំេនីបេនះ ƺេមេរȢនដេ៏ƺគជ័យ
បំផុតមួយ ែដលƸប់ឬសគល់េចញពីƳរបȥƃប់របបƙបល័យពូជǒសន៍ Ƴរបȥƃប់សȜƷƀ ម Ƴរផƞះផǜរƺតិ 

ƳរកǒងមូលƽƊ នរងឹǋៃំនសនƎិǊពនិងេសƏរǊព និងƳរអភិវឌƌេសដƊកិចƃ។ េǷេƙƳយេពលែដលសនƎិǊព
ƙតȪវǇនេកីតេឡងីេƽយបរបូិរណ៍េǷƹƒ ១ំ៩៩៨ កមƕុƺទទួលកំេណីនេសដƊកិចƃខƕស់ គƙឺបǋណ៨% កƒុង

មួយƹƒ ។ំ េលីសពីេនះេទȢត អƙǂៃនǊពƙកីƙកƙតȪវǇនƳត់បនƏយពីƙបǋណ៥៣% េǷƹƒ ២ំ០០៤ 
មកេǷǄបƺង១០% េǷƹƒ ២ំ០១៩។ ដំេណីរៃនƳរអភិវឌƌƺតƺិសកមƗǊពែដលបនƎេǵមុខƺប់

ƺនិចƃ េហយីេƵលនេǌǇយថƗីៗែដលǋនលកſណៈអនƎរវសិ័យƙគបដណƎ ប់កក៏ំពុងេលចរូបǍងេឡងី 
េដីមƓីតƙមង់ទិសកមƕុƺេƹƕ ះេǵƳន់ƙបេទសǋនƙǇក់ចំណូលមធƘមកƙមិតខƕស់េǷƹƒ ២ំ០៣០ និង

ƻនេឡងីƺƙបេទសǋនƙǇក់ចំណូលខƕស់ េǷƹƒ ២ំ០៥០។ Ƴរែƙបƙបȫលƹប់រហ័សៃននǋិƗ បនកមƗ

ពិភពេǎកនងិតបំន់ រមួǄងំទǆំក់ទំនងភូមិǒȜសƎនេǌǇយ ǇនផƎល់ƳǎនុវតƎǊពសƙǋប ់

ƳរអភិវឌƌឧសǜហកមƗេǷកមƕុƺ ែដលƙតȪវǇនǍជរƽƊ ភǇិលƸត់ទុកƺមូលƽƊ នƙគឹះៃនកំេណីន 
េសដƊកិចƃកមƕុƺ។ ǍជរƽƊ ភិǇលកមƕុƺǇន និងកំពុងបនƎពƙងឹងនិងអភិវឌƌវសិ័យអប់រេំƹƕ ះេǵរក  
ƳរƙǒវƙƺវនិងនǏនុវតƎន៍ េដីមƓពីƙងឹងសមតƏǊពនិងជំǆញរបស់ធនǅនមនុសƞេǷកមƕុƺ ឱƘƙសប

េǵនឹងបរបិទថƗីៃនƳរអភិវឌƌ ƺពិេសសƳរពƙងឹងសហƙគិនǊពកƒុងƳរេរȢបចំម៉ូែដលធុរកចិƃថƗីៗ។ េដីមƓី
Ƹប់យកƳǎនុវតƎǊពពីបដិវតƎន៍ឧសǜហកមƗទី៤ និងេសដƊកិចƃឌីជីថលែដលកំពុងផុសផុលេឡងី 

ƙបព័នƑេអកូឡូហƞុែីដលបងžលកſណៈអេំǁយផលដល់ƳរបេងžីតថƗី នǏនុវតƎន ៍Ƴរƙǒវƙƺវ និងអភវិឌƌន ៍
ƙតȪវែតǋនƳរែកលមơ។ 
 

បǁƎ ƙបេទសេǷទƛីបǕសុីកំពុងǆមុំខកƒុងƳរវនិិេǌគេលីƳរƙǒវƙƺវនិងអភវិឌƌ េƽយǋន

Ǌគហុ៊នƙបǋណ៤៤% ៃនƳរវនិិេǌគǄងំមូលរបស់ពិភពេǎក។ ƙបេទសចិនកំពុងបនƎកǒង   
េហƽƊ រចǆសមƕ័នƑៃនƳរវនិិេǌគេលីƳរƙǒវƙƺវនិងអភវិឌƌ កដូ៏ចƺសមតƏǊពមនុសƞ។ ផƐុយេǵវញិ 

ƙបេទសេǷទƛីបǕេមរកិƴងតƓូងនិងǕȜហƛកិ កំពុងសƏិតេǷƹƂ យពƳីរវនិិេǌគេនះ េហយីƺលទƑផល 
ƙបេទសǄងំេǆះក៏ពំុǋនកំេណីនេសដƊកិចƃគួរឱƘកត់សǋƀ ល់ែដរ។ ទុនវនិិេǌគសរុបេលƳីរƙǒវƙƺវ

និងអភវិឌƌរបស់ƙបេទសេǷទƛីបǕេមរកិƴងតƓូវនិងǕȜហƛកិ ǋនƙបǋណ៥%ៃនƳរវនិិេǌគǄងំមូល
របស់ពិភពេǎក កƒុងេពលែដលតបំនǄ់ងំ២េនះǋនƙបƺជនƙបǋណ២០%ៃនƙបƺជនពិភពេǎក។ 

ƙបេទសចំនួន៦ែដលǋនលំƽប់ខƕស់ƺងេគេǷកƒុងƳរវនិិេǌគេលីƳរƙǒវƙƺវនិងអភិវឌƌ រមួǋន
សហរដƊǕេមរកិ ចនិ ជប៉ុន Ǖលƚឺម៉ង ់ឥǁƋ  នងិកូេរƴ៉ងតƓូង ែដលេសƗីនឹងƙបǋណ៧០%ៃនទុនវនិិេǌគ

សរុបរបស់ពិភពេǎក។ 
 

េតីចំេណះដឹង ផលិតផល និងេសǏកមƗថƗីǄងំេនះេកីតេឡីងពីអƛី? េហីយេកីតេឡីងេƽយ

រេបȢបǁ? ƙពះǍƺǁចƙកកមƕុƺកំពុងែតកǒងមូលƽƊ នសƙǋបƳ់រេƙតȢមខƚួនទទលួ និងƙបកួត
ƙបែជងកƒុងយុគសម័យបដិវតƎឧសǜហកមƗទី៤ េǷកƒុងេសដƊកិចƃែដលែផơកេលីពុទƑិ េហយីែដលƙបƳរេនះ



ƸǇំច់តƙមȪវឱƘពលរដƊកមƕុƺ ƙតȪវƳƚ យខƚួនƺពលរដƊឌីជីថល ពលរដƊសកល និងពលរដƊែដល

ƙបកបេƽយƳរទទួលខុសƙតȪវ ែដលǋនសមតƏǊពកƒុងƳរផលិត ែចកƸយ នងិេƙបƙីǇស់ពុទƑិេដីមƓី
ទទលួមនុȥƈផល និងរមួចំែណកកƒុងកេំណីន។ ធǆƵរពិភពេǎកǇនេធƛីƳរកត់សǋƀ ល់ǂងំពƹីƒ ំ

២០០២នូវបǋƚ ស់បƎូរៃនមូលƽƊ នេសដƊកិចƃ ពីេសដƊកិចƃែដលពឹងែផơកេលីកǋƚ ងំពលកមƗ និងធនǅន
អតិកមƗ (Labour and Resource Based Economy) េǵƳន់េសដƊកិចƃែដលពឹងែផơកេលីពុទƑិ 

(Knowledge Based-Economy) ែដលកƒុងន័យេនះ ពុទƑិគƺឺគនƚឹះៃនƳរអភិវឌƌ។ Ǖƙស័យេហតុេនះ 

េǷេលីគនƚងែដលកមƕុƺកំពុងេធƛីដំេណីរេƹƕ ះេǵƳន់េសដƊកិចƃឌីជថីល សងƀមកមƕុƺƙតȪវែតǋនសមតƏǊព

កƒុងƳរផលិត េƙជីសេរសី បនǜុំ បេងžីតមុខរបរ និងេƙបីƙǇស់ពុទƑិ េដីមƓរីកǜនិរនƎរǊពៃនកំេណីន និង
ែកលមơជីវǊពរស់េǷ។ សមតƏǊពǄងំេនះ ǕចេកីតេឡីងេǷេពលពលរដƊកមƕុƺǋនឱƳសកƒុង    

ƳរទទួលǇនបទពិេǒធន៍ពƳីរƙǒវƙƺវ ƳរបណƎុ ះគនំតិៃចƒƙបឌតិ និងƳរែសƛងរកនǏនុវតƎន៍។  
 

កំែណទƙមងវ់សិ័យអបរ់ ំ គƺឺƳរƙតȫសƙǂយǋƵ៌សƙǋប់ដេំណីរេƹƕ ះេǵƳន់សងƀមƙបកប
េƽយពុទƑិ និងƙបƺពលរដƊƙបកបេƽយǊពរស់រេវកី។ ǂមរយៈមូលƽƊ នអប់រ ំសងƀមƙបកបេƽយពុទƑិ
នឹងƙបមូលផƎុ ំ បេងžីត និងែចករែំលក េǵƳន់សǋជិកកƒុងសងƀមនូវសមƓǄអបរ់ ំពេិសសគពុឺទƑិសមƓǄ 

កƒុងបុពƛេហតុៃនមនុសƞƺតិនងិឧតƎមƙបេǌជនៃ៍នƙបេទស។ សងƀមƙបកបេƽយពុទƑិ គឺពំុƙƵន់ែតƺ

សងƀមែដលសមƓូរព័តǋ៌នប៉ុេǁƍ ះេទ ែតƺសងƀមែដលƙបƺពលរដƊǕចេធƛីបរវិតƎកមƗពីព័តǋ៌នេǵƺ 
មូលធនƙបកបេƽយƙបសិទƑǊព។ Ƴររកីចេƙមីនេǵមុខƺលំƽប់ៃនបេចƃកវទិǚនិងតណំǊƅ ប ់Ǉនពƙងីក
ƙពំែដនៃនƳរចូលេǵƳន់ និងƳរទទួលǇនព័តǋ៌នƺសកល េហយីែដលកƒុងនយ័េនះ Ƴរអប់រនឹំង

បនƎវវិតƎេǵមុខនិងǋនƳរǈƚ ស់បƎូរ។ សងƀមមយួែដលǋនអǁំន នងិរǇប់ƺបុេរលកſខណƋ ៃនជីវǊព
ƙបƸៃំថƂៃនƙបƺពលរដƊ េពលេǆះបំណិនៃនអំǁន និពនƑ និងƳរគណǆេលខនពƛនƎ គឺƺចលករ   

ៃនƳរេរȢនរបស់សិសƞ។ ǅតុដ៏ចមƓងមួយែដលសƏិតេǷកƒុងƳរកǒងសងƀមែដលƙបកបេƽយពុទƑិគឺ
េសȢវេǻសិកǜ េហយីƳរេរȢបេរȢង និពនƑ និងែកលមơេសȢវេǻសិកǜƺƙបƸ ំគƺឺនǏនុវតƎន៍ៃនវសិ័យអប់រ ំ

ែដលǆេំǵរកƳរសិកǜេពញមួយជីវតិ ƳរអភិវឌƌសមƓǄអប់រ ំ និងƳរែចករែំលកចំេណះដឹង។      
មូលƽƊ នអប់រ ំ ƺពិេសសគឺƙគឹះǒƏ នឧតƎមសិកǜƙតȪវǋនតǆួទីែដលƙបកបេƽយƳរេឆƚីយតប ចំេǉះ

តƙមȪវƳរƴងេលីេនះ។ ǒȜǒƎ ƸរƘ អƒកƙǒវƙƺវ និងបុគƀលិកអបរ់ƙំតȪវបនƎសិកǜƺបƺ់និចƃ ǂមរយៈ
ƳរេរȢបេរȢង និពនƑ និងែកលមơេសȢវេǻសិកǜ េហយីែដលេសȢវេǻសិកǜǄងំេនះនឹងƳƚ យƺǒƕ ន   

ៃនទំǆក់ទំនងរǏងនǏនុវតƎន៍ៃនបេចƃកវទិǚ និងƳរេរȢននងិបេƙងȢនេǷកƒុងǃƒ ក់េរȢន។  
 

សងƀមែដលƙបកបពុទƑិ ក៏ƺសងƀមែដលបណƎុ ះឱƘǋនរចǆសមƕ័នƑទន់ៃនេសដƊកិចƃែដលពឹងែផơក 
េលីពុទƑិែដរ។ ឧǄហរណ៍ƺក់ែសƎងៃនែបបែផនេនះរួមǋន Silicon Valley ៃនសហរដƊǕេមរកិ        

សួនឧសǜហកមƗវសិƛកមƗǕƳសǌនយនƎនិងǌនយនƎេǷទីƙកȩង Munich ƙបេទសǕលƚឺម៉ង់ តំបន់   
ជីវបេចƃកវទិǚេǷƙកȩង Hyderabad ƙបេទសឥǁƋ  តំបនផ់លិតេƙគȟងេអឡចិƙតȪនិកនិងǒរគមǆគមន ៍

ឌីជថីលេǷទƙីកȩង Seoul ƙបេទសកូេរƴងតƓូង ក៏ដូចƺសួនឧសǜហកមƗǃមពល នងិឥនƑនគីមីǒȜសƎ
ៃនƙបេទសេƙបសុលី េហយីកេ៏ǷǋនទƙីកȩងៃនƙបេទសƺេƙចីនេទȢតេǷេលីពិភពេǎក។ លកſណៈសមƓតƎិ



ៃនទីƙកȩងǄងំេនះគឺƳរេƙបីƙǇស់និǆƒ ƳរៃនƳរអភិវឌƌែដលជំរុញ និងតƙមង់ទិសេƽយចំេណះដឹង 

េហយីែដលចំេណះដងឹǄងំេǆះេកីតេចញƺដំបូងពីƳរវនិិេǌគេǵេលីƙគឹះǒƏ នឧតƎមសិកǜ ǒƏ ប័ន
ƙǒវƙƺវ មជƆមណƋ លឧតƎមǊពៃនជំǆញƺន់ខƕស់ ƳរƙបកតួƙបែជងេƽយគុǁធិបេតយƘ នងិ 

ƺពិេសសគƳឺរបណƎុ ះវបƓធម៌អǁំននិងនពិនƑេសȢវេǻ។ េលƓȠនៃនƳររកីចេƙមីនែផƒកពុទƑិ និងបេចƃកវទិǚ
កំពុងǋនសនƐុះេលȟនƺងអƛីែដលសិសƞ នងិនិសƞតិǕចទទលួǇនពីƙគȪេǷƙគឹះǒƏ នសិកǜ ែដលេធƛីឱƘ

េƵលេǮៃនƳរអប់រេំǷេពលបចƃុបƓនƒេនះ ǋនƳរƙបឈមƴƚ ងំƺងេពលǁǄងំអស់។ ឧǄហរណ៍ 

កƒុងមួយƹƒ  ំ ǋនេសȢវេǻƺង២,២ǎនចំណងេជីង ƙតȪវǇនសរេសរនិងេǇះពុមƕ ែដលកƒុងេǆះ

ƙបេទសចិនǋន៤៤០ǉន់ ចំែណកឯសហរដƊǕេមរកិǋន៣០៥ǉន់ និងƙបេទសរុសƞុǋីន១២០ǉន់
ចំណងេជីង។ 
 

ខណៈេពលែដលបេចƃកវទិǚកំពុងរកីចេƙមីនƺេរȢងǍល់ៃថƂ មេធǚǇយសƙǋប់អǁំនក៏ǋន

េƙចីនជេƙមីសសƙǋប់សិសƞ-និសƞតិ និងǒǅរណៈជន រមួǋនƳរǕនេសȢវេǻ ƳរǕនេលីឧបករណ៍ 
េអឡចិƙតȪនិក ƳរǕនេƽយេƙបីទូរសពƐៃវƹƚ ត និងƳរǕនេលីកំុពƘូទ័រ ែដលសុទƑសឹងƺមេធǚǇយ   

សំƴន់ៗែដលǆអំƒកǕនǄងំǔយឱƘសេƙមចេƵលបំណងǕនរបស់ខƚួន។ មǚង៉វញិេទȢត អំǁន

េƽយេƙបីមេធǚǇយបេចƃកវទិǚទំេនីប ចំǁយេពលតិច ƷយƙសȫលǕន និងជួយដល់បរǒិƏ ន    

មួយកƙមិតេទȢត។ ǆេពលបចƃុបƓនƒ សិសƞ-និសƞតិ នងិǒǅរណៈជនកមƕុƺែដលƙសǔញ់អំǁន
កំពុងែតេƙបƙីǇស់មេធǚǇយអǁំនǄងំេនះ។ េបីេយងីƙកេឡកេមីលេǵƙបេទសេជȟនេលȟន េǄះបីƺ 
បេចƃកវទិǚរកីចេƙមីនƴƚ ងំǌ៉ងǁ អǁំនǂមរយៈេសȢវេǻេǷែតǋនសនƐុះដែដល។ មǚង៉វញិេទȢត 

បេចƃកវទិǚǕនែបបទំេនីបǂមរយៈឧបករណ៍ទំេនីប Ǖƙស័យេលីលទƑǊពៃនធនǅនអប់រឌីំជីថល និង
ǋតƳិឌីជីថលƙគបƙ់Ƶនែ់ដលǇនផលិត និងបេƷƟ ះែចកƸយសƙǋប់អំǁន។ 
 

 កƒុងបរបិទកមƕុƺ ƺពិេសសកƒុងបរƳិរណ៍ៃនƳរផƐុះរកីǍលƽលៃនជងំកូឺវដី-១៩ ƙកសួងអបរ់ ំ

យុវជន និងកីǔ ǇនជរំុញឱƘǋនបរវិតƎកមƗឌីជីថលេǷកƒុងេអកូសុីែសƎមៃនƳរអប់រ ំƺពិេសសƳរអប់រ ំ

ǂមƙបពន័ƑេអឡចិƙតȪនិកនិងƳរអប់រពីំចǋƂ យ េដីមƓេីលីកកមƕស់អំǁន ǂមរយៈƳរផលិតǋតƳិ  

ឌីជថីលែដលǋនǊពចំរុះ ƳរកǒងសមតƏǊពែផƒកតំណǊƅ ប់និងេវទិƳឌីជីថល ƳរពƙងីកវǒិលǊព
ៃនមជƆមណƋ លទិនƒន័យ និងƳរេលីកកមƕស់គុណǊពៃនƳរផលិតធនǅនអបរ់ឌីំជីថល គបួផƞƺំមួយ

ƳរែចកសនƚឹកកិចƃƳរឱƘសិសƞយកេǵេរȢនេǷផƐះ និងƳរចុះេǵជួបƺមួយសិសƞƺបណƎុ ំ េǷǂម
សហគមន៍។ កƒុងន័យេលីកកមƕស់អំǁន និងǊពសមƓូរែបបៃនធនǅនេសȢវេǻសិកǜ ឱƘƳន់ែត 

ǋនƙបសិទƑǊពនិងǊពសកƎិសិទƑិ និងផƎល់ឱƳសអំǁនƳន់ែតេƙចីនែថមេទȢតដល់សិសǜនុសិសƞ 
និសƞតិ និងǒǅរណៈជន ƙកសួងអបរ់ ំ យុវជន នងិកីǔេលីកទកឹចតិƎនូវចំណុចមយួចំននួដូចƴង

េƙƳម៖ 
១. ǒȜǒƎ ƸរƘ អƒកƙǒវƙƺវ និងបុគƀលិកអបរ់ ំ សូមបនƎនិងបេងžីនƳរេǇះពុមƕǒƒ ៃដបែនƏម

េទȢត េដីមƓេីធƛីឱƘធនǅនសƙǋប់អǁំនƳន់ែតសមƓូរែបប ƺពិេសសធនǅនអǁំនƺ
េខមរǊǒ 



២. ƙគឹះǒƏ នឧតƎមសិកǜ សូមផƎល់លទƑǊពƙគប់ែបបǌ៉ង េដីមƓឱីƘបុគƀលិកអបរ់ƙំគប់លំƽប់

ǃƒ ក់ នងិនិសƞតិƙគប់កƙមិតសិកǜǕចចូលរមួǕន នងិសិកǜƙǒវƙƺវǂមƙគប់លទƑǊព
ƺមួយធនǅនអំǁន ƺពិេសសƳរេរȢបចឱំƘǋនេពលេវǎសƙǋប់សហសិកǜ និង

អǁំនកƒុងបǁƍ ល័យ  
៣. ǒȜǒƎ ƸរƘǂមមុខវƺិƅ  និងអƒកƙǒវƙƺវǂមជǆំញឬវសិ័យ ƙតȪវេរȢបចដំេំណីរƳរេរȢន 

បេƙងȢន និងƙǒវƙƺវែដលǋនƽក់បȥƃូ លកិចƃƳរសƛ័យសិកǜ សហសិកǜ ឬƳរƙǒវƙƺវ

បǁƍ ល័យែដលតƙមȪវឱƘនិសƞតិ ƙតȪវǕននងិƙǒវƙƺវƺមួយធនǅនអំǁន 

៤. ƙគឹះǒƏ នឧតƎមសិកǜ និងមជƆមណƋ លƙǒវƙƺវ ƙតȪវខិតខឱំƘអស់លទƑǊពកƒុងƳរបេងžីត  
បǁƍ ល័យ មជƆមណƋ លរកǜឯកǒរ ឬមជƆមណƋ លអប់រឌីំជីថលƺេដីម េដីមƓឱីƘបុគƀលិក

អប់រƙំគប់លំƽបǃ់ƒ កន់ិងនិសƞតិƙគប់កƙមិតសិកǜǕចទទួលǇន នងិែសƛងរកƙបភពសƙǋប់
អǁំនƳន់ែតសមƓូរែបប និងǋនǊពបតែ់បន េឆƚីយតបǂមតƙមȪវƳរអƒកǕន 

៥. និសƞតិƙគប់កƙមិតសិកǜƙតȪវខិតខនំិងចំǁយេពលេវǎេដីមƓǕីន និងƸត់ទុកវបƓធម ៌
និងអកបƓកិរǌិអǁំនƺែផƒកមយួ ៃនេពលេវǎនិងǊពសុីវលិ័យៃនជវិតិƙបƸៃំថƂ 

៦. បងបơូនជនរមួƺតិ ែដលƺǋǂបិǂ ឬអƒកǕǁពǚǇល សូមជួយជរំុញនិងបងžលកſណៈ
Ƴន់ែតេƙចីនែថមេទȢត ƺពិេសសƳរៃលលកចំǁយេǷកƒុងƙគȫǒរសƙǋប់Ƴរទិញ   

សǋƖ រៈសិកǜ េសȢវេǻǕន និងឧបករណ៍សƙǋប់អំǁនដល់កូនៗ ែដលƸត់ទុកƺƳរ 
វនិិេǌគមួយដ៏សំƴន់ សƙǋប់ បេងžីនចំេណះដឹង និងអǆគតរបស់ពួកេគ។ 

 

េƽយǋនƳរƵƙំទពីƙកសួងេសដƊកិចƃ និងហរិȥƈវតƏុ េǷƹƒ ២ំ០២០ ƙកសួងអបរ់ ំ យុវជន និង
កǔី Ǉនបេងžីតមូលនិធƙិǒវƙƺវ គនំតិៃចƒƙបឌិត និងនǏនុវតƎន៍ ែដលេȄƳត់ǃ “មូលនិធិ ស.គ.ន.” 

និងេȄƺǊǒអង់េគƚសǃ The Research Creativity and Innovation Fund ែដលេȄƳតƺ់
Ǌǒអងេ់គƚសǃ “RCI Fund”។ េƵលេǮចមƓងៃនមូលនិធិេនះ គឺរមួចំែណកេលីកកមƕស់វបƓធមៃ៌ន

Ƴរƙǒវƙƺវ បំផុសគំនតិៃចƒƙបឌតិ និងជំរុញƳរេធƛីនǏនុវតƎ េដីមƓƺីƙបេǌជន៍ដល់វសិ័យអបរ់ ំយុវជន 
និងកǔី ែដលេឆƚីយតបេǵនឹងទីផǜរពលកមƗ និងǒកលǊវូបនីយកមƗ។  មូលនិធិ ស.គ.ន. Ǉនសេƙមច

កំណតƙ់បǅនបទ ƺǕទិǊពសƙǋបƳ់រƵƙំទេƽយមូលនិធិចំនួន៣ រមួǋនឌីជីថលនយីកមƗសƙǋប់
បដិវតƎឧសǜហកមƗ៤.០ (Digitalization for IR.4.0) ƳរƙǒវƙƺវអនុវតƎេលីវស័ិយកសិកមƗ 

(Applied Agricultural Research) និងƳរƙǒវƙƺវគរុេƳសលƘសតវតƞទី២១ (21st Century 
Pedagogy Research)។ 
 

េƽយǋនƳរេធƛីǕទិǊពវូបនយីកមƗេǵេលីទិសេǮ ៃនƳរេƙបƙីǇស់ថវƳិមូលនិធសិƙǋបƹ់ƒ ំ

២០២០ ƙកសួងេសដƊកិចƃ និងហរិȥƈវតƏុ និងƙកសួងអបរ់ ំ យុវជន និងកីǔ ǇនផƎល់ƳរƵƙំទដល់Ƴរ
េរȢបេរȢង និពនƑ និងែកលមơ េសȢវេǻសិកǜ (Text book) ែដលនឹងƙតȪវេƙបីƙǇស់េǷកƙមិតឧតƎមសិកǜ។ 

េƵលបំណងៃនƳរេរȢបេរȢង និពនƑ និងែកលមơ េសȢវេǻសិកǜេǷកƙមិតឧតƎមសិកǜ គឺេដីមƓបីេងžីន
បរǋិណ េលីកកមƕស់គុណǊព នងិពƙងីកសមធម៌ៃនធនǅនសិកǜƺេខមរǊǒ ជូនដល់នសិƞតិ



ែដលកំពុងបនƎƳរសិកǜ និងេƙតȢមខƚួនេធƛីƳរƙǒវƙƺវេǷកƙមិតឧតƎមសិកǜ។ េលីសពីេនះេទȢត     

ƳរេរȢបេរȢង និពនƑ នងិែកលមơេសȢវេǻសិកǜេǷកƙមិតឧតƎមសិកǜ ǋនេƵលេǮដូចƴងេƙƳម ៖ 
១. េឆƚីយតបƺបǆƐ ន់ចេំǉះƳរខƛះƴតធនǅនសិកǜ ែដលƺតƙមȪវƳរសិកǜរបស់និសƞតិ 

េǷកƙមិតឧតƎមសិកǜ  
២. េលីកកមƕស់ទំេនីបǊវូបនីយកមƗ នងិឧតƎǋនុវតƎន៍ៃនƳរេរȢននងិបេƙងȢន និងƳរƙǒវƙƺវ

េǷេលីមុខវƺិƅ  កមƗវធីិសិកǜ ឬមុខជǆំញƺកǎ់ក់ 

៣. បេងžីនǊពសុីជេƙǼកƒុងƳរកǒងវƺិƅ ជីវៈនិងបទពេិǒធនស៍ƙǋបƾ់នៈǒȜǒƎ ƸរƘ និង

អƒកƙǒវƙƺវ  
៤. រមួចំែណកដល់ƳរកǒងǊពƺសហគមន៍វƺិƅ ជីវៈ Ƴរែចករែំលកបទពិេǒធន ៍និងវបƓធម៌

ៃនƳរេរȢបេរȢង និពនƑ និងែកលមơេសȢវេǻសិកǜេǷកƙមិតឧតƎមសិកǜ។ 
 

ƙកសួងអប់រ ំយុវជន និងកីǔ ǇនǏយតៃមƚខƕស់ចំេǉះƳរេǇះជǓំនƙបកបេƽយមនសិƳរ
វƺិƅ ជីវៈៃនƙគឹះǒƏ នឧតƎមសិកǜ និងបុគƀលិកអប់រǄំងំអស់ កƒុងƳរេរȢបច ំ េរȢបេរȢង និពនƑ និងែកលមơ

េសȢវេǻសិកǜ េដីមƓបីេងžីនបរǋិណ េលីកកមƕស់គុណǊព និងពƙងឹងសមធម៌ៃនធនǅនសិកǜƺ

េខមរǊǒ ជូននិសƞតិែដលកពុំងបនƎƳរសិកǜ និងេƙតȢមខƚួនេធƛីƳរƙǒវƙƺវេǷកƙមិតឧតƎមសិកǜ។ 

េសȢវេǻសិកǜƺែផƒកមយួៃនƳរទទួលǒƀ ល់គុណǊពអបរ់ៃំនƙគឹះǒƏ នឧតƎមសិកǜ និងƺធនǅន
សិកǜែដលƺមូលƽƊ នមួយដស៏ំƴន ់ កƒុងƳរƵƙំទដល់ƳរបេƙងȢន និងេរȢន េហយីƙតȪវǋនបរǋិណ
ƙគបƙ់Ƶន ់េឆƚីយតបេǵនឹងកមƗវធីិអប់រ ំនិងតƙមȪវƳរសិកǜƙǒវƙƺវ។ ƺេƵលƳរណ៍ ƙគឹះǒƏ នឧតƎមសិកǜ

Ǆងំអស់ ƙតȪវǋនេសȢវេǻសិកǜែដលេƙបីƺេƵលសƙǋប់មុខវƺិƅ នីមួយៗ។ ចំនួនេសȢវេǻសិកǜែដល
ƙគប់ƙƵន់សƙǋប់Ƴរƙǒវƙƺវ និងƳរសិកǜរបស់និសƞិត ƙតȪវǋនǌ៉ងតិចមួយចំណងេជីងកƒុង 

មួយមុខវƺិƅ  េហយីƙតȪវតមžល់ǌ៉ងតិច២ចǙប់េǷកƒុងបǁƍ ល័យ ឬǕចរកǇនǂមƙបព័នƑេអឡចិƙតȪនិក។ 
ƙកសួងអប់រ ំ យុវជន និងកីǔ េលីកទកឹចតិƎបែនƏមេទȢតជូនដល់ƙគឹះǒƏ នឧតƎមសិកǜរដƊ និងឯកជន

ែដលǇនេសƒីសុំថវƳិមូលនិធិ ស.គ.ន រចួ សូមចូលរមួបែនƏមេទȢតេដីមƓបីេងžីនចំននួចំណងេជីងេសȢវេǻ។ 
ចំែណកƙគឹះǒƏ នឧតƎមសិកǜរដƊ និងឯកជនែដលពំុǄន់Ǉនƽក់ǉកƘេសƒីសំុថវƳិមូលនិធិ េដីមƓ ី

េរȢបេរȢង និពនƑ និងែកលមơ េសȢវេǻសិកǜេǷកƙមិតឧតƎមសិកǜ សូមរួសǍន់ចូលរួមេដីមƓីƺ 
គុណƙបេǌជន៍ដល់តƙមȪវƳរដ៏ទទូចនិងៃថƚǃƚ ៃននិសƞតិកមƕុƺកƒុងƳរសិកǜ និងƙǒវƙƺវេǷកƙមិត

ឧតƎមសិកǜ។ 
  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

េសចកƎីបȦƅ ក ់

ៃនមូលនិធិƙǒវƙƺវ គំនិតៃចƒƙបឌិត និងនǏនុវតƎន៍ 
 

េសȢវេǻសិកǜេនះƺលទƑផលៃនƳរេសƒីសុំអនុវតƎថវƳិមូលនិធិƙǒវƙƺវ គំនិតៃចƒƙបឌិត និង
នǏនុវតƎន៍ កƒុងគេƙǋងេរȢបេរȢង និពនƑ និងែកលមơេសȢវេǻសិកǜ ែដលនឹងƙតȪវេƙបីƙǇស់េǷកƙមិតឧតƎម 
សិកǜ។ េសȢវេǻសិកǜេនះ ƙតȪវǇនេរȢបេរȢង និពនƑ ឬែកលមơេƽយǋនƳរǅǆអះǕងǃƺǒƒ ៃដ

របស់អƒកនិពនƑǈƐ ល់ និងǇនឆƚងƳត់ƙតȫតពិនិតƘ ផƎល់េǌបល់ និងǏយតៃមƚេƽយƙកȩមƙបឹកǜអប់រ ំ 
ƙកȩមƙបឹកǜƙǒវƙƺវ ឬƙកȩមƙបឹកǜែដលǋនតៃមƚេសƗីៃនƙគឹះǒƏ នឧតƎមសិកǜ និងǂមរយៈកិចƃសនǚ

ែដលǇនេធƛីេឡងី និងែដលǇនតមžល់ទុកេǷមូលនិធិƙǒវƙƺវ គំនតិៃចƒƙបឌតិ និងនǏនុវតƎន៍។ Ǎល់
ខƚឹមǒរ Ƴរបកƙǒយ ឬរូបǊព ែដលǋនេǷកƒុងេសȢវេǻេនះ គƺឺជំហរនិងទសƞនៈǈƐ ល់របស់ 

អƒកនពិនƑ េហយីពុំឆƚុះបȦƃ ងំ ឬƺតǁំងដល់មូលនិធិƙǒវƙƺវ គំនិតៃចƒƙបឌិត និងនǏនុវតƎន៍ ៃន
ƙកសួងអប់រ ំយុវជន និងកីǔេឡយី។ 



 
 

 

អារម្ភែឋា 

 
ស ៀវសៅសនេះត្រូវបានសរៀបសរៀងស ើងសត្ោមោរឧបរថមភគាំត្ររប ់មូលនិធិត្ាវត្ាវ គាំនិរឆ្នៃត្បឌិរ នងិនវានុវរត

ន៍ ត្ាប់រុកាស ៀវសៅ ិកាសគលស ើមបើបសត្មើឲ្យោរសរៀននិងបសត្ងៀនមុខវាិា  ក៊ុុំព្យូទ័េរណតរ ើក កៃុងស បា៉ា រមឺ៉ាង់
ព័រ៌ានវរិាឆ្នមហាវរិាល័យវរិាាស្ត តសៅាកលវរិាល័យភូមនិទភៃាំសពញ។ ស ៀវសៅសនេះផ្តល់ជូនអ្ៃក ិកាទាំងផ្ផ្ៃក
ត្រឹ តើនងិអ្នុវរតន៍ផ្ លខលមឹារសគលកៃុងស ៀវសៅសនេះានតាំងពើោរ ញ្ញា ណរូសៅឆ្នកុាំពយូរ័រសណរសវ ើករហូរ ល់កត្មិរវ ិវករ
ផ្ផ្ៃកជាំនាញសណរសវ ើកពើ ាំបូងរហូរ ល់កត្មរិខព ់ផ្ លអាច មលមមឲ្យអ្ៃក ិកាផ្ផ្ៃកោរត្គប់ត្គងសលើត្បព័នធសណរសវ ើកទាំង 
ឡាយានមូលដ្ឋា នត្គឹេះរងឹាាំកៃុងោរ ិកាបនត ឬត្ាវត្ាវបផ្នថម ឬកៃុងោរត្បកបោរងារសផ្េងៗកៃុងវាិា ជើវៈរប ់ខលួន។ មិនផ្រ
ប៉ាុស ណ្ េះ ស ៀវសៅសនេះក៏អាចចារ់រុកាឯការពិសត្គេះ ត្ាប់អ្ៃកស ៃហាផ្ផ្ៃក ាំស ើងនិងសហដ្ឋា រចនា មព័នធឆ្នត្បព័នធ
សណរសវ ើកផ្ងផ្ រ។ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ល្នែតីកថែងអាំេរគេុ 
 

ខ្ុ ាំបារ អ្ ុក  ឃាន ារើត្បឹកាត្ក ួងអ្ប់រ ាំ យុវជននងិកើឡានងិាាស្តាត ចារយស បា៉ា រឺម៉ាង់ព័រ៌ានវរិាឆ្នមហាវរិាល័យ
វរិាាស្ត តឆ្នាកលវរិាល័យភូមិនទភៃាំសពញ នងិាអ្ៃកសរៀបសរៀងស ៀវសៅ ិកាផ្ លានចាំណងសជើងថា     “កុាំពយូរ័រសណរសវ ើក”។ 
ខ្ុ ាំបារ ូម ផ្មតងនូវគរវកចិច ៏ខពង់ខព ់ នងិ ូមសគរពផ្លលងអ្ាំណរគុណ នងិ ងឹគុណយ៉ា ងត្ាលសត្ៅចាំស េះ៖ 

- ត្ក ងួស  ាកិចច និងហរិញ្ាវរថុ ផ្ លបានផ្តល់លវោិមកត្ក ួងអ្ប់រ ាំ ស ើមបើបសងកើរាមូលនិធិ ត្ាប់គាំត្រ ល់
ោរ រស រស ៀវសៅ ិកា ត្ាប់កត្មិរឧរតម ិការប ់ខ្ុ ាំបារសនេះ។ 

- ត្ក ងួអ្ប់រ ាំ យុវជន និងកើឡា ផ្ លាន ឯកឧរតមបណឌិ រ ភាចារយរ ាមស្តនតើ ហង់ជួន ្រ ៉ាុន ាត្បមុខ ផ្ ល
សោកបាន ឹកនាាំបសងកើរមូលនធិិត្ាវត្ាវ គាំនិរឆ្នៃត្បឌិរ និងនវានុវរតន៍ស ើង ស ើមបើគាំត្រទាំងត្ ងុ ល់ ាំសណើ រោរ រ
ស រស ៀវសៅសនេះ ផ្ លាចាំផ្ណកមួយកៃុងសប កកមមកាំផ្ណរត្មង់វ ័ិយអ្ប់រ ាំឧរតម កិារប ់សោក។ 

- ឯកឧរតមបណឌិ រ ាន វឌឍនា អ្នុរ ាសលខាធិោរត្ក ួងអ្ប់រ ាំ យុវជន និងកើឡា ផ្ លកៃុងនាមសោកា
រាំ្ងមូលនធិិ សោកបានយកអ្ ់កាល ាំងោរចិរត ជួយចារ់ផ្ចងនងិសត្ាមផ្ត្ជងយ៉ា ងសពញរាំហងឹ ត្ពមទាំងផ្តល់ាអ្នុ
ា ន៍និង ាំស្េះត្ាយនានា ស ើមបើជាំនេះនូវរាល់ឧប គគផ្ លសកើរានកៃុង ាំសណើ រោរ រស រស ៀវសៅសនេះ។ 

- ឯកឧរតមបណឌិ រ សជរ ាលើ ាកលវរិាធិោរឆ្នាកលវរិាល័យភូមិនទភៃាំសពញ ផ្ លបានយកអ្ ់កាល ាំង
ោយចិរត ត្ពមទាំងសពលសវោ ៏មាញឹកនិងានរឆ្មលរប ់សោកកៃុងោរជួយសលើករឹកចិរត ជួយខៃេះផ្ខៃងសដ្ឋេះត្ាយ និង
ផ្តល់អ្នុា ន៍ ៏ត្រមឹត្រូវ ក៏ ូចាបងកលកខណៈងាយត្ លួនានា ទាំងផ្ផ្ៃករ ាបាល នងិទាំងផ្ផ្ៃកបសចចកសរ  ស ើមបើឲ្យ
 ាំសណើ រោរសរៀបសរៀងស ៀវសៅសនេះបានត្បត្ពឹរតិសៅសដ្ឋយរលូនរហូរចប់ចុងចប់ស ើម។  

- សោក លួន សពត្ជបូរ ើ នងិ អ្ ់សោក-សោកត្ ើ ាត្កុមោរងារ ត្មប ត្មួលទាំងអ្ ់រប ់មូលនិធិ
ត្ាវត្ាវ គាំនរិឆ្នៃត្បឌិរ នងិនវានុវរតន៍ ផ្ លបានយកអ្ ់កាល ាំងោយចរិត ជយួឈឆឺ្អា លកៃុងោរសដ្ឋេះត្ាយបញ្ញា
ត្បឈមនានាយ៉ា ង ត្ាក់ ត្ាាំារើបាំផុ្រ សដ្ឋយមិនរាូញផ្រារ និងមនិខាល ចសនឿយហរ់ ស ើមបើឲ្យោរ រស រស ៀវសៅ
សនេះត្បត្ពរឹតសិៅសដ្ឋយរលូន។  

- ឯកឧរតមបណឌិ រ ត្ ុើវ ថាររិធ អ្ៃក ត្មប ត្មួលាោសត្ោយឧរតម និង សោកបណឌិ រ  ុខ  ិរ ើ អ្នុត្បធាន
ោរយិល័យត្ាវត្ាវ ផ្ លផ្រងជួយឈឆឺ្អា ល ជួយ ត្មប ត្មួល និងផ្តល់ស វា ត្ាប់ោរត្បជុាំបសចចកសរ នានាតម
អ្នឡាញតាំងពើស ើមសរៀងមក។  

- អ្ ់សោក-សោកត្ ើ ា ាជិក- ាជោិគណៈកមមោរអ្ភិវឌឍស ៀវសៅ ិកា ក៏ ូចាគណៈកមមោរត្រួរ
ពិនិរយស ៀវសៅ ិការប ់ាកលវរិាល័យភូមិនទភៃាំសពញ ផ្ លបានជួយផ្តល់ធារុចូល ល់ស ៀវសៅសនេះឲ្យោន់ផ្រាន
គុណភាពត្បស ើរផ្លមសរៀរ។ 

- ាចុងសត្ោយ និងាពិស   សោក ធូ សរណូ ត្បធានោរយិល័យត្ាវត្ាវឆ្នាកលវរិាល័យភូមិនទភៃាំសពញ 
ផ្ លផ្រងជួយផ្តល់ធារុចូលចាំស េះរាល់ឯការោរងារ ទាំងផ្ផ្ៃករ ាបាលនងិទាំងផ្ផ្ៃកបសចចកសរ  សោកផ្លមទាំងជយួ
 ត្មួលរាល់បញ្ញា ត្បឈមនានាយ៉ា ង ឹរ ល់បាំផុ្រ សដ្ឋយមិនត្បោន់សពលសវោ នងិសដ្ឋយចិរតត្ជេះថាល  រហូរោរ រស រ
ស ៀវសៅសនេះររួលបានសាគជ័យាាថ ពរ។  
 



 
 

 

មាតិកា 
បុពវកថា...………………………………………………………...………………………………………………i 

ពសចកតីបញ្ជាក…់……..……………………………………………………………………………………………….…………vi 

អារមភកថា…..……………………………..………………………………..……………..……………………vii 

ពសចកតីថ្លែងអណំ្រគណុ្………………………………..…………..………………...…………………..……..viii 

ជំពូកទ១ី ............................................................................................................................................................. 1 

មូលដ្ឋានប្គឹឹះរបស់ Network ................................................................................................................................. 1 

១-១-ពត្ើ ពណ្ត្ពវើកគឺាអវ ី? ............................................................................................................................. 1 

១-២-ប្បពភទមលូដ្ឋានប្គឹឹះនន  Network ............................................................................................................ 1 

១-២-១-PAN (Personal Area Network) ................................................................................................. 1 

១-២-២-Local Area Network .................................................................................................................... 1 

១-២-៣-Wide Area Network .................................................................................................................... 1 

១-៣-ពត្ើអវីពៅា Protocol? ............................................................................................................................ 3 

១-៣-១-Ethernet ....................................................................................................................................... 3 

១-៣-២-Fast Ethernet .............................................................................................................................. 3 

១-៣-៣-Gigabit Ethernet ......................................................................................................................... 3 

១-៣-៤-LocalTalk ..................................................................................................................................... 3 

១-៣-៥-Token Ring .................................................................................................................................. 4 

១-៣-៦-FDDI ............................................................................................................................................. 4 

១-៣-៧-ATM.............................................................................................................................................. 7 

១-៤-ពត្ើ Networking Hardware ាអវី? ......................................................................................................... 8 

១-៤-១-File Servers .................................................................................................................................. 8 

១-៤-២-Workstations ............................................................................................................................. 10 

១-៤-៣-ពណ្ត្ពវើកInterface Cards .......................................................................................................... 10 

១-៤-៤-Ethernet Cards .......................................................................................................................... 11 



 
 

១-៤-៥-Switch ......................................................................................................................................... 12 

១-៤-៦-Repeaters................................................................................................................................... 12 

១-៤-៧-Bridges ....................................................................................................................................... 12 

១-៤-៨-Router ......................................................................................................................................... 13 

១-៥-ពត្ើពណ្ត្ពវើកCabling  ាអវ?ី ................................................................................................................. 16 

១-៥-១-Unshielded Twisted Pair (UTP) Cable ................................................................................... 17 

១-៦-Cisco 16xx/26xx/36xx Routers .......................................................................................................... 21 

១-៧-Cisco Catalyst Switches ................................................................................................................... 22 

១-៨-Wireless LANs ................................................................................................................................... 22 

១-៨-១-ប្បពភទនន Access Point (AP) ......................................................................................................... 23 

១-៨-២-ការពរៀបចំពេើមសប ីSetup Wireless Network ................................................................................... 24 

១-៨-៣-វិធីរហ័សថ្េលព ើញ Wireless ពណ្ត្ពវើកProfile ពៅកនុង Windows Vista .................................... 25 

១-៨-៤-វិធីេ៌ពលឿនបផំុត្គពឺនិិត្សយពមើល Wireless Card Driver Status កនងុ Windows XP  ពដ្ឋយ .............. 26 

១-៨-៥-វិធីេឆ៌ាប់រហ័សពេើមសបពីិនិត្សយពមើល ពណ្ត្ពវើកឬ Wireless Adapter Driver Status កនុង Windows Vista
 ................................................................................................................................................................. 28 

១-៨-៦-រពបៀប Set Up Ad Hoc Wireless ពណ្ត្ពវើកកនងុ Windows Vista ................................................ 30 

១-៨-៧-Host កុំពសយូទ័រ Configuration ........................................................................................................ 31 

១-៨-៨-Client កុពំសយូទ័រ Configuration ...................................................................................................... 33 

១-៨-៩-រពបៀបការពារ Vista ពីការភ្ជាប់ាមួយ Ad Hoc Wireless Network ............................................... 34 

១-៨-១០-រពបៀបកំណ្ត្់ IP Address នងិព័ត្ម៌ានអពំី ពណ្ត្ពវើកបថ្នែមពទៀត្កនងុ Windows XP ................... 35 

១-៨-១១-ការកណំ្ត្់ IP Address ពដ្ឋយ  ពណ្ត្ពវើកAdministrator ........................................................... 36 

១-៨-១២-ការកណំ្ត្់ IP address តាមរយៈ DHCP server ....................................................................... 36 

១-៩-ការថ្ណ្នពំីរពបៀបពប្បើថ្្សែ ...................................................................................................................... 38 

១-១០-ពត្ើ Topology ាអវី? .......................................................................................................................... 38 

១-១១-ងាយប្សួលេំព ើង  ពមើលថ្លទនំិងពដ្ឋឹះប្សាយបញ្ជាពៅពពលជបួបញ្ជា .................................................. 39 

១-១២-ងាយប្សួលពប្បើថ្្សែ ............................................................................................................................. 39 

១-១៣-វាបនផតលឲ់សយនូវ Fault Tolerance និងទនំុកចតិ្ត្ពស់ .......................................................................... 39 



 
 

១-១៤-Linear Bus ....................................................................................................................................... 39 

១-១៥-Star .................................................................................................................................................. 40 

១-១៦-Star-Wired Ring .............................................................................................................................. 41 

១-១៧-Tree ................................................................................................................................................. 41 

១-១៨-ចសាប ់5-4-3 ....................................................................................................................................... 42 

១-១៩-ពត្ើ ពណ្ត្ពវើកOperationg System ាអវ?ី .......................................................................................... 43 

១-១៩-១-Peer-to-Peer ........................................................................................................................... 43 

១-១៩-២-Client/Server ........................................................................................................................... 43 

ជំពូកទ២ី ........................................................................................................................................................... 46 

ការរមែឹកព ើងវិញអំព ីLAN Technology និង ...................................................................................................... 46 

ការពរៀបចំគពប្មាងននការបពងកើត្ប្បព័នធ Network ................................................................................................... 46 

២-១-Local Area Networks and Devices .................................................................................................. 46 

២-២-Ethernet/802.3 Interface ................................................................................................................. 48 

២-៥-ភ្ជពទុកចិត្តរបស់ Ethernet/802.3 ........................................................................................................ 50 

២-៦-ការថ្សវងរក MAC address ................................................................................................................... 51 

២-៧-ពោលបណំ្ងននការបពងកើត្ LAN ............................................................................................................. 51 

២-៧-១-ការបពងកើត្  VLAN ......................................................................................................................... 54 

២-៨-ការប្បមូលទិនននយ័និងការវិភ្ជគពលើត្ំរូវការរបស់ប្បពន័ធ Network ............................................................. 54 

២-៩-វិភ្ជគពៅពលើត្ំរូវការ ............................................................................................................................... 55 

២-៩-១-ការវិភ្ជគពៅពលើកតាាថ្េលបណ្តាលឲសយមានចរាចរណ្៍កនងុប្បព័នធ Network ......................................... 56 

២-៩-២-ការវិភ្ជគពៅពលើត្ំរូវការ-Applications ថ្េលបណ្តាលឲសយមានចរាចរណ្៍ធ ំ......................................... 56 

២-១០-បពចេកពទសនន Ethernet  – ការថ្ចក Network ................................................................................... 56 

២-១០-Bandwidth Domain ពប្បៀបពធៀបាមួយ Broadcast Domain .......................................................... 57 

២-១១-ពោលការណ្៍ននការេពំ ើងប្បព័នធ Network......................................................................................... 58 

២-១១-១-ការបពងកើត្នូវ LAN Topology ..................................................................................................... 58 

២-១១-២-Extended Star Topology ....................................................................................................... 59 



 
 

២-១២-ការភ្ជាបព់ីFast Ethernet-MDF to IDF ............................................................................................. 60 

២-១២-១-ការពប្បើប្បស់ Switches ពេើមសបីកាត្់បនែយការកកសទឹះ(Congestion( .......................................... 60 

២-១២-២-Layer 2 Switch Collision Domains ....................................................................................... 61 

២-១២-៣-Layer 2 Migration ពេើមសបីឲសយបន Bandwidth ្ពស ់................................................................... 62 

២-១២-៤-Layer 3 Routing Implementation ......................................................................................... 63 

២-១២-៥-ការពប្បើប្បស់ Router ពេើមសបីឲសយ Internetworks កាន់ថ្ត្ធ ំ............................................................ 63 

២-១២-៦-ការពប្បើប្បស់ Router ពេើមសបីឲសយរចនសមពន័ធថ្ផនកខាងកនុងបនលអប្បពសើរ .......................................... 64 

២-១២-៧-ការ Design ពណ្ត្ពវើកពដ្ឋយពប្បើ Fiber Optic ............................................................................ 65 

ជំពូកទ៣ី ........................................................................................................................................................... 67 

WAN(Wide Area Network) .......................................................................................................................... 67 

៣-១-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ WAN Technologies .............................................................................................. 67 

៣-២-ការភ្ជាបព់ីចណំ្ុចមយួពៅចំណ្ចុមួយពទៀត្ ............................................................................................. 67 

៣-២-១-Circuit Switching ....................................................................................................................... 68 

៣-២-២-Packet Switching ..................................................................................................................... 68 

៣-២-WAN Dialup Services ....................................................................................................................... 69 

៣-២-១-WAN Switch .............................................................................................................................. 70 

៣-២-២-Access Server .......................................................................................................................... 70 

៣-២-៣-Modem ...................................................................................................................................... 71 

៣-២-៤-CSU/DSU ................................................................................................................................... 71 

៣-២-៥-ISDN Terminal Adapter ............................................................................................................ 71 

ជំពូកទ៤ី ........................................................................................................................................................... 73 

IP Address 6 .................................................................................................................................................. 73 

៤-១-ការពិពណ្៌នអំពី IPv 6.0 Packet Header ........................................................................................... 73 

៤-២-ការពិពណ្៌នអពំី Address ................................................................................................................... 73 

៤-២-១-Broadcasting Methods ............................................................................................................. 74 

៤-៣-IP Multicast Addresses .................................................................................................................... 76 

file:///C:/From%20mac-labtop/Moeys%20Book%20Wrting/សៀវភៅកុំព្យូទ័រណេតវើក/Computer%20Network_FINAL.docx%23_Toc87782837


 
 

៤-៤-Internet Group Management Protocol (IGMP) ............................................................................. 78 

៤-៥-Multicast ពៅកនុងមជសឈដ្ឋាន layer 2 Switching ..................................................................................... 79 

៤-៥-១-Cisco Group Management Protocol (CGMP) ........................................................................ 79 

៤-៦-Multicast Destination Trees.............................................................................................................. 80 

ជំពូកទ៥ី ........................................................................................................................................................... 85 

Routing Algorithm .......................................................................................................................................... 85 

៥-១-Distance Vector Algorthm ................................................................................................................ 85 

៥-១-១-ចំនួន Hop Count អត្ិបរមា .......................................................................................................... 89 

៥-១-២-Split Horizon .............................................................................................................................. 89 

៥-១-៣-Route Poisoning ....................................................................................................................... 89 

៥-១-៤-Hold-Down Timers .................................................................................................................... 90 

៥-២-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ Link State ............................................................................................................... 91 

ជំពូកទ៦ី  .......................................................................................................................................................... 93 

មូលដ្ឋានប្គឹឹះនន Networking ............................................................................................................................. 93 

៦-១-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ OSI Model .............................................................................................................. 93 

៦-២-TCP/IP Stack ..................................................................................................................................... 94 

៦-៣-IP (Internet Protocol) Version 4 .................................................................................................... 95 

៦-៤-ការថ្ណ្នឲំសយសាាល់ចំពពាឹះ TCP នងឹ UDP ............................................................................................ 102 

៦-៤-២-TCP Window Size Scaling ..................................................................................................... 107 

៦-៥-Wireshark Captures ........................................................................................................................ 110 

៦-៦-ICMP (Internet Control Message Protocol) ................................................................................. 114 

៦-៧-ការចាប់យករបស ់Wireshark ............................................................................................................ 115 

១-៨-ការថ្ណ្នឲំសយសាាល់ DNS ..................................................................................................................... 120 

៦-៩-ការថ្ណ្នឲំសយសាាល់ Ethernet ............................................................................................................. 121 

៦-៩-១-ARP (Address Resolution Protocol) ..................................................................................... 125 

ជំពូកទ៧ី ......................................................................................................................................................... 129 



 
 

Subnetting .................................................................................................................................................... 129 

៧-១-មូលដ្ឋានប្គឹឹះននប្បពន័ធពោល២ ............................................................................................................. 129 

៧-២-ការបំថ្បែងពីប្បព័នធពោល១០ពៅាប្បព័នធពោល២ ................................................................................ 129 

៧-៣-ការថ្ចក ពណ្ត្ពវើកា Subnet ពៅកនងុប្បពន័ធពោល២ ........................................................................... 129 

៧-៣-១-Class C Subnetting ................................................................................................................ 129 

៧-៣-២-Class B Subnetting ................................................................................................................ 139 

៧-៤-Classless InterDomain Routing (CIDR) ...................................................................................... 145 

៧-៥-Variable Length Subnet Mask (VLSM) ....................................................................................... 147 

៧-៦-ការសពងេបពី Route ............................................................................................................................ 151 

ជំពូកទ៨ី ......................................................................................................................................................... 155 

Switching ...................................................................................................................................................... 155 

៨-១-រពបៀបថ្េល Switch សាាល់ MAC Addresses ...................................................................................... 155 

៨-២-រពបៀប configure port-security ពៅពលើ Cisco Switch ...................................................................... 156 

៨-៣-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ VLANs .................................................................................................................. 158 

៨-៤-រពបៀប configure VLANs ពៅពលើ Cisco Catalyst Switch .................................................................. 160 

៨-៤-១-ពនសយលព់ី 802.1Q Encapsulation.............................................................................................. 163 

៨-៤-២-រពបៀប configure trunk ពៅពលើ Cisco Catalyst Switch ............................................................ 164 

៨-៤-៣-802.1Q Native VLAN ពៅពលើ Cisco IOS Switch ..................................................................... 170 

៨-៥-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ VTP (VLAN Trunking Protocol)......................................................................... 172 

ជំពូកទ៩ី ......................................................................................................................................................... 181 

Spanning-Tree ............................................................................................................................................. 181 

៩-១-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ Spanning Tree ..................................................................................................... 181 

៩-២-ពហត្ុអវីបនាអនកប្ត្ូវការនូវ spanning-tree? .................................................................................... 181 

៩-២-១-រពបៀបពដ្ឋឹះប្សាយបញ្ជា loops ាមួយ Spanning-tree ............................................................... 182 

៩-២-Spanning Tree Port States ............................................................................................................. 187 

៩-៣-Spanning-Tree Cost Calculation ................................................................................................... 189 



 
 

៩-៤-Cisco Portfast Configuration ........................................................................................................... 192 

៩-៤-១-Rapid Spanning-Tree (RSTP) ............................................................................................... 194 

៩-៤-២-EtherChannel .......................................................................................................................... 212 

ជំពូកទ១ី០ ...................................................................................................................................................... 216 

Routing .......................................................................................................................................................... 216 

១០-១-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ Routers នងឹ Routing ......................................................................................... 216 

១០-១-១-រពបៀប configure static route ពៅពលើ Cisco IOS ................................................................... 218 

១០-២-InterVLAN Routing ........................................................................................................................ 220 

១០-៣-រពបៀប configure DHCP Server ពៅពលើ Cisco IOS ........................................................................ 225 

១០-៣-១-Cisco IOS DHCP Relay Agent ............................................................................................. 227 

១០-៤-RIP Distance Vector Routing Protocol ....................................................................................... 230 

១០-៥-Administrative Distance ............................................................................................................... 231 

១០-៦-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ EIGRP ................................................................................................................ 235 

១០-៧-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ IS-IS .................................................................................................................. 243 

១០-៨-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ BGP .................................................................................................................... 248 

១០-៩-ពសចកតីពផតើមនន Frame-Relay ........................................................................................................... 256 

១០-៩-១-Cisco Frame-relay Switch Configuration ............................................................................... 263 

១០-៩-២-រពបៀប configure Frame-Relay Point-to-Point .................................................................... 267 

១០-៩-៣-រពបៀប configure Frame-Relay Point-to-Multipoint ............................................................ 269 

ជំពូកទ១ី១ ...................................................................................................................................................... 279 

NAT and PAT ................................................................................................................................................ 279 

១១-១-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ NAT នឹង PAT ..................................................................................................... 279 

១១-២-រពបៀប Configure Static NAT ពៅពលើ Cisco IOS Router ............................................................... 280 

១១-៣-រពបៀប configure Dynamic NAT ពៅពលើ Cisco IOS Router .......................................................... 282 

ជំពូកទ១ី២ ...................................................................................................................................................... 294 

១២-១-Router ............................................................................................................................................ 294 



 
 

១២-២-Configuration ................................................................................................................................ 303 

ឯកសារពយាង .................................................................................................................................................. 308 

 

 

 

 

 

   



 
 

 
 



1 
 

ជំពូកទី១ 

មូលដ្ឋានប្គឹឹះរបស់ Network 
 
១-១-ពត្ើ ពណ្ត្ពវើកគឺាអវ ី? 
 ពណ្ត្ពវើករមួមានកុពំសយូទ័រពីរឬពប្ចើនប្ត្ូវបនពគភ្ជាប់ោាកនងុពោលបណំ្ងថ្ចកចាយការពប្បើធនធានេូចា Printer, CD-
ROMs និងផ្លាស់បតរូ files ឬអនញុ្ជាត្ឲសយវាពធវើការទំនក់ទនំងតាមពអ ិចប្ត្ូនចិ។ កុពំសយូទ័រពៅពលើបណ្តាញពណ្ត្ពវើកប្ត្ូវបន
ភ្ជាប់ោាតាមរយៈថ្្សែ ពណ្ត្ពវើកប្បព័នធទូរស័ពទ រលកវិទសយ ុផ្លាយរណ្បឬពនែ ឺinfrare។ 
១-២-ប្បពភទមលូដ្ឋានប្គឹឹះនន  ពណ្ត្ពវើក 

- Personal Area ពណ្ត្ពវើក(PAN) 
- Local Area ពណ្ត្ពវើក(LAN) 
- Wide Area ពណ្ត្ពវើក(WAN) 
- Metropolitan Area ពណ្ត្ពវើក(MAN) 

១-២-១-PAN (Personal Area Network)  
វាគឺាប្បពភទ ពណ្ត្ពវើកថ្េលពទើបថ្ត្ពចញឲសយពប្បើប្បសស់ប្មាប់អនកជំនញួថ្េលងាយប្សួលកនងុការបញ្ជនូ

ព័ត្៌មានឬ Fileពមីនសុសែមាាកម់កមនសុសែមាាក់ពទៀត្េូចា BlueTooth, Infrared ឬ Wifi ាពេើម ។  
១-២-២-Local Area Network 

Local Area ពណ្ត្ពវើក(LAN) វាគឺាប្បពភទនន ពណ្ត្ពវើកមួយថ្េលប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើងសប្មាប់ពប្បើប្បស់
ពៅតាមត្ំបន់ត្ូចៗេូចា ពប្បើប្បស់សប្មាប់បនទប់ពិពសាធន ៍សាោពរៀននិងអាោរាពេើម។  
 កនុងការេំព ើង LAN មួយពគប្ត្ូវការកុំពសយទូ័រមួយពប្បើា Fileserver។ វាមានត្ួនទសីប្មាប់ផទកុនូវរាល ់
Softwareទំងអស់ឲសយប្បព័នធ Networkទំងមូលពប្បើនិងសប្មាប់ប្គប់ប្គង់ពលើបណ្តាញ ពណ្ត្ពវើកនិងថ្ចកចាយឲសយ 
Clients ថ្េលសែិត្ពៅកនុងប្បព័នធ ពណ្ត្ពវើកពនឹះពប្បើប្បស។់ 
 កុំពសយូទ័រថ្េលភ្ជាប់មកកាន ់ Fileserver ពៅថា Workstation។ Workstations ោានសមត្ែភ្ជពេូច 
Fileserver ពនឹះពទពហើយពគអាច Install software មួយចំនួនពលើវាបន។  LAN ភ្ជគពប្ចើនប្ត្ូវបនពគភ្ជាប់វាពដ្ឋយ
ពប្បើ NIC (ពណ្ត្ពវើកInterface Card) ។ 
១-២-៣-Wide Area Network 

Wide Area ពណ្ត្ពវើក(WANs) គាឺប្បពន័ធ ពណ្ត្ពវើកមួយថ្េលប្ត្ូវបនពគពប្បើសប្មាប់ភ្ជាប់តាមត្ំបន់
ថ្េលមានភូមិសាស្ត្សតធំៗេចូាពៅរេឋ Florida, United States ាពេើម។ ពគអាចភ្ជាប់វាតាមថ្្សែថ្េលឆ្ែងកាត្់មហា
សមុប្ទឬតាមផ្លាយរណ្បាពេើម។ 

ពបើនិយាយអពំីការពប្បើ WAN សាោពរៀនាពប្ចើនពៅរេឋ Florida  អាចភ្ជាប់ាមួយសាោពរៀនពៅទីប្កុងត្ូ
កសយូននប្បពទសជប៉ុនពដ្ឋយចណំ្តយត្ិចបំផុត្។ 

WAN មានលកេណ្ៈសាំញំពពីប្ពាឹះវាពប្បើ Multiplexers ពេើមសបីភ្ជាប ់Local និងMAN (Metropolitan Area 
Network)  ពៅកាន់ពិភពពោកេូចា Internet ។ 
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គុណ្សមសបត្តិននការពប្បើ ពណ្ត្ពវើកពៅតាមសាោពរៀន 
▪ Speed: វាងាយប្សលួកនុងការថ្ចកចាយឯកសារ។ ពបើោាន ពណ្ត្ពវើកពទ ពយើងប្ត្ូវលត្ចំលងដ្ឋក់ Floppy ឬ 

Flash ពហើយពធវើការចលំងពកីុពំសយូទ័រមួយដ្ឋក់កនុងកុំពសយូទ័រមយួពទៀត្។ 
▪ Cost: ចំពណ្ញកនងុការទញិ Software សពវនលៃថ្េលមានអាាាបណ័្ណ។ ពប្ៅពីការសនសែសំំនចប្បក ់ វាអាច

ថ្ចកចាយ Software មានលអប្បពសើរពទៀត្។ 
▪  Security: ប្គប ់Software ឬ Data ប្ត្ូវបនរកសាទុកពៅពលើ Server ។ េូពចនឹះពគមនិអាចលួចចលំងបន

ពនឹះពទ ពបើោានសិទធ។ិប្គបទ់និនន័យទំងអស់ប្ត្ូវបនការពារពដ្ឋយប្បព័នធ Security របស ់ពណ្ត្ពវើក។ 
▪ Centralized Software Management:  រាល ់ Application Servers ទំងអស់ប្ត្ូវបនេំព ើងពៅពលើ 

Server ។ េូពចនឹះពយើងអាចប្គប់ប្គង់បនទំងអស់កនងុការថ្ចកចាយឯសារឬផតល់ពសវា។ 
▪  ធនធាន Sharing: ពយើងអាចថ្ចកចាយ ធនធានs ថ្េល Server មានពៅឲសយប្គប់ Clients ថ្េលោាន 

Resourses ទំងពនឹះេូចា CD-ROM,Floppy,Flash នងិprinter Laser ថ្េលមានត្នមែនលែាពេើម។ ា
ពិពសសពៅពទៀត្ពនឹះវាមានកាត្់បនែយកនុងការទិញ Software ឬ hardware ថ្េលមានត្នមែ្ ពស។់ 

▪ Electronic Mail: គមឺពធសាបយមួយេល៌អប្បពសើរបផំុត្ថ្េលមនុសសែបចេុបសបននពប្បើប្បសស់ប្មាប់ផតលព់័ត្៌ មាន
ឲសយោាពៅវិញពៅមកបនយា៉ាងឆាប់រហ័សពាសពពញពិភពពោក។ 

▪  Flexible Access: ជយួសំរលួេលន់ិសសែិត្កនុងការ Access យកពៅ Assignment ថ្េលបនដ្ឋក់ពៅពលើ
ប្បព័នធពណ្ត្ពវើកបនយា៉ាងឆាប់រហ័សពហើយអាចពធវើការរមួោាពីផទឹះរបស់ពគបន។ 

▪ Workgroup Computing: Workgroup software េចូា Microsoft BackOffice អនុញ្ជាត្ឲសយអនកពប្បើ
ប្បស់ពធវើការពលើ Document ឬគពប្មាងប្ពមោា។  

ឧទហរណ៍្ 
អនកសិកសាពៅកនុងសាោនមីយួៗពៅប្គបទ់កីថ្នែងទំងអសអ់ាចចូលរួមកនុងការបពញ្េញមត្ិពៅពលើកមមវិធី

សិកសាឬឯកសារពផសែងថ្េលពគមិនពពញចតិ្ត។ 
 
គណុ្វបិត្តនិនការេពំ ើងប្បពន័ធ ពណ្ត្ពវើកពៅតាមសាោ 

- Expensive to Install: ពយើងប្ត្ូវចំណ្តយទុនពប្ចើនពៅពលើការទិញសំភ្ជរ: េចូា ថ្្សែ ពណ្ត្ពវើកឧបករណ្ ៍
Networks និងប្ត្ូវការចណំ្តយពៅពលើអនកបពចេកពទសកនងុេំព ើងវា។ 

-  Requires Administrative Time: អនកជនំញប្ត្ូវថ្ត្ចសាសោ់ស់កនងុការពមើលថ្លទំវា នងិប្គប់ប្គង់ពលើវា។ 
ាពិពសសធាននិរនតភ្ជពរបស់វា។ 

-  File Server May Fail: ប្បពន័ធ ពណ្ត្ពវើកពងឹថ្ផអកទំងប្សងុពៅពលើ Server ។ ពបើ Server ្ូចពនឹះប្បព័នធ
ទំងមូលប្ត្ូវោំងទងំអស។់ 

-  Cable May Break:  ពបើថ្្សែសំខាន់ប្ត្ូវបនដ្ឋច ់ ពនឹះវាបនពធវើឲសយអាក់ខានកនុងការបញ្ជូនទិននន័យឬអាច
បត្់បងទ់ិននន័យកនុងក ំុងពពលននការបញ្ជនូ។  

 
សណួំ្រប្ត្តួ្ពនិតិ្សយ 

១-ពត្ើ ពណ្ត្ពវើកពគថ្ចកពចញាប៉ុនានប្បពភទសពវនលៃពនឹះ? 
២-ពត្ើ ពណ្ត្ពវើកផតល់នូវគណុ្សមសបត្តិនងិគណុ្វិបត្តិអវី្ែឹះ? 
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៣-តាមពយាបល់របស់អនក ពត្ើអនកគិត្ថាពៅប្បពទសពយើងប្ត្វូភ្ជាប់ប្បព័នធ ពណ្ត្ពវើកពៅតាមសាោពរៀនឬពទ? 
១-៣-ពត្ើអវីពៅា Protocol? 
 Protocol គឺាសំនុំននកសបូនចសាប់ថ្េលពគពប្បើសប្មាប់ប្គប់ប្គងពៅពលើទំនក់ទនំងរវាងកុពំសយូទ័រពីរឬពប្ចើនពៅ
ពលើបណ្តាញពណ្ត្ពវើក។ ចសាប់ទំងពនឹះរមួមានការថ្ណ្នំថ្េលត្ប្មូវឲសយពប្បើប្បស់នូវពណ្ត្ពវើកឲសយបនប្ត្ឹមប្ត្ូវគឺ Access 
Method ថ្េលបនអនញុ្ជាត្ឲសយរបូរាងននពណ្ត្ពវើក (Topology)នងិពលសបឿនននការបញ្ជនូទិននន័យ។ Protocol ថ្េលពគនិយម
ពប្បើភ្ជគពប្ចើនបំផុត្មានេូចាៈ 

- Ethernet  
- LocalTalk 
- Token Ring 
- FDDI 
- ATM 

១-៣-១-Ethernet  
 Ethernet គាឺប្បពភទនន ពណ្ត្ពវើកមួយថ្េលមានការពពញនិយមពប្បើប្បស់កនងុប្បពភទនន ពណ្ត្ពវើកមាន
ទំហំធ។ំ វាពប្បើ Access Method មានព្ាឹះថា CSMA/CD ។ ពនឹះគឺាប្បពភទនន system មួយថ្េលប្គប់ Devices 
ទំងអស់ប្ត្ូវសាាប់ថ្្សែ ពណ្ត្ពវើកាមុនសិនពទើបអាចពធវើការបញ្ជូនទនិនន័យបន។ ពបើមានឧបករណ្៍មួយកំពុងបញ្ជូន
ពនឹះវាប្ត្ូវរង់ចាំរហូត្ទល់ថ្ត្មានបញ្ជូនរចួឬទំពនរ។ ពបើមាន Stations ពីរពធវើការបញ្េូនពៅពពលប្ពមោាតាមទិសពៅ
ផទុយោាពនឹះនិងមាន collision ពកើត្ព ើងាពុំខាន។ ពបើមាន collision ពកើត្ព ើងពនឹះវានិងកាត្ប់នែយប្បសិទធិភ្ជព
ននការបញ្ជូនទិនននយ័ ។ 
១-៣-២-Fast Ethernet  

គឺាប្បពភទនន Ethernet ថ្េលបនមកពីការបថ្នែមពលសបឿនឲសយវាមានពលសបឿនរហតូ្េល១់០០Mbps។ វាពប្បើ
ប្បស់ថ្្សែ cat5 ថ្េលមានពលសបឿនពលឿននិង concentrator ថ្េលមានពលសបឿនពលឿនថ្េរ។ សពវនលៃពនឹះប្ត្ូវបនពគ
ពពញនិយមពប្បើប្បស់វាណ្តស់ពៅតាមសាោពរៀន។ 
១-៣-៣-Gigabit Ethernet 
 មានការបពងកើត្លមី ពៗៅកនងុសតងដ់្ឋនន Ethernet គាឺ Protocol មយួថ្េលមានអប្តាននការបញ្ជូនមានពលសបឿន 1Gbps ។
Gigabit Ethernet ប្ត្ូវបនពគពប្បើសប្មាប ់ Backbone ពណ្ត្ពវើកពៅពពលពនឹះ។ ពៅពពលអនគត្វ់ាប្បថ្ហលាប្ត្ូវបនពគពប្បើ
សប្មាប ់Workstation នងិ Server ផងថ្េរ។  វាអាចា Fiber Optic និង Copper ផងថ្េរ។ 1000 Base Tx cable ប្ត្ូវ
បនពប្បើសប្មាប់ Giggabit Ethernet ពហើយវាបនកាាយាសតង់ដ្ឋាផែូវការពៅឆាា១ំ៩៩០។ 
១-៣-៤-LocalTalk 
 LocalTalk គឺា ពណ្ត្ពវើកprotocol មួយថ្េលប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើងពដ្ឋយប្កុមហ ុន Apple កុំពសយទូ័រនិង 
Macintosh។ Access Method  ថ្េលពប្បើពដ្ឋយ LocalTalk មានព ា្ឹះថា CSMA /CA(Carrier Sense Multiple 
Access with collision Avoidance)។ វាប្សពេៀងពៅនងិ CSMA/CD ថ្េរពលើកថ្លងថ្ត្សញ្ជាល់របស់កុំពសយទូ័រគឺវា
បនប្បប់មនុឲសយេងឹមុនពពលវាពធវើការ។ localTalk និងថ្្សែ UTP ប្ត្ូវបនពគពប្បើសប្មាប់ភ្ជាប់ពកីុំពសយូទ័រតាមរយៈ 
Serial Port។ ចំពពាឹះប្បព័នធប្បត្ិបត្តកិារនន Macintosh អនុញ្ជាត្ឲសយបពងកើត្ការភ្ជាប់ា Peer-to-Peer ពដ្ឋយមនិ
ចាំបច់បថ្នែមនូវ Software ពនឹះពទ។ 
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 ាមួយការបថ្នែមនូវ Server Version ននប្បពភទ Client/Server Soffware ថ្េលប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើង។ LocalTalk 
Protocol អនុញ្ជាត្ឲសយរូបរាងននពណ្ត្ពវើកមានទប្មង់ា Linear bus  star ឬា Tree ពដ្ឋយពប្បើ UTP។ គណុ្
សមសបត្តិរបស់វាគឺយឺត្។ ពលសបឿនននការបញ្ជនូរបស់វាគឺប្ត្ឹមថ្ត្២៣០ Kbps ។  
១-៣-៥-Token Ring 
 Token Ring protocol ប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើងពដ្ឋយប្កមុហ ុន IBM កនងុឆាាំ១៩៨០។ Access Method របស់
វាគឺា Token Passing។ ពៅកនុង Token passing គកឺុំពសយូទ័រទំងអស់ប្ត្ូវបនភ្ជាបា់មួយោាារងវង់។ េូពចនឹះ
សញ្ជាល់របស់វាពធវើេំពណ្ើរជុំវញិពណ្ ពណ្ត្ពវើកពកីុំពសយូទ័រមយួពៅកុំពសយូទ័រមួយពទៀត្កនុងទប្មង់ារងវលិជុ។ំ ពអ ិចប្ត្ូ
និកថ្ត្មួយគត្់បោំសទ់ីជុំវិញនន Ring ពីកុពំសយូទ័រមួយពៅកុពំសយូទ័រមួយពទៀត្។ ប្បសិនពបើកុពំសយូទរ័មួយោានព័ត្ម៌ានប្ត្ូវ
បញ្ជូនពនឹះពទ វាបញ្ជូន Token ពៅឲសយកុពំសយទ័របនាប់។ ពបើកុំពសយទូ័រមួយមានបណំ្ងចង់ពធវើការបញ្ជូននងឹទទលួនូវ 
Token ទពទរមយួ វាភ្ជាប់ទនិនន័យពៅកាន ់ Token។ Token បោំសទ់ីជុំវិញ Ring រហតូ្មកេល់កុំពសយទូ័រថ្េលមាន
ផទុកទិននន័យ។ ចណំ្ចុពនឹះទិននន័យប្ត្ូវបនចាប់យកពដ្ឋយកុពំសយូទ័រថ្េលាអនកទទួល។ Token Ring Protocol ប្ត្ូវ
ការ Star-Wired Ring ពដ្ឋយពប្បើ UTP ឬា Fiber Optic ។ វាអាចពធវើការបញ្ជនូថ្េលមានពលសបឿន 4Mbps ឬ 16 
Mpbs ។ ពដ្ឋយសារថ្ត្មានការពពញនិយមពប្បើ Ethernet ពធវើឲសយ Token Ring មានការធាាក់ចុឹះ។ 
១-៣-៦-FDDI 
 FDDI (Fiber Distributed Data Interface) គឺា ពណ្ត្ពវើកProtocol មួយថ្េលប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើង
សប្មាប់ភ្ជាប់ Local Area ពណ្ត្ពវើកតាមធមមតាថ្េលមានរយៈចមាាយឆាាយ។ Access Method របស់វាគាឺពប្បើ 
Token Passing ។ FDDI ពប្បើរូបរាងថ្េលមានថ្្សែពីរ។ ការបញ្ជូនទនិនន័យតាមធមមតាពប្បើថ្្សែថ្ត្មួយកនុងចំពណ្តម
ថ្្សែាពប្ចើនពនឹះ។ ប្បសិនពបើមានការ្ូចខាត្ពកើត្មានព ើងចំពពាឹះប្បព័នធពនឹះព័ត្ម៌ានប្ត្ូវបនបញ្ជនូពដ្ឋយពប្បើថ្្សែ
ទី២កនុងការបពងកើត្ព ើងនូវ Ring លម។ី គុណ្សមសបត្តិនន FDDI គឺវាមានពលសបឿនពលឿន។ វាប្បត្ិបត្តិការពលើថ្្សែ Optic 
មានពលសបឿន 100Mpbs ។  

ពណ្ត្ពវើកConfiguration 

FDDI - ពណ្ត្ពវើកSchematic 

 
DAS : Dual Attach Station 

DAC: Dual Attach Concentrator 
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SAS:Single Attach Station 

FDDI - 2 Counter Rotating Rings 

រូបភ្ជព១-បងាាញព ីRing ថ្េលមានថ្្សែពីរនិងឧបករណ្៍ពប្បើាមួយវា 

-  Rings ទងំពីររបស់ fibre ប្ត្វូបនេំព ើងគឺ - Primary and Secondary ring 
- Token និង data flow តាមទសិពៅពីរពផសែងោាកនុង Ring នមីួយៗ 
-  Ring ទ២ីប្បថ្ហលប្ត្ូវបនពប្បើប្បស់ាថ្្សែបប្មុង (Backup( ពៅពពលថ្េល Ring ទ១ីប្ត្ូវបន្ូច  
- Stations ពៅកនុង FDDI Ring ប្ត្ូវបនភ្ជាប់ពៅ Ring ទងំពីរ 

Fault tolerance 

- Fibre break – Port ពីរាបោ់ា្ូចវាប្ត្ូវបនផ្លាច់ពហើយ Stations ទងំពនឹះប្ត្ូវបនមនិេំពណ្ើរការ មាន
ន័យថា Ring កាាយា Ring ថ្ត្មួយ។ 

- Station failure–Stations ពរីពៅជិត្បំផតុ្ប្ត្ូវបន្ូច មានន័យថា Ring កាាយា Ring ថ្ត្មួយ 
- Multiple breaks - rings ប្ត្វូបនដ្ឋច់ាកង់ៗ 

រពបៀបននការភ្ជាប ់

Workstations 

•  Device ថ្េលមាន port ពីរប្ត្ូវបនភ្ជាប់ពដ្ឋយផ្លាលា់មួយ Ring ទំងពីរថ្េលពគពៅថា DAS (Dual 
Attachment Station) ។ ពគកំរភ្ជាប់វាាមួយ workstations ណ្តស់ពៅពលើ FDDI backbone 

• SAS - Single Attachment Station -ប្ត្ូវបនពគភ្ជាប់ាមយួ primary ring 

Concentrator 

• DAC Dual Attachment Concentrator - SASs in a star 
o ពគនិយមពប្បើវា 

- Fault tolerant eg. powering down workstation 
- សប្មាប់ផតល់ាគពប្មាងលអសប្មាប់ការេំព ើង network 
- ចំណ្តយត្ចិកនុងការភ្ជាប ់
- មិនរំខានេល់ការភ្ជាប ់
- ងាយប្សួលេល់ការពដ្ឋឹះប្សាយរាល់បញ្ជាថ្េលបនពកើត្ព ើង 

o ពគមិននិយមពប្បើ 
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- ពបើចំណ្ចុមួយ្ួច វាពធវើឲសយ workstations ាពប្ចើន្ូចទងំអស ់
- Concentrators អាចពរៀបតាមលំដ្ឋបថ់ាាក់បពងកើត្បនា Tree  
-  SAC - Single Attachment Concentrator - សប្មាប់ភ្ជាប់មកកាន់ DAC type concentrator. 
- Dual homing - គាឺ DAS មួយប្ត្ូវបនពគភ្ជាបា់មួយ concentrator ports ថ្េល port A គឺា hot 

standby សប្មាប់ាជនំួយឲសយ B port កនុងករណ្ីវា្ចូ 

ប្បពភទនន Port 

- មាន Port 4 ប្បពភទ្ុសោាគឺ A, B, S, M 
- DASs មាន 2 ports A និង B ថ្េលប្ត្ូវបនភ្ជាបឆ់ាាស់ោា មានន័យថា port A នន DAS គឺប្ត្ូវបនភ្ជាប់

ាមួយ port B  នន DAS មយួពទៀត្ 
- SASs មាន S port ថ្ត្មួយគត្់ 
- Concentrators មាន M ports ាពប្ចើនថ្េលអាចភ្ជាប់ាមយួ S ports នន SASs (ឬ A and B ports of 

DASs) 

Port connections 

- ការភ្ជាប់្សុបពចេកពទស 

M - M 

• ពពញនិយមភ្ជាប ់

A - B A - M B - M M - S 

• ការភ្ជាប់ថ្េលបណ្តាលឲសយមានបញ្ជា (Vendor dependent) 

A - A B - B S - A S - B S - S 
ថ្្សែ Fiber Optic 

- Multimode fibre 62.5/125 micron (fibre/casing) 
- អាចពប្បើាមយួ 50/125, 85/125 ... 
- Single mode 8-12 micron 
- 62.5/125 សប្មាប ់LED/photodiode technology ប្ត្ូវបនពប្បើប្បសស់ប្មាប់រកឲសយព ើញពនែឺពៅកនុងថ្្សែ

ថ្េលប្ត្ូវការ fibre ទហំំធ ំ
- 50/125 ពប្បើប្បស់ពដ្ឋយប្កមុហ ុន PTTs ាពប្ចើនកនុងប្បពទសអឺរ ុប  
- 8-12-micron cable ប្ត្ូវបនពប្បើប្បស់ាមយួ Laser 



7 
 

Cabling 

- 4 fibres (2 transmit and 2 receive)  
- េំព ើង of spares recommended for replacement of faulty fibres 

FDDI over Copper – CuDDI 

- ពប្បើ copper UTP (Unshielded Twisted Pair)  ឬ STP (Shielded Twisted Pair) cables សប្មាប ់
desktop FDDI 

- មានប្បថ្វងអត្ិបរមាន ១០០ថ្ម៉ប្ត្ 
- Standard: ANSI TP-PMD (Twisted Pair – Physical Medium Dependent) 
- ថ្្សែមានត្នមែពថាក ងាយប្សលួកនុងការេំព ើងនងិងាយប្សលួកនុងការភ្ជាប ់
- Copper transceivers មានត្នមែពថាក ត្ូចាងនិងប្ត្ូវការថាមពលត្ិច 

១-៣-៧-ATM 
 ATM (Asynchronous Transfer Mode) គាឺ ពណ្ត្ពវើកprotocol មយួថ្េលបញ្ជូនទិននន័យនូវអប្តា
ពលសបឿន 155 Mbps ឬ្ពសា់ងពនឹះ។ ATM ពធវើការពដ្ឋយបញ្ជូនទិននន័យទំងអស់ពៅកនុងទប្មង់ា Packets ត្ូចៗនន
ទំហំពលរពីពប្ពាឹះថា Protocol ពផសែងពទៀត្បញ្ជូន Packets មានប្បថ្វងថ្ប្បប្បលួ។ ATM អាចពប្បើាមយួ Media មាន
េូចា Video, CD-quality audio នងិ imaging។ ATM ពធវើការាមយួរាងា STAR ថ្េលអាចពធវើាមួយ Fiber 
Optic និង UTP ផងថ្េរ។  
 ATM ភ្ជគពប្ចើនប្ត្ូវបនភ្ជាបា់ LAN ពីរឬពប្ចើន។ វាប្ត្ូវបនពប្បើពដ្ឋយ IPS (Internet Service 
Provider) ផងថ្េរពេើមសបីេំពណ្ើរការថ្េលមានពលសបឿនពលឿនពៅកាន ់ Internet សប្មាបអ់ត្ិលិជនរបស់ពគ។ បពចេក
វិទសា ATM កពំុងពពញនិយមថ្េលផតល់ាេំពណ្តឹះប្សាយពផសែងៗសប្មាប់ពធវើឲសយ LAN ពលសបឿនពលឿន។ 

តារាងសពងេបពី Protocol 
Protocol Cable Speed Topology 
Ethernet Twisted Pair, Coaxial, Fiber 10 Mbps Linear Bus, Star, Tree 
Fast 
Ethernet Twisted Pair, Fiber 100 Mbps 

Star 

LocalTalk Twisted Pair .23 Mbps Linear Bus or Star 
Token Ring Twisted Pair 4 Mbps - 16 Mbps Star-Wired Ring 

FDDI Fiber 100 Mbps Dual ring 
ATM Twisted Pair, Fiber 155-2488 Mbps Linear Bus, Star, Tree 

រូបភ្ជព២-បងាាញពីតារាងសពងេបនន ពណ្ត្ពវើកProtocols 
 

សំណ្ួរប្ត្ួត្ពនិិត្សយ 
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១-ពត្ើ protocol ាអវី? 
២-ពត្ើ Protocol ថ្េលអនកបនសិកសាមានអវី្ែឹះ?ថ្ចកពចញាប៉ុនានប្បពភទ? 
៣-ពត្ើ Protocol ណ្តថ្េលពគនិយមពប្បើាងពគ?ពហត្អុវី? 
៤-ពត្ើ FDDI ្សុព ីProtocol ពផសែងពទៀត្យា៉ាងេចូពមតច? 
៥-ពត្ើចណំ្ុចពិពសសរបស់ FDDI ប្ត្ង់ចណំ្ចុណ្ត? 
១-៤-ពត្ើ Networking Hardware ាអវី? 
 Networking hardware រួមមានកុំពសយូទ័រ, peripherals, Interface cards និងឧបករណ្៍ពផសែងៗពទៀត្
សប្មាប់េំពណ្ើការទិននន័យនិងពធវើការទំនកទ់ំនងពៅពលើពណ្ត្ពវើក។ សូមពនិិត្សយពៅពលើរូបភ្ជពខាងពប្កាមសតីអំព ី
ពណ្ត្ពវើកhardware ទំងពនឹះ។ 
 

 
រូបភ្ជព៣-បងាាញពកីារេំព ើង ពណ្ត្ពវើកពដ្ឋយពប្បើ Networking devices 

ថ្ផនកពនឹះផតល់ពត័្៌មានអំពីសមាសភ្ជពេូចខាងពប្កាមៈ 
- File Servers 
- Workstation 
- ពណ្ត្ពវើកInterface Cards(NIC) 
- Switches 
- Repeater  
- Bridges 
- Router 

១-៤-១-File Servers 
 Fileserver គាឺថ្ផនកមួយេស៏ំខាន់របស់ប្បពន័ធ Network។ វាគឺាកុពំសយូទ័រពមមយួថ្េលមានទំហំ RAM ធ ំ
មាន Hard disk ទំហំធនំិងមានភ្ជាប់មកាមយួនូវ ពណ្ត្ពវើកCard ថ្េលមានពលសបឿនពលឿន។ ពណ្ត្ពវើកOperating 
System (NOS)ក៏ប្ត្ូវបនពគេំព ើងរួចាពប្សចពៅកនុងកុពំសយូទ័រពនឹះផងថ្េរ។ ពប្ៅពីពនឹះពទៀត្ពគបនេំព ើងនូវ
Software application និងទនិនន័យមួយចំននួពទៀត្ប្ត្ូវបនពគពប្បើពេើមសបីថ្ចកចាយ។ 
 Fileserver ប្ត្ូវបនពគពប្បើប្បស់ពេើមសបីប្គប់ប្គងពៅពលើប្បព័នធពណ្ត្ពវើកថ្េលអាចឲសយវាបញ្េូននូវ Word 
processor ពៅឲសយ Workstation មួយពផសែងពទៀត្ពហើយរកសាទកុនូវ Email message ាមយួវាងថ្េរ។ ពនឹះគឺាត្ប្មូវការននកុំ
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ពសយូទ័រមួយថ្េលអាចផទុកពត័្៌មានាពប្ចើនអាចថ្ចកចាយបនកនុងពលសបឿនយា៉ាងពលឿន។ Fileserver យា៉ាងពហាចណ្តស់ប្ត្ូវ
មានលកេណ្ៈេចូខាងពប្កាមៈ 

- 800 megahertz or microprocessor ឬពលឿនាងពនឹះ (Pentium 3 or 4, G4 or G5) 
- Fast hard drive យា៉ាងត្ិចបផំុត្ផទុកបន 120 gigabytes  
- RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks) ពេើមសបីការបរទិននន័យបនាប់ពីមាន Disk ណ្តមួយ

្ូច 
 

SCSI Cabling 
-Internal Devices 

- 68 pin cable 
-External devices 

- 50 pin or 68 pin 
SCSI(Small កុំពសយូទ័រ Systems Interfaces 

- 1970’s  

 

  
 
RAID-1:Mirroring  

 
RAID-5:Disk Stripe Set with Parity 
 
 
 
 
 
Disk Striping with Parity 
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RAID 

- Seril ATA 
- Parallel ATA 

Hardware vs. Software 
Configuration 

 
Server អាចពេើរត្ួនទីា RIS Server 
RIs server ប្ត្ូវការ DAD 

- DNS-IP 
- Active Directory ពេើមសបីរកសា

ទុក RIS Server 
- DHCP-សប្មាប់ផតល់IP addre

sses ាសវ័យប្បវត្ត 
 

 

- A tape backup-up unit (i.e. DATA, JAZ, Zip, ឬ CD-RW drive) គឺាឧបករណ្៍សប្មាប់រកសាទកុ
ទិននន័យពៅពពលពធវើការ backup 

- មាន expansion slot ាពប្ចើន 
-  ពណ្ត្ពវើកinterface card មានពលសបឿនពលឿន 
- RAM យា៉ាងពហាចណ្តស ់512 MB 

១-៤-២-Workstations 
 ប្គប់កុំពសយូទ័រទំងអសថ្េលភ្ជាប់ពៅកាន់ពណ្ត្ពវើកពគពៅថា Workstation។ Workstation គឺាកុពំសយូទ័រ
មួយថ្េលប្ត្ូវបនេំព ើងាមយួ ពណ្ត្ពវើកInterface card ពណ្ត្ពវើកsoftware និងថ្្សែសមរមសយ។ Workstation 
មិនចាំបច់ប្ត្ូវការនូវ Flopyy Disk drive ពនឹះពទពីពប្ពាឹះថា Files អាចប្ត្វូបនរកសាទុកពៅពលើ Fileserver ពនឹះ។ 
ប្គប់កុំពសយូទ័រទំងអស់អាចពប្បើា ពណ្ត្ពវើកstation មួយបន។ 
១-៤-៣-ពណ្ត្ពវើកInterface Cards 
 ពណ្ត្ពវើកinterface card(NIC)សប្មាប់ផតលឲ់សយនវូការភ្ជាប់រវាង ពណ្ត្ពវើកនិង Copmuter Workstation។ NICs ភ្ជគ
ពប្ចើនគឺា Card ថ្េលសែិត្ពៅខាងកនុងថ្េលពដ្ឋត្ភ្ជាប់ពៅនិង expansion slot ពៅខាងកនុងននកុំពសយូទ័រ។ កុំពសយូទ័រ
មួយចំននួគឺា Macintosh ថ្េលពប្បើប្បអប់ខាងពប្ៅថ្េលអាចភ្ជាប់ាមួយ Serial port ឬ SCSI port ។ កុំពសយូទ័រ 
Laptop ឥ ូវអាចទិញភ្ជាបមកាមួយនូវ ពណ្ត្ពវើកcard ឬាមួយ ពណ្ត្ពវើកcard អាចា PCMCIA slot ។ 
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 ពណ្ត្ពវើកInferface Cards គាឺកតាាចបំងាងពគកនុងការកំនត្់ពលសបឿននិងការបញ្ជនូទិននន័យកនុងពណ្ត្ពវើក។ វាគឺា
គំនិត្លអថ្េលពប្បើ ពណ្ត្ពវើកcards ថ្េលមានពលសបឿនពលឿនសប្មាប់ Workstation ។ 
 ពណ្ត្ពវើកinterface Card មានបីប្បពភទគឺ Ethernet cards, LocalTalk connectors និង Token Ring 
cards ។ 

 
១-៤-៤-Ethernet Cards 
 Ethernet cards ាធមមតាទញិមកដ្ឋច់ពដ្ឋយថ្ កពីកុំពសយទូ័រ ពទឹះបីាកុពំសយូទ័រាពប្ចើនេចូា Macintosh 
មានភ្ជាប់ាមួយ option សប្មាប់ភ្ជាប ់ Enternet card កព៏ដ្ឋយ។ Ethernet card កថ្នែងសប្មាប់ពប្បើទំងថ្្សែា 
Caxial និង UTP។ 
 ប្បសិនាវាប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើងសប្មាប់ថ្្សែCoaxial ពនឹះវាាប្បពភទ BNC។ ប្បសនិពបើវាប្ត្ូវបនបពងកើត្
ព ើងសប្មាប ់UTP ពនឹះវាា RJ-45។ Ethernet card មយួចំនួនមានប្បពភទា AUI ផងថ្េរ។ 
  

 
 
LocalTalk Connectors 
 LocalTalk គឺាផលិត្ផលរបស់ប្កុមហ នុ Apple សប្មាប់កុពំសយូទ័រ Macintosh networking។ វាពប្បើប្បស ់
Adapter ពិពសសនិងថ្្សែថ្េលភ្ជាប ់port printer នន Macintosh។ គណុ្វិបត្តិនន LocalTalk គឺថាវាមានពលសបឿនយឺត្
ពបើពប្បៀបពធៀបាមួយ Ethernet។ Ethernet ភ្ជគពប្ចើនប្បត្ិបត្តិបន 10Mbps។ ផទយុមកវិញ LocalTalk ប្បត្បិត្តិ
ការបនប្ត្មឹថ្ត្ 230 Kbps ឬ .23 Mbps ។ 

Ethernet Cards ពប្បៀបពធៀបាមួយ LocalTalk 
Ethernet LocalTalk 

មានពលសបឿនពលឿនកនុងការបញ្ជនូទិនននយ័(ពី១០េល់ 
១០០ Mbps) 

មានពលសបឿនយតឺ្កនុងការបញ្ជូនទិននន័យ(.២៣ 
Mbps) 

មានត្នមែនលែពីពប្ពាឹះទិញដ្ឋច់ពដ្ឋយថ្ កពោីា មានប្សាប់ពៅកនុង Macintosh 
ប្ត្ូវការ Slot មិនប្ត្ូវការ Slot 
អាចពប្បើបនាមួយកុពំសយូទ័រភ្ជគពប្ចើន ពប្បើបនថ្ត្ាមួយ Macintosh 

រូបភ្ជព៤-បងាាញពីការពប្បៀបពធៀប Ethernet និង LocalTalk network 
Token Ring Cards 
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 Token Ring ពណ្ត្ពវើកcards មានលកេណ្ៈប្សពេៀងពៅនិង Ethernet card ថ្េរ។ ពគពមើលព ើញភ្ជព
្ុសោាថ្បែកមួយគឺប្បពភទនន Connector ពៅខាងពប្កាយនន Card ។ Token Ring Card ាទូពៅមាន៩មជលុ DIN 
ប្បពភទ Connector ពេើមសបីភ្ជាប់ Card ពៅនិងថ្្សែ ពណ្ត្ពវើក។ 
១-៤-៥-Switch 
 Concentrator គឺាឧបករណ្៍មួយថ្េលផតល់ឲសយនូវចណំ្ចុត្ភ្ជាបក់ណ្តាលសប្មាប់ថ្្សែពី Workstation 
Server និង Pheripherals។ ពៅកនងុរូបរាងនន Star ថ្្សែ UTP ប្ត្ូវបនភ្ជាបព់ីប្គប ់Workstation ពៅកាន ់Switch 
/Hub។ Switch ភ្ជគពប្ចើនគឺា Active ថ្េលវាមានកំោំងសញ្ជាលថ្េលអាចបោំស់ទពីីឧបករណ្ម៍ួយពៅ
ឧបករណ្៍មួយពទៀត្។ Switch មិន Broadcast េូច Hub ពនឹះពទ។ វាចាំនូវ Address របស់កុំពសយូទ័រនិងបញ្ជូន
ព័ត្៌មានពៅកាន់ពោលពៅបនចសាស់ោស់។ 
Swichs គ ឺ

▪ ពប្បើ configured with 8, 12, ឬ 24 RJ-45 ports 
▪ ពប្បើពៅកនុង star ឬ star-wired ring topology 
▪ មាន software ពសិពសសប្មាប់ប្គប់ប្គងពៅពលើ port  
▪ ាធមមតាេំព ើងពៅកនងុសតងដ់្ឋាពោហៈធាត្ុថ្េលអាចផទកុនូវ netmodems, bridge ឬ routers 

 
១-៤-៦-Repeaters 
 ពដ្ឋយសារថ្ត្សញ្ជាលចឹុះព្សាយពៅពពលថ្េលឆ្ែងកាត្់ថ្្សែ េូពចនឹះពគប្ត្ូវការពធវើឲសយសញ្ជាលពនឹះខាាងំព ើង
វិញ ពគពប្បើឧបករណ្៍មួយពៅថា Repeater ។ Repeater ពធវើឲសយសញ្ជាលថ្េលវាទទលួបនមានកមាាំងខាាងំព ើងវិញពហើយ 
Broadcast បនតពៅមុ្ ពទៀត្។ Repeater អាចាឧបករណ្៍មយួដ្ឋច់ពដ្ឋយថ្ កឬសែតិ្ពៅកនុង Concentrator ។ វាប្ត្ូវ
បនពប្បើពៅពពលថ្េលប្បថ្វងននថ្្សែសរុបរបស់ ពណ្ត្ពវើកពៅតាមសតង់ដ្ឋននប្បពភទថ្្សែថ្េលប្ត្ូវពប្បើ។ 
 ឧទហរណ្៍លអននការពប្បើ Repeater  គួរថ្ត្ពប្បើពៅកនងុ LAN ថ្េលមានរបូរាងា Star ាមយួថ្្សែ UTP ។ ប្បថ្វងកំនត្់
នន UTP គ១ឺ០០ថ្ម៉ប្ត្។ ការេំព ើងសប្មាប ់Workstation នមីួយៗប្ត្ូវបនភ្ជាបា់មយួ UTP ពៅកាន ់ Port នន 
Active Concentrator ។ Concentrator បពងកើនកោំំងសញ្ជាលទងំអស់ថ្េលបនឆ្ែងកាត្់វាពហើយវាអនុញ្ជាត្ឲសយ
ការត្ភ្ជាប់ននថ្្សែអាចពលើសព១ី០០ថ្ម៉ប្ត្។ 
១-៤-៧-Bridges 

 
TinyBridge-100 
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Miniature Remote Ethernet Bridge Extender 

 

 
 Bridges គឺាឧបករណ្៍ថ្េលអនុញ្ជាត្ឲសយពយើងអាចថ្ចក ពណ្ត្ពវើកេ៏ធំមយួាថ្ផនកត្ចូៗាពប្ចើនថ្េលពគ
ពៅថា Segment ពេើមសបីពធវើឲសយ ពណ្ត្ពវើកេំពណ្ើរការប្បពសើរ។ ពបើពយើងបថ្នែម Segment លមីចំពពាឹះគពប្មាងនន ពណ្ត្
ពវើកថ្េលមានប្សាប ់ ពនឹះពយើងប្ត្ូវពប្បើ Bridges ពេើមសបីភ្ជាប់ ពណ្ត្ពវើកទំងពីរពនឹះ។ Bridges អាចបងាាញពី
ចរាចរណ្ព៍័ត្៌មានថ្េលសែិត្ពៅកនុងថ្ផនកទំងសងខាងនន Nerworks។ េូពចាាឹះវាអាចបញ្ជូន Packets ពៅចំពោល
ពៅចសាស់ោស់។ Bridge ភ្ជគពប្ចើនបផំុត្អាចេឹងពីប្បពន័ធ ពណ្ត្ពវើកពហើយវាអាចសាាល់ Address របសក់ុំពសយូទ័រ
នីមួយៗថ្េលសែតិ្ពៅទំងសងខាងរបស់់វាាសវ័យប្បវត្ត។ Bridge ប្ត្ួត្ពិនិត្សយពៅពលើសារនីមួយ ពៗហើយពៅកនងុករណ្ី
ចាំបចវា broadcast សារពនឹះពៅថ្ផនកណ្តមួយនន Network។ Bridge ប្គប់ប្គងពៅពលើចរាចរណ្៍របស់ ពណ្ត្ពវើកពេើមសបីពធវើ
ឲសយេំពណ្ើរការរបស ់Network  ថ្េលសែតិ្ពៅថ្ផនកទងំពីររបស់វាបនេំពណ្ើរការបនលអប្បពសើរ។ ពគអាចពប្បើប្បស់វា
ពេើមសបីភ្ជាប ់ពណ្ត្ពវើកថ្េលមានថ្្សែប្បពភទពផសែងោា ប្បពភទននរូបរាងពផសែងោា ប៉ុថ្នតប្ត្ូវបន Software protocol េូច
ោា។  
១-៤-៨-Router 

ប្គប ់Cisco Routerមាន IOS(Internetworking Operating System)ថ្េលពប្បើសប្មាបប់្គប់ប្គង់ពលើវា ។ 
មូលដ្ឋានប្គឹឹះនន Cisco Router មួយចំនួនមានេចូា 

1- Interface :គឺា Ports ថ្េលអនុញ្ជាត្ឲសយពយើងអាចភ្ជាប់ាមួយវាបន ។ 
Interfaces ថ្ផនកខាងពប្កាយរបស់ Cisco Router 

 
 
ISDN interfaces របស់ Cisco Router 
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Ethernet  interfaces របស ់Cisco Router 
 

              
 

2- Processor (CPU): បពងកើត្ Interrupt Request (IRQ)ាមួយ Electronic Components កនុង Router ពេើមសបីពធវើ
ការប្បប្ស័យទកទ់ងាមួយោា។ Cisco Router ពប្បើ Motorola RISC processor ថ្េលាទូពៅការពប្បើប្បស់
របស់វាមិនពលើសព ី20% ។ 

3- IOS: គឺាប្បព័នធប្បត្ិបត្ិតការេ៌សំខាន់ថ្េល Router ពប្បើសប្មាប់េំពណ្ើរការ។ វាចាប់ពផតើមេំពណ្ើរការពៅពពលថ្េល 
Router boot ព ើង។ ាទូពៅវាមានទំហពំី 2MB ពៅ 5MB ។ 

4- Rxboot  image:គាឺ bootloader ថ្េលា Version របស ់IOS ពហើយសែតិ្ពៅកនុង ROM របស ់កុពំសយទូ័រ ។ ពបើោាន Flash Card 
សប្មាប ់Load ព ីIOS ពទ។ ពយើងអាច Configure វាឲសយ load ពចញពី Rxboot Image ថ្េលផតល់លទធភ្ជពឲសយពយើង
អាចពមើលថ្លទ ំSystem នងិពធវើឲសយ Interfaces ពផសែងៗពទៀត្អាចេំពណ្ើរការឬមិនអាចេំពណ្ើរការបន។ 

5- NVRAM (Non-volatile RAM):គឺា Memory ពិពសសថ្េលវារកសាទុក Configuration របស់វា។ ពៅពពលពយើង 
Configure វាពហើយ Save វាប្ត្ូវបនរកសាទកុពៅទីពនឹះ (NV RAM)។ 

6- ROM (Read-Only Memory): គឺវារកសាទកុនូវ Bootrap និង POST ។ 
7- Flash Memory: គឺាEEPROM (Electronic Erasable Programmable Read Only Memory)   
8- Configuration Register: សប្មាប់កណំ្ត្់ថាពត្ើ Router ប្ត្វូ boot IOS image ពFីlash (tftp Server) ឬប្ោន់ថ្ត្ 

Load ពចញព ីRxboot image ។ 
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ប្បពភទនន Cisco Routers មានេូចខាងពប្កាម 
 

- Cisco  700 series 
 

 
- -Cisco  800 series 

 

 
- - Cisco  1600 series 
-  

 
- Cisco  2600 series 
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- Cisco 7200 Series 
 

 
ត្ួនទីរបស់ Router  
 សប្មាប់បកថ្ប្បព័ត្ម៌ានពី ពណ្ត្ពវើកមួយពៅកាន់ nerwork មួយពផសែងពទៀត្ វាហាក់បេីូចា Bridge េ៏នវ
ឆាាត្មួយបផំុត្។ Router អាចពប្ជើសពរើសផែូវបញ្ជនូេ៏ប្បពសើរបំផុត្ពេើមសបីបញ្ជនូ Packets ពដ្ឋយពឹងថ្ផអកពៅពលើ 
Address របសអ់នកទទួលនងិអនកបញ្ជនូតាមផែូវណ្តថ្េល្ែាីងពគបំផតុ្។ ចំថ្ណ្កឯ Bridge វញិសាាល ់ Address 
របស់កុំពសយទូ័រថ្េលសែិត្ពៅកនុងថ្ផនកនីមួយៗនន ពណ្ត្ពវើក(MAC)។ 
 Router សាាល ់ Address របស់កុំពសយូទ័រ Bridge និង Address របស ់ Router ពផសែងៗពទៀត្របស់ប្បព័នធ 
Network។ Router មិនប្ោន់ថ្ត្េឹងពីប្បព័នធ ពណ្ត្ពវើកទំងមូលពនឹះពទ ប៉ុថ្នតវាអាចេឹងពីថ្ផនកណ្តមយួនន ពណ្ត្
ពវើកថ្េលរវល់ាងពគបផំុត្។ 
 ពបើសិនា LAN ពៅសាោភ្ជាប់ពៅនិង Intenrnet ពនឹះពគប្ត្ូវទិញ Router។ ពៅកនងុករណ្ីពនឹះ Router 
ពេើរត្ួនទីាអនកបកថ្ប្បព័ត្ម៌ានថ្េលសែិត្ពៅពលើ LAN ាមួយប្បព័នធ Internet។ Router អាចពប្ជើសពរើសផែូវថ្េល
លអប្បពសើរបផំុត្ពេើមសបីបញ្ជូនទនិនន័យតាមប្បព័នធ Internet។ Router អាចពធវើការបនេចូខាងពប្កាមៈ 

- វាអាចេឹកនចំារចរណ្៍របសស់ញ្ជាលពដ្ឋយផ្លាល់ពហើយមានប្បសិទធភ្ជព្ពស ់
- វាអាចបញ្ជូនសាររវាង Protocol ពីរពផសែងោា 
- វាអាចបញ្ជូនសាររវាងរូបរាងា bus star និង Star-wired ring 
- វាអាចបញ្ជូនសារតាម Fiber Optic  Coaxial នឹង UTP 

១-៥-ពត្ើ ពណ្ត្ពវើកCabling  ាអវ?ី  
 Cable គឺាថ្្សែថ្េលផតលឲ់សយព័ត្៌មានផ្លាស់បតូរពីឧបករណ្ម៍យួពៅឧបករណ្ម៍ួយពទៀត្។ ថ្្សែមាន៤ប្បពភទ
ថ្េលអាចពប្បើាមួយ LAN បន។ កនុងករណ្ីមយួចំននួ ពណ្ត្ពវើកពប្បើថ្្សែមួយប្បពភទពហើយ ពណ្ត្ពវើកប្បពភទពផសែង
ពទៀត្ពប្បើថ្្សែប្បពភពទៀងពទៀត្ថ្េរ។ ប្បពភទននថ្្សែថ្េលប្ត្ូវបនពប្ជើសពរើសសប្មាប ់ ពណ្ត្ពវើកទក់ទងាមយួនិងរូប
រាងនន ពណ្ត្ពវើកនិងទំហំរបស់វា។ 
 ការយល់េងឹពីលកេណ្ៈ្សុោាននថ្្សែនិងរពបៀបថ្េលវាទក់ទងពៅនងិទិេឋភ្ជពពផសែងៗនន ពណ្ត្ពវើកមយួ
ចាំបច់សប្មាប់អភិវឌសឍពាគជយ័ពៅពលើ ពណ្ត្ពវើកទងំមូល។ ពៅថ្ផនកខាងពប្កាមពនឹះពភិ្ជកសាពៅពលើប្បពភទននថ្្សែ
ថ្េលប្ត្ូវពប្បើកនងុ ពណ្ត្ពវើកនងឹអវីៗថ្េលទក់ទងាមយួនឹងប្បធានបទ។ 

- Unshielded Twisted Pair (UTP) Cable 
- Shield Twist Pair (STP) Cable 
- Coaxial Cable 
- Fiber Optic Cable 
- Wireless LANs 
- Cable installation Guides 
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១-៥-១-Unshielded Twisted Pair (UTP) Cable 
 ថ្្សែ Twisted Pair មានពីរប្បពភទគ ឺShielded នងិ Unshielded ។  Unshielded Twisted Pair (UTP) 
ប្ត្ូវបនពគពប្បើពប្ចើននិងាទូពៅវាប្ត្ូវបនពគពប្បើលអបំផតុ្សប្មាប់ ពណ្ត្ពវើកពៅតាមសាោពរៀន។ 
 

 
ថ្្សែ Cat7 

 
 
គុណ្ភ្ជពននថ្្សែ UTP អាច្សុោាពីថ្្សែសប្មាប់ប្បព័នធទូរសព័ទពីពប្ពាឹះវាមានពលសបឿនពលឿន។ ថ្្សែពនឹះមាន៤គូរថ្េល
សែិត្ពៅកនងុសំបករបស់វា។ គូនីមួយៗប្ត្ូវបនវិញបញ្េូលោាតាមសតង់ដ្ឋពេើមសបជីួយបំបត្់ននការរំខានពីគូថ្េលាប់
ោានងិឧបករណ្៍ពអ ចិប្ត្ូនិកពផសែងៗពទៀត្។ 
 EIA/TIA (Electronic Industry Association/Telecommunication Industry Association) បន
បពងកើត្សតង់ដ្ឋនន UTPនងឹត្នមែ៧ប្បពភទននថ្្សែ។ 
 

ប្បពភទ ការពប្បើប្បស ់
Category 1 Voice Only (Telephone Wire) 
Category 2 Data to 4 Mbps (LocalTalk) 
Category 3 Data to 10 Mbps (Ethernet) 
Category 4 Data to 20 Mbps (16 Mbps Token Ring) 
Category 5 Data to 100 Mbps (Fast Ethernet) 
Category 6 Data to 1000Mbps(Gigabit Ethernet) 
Category 7 Data to 100Gbps 

រូបភ្ជព៥-បងាាញពីការសពងេបនន  Categories of Unshielded Twisted Pair 
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ប្បសិនពបើអនកពរៀបចំ 10 Mbps Ethernet ពណ្ត្ពវើកនិងគតិ្េល់ការសនសែំកនុងការទិញថ្្សែ អនកគួរទិញថ្្សែប្បពភទទី៣
ជំនួសឲសយប្បពភទទ៥ីវិញ។ ប្ត្ូវចាំថាថ្្សែប្បពភទទ៥ីផតលន់ូវលទធភ្ជពាពប្ចើនេចូា “ពៅពពលថ្េលមានការពកើន
ព ើងននចំននួឧបករណ្៍” ាពេើម។ ថ្្សែប្បពភទទី៣នងិទ៥ី មានប្បថ្វង Segment ថ្វងបំផតុ្គឺ១០០ថ្ម៉ប្ត្។ 

- 10BaseT សំពៅពៅពលើទហំំននថ្្សែ UTP (cat 3,4,5) សប្មាប់ទទលួ Ethernet signal  
-  ប្បពភទទី៧គឺាប្បពភទលមសីប្មាប ់Gigabit Ethernet ។ 

Unshielded Twisted pair Connector 
 សតង់ដ្ឋនន Connector សប្មាប់ UTP គ ឺRJ-5 ។ វាគឺាកសាលប្បពភទាបាសទីកថ្េលពមើលពៅេូចពៅនិង
កសាលសប្មាប់ភ្ជាប់ននទូរសព័ទថ្េរ។ Slot មួយអនុញ្ជាត្ឲសយស កបន RJ-45 ថ្ត្មួយគត្់។ RJ-5 ត្ំណ្តងឲសយ 
Registered Jack ។ 
 

 
 

រូបភ្ជព៦-បងាាញព ីRJ-45 connectors 
Shielded Twisted Pair (STP) Cablei 

 
 
គុណ្វិបត្តិននថ្្សែ UTP គឺថាវាអាចងាយបឹ៉ះពាល់ាមួយពប្បកង់ននវិទសយុនងិចរនតអគគសនី។ Shielded twisted pair
(STP)មានលកេណ្:សមរមសយសប្មាប់មជសឈដ្ឋានថ្េលមានការរំខាន។ Shielded twisted pair ប្ត្ូវបនពប្បើសប្មាប់ 
Token Ring topology។ 
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 RJ-45 colors 
 RJ-45 cable និង plug មាន 8 pin/conductors។ Pins ទំងពនឹះប្ត្ូវបនពប្បើាគូ។ វាមានសមមត្ិកមមអំពី
រពបៀបពរៀបគូនន Pin ប៉ុថ្នត 100 baseT ប្ត្ូវបនពគពប្បើពប្ចើនា EIA 568B ។ វាមានសមមត្កិមមកូេបីពណ្៌សប្មាប់អងគ
ធាត្ុចំលងនីមយួៗាមយួ RJ-45 cable ។ 
 កនុងការត្ភ្ជាប់ថ្្សែ UTP ា Straight Cable ពគអាចភ្ជាប់តាមពីររពបៀបគសឺតង់ដ្ឋ A និងសតង់ដ្ឋ B ។ 
សតង់ដ្ឋ EIA 568B 

▪ Pin ពល្១ពគពដ្ឋត្ពណ្ស៌ឆ្នតូ្ទឹកប្កចូនឹង Pin ពល្២ ពគពដ្ឋត្ពណ្៌ទឹកប្កូចថ្េលពគពៅថាគូទី២។ 
▪ Pin ពល្៣ ពគពដ្ឋត្ពណ្ស៌ឆ្នតូ្នបត្ងនងិ Pin ពល្៦ប្ត្ូវបនពគពដ្ឋត្ពណ្៌នបត្ងថ្េលគរូពនឹះពគពៅថាគទូី៣ 
▪ Pin ពល្៤ប្ត្ូវបនពគពដ្ឋត្ពណ្៌ព្ៀវនងិ Pin ពល្៥ប្ត្ូវបនពគពដ្ឋត្ពណ្៌ឆ្នូត្ព្ៀវថ្េលពគពៅថាគទូី១ 
▪ Pin ពល្៧ប្ត្ូវបនពគពដ្ឋត្ពណ្៌ឆ្នតូ្ពតាាត្នងិ Pin ពល្៨ ប្ត្វូបនពគពដ្ឋត្ពណ្៌ពតាាត្ថ្េលពគពៅថាគទូ៤ី 

 

 
រូបភ្ជព- Connector 

- TIA/EIA 568 B (សមមលូនងិ DTE) 
▪ Leg 1: ពណ្៌សឆ្នូត្ទកឹប្កូច 
▪ Leg2: ទកឹប្កូច 
▪ Leg3: ពណ្៌សឆ្នតូ្នបត្ង 
▪ Leg 4: ពណ្៌នបត្ង 
▪ Leg5: ពណ្៌សឆ្នតូ្ព្ៀវ 
▪ Leg 6: ពណ្៌ព្ៀវ 
▪ Leg 7: ពណ្៌សឆ្នូត្ពតាាត្ 
▪ Leg 8: ពណ្៌ពតាាត្ 

- TIA/EIA 568 A (សមមូលនងិ DCE) 
▪ Leg 1: ពណ្៌សឆ្នូត្នបត្ង 
▪ Leg2: ពណ្៌នបត្ង 
▪ Leg3: ពណ្៌សឆ្នតូ្ទឹកប្កូច 
▪ Leg 4: ពណ្៌ព្ៀវ 
▪ Leg5: ពណ្៌សឆ្នតូ្ព្ៀវ 
▪ Leg 6: ទឹកប្កូច 
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▪ Leg 7: ពណ្៌សឆ្នូត្ពតាាត្ 
▪ Leg 8: ពណ្៌ពតាាត្ 

 

 
 
ឧបករណ្៍សប្មាប់ពត្សតថ្្សែ 
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ឧបករណ្៍សប្មាប់ពត្សតថ្្សែ CAT 6 
 

 

 
 
១-៦-Cisco 16xx/26xx/36xx Routers 
 Cisco Router មាន RI Console Port ពហើយវាេំពណ្ើរការនវូ IOS (Internet Working Operating 
System) ប្គបប្បពភទំងអស់។ ពៅកនុងពមពរៀនពនឹះពយើងនិងសកិសាពៅពលើពស រើនន 1600s នងិ 2600s ថ្ត្ប៉ុពណ្ត្ណឹះ។ 
Station Card និង Router ពស រើ 2600 មាន RJ-45 ប៉ុថ្នតវាទំងពីរមិនប្ត្ូវបនពប្បើប្បសា់មួយោាពនឹះពទ។ េូពចាាឹះ
វាប្ត្ូវថ្ត្មាន RJ-45 ទំងសងខាងពហើយពយើងប្ត្ូវថ្ត្ពដ្ឋត្ថ្្សែពនឹះឲសយបនប្ត្ឹមប្ត្ូវ។ តាមធមមតាពគភ្ជាប់ Router ពៅ
និង Patch Panel និង Stallion card ពដ្ឋយពប្បើថ្្សែពិពសស។ 

Cisco RJ-45 Pin Colour Cisco Signal Stallion RJ-45 Pin Stallion Signal 

1 White/Green RTS N/C   

2 Green DTR N/C   

3 White/Orange TxD 5 RxD 

4 Blue Gnd 3 Gnd 

5 White/Blue Gnd 6 Gnd 

6 Orange RxD 4 TxD 
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Cisco RJ-45 Pin Colour Cisco Signal Stallion RJ-45 Pin Stallion Signal 

7 White/Brown DSR N/C   

8 Brown CTS N/C   
រូបភ្ជព-៧-Cisco RJ-45 

១-៧-Cisco Catalyst Switches  
 ការចាប់គ ូ Pin ពៅពលើ Cisco Console Port របស ់ Switch Catalyst ្ុសោាពីការចាប់គូ Pin ពៅពលើ 
Cisco 26xx ។ វធិីថ្េលពគចាបអារមមណ្៍គឺអាប្ស័យពៅពលើ Operating software ។ 

Specification Cable Type Maximum length 

10BaseT Unshielded Twisted Pair 100 meters 

10Base2 Thin Coaxial 185 meters 

10Base5 Thick Coaxial 500 meters 

10BaseF Fiber Optic 2000 meters 

100BaseT Unshielded Twisted Pair 100 meters 

100BaseTX Unshielded Twisted Pair 220 meters 

រូបភ្ជព-៨-បងាាញពី Ethernet 
សំណ្ួរប្ត្ួត្ពនិិត្សយ 

១-ពត្ើ Networking Hardware មានអវី្ែឹះ? 
២-ចូរបញ្ជាក់ពតី្ួនទនីីមួយៗរបស់ Networking Hardware? 
៣-ពត្ើ Switch និង router ្សុោាេូចពមតច? 
៤-ពត្ើ Router មួយមានសមាសធាត្ុផសែអំវី្ែឹះ? 
៥-ពត្ើ Router មានត្ួនទអីវី្ែឹះកនុងប្បព័នធ Network? 
៦-ពត្ើថ្្សែ UTP មានប៉ុនាន Category?ពហើយ Category នីមួយៗ្សុោាេចូពមតច? 
៧-ពត្ើ Server (Hardware)មួយទមទរឲសយមានសមាសធាត្ុផសែំអវី្ែឹះ? 
៨-ពត្ើ Pin ទងំ៨របស់ RJ-45 connector មានត្ួនទីអវី្ែឹះ? 
១-៨-Wireless LANs 
 ពេើមសបីភ្ជាប ់Wireless LANs បនពគប្ត្ូវមាន Wireless ពណ្ត្ពវើកCard និង Access Point (AP)។ 
 



23 
 

 
 
១-៨-១-ប្បពភទនន Access Point (AP) 

 
 
 

 
Wireless Router អាចពេើរត្នួទីា DHCP, NAT, Firewall ។ 
 

ប្គប ់ ពណ្ត្ពវើកទំងអស់មនិថ្មនត្ភ្ជាប់ោាពដ្ឋយពប្បើថ្្សែទងំអស់ពនឹះពទ។ មាន ពណ្ត្ពវើកប្បពភទ្ែឹះប្ត្ូវ
បនពគត្ភ្ជាប់ពដ្ឋយមនិពប្បើថ្្សែថ្េលពៅថា Wireless LAN គឺពប្បើរលកសញ្ជាលរបស់វិទសយុថ្េលមានពប្បកងក់ប្មិត្
្ពស់េូចាបចព់នែ ឺ Infrared ឬកាំរសម ី Laser ពេើមសបីបញ្ជនូរវាង Workstation និង Fileserver ថ្េលសែតិ្ពៅពលើ 
Wireless ពណ្ត្ពវើកពដ្ឋយពប្បើនូវ Transceiver ឬាអង់ថ្ត្នថ្េលពប្បើសប្មាបប់ញ្ជូននងិទទួលទិនននយ័។ 

ព័ត្៌មានប្ត្ូវបនបញ្ជូនឆ្ែងកាត្ត់ាម Transceiver ពៅពពលថ្េលពគត្ភ្ជាប់វាតាមលកេណ្ៈារបូរាងនន ពណ្ត្ពវើកថ្េល
មានចមាាយឆាាយ ។ ការប្បប្សយ័ទកទ់ងោានថ្្សែអាចពប្បើប្បស់េូចា ទូរសព័ទ មា៉ាយប្កពូវ វ ផ្លាយរណ្ប។ ពណ្ត្ពវើកពគពប្បើ
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សប្មាប ់Laptop កុំពសយូទ័រឬកុពំសយូទ័រពីចមាាយថ្េលភ្ជាប់ពៅនងិ LAN ថ្េលោានថ្្សែថ្េលផតល់ឲសយនវូគណុ្សមសបត្តិកនងុការត្
ភ្ជាប់ប្បពន័ធ ពណ្ត្ពវើកថ្េលសែតិ្ពៅកនងុអាោរចាស់ ថៗ្េលពយើងមនិអាចអសូថ្្សែបនបន។ ការប្បប្ស័យទកទ់ងតាម 
Infrare ថ្េលពគនិយមពប្បើកនងុសាោពរៀនមានពីរប្បពភទគបឺច់ពនែឺថ្្សែប្ត្ង់(lightsight(និងបចព់នែឺបញ្ជនូពៅប្គប់
ទីកថ្នែង(scattered broadcast light(។ 

 ពបើសនិានរណ្តមាាក់ពេើរកាត្់បច់ពនែឺថ្្សែប្ត្ង់ពនឹះកនងុពពលវាកំពុងពធវើការបញ្ជនូទិនននយ័ ពនឹះព័ត្ម៌ានប្ត្ូវ
បញ្ជូនព ើងវិញសាាលមីថ្េលឧបសគគថ្បបពនឹះពធវើឲសយប្បព័នធឥត្ថ្្សែ(Wireless) ពេើរយឺត្។ 

ការប្បប្ស័យទកទ់ងរបស់ Infrare ារបយគឺវាពធវើឲសយការបញ្ជូនទនិនន័យតាមទប្មង់ា Broadcast មាន
ន័យថាសញ្ជាលប្ត្ូវបនបញ្ជនូតាមទសិពៅាពប្ចើនពហើយអាចបត្់ថ្បនតាមជញ្ជាំងឬពដិ្ឋនរហូត្េល់ឧបករណ្៍ 
Transceiver ។ ការប្បប្សយ័ទក់ទងកនុងប្បព័នធ ពណ្ត្ពវើក ថ្េលពប្បើ Laser គឺាបចពនែឺនន infrared ថ្េលា
បនាត្់ថ្្សែប្ត្ង់។ 

Wireless LAN មានគណុ្វិបត្តិេូចខាងពប្កាមៈ  
- មានសុវត្ែភិ្ជពទប 
- ងាយឆ្ែងពីប្បភពពនែឺនងឹឧបករណ្៍ពអ ិចប្ត្នូិក 
- មានពលសបឿនយតឺ្ាង LAN ថ្េលពប្បើថ្្សែ 

Wireless មាន Standard IEEE 802.11  
- IEEE 802.11.b–2.4 GHZ -11 Mbps មានចមាាយ 45mពី access point  
- IEEE 802.11.g-2.4GHz-Hybrid/54Mbps 
- IEEE 802.11.N:ចាប់ព ី54Mbps ព ើងពៅ 
- IEEE 802.11.a:54Mbps 

១-៨-២-ការពរៀបចំពេើមសប ីSetup Wireless ពណ្ត្ពវើក 
Wireless Router ឬ Wireless Access Point 

 Wireless Router ឬ Wireless Access Point គឺាឧបករណ្៍េស៏ំខាន់មួយពៅពពលថ្េលពយើងប្ត្ូវការ 
Setting Up ចំពពាឹះ Wireless network: 

- ពយើងពប្បើ Wireless Router ពៅពពលថ្េលពយើងបពងកើងត្ ពណ្ត្ពវើកាពលើកេំបងូពៅតាមផទឹះឬការិយាល័យ ។ 
ពបើពយើងមាន Ethernet ពណ្ត្ពវើកពៅតាមផទឹះពហើយ ពយើងប្ោន់ថ្ត្ទញិនូវ Wireless Access Point និងប្ោន់ថ្ត្
ភ្ជាប់វាាមួយ ពណ្ត្ពវើកពនឹះាការពប្សច។ 

 

Wireless Adapter for កុំពសយទូ័រ Users 
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- ពយើងប្ត្ូវមាននូវឧបករណ្៍ Wireless adater ថ្េលប្ត្ូវបនេំព ើងរួចាពប្សចពហើយពៅពលើកុំពសយូទ័រ 
របស់អនកកនុងពោលបណំ្ងចលូរួមកនុងប្បព័នធ ពណ្ត្ពវើកថ្េលោានថ្្សែ។ 

 

 អនកពប្បើប្បសក់ុំពសយូទ័រឬ Notebook ពហើយអនកប្ត្ូវការ Share នូវ Wireless adapter ាមួយកុំពសយូទូ័រពផសែង
ពនឹះអនកប្ត្ូវការពប្បើនូវ USB wireless Adapter ។ អនកប្ោនថ់្ត្ពដ្ឋត្ USB Wireless Adapter ពៅពលើកុំពសយូទ័រថ្េល
អនកប្ត្ូវការឲសយមាន Wireless Acces ។  

 

១-៨-៣-វិធីរហ័សថ្េលព ើញ Wireless ពណ្ត្ពវើកProfile ពៅកនុង Windows Vista 
1) ចចុពលើ Start ពហើយចចុពដ្ឋយពប្បើប តូ្ុង Mouse ខាងសាាំពលើ ពណ្ត្ពវើកពហើយបនាប់មកចុចពលើ 
Properties.  
2) ពណ្ត្ពវើកand Sharing Center window will appear, then click Manage wireless networks 
on the left panel. 

 
3) Manage Wireless Networks window និងបងាាញព ើងពហើយអនកនិងព ើញ wireless ពណ្ត្ពវើក
connection មាន។ ចចុពីរេងសទួនោាពលើ profile ពហើយបនាប់មកអនកអាចព ើញឬអាចបតូរ setting របស់
វា 

ចំណ្តំ:កុំពសយូទ័រ icon ពីរធំៗបងាាញថាវាគឺា infrastructure ឬ access point network មានន័យថាអនកនិងភ្ជាប ់
ពណ្ត្ពវើកតាមរយៈ access point ឬ wireless router។ របូភ្ជពកុពំសយូទ័រត្ូចៗចំនួន៣គាឺ ad hoc wireless ពណ្
ត្ពវើកមាននយ័ថា កុំពសយូទ័រs នងិភ្ជាប់ោាពៅវិញពៅមកពដ្ឋយផ្លាល់។  
ចំណ្តំ:ពណ្ត្ពវើកprofile ថ្េលសែិត្ពៅទីតាំង្ពស់ាងនិងមានអាទិភ្ជពាង។ ឧទហរណ្ ៍ home-ពណ្ត្ពវើកនិង
ប្ត្ូវបនភ្ជាបជ់ំនួសឲសយ office-ពណ្ត្ពវើកពបើ networks ទងំពីរប្ត្ូវបនភ្ជាប់ោាចំពពាឹះអទិភ្ជពាងពៅពលើ home-
ពណ្ត្ពវើកprofile។ អនកអាច Move up/Move down Icon ពេើមសបីកណំ្ត្់អាទិភ្ជព។  
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4) វិធីពផសែងពទៀត្ថ្េលអនកអាចបតូរឬពមើលពី connection profileពលើ window(Start-> Connect To) 
ពដ្ឋយចុចពលើប ូត្ុងខាងសាាំពលើ wireless connection ពហើយចុចពលើ Properties។  ពទឹះបីាយា៉ាងណ្តក៏
ពដ្ឋយអនកមនិអាចពមើល profile ពៅពលើ wireless connection  លមីបនពនឹះពទ ។ 

១-៨-៤-វិធីេ៌ពលឿនបផំុត្គពឺនិិត្សយពមើល Wireless Card Driver Status កនងុ Windows XP  ពដ្ឋយ 
1)Go to Start, right click My កុពំសយទូរ័ and then click on Properties. 

 
 

2) System Properties window នងិបងាាញព ើង។ ចលូមក Hardware tab ពហើយចុចពលើ Device 
Manager. 
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3) Device Manager window និងបងាាញឲសយព ើញពហើយអនកអាចពនិិត្សយពមើលពីលកេណ្:របស ់
hardware drivers ទំងអសព់ៅទីពនឹះ។ ចុចទញវាចុឹះពប្កាមរកពមើល Network adapters ពហើយបនាប់
មកចុចពលើប ូត្ងុខាងសាាំពលើ wireless adapter ថ្េលអនកប្ត្ូវការពិនិត្សយពមើលនងិចុចពលើ Properties។  

ឧទហរណ្៍  
D-Link DWL-G122 USB wireless card’s driver status.  
 
ចំណ្តំ:ពបើអនកមិនអាចរកព ើញ wireless card ពៅទីពនឹះពទ ចូរពសាយាមពមើលវាកនុង Other Devices folder ពបើ
ព ើញមាននយ័ថាអនកមិនបន  Install  driver សប្មាប ់hardware ពនឹះ ។ 

 
 

4) wireless card properties window នងិបងាាញព ើងពហើយអនកនិងព ើញលកេណ្ៈនន Device ពបើ 
device មនិអាចេំពណ្ើរការបនលអពនឹះពទ អនកអាចចុចពលើTroubleshoot…ពេើមសបពីដ្ឋឹះប្សាយបញ្ជាថ្េល
បនពកើត្មានព ើងថ្េលមានការថ្ណ្នំភ្ជាប់មកាមួយប្សាប់។  
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ចំណ្តំ:Troubleshoot… និងផតល់ពដ្ឋយ Windows XP  ប៉ថុ្នតវាាប្បភពននការសិកសាបថ្នែមចំពពាឹះ wireless card 
driver។ អនកអាចចចុចពលើ Advanced tab ពេើមសបបីពងកើត្ advanced hardware configuration,Driver tabពេើមសប ី
update/roll back/uninstall driver។ 
 

 
ចំណ្តំ: ពគមានវិធីពផសែងពទៀត្ពេើមសបីពមើល device status ពនឹះពដ្ឋយចចុពលើ Configure button ពៅកនុង wireless 
card property ។ 

 
១-៨-៥-វិធីេឆ៌ាប់រហ័សពេើមសបពីិនិត្សយពមើល ពណ្ត្ពវើកឬ Wireless Adapter Driver Status កនុង Windows Vista 

1) ចុចពលើ Start ពហើយបនាប់មកចចុពលើ Control Panel.  
2) ចុចពលើ Hardware and Sound កនងុ Control Panel window.  
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ចណំំ្ត: ពបើ Control Panel ា Classic View  អនកប្ោនច់ុចពីរេងពលើ Device Manager.  

 
 

3) ពៅកនុង Hardware and Sound window  ចុចពលើ Device Manager ពេើមសបីពបើកវា 
 

 
 

4)  Device Manager នងិបងាាញព ើងពហើយបនាបម់កពប្ងីក ពណ្ត្ពវើកadapters ពហើយចុចពដ្ឋយពប្បើប ូ
ត្ុង Mouse ខាងសាាំពលើ ពណ្ត្ពវើកឬ wireless adapter ថ្េលអនកប្ត្ូវការប្ត្ួត្ពិនិត្សយពហើយចុងពប្កាយ
បងអស់ចចុពលើ Properties ។ 
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5)  ពណ្ត្ពវើកឬwireless adapter properties window និងបងាាញឲសយព ើញថា driver កំពុងេំពណ្ើរការ
បនលអពបើវាបងាាញថាThis device is working properlyពៅពប្កាម General tab អនកក៏អាច configure 
ពណ្ត្ពវើកadapter’s driver parameters សែិត្កនុង Advanced tab។ 

ចំណ្តំ:ពបើ device របសអ់នកមនិេំពណ្ើរការបនលអពនឹះពទ ចចុពលើ Driver tab ពេើមសបីពនិិត្សយពមើលឲសយបនពកសាឹះកសាយ 
update driver, disable driver ឬ uninstall driver ។ 

 
 
១-៨-៦-រពបៀប Set Up Ad Hoc Wireless ពណ្ត្ពវើកកនងុ Windows Vista 

តាមធមមតាអនកមានប្បពភទ ពណ្ត្ពវើកាបពណ្តាឹះអាសននពេើមសបី share documents កនងុការប្បជុំ   ការពលង 
game ាពប្ចើននក់ឬ share Internet connection ាមយួមិត្តភកតិ។ វាមានគណុ្វបិត្តមិួយរបស ់ពណ្ត្ពវើកពនឹះគ ឺ
wireless អាចភ្ជាបប់នកនងុរយៈចមាាយ្ែី។ ពេើមសបីភ្ជាបឲ់សយបនចមាាយថ្វង ពយើងប្ត្ូវពប្បើ wireless router ឬ access 
point  ។ 
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ពយើងមានកុពំសយូទ័របីពហើយបំពាក់ពដ្ឋយ wireless adapter ។ អនកអាច setup ad hoc wireless ពៅពលើកុំពសយទូរ័
មួយពហើយចាត្់ទុកថាា host កុំពសយូទ័រ។ ពនឹះគឺា IP និង netmask ថ្េលពយើងនិងកណំ្ត្ឲ់សយ wireless adapter  
នីមួយៗ។ សមូចំណ្តថំា អនកមិនចាំបច់ប្ត្ូវការកណំ្ត្់ gateway IP និង DNS ពទពីពប្ពាឹះថាវាា peer-to-peer 
ពណ្ត្ពវើក ។ 
Host កុពំសយទូរ័: 
IP Address: 192.168.0.1 
Subnet Mask: 255.255.255.0 
Gateway:  
DNS Servers: 
Client កុពំសយទូរ័ A: 
IP Address: 192.168.0.2 
Subnet mask: 255.255.255.0 
Gateway:  
DNS Servers: 
Client កុពំសយទូរ័ B: 
IP Address: 192.168.0.3 
Subnet mask: 255.255.255.0 
Gateway:  
DNS Servers: 
១-៨-៧-Host កុំពសយូទ័រ Configuration 

ពនឹះគឺារពបៀបននការ configure ad hoc wireless ពៅពលើ host កុំពសយទូ័រ។ េូពចនឹះកុំពសយទូ័រពផសែងពទៀត្អាច
ភ្ជាប់ាមួយវាតាម wireless ពដ្ឋយផ្លាល ់ ។ 
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១-មក Start ពហើយចុចពដ្ឋយពប្បើប ូត្ុងMouse ខាងសាាំពលើ ពណ្ត្ពវើកពហើយបនាប់មកចចុពលើ Properties.  
២- ពណ្ត្ពវើកand Sharing Center window will appear, click on Set up a connection or 
network. Note: The other way to do it is by going to Start -> Connect To -> click on Set up 
a connection or network. 

 
៣-Set up a connection or ពណ្ត្ពវើកwindow will appear, select Set up a wireless ad hoc (កុំ
ពសយូទ័រមកកាន់កុំពសយទូ័រ) ពណ្ត្ពវើកoption, then click Next 

.

 
 

៤-បពងកើត្ wireless ad hoc ពណ្ត្ពវើកwindow មួយនិងបងាាញព ើងវានិងពនសយលឲ់សយពយើងេឹងព ីad hoc wireless 
ពណ្ត្ពវើក។ ចុចពលើ Next ពប្កាយពីអានចប ់ ។ 
៥-ពៅពលើផ្លាំង wireless ពណ្ត្ពវើកconfiguration window អនកអាចវាយបញ្េលូព្ាឹះរបស ់ ពណ្ត្ពវើកname 
(SSID), security type (encryption) និង security key អនកកអ៏ាចបពងកើត្ ad hoc connection ពដ្ឋយមិន
ចាំបច់ប្ត្ូវការ authentication ក៏បនថ្េរពហើយបនាប់មកអាចពបើក encryption (WEP,WPA2, etc) ពៅពពល
វាេំពណ្ើរការ។ សូមកុំពភែចពបើក encryption កនុងករណ្ីថ្េលោានកុពំសយូទ័រពៅថ្កសបរពនឹះអាចភ្ជាប់ាមយួ ពណ្ត្ពវើក
ពនឹះ ។ ចុចពលើ Next មតងពទៀត្ ។ 
ចំណ្តំ: អនកអាចចុចពលើ Save  ពណ្ត្ពវើកពេើមសប ីsave វាា wireless ពណ្ត្ពវើកprofile។ ពបើមិនបន Save វាពទ អនក
និងប្ត្ូវបពងកើត្វាមតងពទៀត្ពៅពពលអនកប្ត្ូវការវា  ។  
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៦- ផ្លាំង window បនាបន់ឹងប្បប់អនកអំពី ad hoc ពណ្ត្ពវើកប្ត្ូវបនរួចរាល់សប្មាប់ពប្បើ ចុចពលើ Close ពេើមសបីបញ្េប់
ការ setup ។ 
៧-ប្ត្ ប់មក ពណ្ត្ពវើកand Sharing Center ពហើយចុចពលើ Manage Wireless networks,អនកនងិព ើញ ad-
hoc ពណ្ត្ពវើកថ្េលពទើបបពងកើត្លមីនិងវាបនភ្ជាប់រចួាពប្សច ។ 

 
ចំណ្តំ:សូមចំណ្តំថា ad-hoc ពនឹះគឺា Unsecured ពពីប្ពាឹះវាោាន encryption ប្ត្ូវបនពបើកពនឹះពទ។  េូពចនឹះកុំ
ពភែចពបើក encryption ពៅពពលវាបនេំពណ្ើរការភ្ជាម ។  
១-៨-៨-Client កុពំសយូទ័រ Configuration: 

បនាប់មកអនកអាចពប្បើ client កុំពសយូទ័រ ពផសែងពេើមសបភី្ជាប់ាមយួ ad hoc wireless ពណ្ត្ពវើក 
1) ចុចពលើ Start ពហើយបនាប់មកចចុពលើ Connect to.  
2) Connect to a ពណ្ត្ពវើកwindow និងបងាាញព ើង។ ផ្លាងំ window ពនឹះនិងបងាាញពីការភ្ជាប់ថ្េល
មានបប្មុងទុកាពប្សចគ ឺ dial-up, VPN និង wireless ប៉ុថ្នតអវីថ្េលពយើងចាប់អារមមណ្គ៍ឺ ad hoc 
wireless  



34 
 

 
ចណំំ្ត: វានិងសួរអនកពបើអនកភ្ជាប់មកកាន់ wireless ពណ្ត្ពវើកថ្េលោានសុវត្ែភិ្ជពពហើយចចុពលើ Connect Anyway  
ពេើមសបីភ្ជាប។់ 

 
3)  ពៅពពលថ្េលបនភ្ជាបភ់្ជាម អនកនិងព ើញវាបងាាញ message។ អនកអាចចចុពលើ Save this ពណ្ត្
ពវើកពហើយបនាប់មកចុចពលើ Close the window ។ បនាបម់កអនកអាចពធវើការ test ពដ្ឋយពប្បើបញ្ជា Ping ។  

១-៨-៩-រពបៀបការពារ Vista ពីការភ្ជាប់ាមួយ Ad Hoc Wireless ពណ្ត្ពវើក 
ពនឹះគឺាជំហានេ៌្ ែីបំផតុ្សប្មាប់ពប្ចាឹះ ad hoc wireless ពណ្ត្ពវើកពីការភ្ជាប:់ 
1) Go to Start -> All Programs -> Accessories -> then right click on Command Prompt 
(cmd.exe) and click Run as administrator.  
2) Command prompt window will នងិពបើកបងាាញព ើងពហើយបនាបម់កវាយបញ្ជា netsh wlan show filters ពហើយ
ចុចពលើ Enter button ពេើមសបីបងាាញព ីwireless filter setting ថ្េលមានពៅពលើកុពំសយូទ័រពនឹះ។  
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3) អនកអាចវាយបញ្ជា netsh wlan add filter permission=denyall networktype=adhoc ពេើមសបីបិទ Ad 
hoc ពណ្ត្ពវើកពកីារភ្ជាប ់។ 
ចំណ្តំថាពបើអនកព ើញ Error: function WlanSetFilterList returns 5. The reques-ted operation 
requires elevation. ពប្កាយពីការពប្បើបញ្ជាខាងពលើ ។ អនកមិនអាចេំពណ្ើរការបញ្ជាពនឹះបនពទពីពប្ពាឹះថា
វាាបញ្ជារបស ់administrator  ។  

 

 
 

4) ពបើអនកវាយបញ្ជា netsh wlan show filters មតងពទៀត្ពនឹះអនកនិងព ើញវាថ្េលអនកបនកណំ្ត្ឲ់សយ។ 
អនកបនពធវើវា កុំពសយទូ័រ នងិមិនភ្ជាប់ាមួយ ad hoc wireless ពណ្ត្ពវើកណ្តមួយពនឹះពទ   

ចំណ្តំ:  
អនកអាចវាយបញ្ជា netsh wlan delete filter permission=denyall networktype=adhoc ពេើមសបីលបុការ
ពប្ចាឹះពនឹះកនុងករណ្ីអនកប្បកេាប្ត្ូវការភ្ជាបា់មួយ ad hoc wireless ពណ្ត្ពវើក  

 
១-៨-១០-រពបៀបកំណ្ត្់ IP Address នងិព័ត្ម៌ានអពំី ពណ្ត្ពវើកបថ្នែមពទៀត្កនងុ Windows XP 
 ពនឹះគឺាការថ្ណ្នតំាមជហំានៗននការកណំ្ត្ ់IP address និងព័ត្៌មានអំព ីពណ្ត្ពវើកបថ្នែមពទៀត្  

1) Go to Start and click on Control Panel.  
2) Control Panel window will appear. Double click on ពណ្ត្ពវើកConnections.  
3)  ពណ្ត្ពវើកConnections window will appear. Right click correct Local Area Connection 

by identifying correct ពណ្ត្ពវើកcard and click Properties.  
4)  Select Internet Protocol (TCP/IP). Click on Properties.  
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១-៨-១១-ការកណំ្ត្់ IP Address ពដ្ឋយ  ពណ្ត្ពវើកAdministrator 

ចណំំ្ត: IP address របស់កុពំសយូទ័រប្ត្ូវមានថ្ត្មួយគត្់។  Default gateway គឺា router  មួយថ្េលអាច 
route ចារចរណ្៍ឲសយ ពណ្ត្ពវើកពផសែងពទៀត្ឬ Internet។ DNS server គឺា application  server មួយថ្េលអាចបក
ថ្ប្ប URL ឲសយប្ត្ូវាមួយ IP address។ ឧទហរណ្ ៍www.cert.org គឺា URL ពហើយវាប្ត្វូបនបំថ្បែងឲសយប្ត្ូវាមយួ 
192.88.209.6 ពដ្ឋយ DNS server  ។ 

 
១-៨-១២-ការកណំ្ត្់ IP address តាមរយៈ DHCP server 

ពបើអនកមាន DHCP server ថ្េលបន setup ពៅពលើ router ឬអនកមាន DHCP server កនុង Home 
network   កុំពសយូទ័ររបស់អនកអាចទទលួបននូវ IP address ាសវយ័ប្បវត្តពដ្ឋយការពប្ជើសពរើសយក Obtain an IP 
address automatically និង Obtain DNS server address automatically  ។ 
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ចំណ្តំថាពបើអនកមាន notebookមួយថ្េលកំពងុពប្បើ static IP ពៅឯផទឹះពហើយ IP ប្ត្ូវបនកណំ្ត្់ឲសយពដ្ឋយ DHCP 
server ពៅឯការិយាលយ័ អនកអាចពប្បើ alternate configuration ពេើមសបីកណំ្ត្់ IP នងិព័ត្៌មានអំពី ពណ្ត្ពវើក
សប្មាប ់network ពីរពផសែងោា។ 
ពេើមសបីទទលួបន IP address ាសវ័យប្បវត្តគឺពៅពលើ General tab េូចពយើងបនកំណ្ត្់ខាងពេើម។ េូពចនឹះ 
notebook និងប្ត្ូវបនកណំ្ត្់ IP addresses ឲសយាសវយ័ប្បវត្តពៅឯការិយាល័យ។ ពប្កាយពីពនឹះមកចចុពលើ 
Alternate Configuration tab, ពប្ជើសពរើសយក User configured option នងិ key កនុង home network’s static 
IP information  ។  

 
 

សំណ្ួរប្ត្ួត្ពនិិត្សយ 
១-េចូពមតចពៅថា Wirelesss LAN? 
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២-ពត្ើ Wireless LAN មានគណុ្សមសបត្តិនងិគណុ្វិបត្តអិវី្ែឹះ? 
៣-ចូរបិទ Ad-hoc ពណ្ត្ពវើក 
៤-ចូរបងាាញពីរពបៀបពបើក Ad-hoc network 
៥-ពត្ើពគអាចសំោលេ់ឹងថា កុពំសយូទ័រ មាន Ad-hoc ឬ Acccess point Connection បនពដ្ឋយសំោល់ពលើអវី? 
៦-ពត្ើ Wireless Router មានត្ួនទីាអវី្ែឹះ? 
៧-ពត្ើ Accesss Point មួយអាចភ្ជាប់បនចមាាយប៉ុនានថ្មប៉្ត្? 
១-៩-ការថ្ណ្នពំីរពបៀបពប្បើថ្្សែ 
 ពេើមសបីគសូថ្្សែពគប្ត្ូវអនុវត្តតាមវិធីសាស្ត្សតេូចខាងពប្កាមៈ 

- ពគប្ត្ូវពប្បើថ្្សែឲសយបនពប្ចើនាងចំនួនថ្្សែថ្េលអនកប្ត្ូវការវាពិត្ប្បកេ 
- ពយើងប្ត្ូវការពធវើពត្សតពៅពលើថ្្សែថ្េលពយើងបនត្វារូចពហើយ 
- ប្ត្ូវដ្ឋក់វាឲសយឆាាយពីអំពលូពភែើងនឹងប្បភពនសញ្ជាលថ្េលា Noise 
- ពបើសិនាកនុងករណ្ីថ្េលពយើងប្ត្ូវការអូសតាមាន់ននអាោរ 

o ពយើងប្ត្ូវដ្ឋកស់បកឲសយវាពេើមសបកីារពារចំពពាឹះ Noise signal 
- ពយើងប្ត្ូវដ្ឋកស់ាាកសញ្ជាសមាាល់ឲសយវាពហើយប្ត្ូវចងវាាេុពំេើមសបីដ្ឋក់ពៅទីតាំងាមួយោា 

១-១០-ពត្ើ Topology ាអវី? 
រូបរាងនន ពណ្ត្ពវើកគឺសំពៅពៅពលើការត្ថ្្សែកុំពសយូទ័រនិង Pheriherals ពផសែង ពៗទៀត្។ របូរាង(Topplogy)មនិអាច

ប្ច ំាមួយ Logical topology ថ្េលាវិធសីាស្ត្សតននការបញ្ជូនពត័្៌មានរវាង Workstations ។ Logical topology ប្ត្ូវពភិ
កសាាមួយ Protocol ។ 
ប្បពភទនន Physical Topology សខំាន់ៗ  
 ថ្ផនកខាងពប្កាមពនឹះពិភ្ជកសាពៅពលើរូបរាងថ្េលប្ត្ូវបនពប្បើពៅកនុង ពណ្ត្ពវើកនងិអវីៗពផសែងៗពទៀត្ថ្េល
ទក់ទង 

- Linear Bus 
- Star 
- Star-wired Ring 
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កុំពសយូទ័រ ពណ្ត្ពវើកមួយ (local area ពណ្ត្ពវើកឬ wide area network) ថ្េលាបនសែំនន កុពំសយូទ័រ,cablesនិង
peripherals ពផសែងៗពទៀត្ថ្េលមានពោលបណំ្ងសប្មាប់ថ្ចកចាយទនិនន័យនិង/ឬធនធាន  ពប្ោងឆ្អឹងនន ពណ្ត្
ពវើកមួយពគពៅថាា topology របស់វា។ វាមាន physical topologies ាពប្ចើនប្បពភទថ្េលប្បពភទនីមយួៗមាន
គុណ្សមសបត្តនិិងគណុ្វិបត្តិរបស់វា។ 
១-១១-ងាយប្សួលេំព ើង  ពមើលថ្លទនំិងពដ្ឋឹះប្សាយបញ្ជាពៅពពលជបួបញ្ជា 

វាមានលកេណ្ៈងាយប្សលួកនងុការបថ្នែម workstationsនិង peripherals កនងុ star-wired ring 
topology។ ពីពប្ពាឹះថាប្គប់ nodes ទំងអស់ប្ត្ូវបនភ្ជាបា់មួយ central hub ពដ្ឋយផ្លាល់ពហើយោានការពប្ជៀត្
ពប្ជៀកពីោាពៅវិញពៅមកចំពពាឹះការបថ្នែមឬការេក Node ណ្តមយួកនុងប្បព័នធ network។ 
១-១២-ងាយប្សួលពប្បើថ្្សែ 

 star-wired ring ពណ្ត្ពវើកមានសមត្ែភ្ជពអាចភ្ជាបា់មយួថ្្សែាពប្ចើនប្បពភទ។ ពគអាចពប្បើថ្្សែេចូា 
fiber optic cabling, shielded twisted pair (STP) cables នងិ unshielded twisted pair (UTP)។ ប្បពភទ
ននថ្្សែថ្េលយកមកពប្បើអាប្សយ័ពលើទំហំរបស់ ពណ្ត្ពវើកនងិត្ំរូវការចាំបច។់  
១-១៣-វាបនផតលឲ់សយនូវ Fault Tolerance និងទនំុកចតិ្ត្ពស់ 

star-wired ring topology ផតល់ឲសយនូវទិននន័យ fault tolerance េម៌ានប្បសិទធភ្ជព្ពស់ាង star 
topology Broadcast data ប្ត្ូវបនទទលួបកថ្ប្បនិងបញ្ជនូបនតឲសយ central hub។  access point នីមយួ ពៗៅពលើ 
ពណ្ត្ពវើកោានលកេណ្ៈា forwarding node(repeater)ថ្េលាពហត្ុពធវើឲសយ មាន Error កនងុការបញ្ជូនទនិនន័យ។ ពប្កាយពី
ទិននន័យប្ត្វូបនទទួលនងិបកថ្ប្បពដ្ឋយ hub វាក៏បញ្ជនូបនតឲសយ Node បនាប់ពៅពលើ network ពហើយបនាប់មកវា
េំពណ្ើរការ។  ពបើ node មួយ្ូចឬថ្្សែ្ចូ hub នឹងបញ្ជូនបនតទិននន័យឲសយ Node បនាបា់សវ័យប្បវត្ត។ មាននយ័
ថាវាបពងកើនទនំុកចតិ្តឲសយប្បពន័ធ Network ពេើមសបីធានថាការបញ្ជូនទិននន័យមិនប្ត្ូវបនប៉ឹះពាល់ព ើយ  ។ 
១-១៤-Linear Bus 

Linear bus topology រួមមានថ្្សែពមមយួភ្ជាប់ាមួយ terminator ប្គប់ពៅចុងទងំសងខាង។ ប្គប ់
Node ទំងអស ់(Fileserver, Workstation និង Pheriperals) ប្ត្ូវថ្ត្ភ្ជាប់ពៅនិង Linear cable។ Ethernet 
និង LocalTalk ពណ្ត្ពវើកពប្បើ Linear bus topology ។ 

 

 
 

ការភ្ជាប់ពដ្ឋយពប្បើ 10 base 2 



40 
 

 
ការភ្ជាប់ពដ្ឋយពប្បើ 10 base 5 

 
គុណ្សមសបត្តិនន Linear Bus Topology  

- ងាយប្សួលកនុងភ្ជាប់កុំពសយូទ័រឬ Peripherals ពៅនងិ Linear Bus 
o ប្ត្ូវការប្បថ្វងថ្្សែត្ិចាង Star topology 

គុណ្វិបត្តិនន Linear Bus Topology 
- ប្បព័នធទំងមូល្ូច ពបើថ្្សែពម្ូច 
- Terminator ប្ត្ូវការសប្មាបស់ងខាងទំងពីរននថ្្សែពម 
- ពិបពកកបញ្ជាប្បសនិពបើប្បពន័ធ ពណ្ត្ពវើកទងំមលូ 

o មិនថ្មនមានន័យថាវាប្ត្ូវបនពប្បើាេំពណ្តឹះប្សាយពៅកនុងអាោរថ្េលមានទំហធំំពនឹះពទ 
១-១៥-Star 
 Star topology ប្ត្ូវបនពរៀបចំព ើងាមយួប្គបN់odes (Fileserver, Workstation នងិ peripherals) 
ពេើមសបីភ្ជាប់ផ្លាល់ពៅកាន ់Hub/Switch ឬ Concentator ថ្េលាចណំ្ុចកណ្តាល។ 
 ទិននន័យពៅពលើ Star ពណ្ត្ពវើកប្ត្ូវបនបញ្ជូនឆ្ែងកាត្់តាម Hub ឬ Concentrator មុនពពលបញ្ជូនបនតពៅ
កាន់ពោលពៅរបស់វា។ ការ Configure ពនឹះាទូពៅប្ត្ូវបនពប្បើាមយួថ្្សែ UTP លវីពបើវាអាចពប្បើាមយួ Caoxial 
ឬ Fiber optic  ក៏ពដ្ឋយ។ 
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គុណ្សមសបត្តិនន Star Topology 
- ងាយប្សួលកនុងការេំព ើនិងត្ភ្ជាប ់

o ោានការបងាាក់ចំពពាឹះ ពណ្ត្ពវើកបនាបព់ីការភ្ជាបឬ់ការេកយកឧបករណ្៍ពចញពនឹះពទ 
o ងាយប្សួលកនុងការថ្សវងរកំហសុនិងពដ្ឋឹះប្សាយយកថ្ផនកណ្តមួយពចញ 

គុណ្វិបត្តិនន Star Topology  
- ប្ត្វូការថ្្សែពប្ចើនាង Linear Bus topology  
- ប្បសិនពបើ Hub ឬ Concentrator ្ូច ពនឹះ Node ថ្េលបនភ្ជាប់គមឺិនអាចពប្បើប្បសប់នពនឹះពទ 
- មានត្នមែនលែា Linear Bus ពីពប្ពាឹះត្នមែនន Concentrator នលែ 

Protocols ប្ត្ូវបនពប្បើាមយួ Star ឬ Ethernet ឬ localTalk។ Token ប្ត្ូវបនពគពប្បើាមួយ Topology ថ្េល
ពគពៅថា Star-Wired Ring ។ 
១-១៦-Star-Wired Ring 
    Star-wired ring topology អាចពលចព ើងមានរាងេូចា Star topology ថ្េរ។ MAU (Multistation Access 
Unit)  នន Star-Wired Ring មានថ្្សែថ្េលអនុញ្ជាត្ឲសយពត័្៌មានឆ្ែងកាត្់ពឧីបករណ្ម៍យួពៅឧបករណ្ម៍ួយពទៀត្
ពៅកនុងរងវង។់ Token Ring protocol ពប្បើ Star-Wired Ring ។ 
១-១៧-Tree  
 Tree topology មានលកេណ្ៈបញ្េូលោានន Linear Bus និង Star topology ។ វារួមមានប្កុមនន Star 
Workstation ភ្ជាបព់ៅនិង Linear Bus backbone ។ Tree Topology អនុញ្ជាត្ឲសយអាចពប្ងីក ពណ្ត្ពវើកថ្េល
មានប្សាបន់ិងអាចឲសយពគ Configure ចំពពាឹះ ពណ្ត្ពវើកពៅតាមត្ប្មូវការរបស់ពគ។ 
 

 
គុណ្សមសបត្តិនន Topology  

- សប្មាប់ភ្ជាប់ពីចណំ្ុចមួយពៅចំណ្ចុមួយពទៀត្សប្មាប់ Segment នីមួយៗ 
- មានការោំប្ទពដ្ឋយ Hardware និង Sofware ្ែឹះ 

គុណ្វិបត្តិនន Tree topology 
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- ប្បថ្វងននថ្្សែននប្គប់ Segment ប្ត្ូវបនកនំត្់ពដ្ឋយប្បពភទននថ្្សែថ្េលបនពប្បើ 
o ប្បសិនពបើថ្្សែ Backbone ្ចូ ពនឹះ Segment ទំងមូលនឹង្ូចថ្េរ 
o ពិបកកនងុការ Configure នងឹត្ថ្្សែាង topology ពផសែងៗពទៀត្ 

១-១៨-ចសាប ់5-4-3 
 គួរពិចារណ្តកនុងការេំព ើងនន Tree topology ពដ្ឋយពប្បើ Ethernet Protocol គចឺសាប៥់-៤-៣។ ទិេឋភ្ជព
មួយននត្ប្មូវការ Ethernet protocol គឺសញ្ជាលបនបញ្ជូនពចញពៅពប្ៅតាមថ្្សែ ពណ្ត្ពវើកពៅេល់ប្គប់ថ្ផនកនន 
Nerwork ាមយួរយៈពពលចសាស់ោស។ ប្គប ់ Concentrator ឬ Repeater ថ្េលសញ្ជាលឆ្ែងកាត្់ប្ត្ូវបថ្នែម
ចំនួនននពពលពវោត្ចូមួយ។ ពនឹះគឺាពោលការណ្៍កំនត្់រវាង node ពីរពៅពលើ ពណ្ត្ពវើកថ្េលមានប្បថ្វងប្ត្ឹម៥
កង់ថ្េលអាចភ្ជាប់បន 4 repeaters/Concentrator ។ បថ្នែម ៣កង់ពទៀត្អាចពធវើឲសយពប្បើប្បស់ភ្ជាប់ Workstatiob 
ពេើមប្បសនិពបើវាប្ត្ូវបនពប្បើាមួយថ្្សែ Coaxial ។ 
  Segment ពេើមគឺា Segment មួយថ្េល node ពីរឬពប្ចើនភ្ជាប់ាមួយវា។ Node ពីរថ្េលពៅឆាាយពៅពលើ 
ពណ្ត្ពវើកមាន 4 segments និង 3 repeater/concentrator រវាងពួកវា។ 

ពនឹះគឺាចសាប់ថ្េលមិនអាចអនុវត្តបនចំពពាឹះ ពណ្ត្ពវើកprotocol ពផសែងពទៀត្ឬ Ethernet ពណ្ត្ពវើកថ្េល
ប្គប ់Fiber Optic ឬបនសែំនន Fiber backbone ាមួយថ្្សែ UTP ។ ប្បសិនពបើបនសែំននពម Fiber optic និងថ្្សែ UTP 
ប្ត្ូវពប្បើចសាប ់៧-៦-៥។ 
គូរពិចារណ្តពៅពពលពប្ជើសពរើសយក Topology 

- Linear Bus ពណ្ត្ពវើកអាចមានត្នមែពថាក។ វើធីននការេំព ើង ពណ្ត្ពវើកមនិចាំបច់ទញិ Concentrator ពនឹះពទ 
- ប្បថ្វងននថ្្សែថ្េលប្ត្ូវការសប្មាប ់ពណ្ត្ពវើកគឺពប្បើប្បថ្វងថ្្សែ្ែ ី
- ប្បពភទននថ្្សែៈភ្ជគពប្ចើនពគពប្បើ UTP ថ្េលប្ត្ូវបនពគពប្បើាមួយ Star  

តារាងសពងេប 

Physical Topology Common Cable Common Protocol 

Linear Bus Twisted Pair   Coaxial  Fiber 
Ethernet 
LocalTalk 

Star Twisted Pair  Fiber 
Ethernet 
LocalTalk 

Star-Wired Ring Twisted Pair Token Ring 

Tree 
Twisted Pair  Coaxial 
Fiber 

Ethernet 
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១-១៩-ពត្ើ ពណ្ត្ពវើកOperationg System ាអវ?ី 
 វាមិនេូចពៅនិងប្បព័នធប្បត្បិត្តិការេូចា DOS នងិ Windows ពនឹះពទថ្េលប្ត្ូវបនេំព ើងពដ្ឋយអនកពប្បើ
ប្បស់ថ្ត្មាាកគ់ត្់ពេើមសបីប្គបប្គងពៅពលើកុពំសយូទ័រមួយ។ ប្បពន័ធប្បត្ិបត្តិការ ពណ្ត្ពវើកពធវើសកមមភ្ជពាមយួកុំពសយូទ័រា
ពប្ចើនថ្េលឆ្ែងកាត្់ប្បព័នធ network។ ប្បព័នធប្បត្បិត្តកិារ ពណ្ត្ពវើកពេើរត្នួទីាប្បធានននេំពណ្ើរការរបស ់ពណ្ត្ពវើកឲសយ
បនប្សួល។ ប្បពភទននប្បព័នធប្បត្ិបត្តកិារ ពណ្ត្ពវើកគៈឺ 

- Peer-to-Peer 
- Client/Server 

១-១៩-១-Peer-to-Peer 
 Peer-to-Peer ពណ្ត្ពវើកoperating system អនុញ្ជាត្ឲសយអនកពប្បើប្បស់អាចថ្ចកចាយធនធាននិង files 
ថ្េលសែតិ្ពៅពលើកុពំសយូទ័រពេើមសបេីំពណ្ើរការចំពពាឹះធនធាន ថ្េលបនថ្ចកចាយឲសយបនព ើញពៅពលើកុពំសយូទ័រពផសែងៗ
ពទៀត្។ ពទឹះបាីយា៉ាងណ្តក៏ពដ្ឋយវាោាន Fileserver ឬប្បភពកណ្តាលពេើមសបីប្គប់ប្គងពៅកនុង Peer-to-Peer 
network គឺប្គប់កុពំសយូទ័រទំងអស់ប្ត្ូវបនចាត្់ទកុពសមើៗោា។  វាមានសទិធពសមើោាចំពពាឹះការពប្បើប្បសធ់នធានថ្េលមាន
ប្សាប់ពៅពលើ network។ Peer-to-Peer network ប្ត្ូវបនពគបពងកើត្ព ើងពប្បើប្បស់ភ្ជគពប្ចើននន LAN ថ្េលមានទំហំ
ត្ូច Appeshare នងឹ Windows សប្មាបw់orkgroup គាឺឧទហរណ្៍ននកមមវិធីថ្េលអាចពេើរត្ួនទីា peer-to-
peer ពណ្ត្ពវើកoperating system។ 
 

Peer-to-Peer Network 

 
គុណ្សមសបត្តិនន Peer-to-Peer network 

- ចំណ្តយទនុត្ិចពដ្ឋយមនិចាបំច់ទិញ Server 
- Windows េូចា Windows XP, Windows 8, Windows 10 ប្ត្ូវបន Configure ាពប្សចសប្មាប់ 

Peer-to-Peer network 
គុណ្វិបត្តិនន Peer-to-Peer network 

- ោានកថ្នែងកណ្តាលសប្មាប ់Files នឹង applications 
- ោានសុវត្ែភិ្ជព  

១-១៩-២-Client/Server  

 DELL 
   DELL 
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Blade Servers       Rack    system 
 អនុញ្ជាត្ឲសយអនកពប្បើប្បសអ់ាចប្គបប្គងពៅពលើ applications ថ្េលសែតិ្ពៅពលើ Fileserver។ េូពចនឹះ Fileserver គឺា
កុំពសយូទ័រេស៏ំខានម់ួយពៅកនងុប្បព័នធ ពណ្ត្ពវើកពីពប្ពាឹះថាវាអនុញ្ជាត្ឲសយពយើងអាចពប្បើប្បស់បននូវធនធាននឹងផតល់
នូវសុវត្ែិភ្ជព។ 
 Workstation ឬ clientនមីយួៗអាចពប្បើប្បស់នូវធនធានទំងអស់ថ្េលមានពៅពលើ Fileserver ។ ប្បព័នធ
ប្បត្ិបត្តិការ ពណ្ត្ពវើកអនញុ្ជាត្ឲសយពយើងបញ្េូលនូវសមាសធាត្ុទងំអសប់ញ្េូលោាពហើយអនុញ្ជាត្ឲសយអនកពប្បើប្បស់
អាចថ្ចកចាយនូវធនធានពៅពពលប្ពមោាបន។ Novell Netware និង Window 2000 server/2008/2012
/2016 គឺាប្បពន័ធប្បត្បិត្តិការននប្បព័នធកនូ-ពមននប្បព័នធ ពណ្ត្ពវើក។ 

 
គុណ្សមសបត្តិននប្បព័នធ ពណ្ត្ពវើកពម-កូន 

- Centralized: ប្គបធ់នធាននិងសុវត្ែភិ្ជពននទិននន័យប្ត្ូវបនប្គប់ប្គងពដ្ឋយមា៉ាសុីនពម។ មានន័យថា
ការពប្បើប្បស់ននធនធានបនឬមិនបនអាប្ស័យពៅពលើមា៉ាសុីនពមាអនកកនំត្់ឲសយ។ 

- Scalability: ប្គប់សមាសធាត្ុរបស ់ពណ្ត្ពវើកពគអាចជំនសួឬពដ្ឋឹះេូរបនពៅតាមត្ប្មូវការននការពកើន
ព ើង 

- Flexibility: ពគអាចបញ្េលូបននូវបពចេកវទិសាលម ី
- Interoperability: ប្គប់សមាសធាត្ុទងំអស់ប្ត្ូវថ្ត្េំពណ្ើរការាមួយោាបន 
- Accessibility: ពគអាចប្គបប្គងពៅពលើមា៉ាសុីនពមតាម Platforms 

គុណ្វិបត្តិននប្បព័នធ ពណ្ត្ពវើកពម-កូន 
- ចំណ្តយទនុពប្ចើនពេើមសបីទិញមា៉ាសុីនពម 
- ការថ្លទំៈចំពពាឹះប្បព័នធ ពណ្ត្ពវើកធបំ្ត្ូវការបគុគលកិថ្េលមានជនំញចសាសោ់ស់ពេើមសបីធានថា ពណ្ត្ពវើកមាន

ប្បសិទធភ្ជព្ពស។ 
- ភ្ជពអាប្ស័យោាៈពបើមា៉ាសុីនពម្ូចឬមនិេំពណ្ើរការពនឹះប្បពន័ធ ពណ្ត្ពវើកប្ត្ូវបនោំង 

ឧទហរណ្៍ននប្បពន័ធប្បត្បិត្តកិារ ពណ្ត្ពវើកមានេូចខាងពប្កាមៈ 
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- AppleShare 
- Microsoft Windows Server 
- Novell Netware 

សំណ្ួរប្ត្ួត្ពនិិត្សយ 
១-ចូរពនសយលច់សាប់ ៥-៤-៣? 
២-ចូរពនសយលច់សាប់ ៧-៥-៦? 
៣-ពត្ើ Peer to Peer ពណ្ត្ពវើកមានគណុ្សមសបត្តនិិងគណុ្វបិត្តិអវី្ែឹះ? 
៤-ពត្ើ Client/Server ពណ្ត្ពវើកមានគណុ្សមសបត្តនិិងគណុ្វបិត្តិអវី្ែឹះ? 
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ជំពូកទី២ 

ការរមែឹកព ើងវិញអពំី LAN Technology និង 

ការពរៀបចគំពប្មាងននការបពងកើត្ប្បព័នធ Network 
 

មុននិងអនកសកិសាព័ត្ម៌ានចសាស់ោសអ់ំពីបពចេកវិទសានន LAN ថ្េលពគនិយមពប្បើ។ មានបពចេកវិទសានន LAN 
ចំនួន៣ថ្េលប្ត្ូវបងាាញកនុងគៈឺ 

- Ethernet: គាឺបពចេកវទិសានន LAN ថ្េលសំខាន់ពហើយវាេំពណ្ើរការពៅកនងុ LAN 
- Token Ring: គឺាបពចេកវិទសាថ្េលបនមកពីប្កមុហ នុ IBM ពហើយឥ វូពនឹះពគពប្បើវាយា៉ាងពប្ចើនពនឹះថ្េរ 
- FDDI: គបឺនពប្បើប្បស់នូវ Token ផងពេរពហើយសពវនលៃពនឹះពគពពញនិយមពប្បើប្បស់ា LAN ថ្េល

េំព ើងពៅតាមអាោរ។ ពយើងនិងសិកសាពី Ethernet 802.3 ។  
តាមរូបភ្ជពបងាាញពីប្បពភទថ្្សែថ្េលពគនិយមពប្បើពៅកនុង ពណ្ត្ពវើកសពវនលៃពនឹះគ ឺCaxial Fiber optic នឹង UTP  ។ 
 
 
 
 
 
 
២-១-Local Area Networks and Devices 
 ពនឹះគឺាលកេណ្ៈេ៏សំខាន់នន LAN: 

- ាប្បពភទបណ្តាញពណ្ត្ពវើកមយួថ្េលពគបនពប្បើប្បស់ពៅកនុងអាោរឬការិយាលយ័ននអាោរណ្តមយួ 
- LAN បនអនញុ្ជាត្ឲសយពយើងអាចភ្ជាប់ឧបករណ្៍ពប្ចើន (តាមធមមតាា PC) ថ្េលមានថ្្សែមានពលសបឿន

ពលឿន។ ពបើតាមនិយមន័យនន LAN ប្ត្ូវបនពគភ្ជាបត់ាមរយៈ Physical layer ។ 
ឧបករណ្៍របស់ LAN  រួមមានេូចាៈ 

- Bridge: គឺប្ត្ូវបនពគពប្បើប្បស់សប្មាបភ់្ជាប់ពៅកាន់ LAN segment នងិពប្ចាឹះចារចរណ្ ៍
- Hub: វាមានត្ួនទីសប្មាប់ថ្ត្ភ្ជាប់ប៉ុពណ្ត្ណឹះពហើយអនុញ្ជាយឲសយពប្បើប្បស់ថ្្សែប្បពភទា UTP 
- Ethernet Switch: ប្ត្ូវបនពគពប្បើប្បស់សប្មាប់បញ្ជូនទនិនន័យថ្េលមានលកេណ្ៈា Full duplex 

ពហើយអាចកនំត្់នូវ bandwidth ពៅឲសយ Segment ឬឧបករណ្៍ណ្តមួយ 
- Router: វាអាចផតល់ឲសយនូវពសវាាពប្ចើនរួមមាន Internetworking និងប្គប់ប្គងពៅពលើ broadcast  
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២-២-Physical Layer : Ethernet/802.3 

Ethernet និង IEEE 802.3 standards បនកនំត្់ពរីូបរាងនន LAN ា Bus ថ្េលពប្បើប្បស់នវូ 
Baseband signaling ថ្េលមានអប្តាពលសបឿន 10 Mbps។ តាមរូបបងាាញនូវសតង់ដ្ឋបីប្បពភទនន LAN គឺៈ 
▪ 10 Base 2: គឺា Thin Ethernet អនុញ្ជាត្ឲសយពប្បើប្បស់ប្ត្មឹថ្ត្ចមាាយ១៨៥ថ្ម៉ប្ត្ថ្េលាថ្្សែ Coaxial  
▪ 10 Base 5: គឺា Thick Ethernet អនុញ្ជាត្ឲសយពប្បើប្បសប់នចមាាយរហូត្េល់៥០០ថ្ម៉ប្ត្ថ្េលា Coaxial  
▪ 10 Base T:គាឺ Carrier Ethernet Frame វាមានត្នមែមិនស ូវនលែពនឹះពទ វាាថ្្សែ UTP ។ 10 base 5 និង10 

base 2 ប្ត្ូវបនផតលន់ូវការពប្បើសប្មាបក់នុង  LAN segment េូចោា។ ឧបករណ្៍ប្ត្ូវបនពគភ្ជាប់ពៅនិង AUI   
(Attachment Unit Interface) តាមរយៈថ្្សែពៅកាន ់ Transceiver ថ្េលប្ត្ូវបនភ្ជាប់ពដ្ឋយផ្លាល់ពៅកាន់
ថ្្សែ Ethernet Coaxial ។ ពដ្ឋយសារថ្ត្ 10 base T ប្ត្ូវបនពគពប្បើពេើមសបីពប្បើសប្មាប់ថ្ត្ឧបករណ្៍ថ្ត្មួយ។ ឧបករណ្៍
ាពប្ចើនប្ត្ូវបនពគភ្ជាប់ពៅនងិ Ethernet LAN ពដ្ឋយពប្បើថ្្សែ 10 base T ថ្េលប្ត្ូវបនភ្ជាប់ពៅ Hub ឬ LAN switch មួយ។ 
ពៅកនុងការពរៀបចំពនឹះ Hub ឬ LAN switch េចូោាពៅនិង Ethernet segment ថ្េរ។ 
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២-២-Ethernet/802.3 Interface  

Ethernet និង 802.3 data link បនពរៀបចំនូវទនិនន័យសប្មាប់ការបញ្ជនូឆ្ែងកាត្់តាមថ្្សែថ្េលប្ត្ូវបនពគ
ពប្បើប្បស់ពេើមសបីភ្ជាប់ពៅឧបករណ្៍ទំងពីរ។ 
ឧទហរណ្ ៍
 េូចពៅកនុងរបូភ្ជពពនឹះបងាាញនូវឧបករណ្៍ចនំួន៣ប្ត្ូវបនពគត្ភ្ជាប់ោាពៅវញិពៅមកពៅពលើ Ethernet LAN មយួ។ 
មា៉ាសុីនាប្បពភទ Mancintosh ពៅខាងពឆ្វងនិង Intel-based pc សែិត្ពៅកណ្តាលបនបងាាញនូវ MAC address 
បនពប្បើពដ្ឋយ Datalink Layer។ Router ពៅខាងសាាំពប្បើប្បសន់ូវ MAC address ផងថ្េរសប្មាប ់ LAN 
interface នមីួយៗរបស់វា។ ចំពពាឹះ Ethernet /802.3 interface ពៅកនុង router ថ្េលពយើងបនពប្បើប្បស់ាមយួ 
Cisco IOS interface ថ្េលតាងពដ្ឋយអកសែរកាត្់គ ឺE ពប្បើសប្មាប់ពល្ Interface(ឧទហរណ្េ៍ូចបងាាញកនុងរបូ 
E 0)។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
២-៣-Ethernet/802.3 Operation 

ពៅកនុង Carrier Sense Multile Access ថ្េលមាននូវ Collision Detection(CSMA/CD) network ពកើត្
ព ើងពហើយការបញ្ជូនរបស់ Node មួយប្ត្ូវបនឆ្ែងកាត្់ ពណ្ត្ពវើកទំងមលូពហើយវាប្ត្ូវបនទទលួនិងប្ពមទងំប្ត្ូវ
បនប្ត្ួត្ពនិិត្សយតាមប្គប ់ Node នីមួយៗ។  ពៅពពលថ្េលសញ្ជាលមួយបនមកេលច់ុងបញ្េបនន Segement 
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ពហើយពៅពពលពនឹះ Terminator បនប្សបូយកវាពេើមសបកីារពារវាមិនឲសយវិលប្ត្ បម់កវិញពៅពលើ Segment ។ 
ពដ្ឋយអនុញ្ជាត្ឲសយមានការបញ្ជូនថ្ត្មួយគត្់ពៅពលើ LAN មួយពៅពពលថ្េលពគបនផតល់ឲសយ។ 

 
 

 
២-៤-Ethernet / 802.3 Broadcast 

Broadcasting គឺា Tool មួយថ្េលមានឥទធិពលបំផតុ្ថ្េលវាពធវើការបញ្ជូននូវ Frame មួយពៅឲសយឧបករណ្ា៍ពប្ចើន
ពៅពពលថ្ត្មួយ។ Broadcast បនពប្បើប្បស់នូវអាស័យដ្ឋានរបស់ពោលពៅសែតិ្ពៅកនុង Datalink ថ្េលមានទប្មង់
ា bits ពល្១ទំងអស ់(FFFFFFFFFFFFFFFF ពោល១៦( ។ េូចពៅកនុងរូបបនបងាាញពីឧបករណ្ ៍A បន
ពធវើការបញ្ជូននូវ Frame មួយថ្េលមាននូវអាស័យដ្ឋានរបស់ពោលពៅរបស់ឧបករណ្ទ៍ំងអស់ពហើយពៅពពលពនឹះ
ឧបករណ្៍ B C នងឹ D បនទទួលពហើយបនផតល់ពៅឲសយប្សទប់ខាងពលើសប្មាបេ់ំពណ្ើរការបនតពទៀត្។ 

Broadcast បនពធវើឲសយបឹ៉ះពាលយ់ា៉ាងខាាងំេល់េំពណ្ើរការរបស់ប្បព័នធ ពណ្ត្ពវើកពប្ពាឹះថាវាបនរំខានេលឧ់បករណ្៍
ថ្េលសែតិ្ពៅពលើប្បពន័ធ ពណ្ត្ពវើកពនឹះ។ េូពចនឹះ broadcast ប្ត្ូវបនពប្បើប្បស់ថ្ត្កនងុករណ្ីថ្េល MAC address របស់ពោល
ពៅមិនប្ត្ូវបនសាាលឬ់ពៅពពលថ្េលវាពធវើការបញ្ជនូនវូ frame មយួពៅឲសយប្គប់ឧបករណ្៍ទងំអស។់ 
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២-៥-ភ្ជពទុកចិត្តរបស់ Ethernet/802.3  
CSMA / CD មានត្ួនទេីូចខាងពប្កាមៈ 

ពៅពពលថ្េលឧបករណ្ម៍ួយមានបណំ្ងចង់ពធវើការបញ្ជូនពនឹះវាបនប្ត្តួ្ពិនតិ្សយបណ្តាញពណ្ត្ពវើកាមុន
សិនេលមសបីកនំត្់ថាពត្ើឧបករណ្៍មួយពផសែងពទៀត្កំពុងពធវើការបញ្ជូនថ្េរឬពទ។ ពបើបណ្តាញពណ្ត្ពវើកមិនប្ត្ូវបនប្បស់
ពនឹះពទ ឧបករណ្៍កប៏នចាប់ពផតើមពធវើការបញ្ជូន។ ្ណ្ៈថ្េលកពំុងថ្ត្ពធវើការបញ្ជូន ឧបករណ្៍បនប្ត្ួត្ពនិិត្សយពៅពលើប
ណ្តាញពណ្ត្ពវើកពេើមសបីធានថាោានឧបករណ្៍ណ្តមួយពផសែងពទៀត្កំពងុបញ្ជនូពនឹះពទ។ ឧបករណ្៍ពីរអាចចាប់ពផតើម
ពធវើការបញ្ជូនពៅពពលថ្ត្មួយប្បសិនពបើឧបករណ្៍ទងំពីរពនិតិ្សយព ើញថាបណ្តាញពណ្ត្ពវើកពៅទំពនរ។ 

ប្បសនិពបើឧបករណ្៍ពីរបនពធវើការបញ្ជូនពៅពពលថ្ត្មយួពនឹះការប៉ឹះទងគិចោាបនពកើត្មានព ើងេូចថ្េល
បងាាញកនុងរបូខាងពប្កាម។ ពៅពពលថ្េលវាពធវើការបញ្ជនូ node មួយបនទទួលនូវការប៉ឹះទងគចិ(collision) ពហើយ
ពៅពពលពនឹះ វាបនបញ្ជូននវូសញ្ជាលសទឹះ(Jam signal) មួយថ្េលបណ្តាលមកពកីារប៉ឹះទងគចិោាថ្េលបនពប្បើ    
រយៈពពលយា៉ាងយូរសប្មាប់ឲសយ nodes ពផសែងៗពទៀត្ពេើមសបីទទួលយកវា។ 

ប្គប ់Nodes ទងំអស់ថ្េលបនពធវើការបញ្ជនូ បនាប់មកវាបនបញ្សឈប់ការបញ្ជូន Frame ាបពណ្តាឹះអាសននសិនមុនវា
ពធវើការបនតពទៀត្ព ើងវិញ។ ប្បសិនពបើការបញ្ជនូពប្កាយពទៀត្បនផតលល់ទធផលាការបឹ៉ះទងកិច ពៅពពលពនឹះ node បន
ពសាយាមពធវើការបញ្ជូនសារាលមីពទៀត្ចំននួ១៥េងមនុពពលថ្េលវាពបឹះបង់ពចាល។ ពមា៉ាងបងាាញពីរយៈពពលននការប្ត្ ប់វិញ
ពផសែងៗោា។ ប្បសិនពបើរយៈពពលមានចំននួពីរពផសែងោាពនឹះឧបករណ្៍មយួនងិទទលួបនពាគជយ័ពៅពពលបនាប់មកពទៀត្។  

 
 
 
 
 

 
 
MAC Addressing 
 ចំពពាឹះឧបករណ្៍ាពប្ចើនពេើមសបីអាចពប្បើប្បសន់ូវថ្្សែរួមោាបនពហើយប្ពមទំងអាចសាាលោ់ាពៅវិញពៅមក
បន។ MAC sublayer បនកំនត្់ឲសយហាេថ្វ ឬ Datalink address មយួថ្េលប្ត្ូវបនពគៅីថា MAC address ។ 
MAC address មានថ្ត្មយួគត្់សប្មាប ់LAN interface នមីួយៗ។ MAC address នន NIC ប្ត្ូវបនពគបពងកើត្ព ើង
សែិត្ពៅកនងុ ROM ។ ពៅពពលថ្េល NIC បនផតល់ឲសយនូវ Address ពនឹះប្ត្ូវបនចលំងចូលពៅផទកុកនុង RAM ។ 
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២-៦-ការថ្សវងរក MAC address 

ពៅមុពៅពពលថ្េលទនិននយ័ា frame មួយប្ត្ូវបនផ្លាស់បតូរាមួយឧបករណ្៍ពដ្ឋយភ្ជាប់ផ្លាលស់ែិត្កនងុ LAN ថ្ត្        
មួយ។ ឧបករណ្ប៍ញ្ជូនមាននវូ MAC address មយួថ្េលវាបនពប្បើាអាសយ័ដ្ឋានពោលពៅ។ វិធីសាស្ត្សតពេើមសបីរក
ឲសយព ើញនូវ MAC address ននឧបករណ្៍មយួគឺពប្បើប្បស់នវូ ARP(Address Resolution Protocol)។ តាមរបូភ្ជព
បងាាញពីវិធសីាស្ត្សតពរីនន TCP/IP ។ ARP ប្ត្វូបនពប្បើសប្បស់ពេើមសបីរកឲសយព ើញព ីMAC address   មយួ។ ពៅកនងុឧទហរណ្៍
ទី១ Host Y នងឹ Host Z គឺសែតិ្ពៅកនងុ LAN ថ្ត្មួយ។ Host Y បនបញ្ជូន broadcast នូវ APR ពៅឲសយ LAN មយួពេើមសបីរកឲសយព ើញ
នូវ MAC address នន HostZ ។ ពដ្ឋយសារថ្ត្ Host Y បនពធវើការបញ្ជូនពចញនវូ broadcast មយួ ពនឹះប្គបឧ់បករណ្៍ទងំអស់រមួ
ទំង HostZ នងិរកពមើលនូវការពសនើសុំពនឹះ។ 

ពទឹះបីាយា៉ាងណ្តក៏ពដ្ឋយមានថ្ត្ Hostz ថ្ត្មួយគត្់ថ្េលបនពឆ្ែើយត្បវិញពដ្ឋយមានទំង MAC 
address របស់វាផងថ្េរ។ Host Y បនទទួលនូវការពឆ្ែើយត្បរបស ់Host Z ពហើយបនរកសាទុកនូវ MAC address 
ពនឹះពៅកនុង Memory ថ្េលប្ត្ូវបនពគពៅកាត្់ថា ARP cahe។ ពៅពពលពប្កាយពទៀត្ Host Y ប្ត្ូវបនភ្ជាប់ពដ្ឋយ
ផ្លាល់ាមយួ Host Z ពហើយវាបនពធវើការពៅ MAC addres នន Host Z ថ្េលវាបនរកសាទុកពនឹះមកវិញ។  

 
 
 

 
 

 
 
 
២-៧-ពោលបណំ្ងននការបពងកើត្ LAN 

ជំហានេំបងូកនងុការបពងកើត្ LAN មួយគឺពគប្ត្ូវកំនត្់ពីពោលបណំ្ងននការេំព ើងពនឹះពដ្ឋយពរៀបចំាឯកសារ។ 
ឧទហរណ្ ៍

- សប្មាប់ថ្ចកចាយនូវ Files នងិ printers 
- សប្មាប់ថ្ចកចាយនូវ Internet 
- សប្មាប់បពងកើត្ា intranet(Web server និង E-mail server) ថ្េលាពោលបណំ្ងទំងពនឹះប្ត្ូវបន

បំពពញពៅតាមត្ប្មូវការរបសអ់ងគភ្ជពណ្តមួយឬប្កុមហ ុនណ្តមួយ ប៉ុថ្នតត្ប្មវូការទូពៅសប្មាប់ការបពងកើត្ 
ពណ្ត្ពវើកមានេចូខាងពប្កាមៈ 

o Functionality: ពណ្ត្ពវើកថ្េលបនបពងកើត្ព ើងត្រួចពហើយប្ត្ូវថ្ត្អាចពប្បើប្បស់បនពហើយការ
ពប្បើប្បស់ពនឹះប្ត្ូវថ្ត្បំពពញពៅតាមពោលបណំ្ងរបស់អនកពប្បើប្បស់។ 

o Scalability: ពណ្ត្ពវើកថ្េលពយើងបនបពងកើត្ព ើងរួចពហើយប្ត្ូវថ្ត្មានពប្ងីកបន។ វាមាននយ័
ថាពបើពយើងចង់បថ្នែមនូវចំននួននឧបករណ្ ៍វាមនិអាចពធវើឲសយបឹ៉ះពាលេ់ល់ការបពងកើត្ព ើងពនឹះពទ 
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o Adatability:  ពណ្ត្ពវើកថ្េលពយើងបនបពងកើត្ព ើងប្ត្ូវថ្ត្គតិ្ពីបពចេកវិទសាលមីថ្េលពគនងឹពប្បើប្បស់ពៅ
ពពលខាងមុ្ ។ មានន័យថា ពណ្ត្ពវើកថ្េលពយើងបនបពងកើត្ព ើងពនឹះប្ត្ូវថ្ត្អាចពប្បើប្បសា់មួយនងឹ
បពចេកវិទសាលមបីន 

o Manageability: ពយើងប្ត្ូវថ្ត្បពងកើត្វាយា៉ាងណ្តឲសយមានលកេណ្ៈងាយប្សលួកនងុការប្គប់ប្គងពហើយ
ធានថាវាអាចេំពណ្ើរការបនយា៉ាងលអ។ ពេើមសបឲីសយមានការប្គប់ប្គងបនលអពគប្ត្ូវពប្បើ Rack System 
សប្មាប់រកសាទុកឧបករណ្ ៍Networking Devices និងមា៉ាសុនី Server   

  
មាន៣ជំហានបងាាញពគីំរូថ្េលពគនិយមពប្បើកនុងការេំព ើងប្បព័នធពណ្ត្ពវើក 
 
 
 
 
 
 
 
 
ជំហានទ១ី: វិភ្ជគពលើត្ំរូវការ 
ពៅកនុងវធិីសាស្ត្សតននការបពងកើត្នន ពណ្ត្ពវើកពគប្ត្ូវពធវើការវិភ្ជគពៅពលើត្ប្មវូការនន ពណ្ត្ពវើកនិងអនកពប្បើប្បស។់ ពយើងប្ត្ូវគិត្
ពៅពលើចំននួននអនកពប្បើប្បស់ថ្េលមានការថ្ប្បប្បួល។ 
ឧទហរណ្ ៍
 ប្បសិនពបើប្បព័នធ ពណ្ត្ពវើកមយួបនពប្បើប្បស់នូវ Applications ពេើមសបីពធវើការបញ្ជូននូវសំព ងនងឹវើពេអូ
តាមប្បព័នធ ពណ្ត្ពវើក។ េូពចនឹះវាទមទរឲសយមាន Bandwidth កប្មិត្្ពស។់ 
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ជំហានទ២ី:ការបពងកើត្ននរបូរាងរបស ់LAN 
ពៅពពលពយើងបនេងឹថា Star ឬ Extended start បនពប្បើប្បស់នូវ Ethernet 802.3 CSMA/CD។ របូរាងនន ពណ្
ត្ពវើកពនឹះកំពងុប្ត្ូវបនពប្បើប្បស់យា៉ាងទលូំទូោយសពវនលៃពនឹះ។ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ជំហានទ៣ី:ការកំនត្់ Address នន Layer 3 

Router អាចឲសយពយើងពប្បើប្បស់នូវបណ្តាញពណ្ត្ពវើកបនកាន់ថ្ត្ទលូំទោូយពីពប្ពាឹះថាវាពេើរត្ួនទីា 
Firewall ពេើមសបទីប់សាាត្់ការ boroadcast។ ជំហានចុងពប្កាយកនុងការបពងកើត្ LAN ពគប្ត្ូវកំនត្ឲ់សយបនចសាស់ោស់
នូវ IP addresses ាមយួ ពណ្ត្ពវើកពនឹះ។ ពគពប្បើ Router េូចខាងពប្កាមៈ 

- ពេើមសបីថ្ចក ពណ្ត្ពវើកា subnet និង network 
- សប្មាប់បពងកើត្រចនសមព័នធនន Internetwork ឬ internetworking  
- សប្មាប់ភ្ជាប ់ពណ្ត្ពវើកពរីឬពប្ចើន។ ចំពពាឹះរូបរាងនន ពណ្ត្ពវើកមយួប្ត្ូវការនូវ ពណ្ត្ពវើកថ្េលា logical network 
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២-៧-១-ការបពងកើត្  VLAN 
ពដ្ឋយការពប្បើប្បស់ននVLAN(Virtual LAN) ពនឹះពធវើឲសយចរាចរណ្៍នន broadcast ប្ត្ូវថ្ត្មានថ្េនកនំត្់ពៅ

កនុង VLAN មួយពហើយវាបពងកើត្បនាថ្េនកំនត្់នន broadcast ឲសយកានថ្ត្ត្ូច។ VLAN ប្ត្ូវបនពប្បើប្បស់ពេើមសប ី     
ផតល់ឲសយនូវសុវត្ែិភ្ជពពដ្ឋយបពងកើត្បននូវប្កុមនន VLAN ពៅតាមត្ួនទីរបស់វា។ 

ទំហំននថ្េនកំនត្់នន broadcast មានទំហំកាន់ថ្ត្ត្ូចពហើយការពប្បើប្បស់នន Router ពេើមសបីទបស់ាាត្់នូវ
Broadcast ពនឹះ។ ប្បសនិពបើ VLAN1 ចង់បញ្ជនូពៅឲសយ VLAN2 េូពចនឹះការពប្បើប្បស់វាមានសុវត្ែិភ្ជព។ 
២-៧-១-២-េំពណ្ើរការរបស ់VLAN 

ពៅកនុងឧទហរណ្៍ពនឹះ Port ថ្េលទកទ់ងប្ត្ូវបនពគពប្បើសប្មាប់អនុវត្តនូវការកំនត្់របស់ VLAN។ Port 
P0 P1 និង PC4 ប្ត្ូវបនពគពប្បើប្បស់ពេើមសបីផតល់ពៅឲសយ VLAN1។ VLAN 2 មាន Port P2 P3 នងិ P5។ 

 
 
 

 
 
 
២-៨-ការប្បមូលទិនននយ័និងការវិភ្ជគពលើត្ំរូវការរបស់ប្បពន័ធ Network 

ជំហានេំបងូគកឺារប្បមលូព័ត្ម៌ានថ្េលមានការទកទ់ងពៅនងិរចនសមព័នធននសាជីវកមម។ ពៅេំណ្តក់កាលចងុ
ពប្កាយននការបពងកើត្ប្ត្ូវថ្ត្ពឆ្ែើយត្បពៅតាមត្ប្មូវការរបសរ់ចនសមព័នធននសាជីវកមម។ ពេើមសបីប្បមូលនវូទិននន័យថ្េលពយើងប្ត្ូវ
អនុវត្តេចូខាងពប្កាមពនឹះ។ 

ពយើងប្ត្ូវពិភ្ជកសាាមួយអនកពប្បើប្បស់ឲសយបនពប្ចើនេងថ្េលពៅកនុងពនឹះពយើងប្ត្ូវរកឲសយព ើញនូវទីតាំងនន
ភូមិសាស្ត្សត Applications ថ្េលពគកំពងុថ្ត្ពប្បើប្បស់ពៅកនងុគពប្មាងថ្េលមានពៅនលៃខាងមុ្។ 

ពប្កាយពពលថ្េលពយើងបនប្បមលូព័ត្ម៌ានបនរចួរាលពហើយថ្េលទក់ទងាមយួនងឹរចនសមពន័ធននសាជីវកមម 
បនាបម់កពយើងប្ត្ូវេងឹពីប្បភពលំហូរពត័្៌មានពៅកនុងប្កុមហ នុ។ ពយើងប្ត្ូវេងឹពីប្បភពពត័្ម៌ានថ្េលបនថ្ចកចាយនងិ
អនកថ្េលពប្បើប្បស់ទនិនន័យពនឹះ។ ពយើងប្ត្ូវថ្ត្ថ្សវងយលឲ់សយបនចសាសោ់សថ់ាពត្ើអនកពប្បើប្បស់ណ្តមួយអាចជួយ
ពយើងកនុងការបពងកើត្ internetwork។ ពយើងប្ត្ូវថ្ត្េឹងពីប្បភពននពត័្៌មានថ្េលបនពីខាងពប្ៅ។ 

ឧទហរណ្៍ការពប្បើប្បស់នូវទនិនន័យបនមកព ី Internet ាពេើម។ ពយើងប្ត្ូវថ្សវងយលឲ់សយបនសុជីពប្ៅពី
េំពណ្ើរការរបស់ប្បពន័ធ ពណ្ត្ពវើកណ្តមយួថ្េលមានប្សាប់។ ពបើសនិាពយើងមានពពលប្គប់ប្ោន់ ពយើងប្ត្ូវវិភ្ជគ
ពៅពលើេំពណ្ើរការរបស់ប្បព័នធ interពណ្ត្ពវើកថ្េលមានប្សាប់។ ថ្ផនកេស៏ំខានប់ំផុត្កនុងការបពងកើត្ interពណ្ត្ពវើកគឺ
ប្ត្ូវថ្ត្ថ្សវងយល់ឲសយបនចសាស់ោសព់ីត្ប្មូវការរបស់អត្លិិជន។ 
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ពយើងប្ត្ូវថ្ត្ពធវើយា៉ាងណ្តឲសយេងឹថាអនកណ្តកនុងប្កុមហ នុមានសិទធប្គបប្គងពៅពលើ Address ការដ្ឋក់ព ា្ឹះ 
ការពប្ជើពសពរើសយករូបរាង ការ Configure ពលើប្បព័នធាពេើម។ ពៅកនុងប្កុមហ នុ្ែឹះមានថ្ផនកការប្គប់ប្គងពត័្៌មាន
វិទសា(MIS)ថ្េលប្គប់ប្គងពៅពលើថ្ផនកទងំអស់ពនឹះ។ មានប្កុមហ ុន្ែឹះពទៀត្ពគបនពធវើការថ្ចកនូវMISពៅាថ្ផនក
ត្ូចៗាពប្ចើនពទៀត្ពហើយពគបនផតលឲ់សយនូវសទិធប្គប់ប្គងពៅតាមថ្ផនកនីមួយៗ។ 

 
 

 
 
 

 
 
 
២-៩-វិភ្ជគពៅពលើត្ំរូវការ 
 ពេើមសបីវិភ្ជគពៅពលើត្ប្មូវការរបស់ប្បព័នធ internetwork ពនឹះពយើងប្ត្ូវថ្ត្វិភ្ជគពៅពលើការពធវើជំនួញរបស់អត្ិ
លិជននងឹពោលពៅបពចេកពទសាពប្ចើនពទៀត្។ 

- ពត្ើ Applications លមីាពប្ចើនថ្េលបននិងប្ត្ូវបនពគពប្បើយា៉ាេូចពមតច? 
- ពត្ើប្បព័នធពណ្ត្ពវើកលមីាពប្ចើននិងប្ត្ូវបនពគចូលពប្បើយា៉ាងេចូពមតច? 
- ពត្ើេូចពមតចពៅថាលកេ្ណ្ឌទទួលបនពាគជ័យ? 
- ពត្ើអនកអាចេឹងតាមវិធណី្តថាបពងកើត្លមទីទួលបនពាគជ័យ? 

ពយើងប្ត្ូវវិភ្ជគពៅពលើអវីប្ត្ូវថ្ត្មានាពប្សចថ្េលពៅកនុងពនឹះមានេចូាៈ  
-Throughput  
- រយៈពពលននការពឆ្ែើយត្ប 
- ការចូលពប្បើធនធាន 

ប្គប់អត្លិិជនទងំអស់បនឲសយនិមយន័យននត្ប្មូវការពផសែងៗោា។ ត្ប្មូវការាពប្សចប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើងពដ្ឋយបថ្នែមនវូ
ធនធានាពប្ចើនពទៀត្។ ធនធានមានត្នមែកានថ្ត្នលែ ពនឹះប្បព័នធ Interពណ្ត្ពវើកបនពធវើឲសយការបពងកើត្ព ើងពេើមសបីផតល់
ឲសយនូវត្ប្មូវការាពប្សចកានថ្ត្ប្បពសើរព ើងពហើយចំពពាឹះត្នមែវិញមិនានលែពនឹះពទ។ 
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២-៩-១-ការវិភ្ជគពៅពលើកតាាថ្េលបណ្តាលឲសយមានចរាចរណ្៍កនងុប្បព័នធពណ្ត្ពវើក  
ពៅពពលថ្េលពយើងចាប់ពផតើមវភិ្ជគពៅពលើត្ប្មូវការថ្ផនកបពចេកពទសរបស់អត្លិិជន ពយើងប្ត្ូវេឹងអពំីប្បពភទ

នន applications និងប្បពភទនន Protocol ថ្េលបណ្តាលឲសយមាននូវចរាចរណ្៍ពៅកនុងប្បពន័ធពណ្ត្ពវើក។ 
ឧទហរណ្ ៍

ពៅពពលថ្េលពយើងបនភ្ជាប់នូវ Node មួយពៅកនងុប្បព័នធពណ្ត្ពវើកគពឺៅពពលពនឹះទំហំរបសច់រាចរណ្៍កាន់ថ្ត្មាន
ទំហំធំាងមនុ។ ពេើមសបបនេឹងពចីរាចរណ្៍របស់ប្បពន័ធពណ្ត្ពវើកពយើងប្ត្ូវេងឹថាពៅពពលណ្តថ្េលប្បពន័ធពណ្ត្ពវើករវល់
ាងពគនងិប្ត្ូវកំនត្់នូវពសវាថ្េលេំពណ្ើរការតាមការកនំត្ទ់ុកេចូា backup file server ាពេើម។ 
ពោលការណ្៍ៈមនុពពលពយើងចាប់ពផតើមបពងកើត្ប្បព័នធ Interពណ្ត្ពវើកពហើយប្ពមទងំការពប្បើប្បស់នូវហាេថ្ហវ ពយើង
ប្ត្ូវថ្ត្យល់ឲសយវបនចសាសអ់ំពចីរាចរណ្៍របស់ប្បព័នធ ពណ្ត្ពវើក។  
 
 
 
 
 
 
 
 
២-៩-២-ការវិភ្ជគពៅពលើត្ំរូវការ-Applications ថ្េលបណ្តាលឲសយមានចរាចរណ្៍ធ ំ
  ពណ្ត្ពវើកapplications បនបពងកើត្ឲសយមានចរាចរណ្ក៍ានថ្ត្ធ។ំ ពនឹះគាឺតារាងមួយនន Aplications ថ្េលបណ្តាលឲសយ
មាននូវការកកសទឹះ (Congestion) េចូខាងពប្កាមៈ 

- ការចូលពប្បើ Internet  
- កុំពសយូទ័រថ្េលពប្បើ Software ពចីមាាយ 
- ការបញ្ជូននូវរបូភ្ជពវើពេអ ូ
- ការពប្បើប្បស់នូវប្បព័នធ Database កណ្តាល 
-  file serverសប្មាប់ពេប៉ាត្ឺមង៉់ 

ពោលការណ្៍ននការេំព ើងៈពយើងប្ត្ូវេងឹព ីApplication ថ្េលបណ្តាលឲសយមានបញ្ជាចំពពាឹះចរាចរណ្៍របស់ ពណ្ត្ពវើក 
២-១០-បពចេកពទសនន Ethernet  – ការថ្ចក Network 
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ពត្ើមានបញ្ជាអវី្ែឹះថ្េលពកើត្ព ើងកនុងប្បព័នធ Network? 
 
 
 
 
 
 
   
Segmentation គាឺេំពណ្ើរការននការថ្ចកថ្េនកំនត្់នន Collision មួយពៅា Collision domain ពីរឬពប្ចើន។  

- Layer 2 bridging ប្ត្ូវបនពគពប្បើប្បសស់ប្មាប់ថ្ចកនូវរបូរាងនន BUS ពហើយប្ពមទំងបនបំថ្បកនវូ Collision domain 
ាពប្ចើននិងបនផតលល់ទធផលឲសយឧបករណ្ន៍ីមយួៗមាននូវ Bandwith ប្គប់ប្ោនស់ប្មាប់ពប្បើប្បស់បន 

 ចណំ្តំៈ ពៅកនុងរូបរាងា BUS ទំងមូលមាននូវថ្េនកនំត្់នន Broadcast ថ្ត្មួយគត្់ពីពប្ពាឹះថា ពទឹះបាី
ពយើងពប្បើប្បសន់ូវ Bridge នងិ Switch ក៏ពដ្ឋយ។ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
២-១០-Bandwidth Domain ពប្បៀបពធៀបាមួយ Broadcast Domain 
 ថ្េនកំនត្់នន Bandwith មយួប្ត្ូវបនពគភ្ជាប់ពៅនងិ Port មួនន Bridge មួយឬ Switch មួយ។ ពៅកនងុ
ករណ្ីវាា Ethernet Switch មួយពនឹះថ្េនកនំត្់នន Bandwidth មួយប្ត្ូវបនពគពៅថា Collision domain ផង
ថ្េរ។ ថ្េនកំនត្់នន Broadcast មួយប្ត្ូវថ្ត្ភ្ជាប់ាមួយ Port មួយនន Router មួយ។ ប្គប់ឧបករណ្ទ៍ំងអស់ពៅ
កនុងថ្េនកំនត្់នន Bandwidth មួយបនពប្បើប្បស់រួមោាពៅកនុងធនធានរបស ់ LAN bandwidth ថ្ត្មួយ។ ប្គប់
ចរាចរណ្ទ៍ំងអស់បនមកព ីHost ណ្តមួយពៅកនងុថ្េនកនំត្់នន Bandwidth វាាការពមើលព ើញពៅប្គប ់Hosts 
ពផសែងៗពទៀត្។ ពៅកនងុករណ្ីននថ្េនកនំត្់របស ់Ethernet Collision មួយពនឹះឧបករណ្ច៍ំនួនពីរអាចពធវើការបញ្ជូន
ពៅពពលថ្ត្មយួថ្េលបណ្តាលឲសយមាន Collision ពកើត្មានព ើង។ ប្គប ់broadcast ទំងអសប់នមកព ីHost ណ្ត
មួយពៅកនុង broadcast domain ថ្ត្មួយវាាការពមើលព ើញពៅប្គប ់ Hosts ពផសែងៗពទៀត្ពៅកនុងថ្េនកនំត្់នន 
Broadcast ថ្ត្មួយ។ Broadcasts ប្ត្ូវថ្ត្ពមើលព ើញចំពពាឹះប្គប ់Hosts ទំងអស់ពៅកនុងថ្េនកំនត្់នន broadcast 
តាមលំដ្ឋប់លំពដ្ឋយពេើមសបីបពងកើត្បនាសកមមភ្ជពននការភ្ជាប់។ 
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២-១១-ពោលការណ្៍ននការេពំ ើងប្បព័នធ Network 
២-១១-១-ការបពងកើត្នូវ LAN Topology 
 ពប្កាយពីពយើងបនប្បមលូនូវព័ត្៌មានថ្េលទក់ទងពៅនិងប្បព័នធ Networkបនរចួរាល់ពហើយ ពនឹះពយើង
ប្ត្ូវពប្ជើសពរើសប្បពភទននរូបរាងឬគំរូនន LAN មួយថ្េលប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើងពនឹះ។ ថ្ផនកេ៏សំខាន់ននការបពងកើត្ននរូប
រាងពនឹះប្ត្ូវបនបំថ្បកពៅា៣ប្បពភទនន OSI Model ។ 
- Layer 1- Physical Layer 
 ពោលបណំ្ងននការបពងកើត្ៈការបពងកើត្នូវ Layer ពនឹះនន OSI Model ថ្េលមានពលសបឿនពលឿននឹងការបពងកើត្
នូវសមត្ែភ្ជពថ្េលអាចពប្បើប្បស់បន។ 
- Layer 2- Data Link Layer  

ពៅកនុង Layer ពនឹះឧបករណ្៍េចូា Bridge ឬ LAN Switch ប្ត្ូវបនពគពប្បើសប្មាបក់ារភ្ជាប ់LAN segment តាមរយៈនន
ថ្្សែ។ ឧបករណ្៍ថ្េលេំពណ្ើរការពៅកនុង Layer ពនឹះមានត្នួទីសប្មាប់កំនត្់នូវទំហំនន Collision និងថ្េនកនំត្់នន 
Broadcast ។ 
ពោលបណំ្ងននការបពងកើត្ៈ សប្មាប់បពងកើត្នូវចណំ្ចុកណ្តាកមួយថ្េលមានពៅកនងុពនឹះរួមាន  MDFឬ IDF ថ្េល 
Host ប្ត្ូវបនបពងកើត្ាប្កុមតាមរយៈនន Physical Layer ពេើមសបីបនទប្មង់ា Physical LAN segment មួយ។
ការេំព ើងនូវឧបករណ្៍នន LAN Switch ថ្េលបនពប្បើប្បស់នូវថ្ផនកត្ូចៗពេើមសបីកាត្ប់នែយទំហំននថ្េនកនំត្់របស ់
Collision ថ្េលពកើត្មានព ើង។ ការបពងកើត្ឲសយមាននូវចំណ្ចុមួយពៅ Layer 2 ននរូបរាងពនឹះថ្េលអនកពប្បើប្បស់ប្ត្ូវ
បពងកើត្ព ើងាប្កុមពៅា VLAN(Virtual LAN) ពហើយមាននូវថ្េនកនំត្់នន Broadcast ថ្ត្មួយគត្។់ 
- Layer 3- network Layer 
 ពៅកនុង Layer ពនឹះឧបករណ្េ៍ូចា  Router ប្ត្ូវបនពប្បើប្បស់ពេើមសបបីពងកើត្បនាLAN segment មួយ
ពហើយអនុញ្ជាត្ឲសយមានការភ្ជាប់រវាង Segment ពៅ Layer 3 េូចា IP address ាពេើម។ 
ពោលបណំ្ងននការបពងកើត្ៈ បពងកើត្នូវផែូវមយួរវាង LAN segment ថ្េលបនពប្ចាឹះនូវ Data packet ។ 

- ថ្ចក ARP Protocol Broadcast ដ្ឋច់ប្ស ឹះពោីា 
- ថ្ចកឲសយដ្ឋច់ប្ស ឹះពីោានន Collision  រវាង Segments. 
- ពប្ចាឹះពសវានន layer ទី 4 រវាង Segments  

 
 



59 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
ប្បពភទននថ្្សែរបសN់etwork 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
២-១១-២-Extended Star Topology 
 ពៅកនុងប្បពន័ធពណ្ត្ពវើកមយួថ្េលកាន់ថ្ត្ធំាធមមតាវាប្ត្ូវការនូវបនទបស់ប្មាប់រកសាទុកថ្្សែពប្ចើនាងមួយ
ប្បសិនាមានចនំួន Hosts កាន់ថ្ត្ពប្ចើនព ើងថ្េលប្ត្ូវការភ្ជាប់ាពណ្ត្ពវើក បុថ្នតការភ្ជាប់ពៅខាងពប្ៅមានចមាាយ
ប្ត្ឹមថ្ត្១០០ថ្ម៉ប្ត្ប៉ុពណ្ត្ណឹះចពំពាឹះ CAT5 UTP Ethernet ។ 

 ពដ្ឋយប្ត្វូការបថ្នែមនូវបនទប់ថ្្សែ(Wiring Closet) ពនឹះត្បំនស់ប្មាប់ភ្ជាបា់ពប្ចើនប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើង។ បនទប់ថ្្សែ
ទី២ប្ត្ូវបនផតលន់ូវ IDF(Intermedate Distrubution Facilities)។ សតង់ដ្ឋ EIA/TIA 568 បនបពងកើត្ព ើងពនឹះ
មាន IDFs ប្ត្ូវបនភ្ជាប់ពៅ MDF ពដ្ឋយពប្បើប្បស់នូវVC(Vertical Cabling)។ VC ពនឹះគឺាប្បពភទនន Fiber 
Optics ពីពប្ពាឹះថាពដ្ឋយសារថ្ត្ Fiber Optic អាចពប្បើប្បស់បនចមាាយកាន់ថ្ត្ឆាាយ។ ពៅកនុង MDFs និង IDFs ថ្ផនក
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េ៏សំខាន់ពផសែងៗោាមានការពប្បើប្បស់ Patch Panel មយួពផសែងពទៀត្ថ្េលា VCC(Vertical Cross Connect)។ VCC ពនឹះប្ត្ូវ
បនពប្បើប្បស់ពេើមសបីភ្ជាប ់ IDFs ាពប្ចើនពៅ MDF កណ្តាល។ ប្បថ្វងនន VC គាឺប្បពភទននថ្្សែថ្េលមានប្បថ្វងថ្វងាង
១០០ថ្ម៉ប្ត្ចំពពាឹះ CAT 5 UTP ចំពពាឹះ Fiber Optic វិញប្ត្វូបនពប្បើប្បសា់ធមមតា។ 

២-១២-ការភ្ជាបព់ីFast Ethernet-MDF to IDF  
 Fast Ether គឺា Ethernet ថ្េលប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើងថ្េលមានពលសបឿនរហូត្េល ់ 100 Mbps។ ប្បពភទពនឹះបនពប្បើ
ប្បស់នវូសតងដ់្ឋ Ethernet ថ្េលមានរាងា BUS ថ្េលមាន Broadcast ថ្េលពយើងពប្បើនូវ 10 base T ។ 

 CSMA/CD Method គាឺ Media Access Control (MAC) មួយ។ សតង់ដ្ឋ Fast Ethernet មាន៤ពផសែងៗោាេូចា 
Copper-Pair Wire (100Base TX) និង Fiber (100Base FX) ពហើយោាន Fast Ethernet ថ្េលពប្បើថ្្សែ 
Coaxial ពនឹះពទ។ 

 
 
 
 
 
 
 

 
LAN Swith ថ្េលមានពីរប្សទប់នន OSI Model 
 
 
 
 
 
 

 
២-១២-១-ការពប្បើប្បស់ Switchs ពេើមសបីកាត្់បនែយការកកសទឹះ(Congestion( 
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Microsegmentation មានន័យថាការពប្បើប្បសន់ូវ Bridge នងិ Switch ពេើមសបីឲសយេំពណ្ើរការរបស ់ Workgroup ឬ 
Backbone ពណ្ត្ពវើកបនលអប្បពសើ។ ពបើ Switch ប្ត្ូវបនពប្បើប្បស់ាមយួ Hub ពនឹះពេើមសបីឲសយេពំណ្ើរការរបស់ប្បព័នធពណ្ត្
ពវើកបនលអប្បពសើរសប្មាប់អនកពប្បើប្បសច់ាំបចន់ិង Server ។ 

 

 
២-១២-២-Layer 2 Switch Collision Domains 
 ពេើមសបីកំនត្ព់ីទំហំននថ្េនកំនត្រ់បស់ Collision មួយពយើងប្ត្ូវេឹងពីចនំួន Hosts ថ្េលប្ត្ូវភ្ជាប់ពៅ Port ថ្ត្
មួយរបស ់ Switch។ ការកនំត្់ពនឹះវាមានការទកទ់ងាមួយនិង Bandwidth ថ្េលបប្មុងទុកសប្មាប់ Host នមីួយៗ។ ពៅ
កនុងសាានភ្ជពថ្បបពនឹះមាន Host ថ្ត្មយួគត្់ថ្េលបនភ្ជាបព់ៅ LAN switch port។ ពយើងប្ត្ូវថ្ត្កនំត្់នូវទំហំនន
ថ្េនកំនត្់របស ់ Collision ចនំួនពីរ(Source Host នងិ Destination Host)។ ពដ្ឋយសារថ្ត្ទំហំននថ្េនកនំត្់
របស់ Collision កាន់ថ្ត្ត្ូចពនឹះវាោាន Collision ពកើត្ព ើងពនឹះពទពៅពពលថ្េល Host ពីរបនកពំុងថ្ត្បញ្ជូនឲសយ
ោាពៅវិញពៅមក។ 
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២-១២-៣-Layer 2 Migration ពេើមសបីឲសយបន Bandwidth ្ពស ់
 Migration គឺាការបញ្េូលោាននការពប្បើប្បស់ពេើមសបីឲសយការពប្បើប្បស់បនលអប្បពសើរ។ ពយើងប្ត្ូវការភ្ជាប់ Host 
មួយពៅ Port មួយរបស់ Switch។ ពៅពពលថ្េលប្បពន័ធពណ្ត្ពវើកមួយកាន់ថ្ត្ធំពនឹះត្ប្មូវការនន Bandwidth ក៏កាន់ថ្ត្
ធំថ្េរ។ VCC ប្ត្ូវបនពគពប្បើប្បស់ពេើមសបីភ្ជាប់ MDF ាមួយ IDF។ េូពចនឹះពគប្ត្ូវការនូវ bandwidth សប្មាប ់Port 
ពនឹះចំននួ 100Mbps ពហើយពៅពពលថ្េលពយើងបនពប្បើប្បស់នូវ Switch ថ្េលមានពីរប្សទប់ពនឹះវាបនផតល់ឲសយ
ពយើងនូវ Bandwidth ប្គប់ប្ោន់សប្មាប់ Migration។ ពៅកនុងថ្្សែ HC(Horizontal Cabling)bandwidth បន
ពកើនព ើងពហើយការផ្លាសប់តូរព ីHCC ពៅា Port មួយនន Switch ថ្េលមានពលសបឿន 100 Mbps។ ការកំនត្ន់ូវទំហំ
នន layer 2 LAN switch វាមានសារៈសំខានណ់្តស់ពេើមសបឲីសយមាន  bandwidth េល ់ 100 Mbps port សប្មាប ់
Migration ថ្េលប្ត្ូវថ្ត្ការនូវ bandwidth កាន់ថ្ត្ធ។ំ 
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២-១២-៤-Layer 3 Routing Implementation 
ការពប្បើប្បស់ឧបករណ្៍ថ្េលមាន៣ប្សទបេ់ូចា Router បនអនុញ្ជាត្ឲសយមានការបំថ្បកាថ្ផនកនន LAN 

ពៅកនុងប្បពន័ធពណ្ត្ពវើករួមមានទំងថ្ផនករបូរាងនងិថ្ផនកខាងកនុង។ Routers ប្ត្ូវបនពប្បើប្បស់សប្មាប់ភ្ជាប់ពៅា 
មួយ WAN(Wide Area Network) េូចា Internet ាពេើម។ 

 
២-១២-៥-ការពប្បើប្បស់ Router ពេើមសបីឲសយ Internetworks កាន់ថ្ត្ធ ំ
 បពចេកវិទសា Routing បនពប្ចាឹះនូវការ Broadcast នន Data Link និង Multicast ។ ពដ្ឋយសារថ្ត្មានការ
បថ្នែមនូវ Port របស ់Router ថ្េលមានការបថ្នែមនូវ Subnet ឬ network addressពនឹះប្បព័នធ Internetwork ប្ត្ូវ
បនថ្ចកពចញាថ្ផនកៗពៅតាមត្ប្មូវការ។ ពណ្ត្ពវើក Protocol Addressing និង Routing បនផតលន់ូវការបពងកើត្
ប្បព័នធមួយថ្េលអាចពប្ងកីបន។ ពៅពពលពធវើការសពប្មចចតិ្តថាពត្ើប្ត្ូវពប្បើប្បស់នូវ Router ឬ Switch ពនឹះ ពយើង
ប្ត្ូវេឹងពត្ើមានអវីពកើត្មានព ើងពៅពពលថ្េលពយើងកំពុងថ្ត្ពសាយាមពដ្ឋឹះប្សាយបញ្ជាពនឹះ? 

ពបើសិនាបញ្ជារបសអ់នកាបញ្ជានន Protocol វិញពនឹះ ទក់ទងពៅនងិបញ្ជាកកសទឹះ។  Router  ប្ត្ូវបន
ពប្បើប្បស់សប្មាប់ពដ្ឋឹះប្សាយនូវរាល់បញ្ជាថ្េលមានបរិមាណ្ននចនំួន Broadcast ពប្ចើនពហើយនិង Protocol ថ្េល
មិនអាចពប្ងីកបន បញ្ជាថ្ផនកសុវត្ែិភ្ជព បញ្ជាថ្ផនកការកំនត្ ់ IP address ។ ពទឹះបីាយា៉ាងណ្តក៏ពដ្ឋយ Router 
មានត្នមែនលែពហើយមានលំបកកនុងការ Configure ាង Switches ។ 
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២-១២-៦-ការពប្បើប្បស់ Router ពេើមសបីឲសយរចនសមពន័ធថ្ផនកខាងកនុងបនលអប្បពសើរ 
 Router ប្ត្ូវបនពប្បើប្បស់ពេើមសបីពធវើឲសយមានលទធភ្ជពកនងុការពប្ងីកឲសយកាន់ថ្ត្ធំបនលអពីពប្ពាឹះវាប្ត្ូវបនពប្បើ 
Firewall សប្មាបក់ារពារកុំឲសយមាននូវ Broadcast ។ ពលើសពីពនឹះពៅពទៀត្ Router បនពធវើឲសយមាននូវសមត្ែភ្ជពនន
ការពប្ងីកបនកាន់ថ្ត្ប្បពសើរពដ្ឋយសារថ្ត្ Layer 3 ។ 

ឧទហរណ្៍  

IP subnet បនបថ្នែមនូវរចនសមព័នធពៅឲសយ Addresses។ ពដ្ឋយសារថ្ត្ Bridge និង Switches មនិបន
សាាល់នូវAddress បនពនឹះពទ។ េូពចនឹះវាបនបញ្ជនូពចញពៅប្គប់ Port ទំងអស់។  

 ាមួយនងិ  Routers Hosts បនពប្បើនូវ Protocol ថ្េលបននូវ network layer អាចពដ្ឋឹះប្សាយបញ្ជា
កនុងការរក Address នន Host ពផសែងៗពទៀត្ពដ្ឋយមិនបញ្ជនូពៅឲសយា Broadcast ពនឹះពទ។ ពបើសិនាអាសយ័ដ្ឋាន
របស់ពោលពៅា IP address វិញពនឹះការបញ្ជនូ Host អាច Encasulate ចំពពាឹះ Packet ពៅកនងុ Data Link 
header មួយនងិបនបញ្ជូន Unicast Frame ពដ្ឋយផ្លាលព់ៅឲសយឧបករណ្ម៍ួយ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



65 
 

២-១២-៧-ការ Design ពណ្ត្ពវើកពដ្ឋយពប្បើ Fiber Optic 

 
 

File Servers and ចារចរណ្ ៍Patterns 
២-១២-៧-១-Enterprise ពប្បៀបពធៀបាមួយ Workgroup Servers  
 ពេើមសបីពធវើការេំព ើងប្បពន័ធ ពណ្ត្ពវើកមួយឲសយទទួលបនពាគជ័យពនឹះ ពយើងប្ត្ូវថ្ត្យល់ឲសយបនចសាស់ពី
ចរាចរណ្ទ៍ិនននយ័ននប្បពន័ធ Network។ Application server ប្ត្ូវបនថ្ចកពចញាពីរប្បពភទគឺ Enterprise Server 
និង Workgroup server។ Enterprise Server ពប្បើប្បស់សប្មាបអ់នកពប្បើប្បស់ទំងអស់ពៅកនងុប្បពន័ធ ពណ្ត្ពវើក
ទំងមូលេូចា E-mail server ឬ DNS server ។ ចំថ្ណ្កឯ Workgroup server វិញប្ត្ូវបនពប្បើប្បសស់ប្មាប់
ប្កុមននអនកពប្បើប្បស់ថ្ផនកណ្តមួយនន Nerwork ។ 

 អនកពប្បើប្បសទ់ំងអស់ពៅកនងុប្បព័នធពណ្ត្ពវើកប្ត្ូវការចូលពប្បើចំពពាឹះ Enterprise Server វាប្ត្ូវថ្ត្ភ្ជាប់ពៅ
និង MDF។ ចរាចរណ្៍ចំពពាឹះប្បពភទននពសវាពនឹះមានថ្ត្មយួគត្់ថ្េលប្ត្ូវថ្ត្បញ្ជូនពៅកាន ់ MDF ពហើយវាមិនប្ត្ូវ
បនបញ្ជូនឆ្ែងកាត្់ពណ្ត្ពវើកពផសែងៗពទៀត្ពនឹះពទ។ Workgroup server ប្ត្ូវមានទីតាំងពៅកនុង IDF។ ចំពពាឹះអនក
ពប្បើប្បស់ទំងអស់ពេើមសបីអាចចូលពប្បើនូវ Application ទងំពនឹះបន។ ពដ្ឋយការពធវើការថ្បបពនឹះ ចរាចរណ្ច៍ំពពាឹះ 
Servers ទំងអស់ពនឹះប្ត្ូវថ្ត្មានមួយគត្់ប្ត្ូវបនបញ្ជូនពៅកាន់ពណ្ត្ពវើកពៅកាន់ IDF នងិមិនពធវើឲសយមានការប៉ឹះ
ពាល់េល់អនកពប្បើប្បស់ពផសែងៗពទៀត្ពៅកនុងប្បព័នធថ្ផនកនន Segment ពទ។ 
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២-១២-៧-២-ការកណំ្ត្ទ់ីតាងំនន Server 
 ប្បសិនពបើ Server ប្ត្ូវបនផតល់ឲសយនូវពណ្ត្ពវើកពហើយវាអាប្ស័យពៅតាមត្ួនទីរបស់វា។ network layer 2 
និង៣ប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើងពេើមសបីផតល់ឲសយតាមត្ប្មូវ។ ពៅកនងុ MDFs និង IDFs គ ឺLayer 2 LAN Switch ប្ត្ូវថ្ត្មាន
ពលសបឿន្ពសគ់ឺ 100Mbps port ថ្េលប្ត្ូវពប្បើសប្មាប ់Server ទំងអស់ពនឹះ។ 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

សំណ្ួរប្ត្ួត្ពនិិត្សយ 
១-ពត្ើ MDF ាអវី? 
២-ពត្ើ IDF គាឺអវី? 
៣-ពត្ើ Server ថ្ចកពចញាប៉នុានប្បពភទ?អវី្ែឹះ? 
៤-Broadcast domain នងិBandwidth domain គាឺអវ?ី 
៥-ពត្ើ Congestion គឺាអវី? ពហើយពេើមសបីកាត្ប់នែយ Congestion ពត្ើពគប្ត្ូវពធវើេចូពមតច? 
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ជំពូកទី៣ 

WAN (Wide Area Network) 
 
៣-១-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ WAN Technologies  
ពត្ើ WAN ាអវី? 
  WAN គឺាប្បព័នធបញ្ជនូ Data តាមប្បព័នធពណ្ត្ពវើកថ្េលប្គប់េណ្តប់ពលើត្បំន់ថ្េលមានភូមសិាស្ត្សតធំ
ពាសពពញពិភពពោកតាមរយៈបណ្តាញរបស់ប្កុមហ ុនទូរស័ពទ។ WAN technologies ាទូពៅមានត្ួនទីប្បប្ពឹត្តិ
ពៅពៅប្សទបទ់ី៣របស ់OSI reference model គឺ physical layer, data link layer, និង network layer ។ រូប
ភ្ជពខាងពប្កាមបងាាញពីទំនក់ទំនងរវាង WAN technologies ថ្េលពគនិយមពប្បើនិង OSI model ។ 
 

 
 
៣-២-ការភ្ជាបព់ីចណំ្ុចមយួពៅចំណ្ចុមួយពទៀត្  

 point-to-point link ផតល់ឲសយផែូវបញ្ជូនថ្េលបនបពងកើត្ព ើងាមុនថ្ត្មួយគត្់ពី customer premises 
តាមរយៈ carrier ពណ្ត្ពវើកថ្ត្មួយគត្់េចូាប្កុមហ ុនទូរសព័ទថ្េលភ្ជាប់ចំពពាឹះ remote ពណ្ត្ពវើកមយួ។ បណ្តាញរបស ់
Point-to-point ាទូពៅប្ត្ូវបនជួលពី carrier ពហើយពគពៅថា leased lines។ ចំពពាឹះបណ្តាញ point-to-point 
carrier បនពប្ជើសពរើសយកគូរននថ្្សែនិង hardware ភ្ជាប់មកថ្្សែទូរស័ពទរបស់អនកថ្ត្ប៉ពុណ្ត្ណឹះ។ ពសៀគវទីំងពនឹះ
មានត្នមែពងឹថ្ផអកពលើទំហ ំbandwidth ថ្េលប្ត្ូវការនិងចមាាយរវាងចណំ្ុចពីរថ្េលបនភ្ជាប់ោា។ ការភ្ជាប់ពីចណំ្ុច
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មួយមកចំណ្ចុមួយពទៀត្មានត្នមែនលែាង shared services  េចូា Frame Relay។ រូបភ្ជពខាងពប្កាមបងាាញពី
ការភ្ជាប់រវាងពីចណំ្ចុមួយមកចំណ្ចុមួយពទៀត្តាមរយៈWANមយួ ។ 
 

 
 
៣-២-១-Circuit Switching  

Switched circuits អនុញ្ជាត្ឲសយការភ្ជាប ់ data ថ្េលអាចចាប់ពផតើមពៅពពលថ្េលប្ត្ូវការនិងផ្លាច់ការភ្ជាប់
ពៅពពលថ្េលការភ្ជាប់ប្ត្ូវបនបញ្េប។់ ការងារពនឹះវាមានលកេណ្ៈេចូពៅនងិថ្្សែទូរស័ពទថ្េលពប្បើសប្មាបក់ារប្បប្ស័យ
ទកទ់ងាសំព ង។ Integrated Services  Digital Network(ISDN)គឺាឧទហរណ្៍មួយេ៌លអប្បពសើរចំពពាឹះ 
circuit switching។ ពៅពពល router មួយមាន data សប្មាប់ត្បំន់ឆាាយ switched circuit ក៏ប្ត្ូវបនចាប់ពផតើម
ាមួយចំននួនន circuit របស ់remote network។ កនុងករណ្ីរបស់ ISDN circuits   device ាទូពៅបនពៅមក
កានរ់បស់ពល្ទូរស័ពទរបស់ remote ISDN circuit ។ ពៅពពល Networks ពីរប្ត្ូវបនភ្ជាប់ពហើយប្ត្ូវបន authen
ticated វាអាចពធវើការបញ្ជូន data បន។ ពៅពពលការបញ្ជូន data ប្ត្ូវបនបញ្េប ់ការពៅទូរស័ពទកប៏នផ្លាច់ពៅ
វិញ។ របូភ្ជពខាងពប្កាមបងាាញពីឧទហរណ្៍របស់ប្បពភទននពសៀគវពីនឹះ។ 

 
៣-២-២-Packet Switching  

Packet switching គឺា WAN technology មួយថ្េលអនកពប្បើប្បស់បនពប្បើ carrier ធនធានរមួោា
ពីពប្ពាឹះថាវាអនុញ្ជាត្ឲសយ carrier អាចបពងកើនប្បសទិធភ្ជពននការពប្បើប្បស់ពៅពហដ្ឋារចនសមព័នធរបស់វា ត្នមែចំពពាឹះ 
customer ថ្េលាទូពៅប្ត្ូវមានលកេណ្ៈលអប្បពសើរាងការភ្ជាបព់ចីណំ្ុចមយួមកចណំ្ុចមួយពទៀត្។ កនុងការ
បពងកើត្ packet switching មយួ networks បនភ្ជាបា់មយួ carrier របស ់ពណ្ត្ពវើកពហើយអត្ិលជិនភ្ជគពប្ចើនបនថ្ចលរំថ្លក
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ពៅពណ្ត្ពវើករបស។់ បនាបម់ក carrier អាចបពងកើត្ virtual circuits រវាងខាងថ្ផនករបសអ់ត្ិលិជនពដ្ឋយ packets 
របស់ data ប្ត្ូវបនទទលួព ី Virtual Circuit មយួតាមរយៈ ពណ្ត្ពវើកមួយពផសែងពទៀត្។ ថ្ផនកននពណ្ត្ពវើករបស ់
carrier ថ្េលប្ត្ូវបនថ្ចករំថ្លកសំពៅពៅពលើសញ្ជាពពក។ ឧទហរណ្៍របស ់packet switching networks រួម
មាន Asynchronous Transfer Mode (ATM),Frame Relay, Switched Multimegabit Data Services 
(SMDS)នងិ X.25។ រូបភ្ជពខាងពប្កាមបងាាញពីឧទហរណ្៍របស ់ packet-switched circuit។ virtual 
connections រវាង customer sites ពគពៅថាា virtual circuit ។ 
រូបភ្ជពពនឹះបងាាញពី Packet Switching ពធវើការបញ្ជនូ Packets ឆ្ែងកាត្់តាម Carrier ពណ្ត្ពវើក 

 
WAN Virtual Circuits  

 virtual circuit គឺា software ពសៀគវីថ្េលបនបពងកើត្កនុង shared ពណ្ត្ពវើកមួយរវាង ពណ្ត្ពវើកdevices 
ចំនួនពីរ។ virtual circuits មានេូចា: switched virtual circuits (SVCs) និង permanent virtual circuits 
(PVCs)។ 

SVCs គឺា virtual circuits ថ្េលប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើងាសវយ័ប្បវត្តតាមត្ំរូវការពហើយបនផ្លាច់ពៅវិញពៅ
ពពលការភ្ជាប់ប្ត្ូវបនបញ្េប។់ ការប្បប្ស័យទកទ់ងតាម SVC មួយរួមមានបីេណំ្តក់កាលគឺការបពងកើត្ពសៀគវ ី ការ
បញ្ជូន data នងិការផ្លាច់ពសៀគវី។ ជំហានននការបពងកើត្ការភ្ជាបរ់ួមមានបពងកើត្ virtual circuit រវាងប្បភពពេើមនិង 
devices ថ្េលាពោលពៅ។ ការពផទ Data ទក់ ទងាមយួការបញ្ជូន data រវាង devices តាម virtual circuit 
ពហើយការផ្លាច់ពសៀគវីទកទ់ងា មួយការថ្ហក virtual circuit ផ្លាច់រវាងប្បភព devices ថ្េលាពោលពៅ។ SVCs 
ប្ត្ូវបនពប្បើកនងុសាានភ្ជពថ្េលការបញ្ជនូ Data រវាង devices ថ្េលមាន data ថ្ប្បប្បលួធំពីពប្ពាឹះថា SVCs បន
បពងកើនទំហbំandwidth ថ្េលបនពប្បើពដ្ឋយសារថ្ត្ការបពងកើត្ពសៀគវនីិងេណំ្តក់កាលននការផ្លាច់ ប៉ុថ្នតវាបនកាត្់
បនែយត្នមែថ្េលទក់ទងា មយួ virtual circuit ថ្េលមានលកេណ្ៈពលរ ។ 

PVC គាឺ virtual circuit ថ្េលប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើងាអចិនស្ត្នតយ៍ថ្េលរមួមានការពផទរ data។ PVCs ប្ត្ូវ
បនពប្បើកនុងសាានភ្ជពថ្េលការពផទរ data រវាង devices មានការពលរ។ PVCs បនកាត្់បនែយទំហំ bandwidth 
ថ្េលពប្បើាមយួការបពងកើត្និងការផ្លាច់នន virtual circuits ប៉ុថ្នតវាបនកាត្់បនែយត្នមែពដ្ឋយសារថ្ត្ virtual circuit 
មិនថ្ប្បប្បលួ។ PVCs ប្ត្ូវបន configure ាទូពៅពដ្ឋយ service provider ពៅពពលពគបនកមុ៉មង់ service ។ 
៣-២-WAN Dialup Services  

Dialup services គឺាវិធសីាស្ត្សតថ្េលមានប្បសិទធភ្ជពសប្មាប់ការភ្ជាប់តាម WANs។ ការអនុវត្តនន 
dialup ថ្េលពពញនិយមមានពីរគឺ dial-on-demand routing (DDR) នងិ dial backup ។ 
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DDR គឺាបពចេកពទសមួយថ្េល router មយួអាចចាប់ពផតើមការពៅពៅពលើ switched circuit ពៅពពលវា
ប្ត្ូវការបញ្ជូន data កនងុការបពងកើត្ DDR setup មួយថ្េល router ប្ត្ូវបន configureពេើមសបីចាប់ពផតើមេំពណ្ើរការពៅ
ពៅពពលថ្េលជួបាមួយលកេ័្ ័ណ្ឌវិនចិឆ័យេចូាប្បពភទនន ពណ្ត្ពវើកចារចរណ្ ៍ ពិពសសថ្េលប្ត្ូវការសប្មាបប់ញ្ជូ
ន។ ពៅពពលបនភ្ជាប ់ចារចរណ្៍ ប្ត្ូវបនឆ្ែងកាត្ត់ាមបណ្តាញ។ ការ configure ចំពពាឹះ router បនកណំ្ត្់រយៈ
ពពល    សប្មាកថ្េលបនប្បប់ Router ឲសយពបឹះពចាលការភ្ជាប់ពៅពពលពសៀគវីប្ត្ូវបនផ្លាកកនុងរយៈពពលមួយ ។  

Dial backup គឺាវិធីសាស្ត្សតមួយពទៀត្ននការ Configure DDR។ ពទឹះបាីយា៉ាងណ្តក៏ពដ្ឋយកនុង dial 
backup  switched circuit ប្ត្ូវបនពប្បើប្បស់ពេើមសបីផតល់ពៅ backup service សប្មាបប់្បពភទននពសៀគវីមួយពទៀត្
េូចា Point-to-point ឬ Packet Switching។ Routerប្ត្ូវបន Configure េូពចនឹះពៅពពលវាេឹងថាវា្ូចពៅពលើ
ពសៀគវីទ១ីបណ្តាញ Dial backupក៏បនចាប់ពផតើម។ បនាបម់កបណ្តាញ Dial backup ក៏បនភ្ជាបស់ប្មាប ់WAN 
រហូត្ទល់ថ្ត្ពសៀគវីទ១ីប្ត្ូវបនជួសជលុព ើងវញិ។ ពៅពពលមានបញ្ជាពនឹះពកើត្ព ើងការភ្ជាប់សប្មាប ់Dial backup ក៏
ប្ត្ូវបនផ្លាច់ពៅវិញ ។ 
WAN Devices  

WANs ពប្បើប្បពភទននDevicesពផសែងៗោាថ្េលបនកណំ្ត្ស់ប្មាប់ WAN។ WAN switches, Access 
Servers, Modems, CSU/DSUs និង ISDN terminal Adapters ប្ត្ូវបនពលើកយកមកសិកសាកនងុថ្ផនកខាងពប្កាម។ 
Devices ប្បពភទពផសែងៗពទៀត្ថ្េលយកមកពប្បើមានេូចា Routers ATM Switches នងិ Multiplexers ។ 
៣-២-១-WAN Switch  

 WAN switch គឺា internetworking devices ថ្េលមានពប្ចើន ports។ Devices ទងំពនឹះមានេូចា 
Frame Relay, X.25 និង SMD ពហើយេំពណ្ើរការពៅប្សទប់ទី២នន OSI reference Model។ របូភ្ជពខាងពប្កាម
បងាាញព ី Routersពីរថ្េលសែិត្ពៅឆាាយនន WAN ថ្េលប្ត្ូវបនភ្ជាប់ាមយួ Switches។ Routers ពីរសែតិ្ពៅ
ឆាាយថ្ផនកទងំសងខាងរបស់ WANថ្េលភ្ជាប់ោាពដ្ឋយ WAN Switches  
 

 
៣-២-២-Access Server  

 access server ពេើរត្ួនទាីចំណ្ចុកណ្តាលសប្មាប ់Dial-in និង dial-out។ រូបភ្ជពខាងពប្កាមបងាាញ
ពី Access Server មួយកំពុងពប្បើការភ្ជាប់តាម Dial-out ាមួយ WAN មយួ ។  
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៣-២-៣-Modem  

modem គឺាឧបករណ្៍សប្មាប់បកថ្ប្ប digital និង Analog Signal ថ្េលពធវើឲសយ Data អាចបញ្ជនូតាម       
បណ្តាញទូរស័ពទ។ ពៅខាងប្បភពពេើម Digital Signal ប្ត្ូវបនបថំ្បែងាទប្មង់មយួសប្មាប់បញ្ជនូតាមប្បព័នធ Analog។ ពៅឯ
ឧបករណ្៍ទទលួវិញanalog signal ប្ត្ូវបនបំថ្បែងា Digital Signal វិញ។ ពៅឯពោលពៅ analog Signal ប្ត្ូវ
បនប្ត្ បម់កាDigitalវិញ ។ រូបភ្ជពខាងពប្កាមបងាាញពកីារភ្ជាប់ព ីModem ាមួយ Modem តាមរយៈ WAN ។  

 
៣-២-៤-CSU/DSU  

channel service unit/digital service unit (CSU/DSU) គឺា digital interface device ថ្េលបនពប្បើ
សប្មាប់ភ្ជាប់ Router ាមួយ Digital Circuit េូចាT1 ។ CSD/DSU ក៏ផតល់ឲសយពៅ Signal សប្មាប់ការប្បប្ស័យ
ទក់ទងាមួយឧបករណ្៍ទំងពនឹះ។ របូភ្ជពខាងពប្កាមបងាាញពីការកណំ្ត្់ទីតាំងរបស ់ CSU/DSU កនុងការពប្បើ 
WAN ។  

 
៣-២-៥-ISDN Terminal Adapter  

 ISDN terminal adapterគាឺឧបករណ្៍ថ្េលពប្បើសប្មាបភ់្ជាប់ាមួយ ISDN Basic Rate Interface 
(BRI) ាមួយ interface ពផសែងពទៀត្េូចា EIA/TIA-232 ពលើ Router មយួ។ Terminal Adapter គឺា ISDN 
modem ពីពប្ពាឹះថាវាមិនបំថ្បែង Analog មកា Digital Signal ពនឹះពទ។ រូបភ្ជពខាងពប្កាមបងាាញពីការកណំ្ត្ទ់ី
តាំងរបស ់Terminal Adapter កនងុ ISDN ។  
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សំណ្ួររមែឹកព ើងវិញ 
Q—ពត្ើប្បពភទនន WAN circuits មានអវី្ ែឹះ?  
A—Point-to-point, packet-switched, and circuit-switched.  
Q—ពត្ើ DDR គឺាអវីពហើយវា្សុោាព ីdial backupប្ត្ងណ់្ត្ែឹះ?  
A—DDR គឺា dial-on-demand routing ។ DDR សប្មាប់ភ្ជាប់ាមួយ remote site ពៅពពលថ្េលចរាចរណ្ ៍
ពណ្ត្ពវើកប្ត្ូវការបញ្ជូន។ Dial backup ពប្បើប្បពភទនន Service េចូោា ប៉ុថ្នតចំពពាឹះ backup វិញប្ត្ូវបនពប្បើជំនសួ 
primary circuit។ ពៅពពលថ្េល primary circuit ្ ូច dial backup line ប្ត្ូវបនចាប់ពផតើមរហូត្ទល់ថ្ត្ primary 
circuit ប្ត្ូវបនជួសជុលព ើងវិញ។ 
Q—ពត្ើ CSU/DSU ប្ត្ូវបនពប្បើប្បស់សប្មាប់ពធវើអវ?ី  
A—A CSU/DSU សប្មាបផ់តល់ interfaces ឲសយ router ថ្េលមាន digital line េចូា T1 ។ 
Q—ពត្ើ modem នងិ ISDN terminal adapter ្សុោាប្ត្ង់ចណំ្ុចណ្ត្ែឹះ?  
A—A modem បំថ្បែង digital signals ឲសយមកា analog ពេើមសបីពធវើការបញ្ជនូតាមប្បព័នធទរូស័
ពទ។ ចំថ្ណ្កឯ ISDN circuits វិញគឺា digital ។ េូពចនឹះមនិប្ត្ូវការបំថ្បែងពនឹះពទ។ 
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ជំពូកទី៤ 

 

 
 

IPv40 គឺា Protocol មួយថ្េលពគពពញនិយមពប្បើប្បសស់ពវនលៃពនឹះ។ IPv4.0 ប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើងពៅ
កនុងទសវត្សែ១៩៧០s។ ចំពពាឹះ IPv6.0 វញិប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើងពប្បើប្បស់ពដ្ឋយសារថ្ត្មានការ្ វឹះខាត្នន IP address 
ពីពប្ពាឹះមានឧបករណ្៍ាពប្ចើនប្ត្ូវបនពប្បើប្បស ់IPv4.0 អស។់ 

IPv6.0 ប្ត្ូវបនវិសវករនឹងអនកបពងកើត្ Software ពប្បើប្បស់ពេើមទសវត្ត១៩៩០s ។ IP address ប្ត្ូវបនពប្ងកី
ពី 32 bits មកា 128 bits address ។ 

- IPV6 addresses មានប្បថ្វងពសមើនិង 128 bits ថ្េលមានទប្មង់ា: x:x:x:x:x:x:x ថ្េលពល្ប្បពន័ធពោល
១៦មានត្នមែពល្ពី(0000-FFFF) ។ 

- ពៅកនុងករណ្ី្ែឹះ IPV6 addresses មានសុទធថ្ត្ពល្សូនសយទំងអសេ់ូចា 
0000:0000:0000: 0000:0000:0000: 0000:1 ប្ត្ូវបនពគសរពសរា 0:0:0: 0:0:0: 0:1។ វាបនបងាាញពីប្កុម
នន bit ពល្សនូសយពដ្ឋយពប្បើនមិិត្តសញ្ជា“::”។ េូពចនឹះពគអាចសរពសរពដ្ឋយអកសែរកាត្់ា“::1”។ ពដ្ឋយពប្បើសញ្ជា “::”  
IPV6 អាចកំណ្ត្់ពីចនំួនត្នមែននពល្ថ្េលបនបត្់គាឺពល្សនូសយទំងអស់។ ពទឹះបីាយា៉ាងណ្តក៏ពដ្ឋយពបើ
សញ្ជា “::” ប្ត្ូវបនពប្បើពប្ចើនាងមួយេង វាមនិអាចប្បបឲ់សយេឹងពចីំនួន bit ននពល្សនូសយថ្េលបនបត្់ពនឹះពទ។ 
៤-១-ការពិពណ្៌នអំពី IPv 6.0 Packet Header 
 Header មានប្បថ្វង 40 bits ពហើយការពរៀបចមំាន Version, Class, Flow Label, Payload, Length, 
Next Header, Hop Limit, Source address, Destination Address, Data នឹង Payload fields។ 

Hexadecimal “Hex”  
 
 0   1   2   3   4   5   6   7   8   9   A   B   C   D   E   F 
 A  =  10 
 B  =  11 
 C  =  12 
 D  =  13 
 E  =  14 
 F  =  15 
ពល្០េល៩់កនុងប្បព័នធពោល១០ពសមើនងឹ០េល៩់កនុងប្បព័នធពោល១៦ 
៤-២-ការពិពណ្៌នអពំី Address 
 ចូរពិនិត្សយពៅពលើឧទហរណ្៍របស់ IPv6 address។ Address ប្ត្ូវបនពរៀបចំតាម៨ថ្ផនកថ្េលថ្ចកដ្ឋចព់ី
ោាពដ្ឋយសញ្ជា “:” ។ ថ្ផនកនមីួយៗមានប្បថ្វង 16 bits ។ េូពចនឹះ IPv6.0 មានប្បថ្វងពសមើនងិ 128 bits (16 bits x 8)។ 

IP Address 6 
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 Address មានទប្មង់ាៈ 

 n:n:n:n:n:n:n:n  ថ្េល n ពសមើ៤្ទងា់ពោល១៦ 
ឧ 1080:0:0:0:8:800:200C:417A ា Unicast  
 FF01:0:0:0:0:0:0:101 ា multicast address 
៤-២-១-Broadcasting Methods 
 ពៅកនុង IPv6.0 មានវិធីននការ Broadcast លមេីូចាៈ 

- Unicast  

- Multicast 

- Anycast 

៦-២-១-១-Unicast 
 Unicast គឺាការប្បប្សយ័ទក់ទងរវាង Host ថ្ត្មួយគត្់ាមួយឧបករណ្៍ទទួលថ្ត្មយួគត្។់ Packet 
ប្ត្ូវបនបញ្ជនូនូវ Unicast address ពហើយប្ត្ូវបនទទួលថ្ត្ចំពពាឹះ Interface ថ្េលមាន Address កនំត្់កនងុពនឹះ
ប៉ុពណ្ត្ណឹះ។ 
    Long format   Shortcut format 
Unicast   1070:200:0:0:0:900:300C:618A            1070:200::900:300C:618A 

រូបភ្ជព-១-Unicast បញ្ជនូ Packets ពៅឲសយ Interface ចសាស់ោស ់

៤-២-១-២-Multicast 
 Multicast គឺាការប្បប្ស័យទក់ទងរវាង Host ថ្ត្មួយគត្់ាមួយឧបករណ្៍ទទួលាពប្ចើន។ Packets 
ប្ត្ូវបនបញ្ជនូពៅឲសយប្គប់ Interface ទំងអស់ថ្េលបនកនំត្់ពដ្ឋយ Address មានពៅកនុងពនឹះ។ 
  Long format     shortcut  
Multicast       FF01:0:0:0:0:0:0:100    FF01::100 
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▪ FF01::1   សប្មាប ់nodes ទំងអស់ថ្េលសែិត្ពៅកនងុ node-local scope 
▪ FF02::1   សប្មាប ់nodes ពៅពលើ local link 
▪ FF01::2  សប្មាប់ routers ពៅកនុង node-local scope. 
▪ FF02:: 2 សប្មាប់ routers ពៅពលើ link-local scope. 
▪ FF05::2  សប្មាប ់routers ពៅកនុង site 

 

រូបភ្ជព-២ Multicast បញ្ជនូ Packets ពៅឲសយ Subnet នងិឧបករណ្៍ថ្េលបនកនំត្់ទកុពេើមសបីសប្មាប់ Multicast 
Packets 

៤-២-១-៣-Any cast 
 Packets ថ្េលបនបញ្ជូនចពំពាឹះ anycast address ឬបណ្តតំនន Addresses ប្ត្ូវបនទទលួពដ្ឋយ 
Interface ថ្េលសែិត្ពៅជិត្បផំុត្ថ្េលបនកនំត្់ពដ្ឋយ Address ពនឹះ។ Anycast គឺាការប្បប្ស័យទកទ់ងរវាង
ឧបករណ្៍បញ្ជនូថ្ត្មយួាមយួបណ្តតំនន Address ។ 

 

រូបភ្ជព-៣- Anycast បញ្ជូន Packets ពៅឲសយបណ្តតំនន Interface ពហើយអាចមានឧបករណ្៍ចងុបញ្េបន់ិង 
Routers 
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៤-៣-IP Multicast Addresses 
 Multicast addresses កំនត្់ចសាស់ោស់ពីប្កមុនន IP host ថ្េលបនចលូរួមកនុងប្កុមពហើយចង់ទទួល
ចរាចរណ្៍ថ្េលបនបញ្ជូនឲសយចំពពាឹះប្កមុពនឹះ។ 
IP class D address 
 IANA (Internet Assigned Number Authority) ប្គប់ប្គងកនុងការកំនត្ ់IP multicast address។ ពគ
បនកំនត្់ Class D address ពប្បើា IP multicast។ េូពចនឹះ IP multicast group addresses ចាប់ពផតើមព ី
224.0.0.0 → 239.255.255.255 ។ 
Reserved Link Local Addresses 
 IANA បនបប្មងុ Address ចាប់ពី 224.0.0.0 េល់  224.0.0.255 សប្មាប ់ពណ្ត្ពវើកprotocol ពៅពលើ 
LAN segement ណ្តមួយ។ Packets ពប្បើាមួយ Addresse ទំងពនគឺ Router មិនអាចបញ្ជូនបនតពនឹះបនពទវា
សែិត្ពៅកនងុថ្ផនក LAN មួយ។ វាប្ត្វូបញ្ជនូាមយួTTL(Time-to-Live)នន1s។ ពណ្ត្ពវើកprotocolsពប្បើ addresses ទងំពនឹះ
សប្មាប់រក Router ាសវ័យប្បវត្តពហើយសប្មាបទ់ំនក់ទនំងាមយួ Routing ព័ត្ម៌ានថ្េលបនកនំត្។់ ឧទហរណ្ ៍OSPF 
ពប្បើ 224.0.0.5  និង224.0.0.6  ពេើមសបីផ្លាសប់តូរព័ត្ម៌ានអពំីលកេណ្ៈរបស់ Link។ តាមតារាងខាងពប្កាមបងាាញព ី
Address ថ្េលពគសាាល់ៈ 
 

Table  Link Local Addresses  

Address  ការពប្បើប្បស ់

224.0.0.1  ប្គប់ប្បព័នធទំងអស់ពៅពលើ subnet ពនឹះ 

224.0.0.2  ប្គប ់routers ទំងអស់ពៅពលើ subnet ពនឹះ 

224.0.0.5  OSPF routers  

224.0.0.6  OSPF designated routers  

224.0.0.12  DHCP server/relay agent  
 Global Scoped Address 
 Address ចាប់ពផតើមព ី224.0.1.0េល ់238.255.255.255 ថ្េលពគពៅថា globally scoped address។ ពគពប្បើប្បស់វា
សប្មាប់បញ្ជូនទនិនន័យតាមអងគការនិងឆ្ែងកាត្ត់ាមប្បព័នធអ ៊ិនឆ្ឺថ្ណ្ត្។ Address ប្ត្វូបនបប្មងុទកុសប្មាប់ពប្បើប្បស់
ពដ្ឋយ multicast application តាមរយៈ IANA។ ឧទហរណ្ ៍ 224.0.1.1 ប្ត្ូវបនពប្បើប្បស់សប្មាប ់ ពណ្ត្ពវើកTime 
Protocol (NTP)។ 
Limited Scoped Address 
 Addresses ចាប់ពផតើមព ី239.0.0.0 រហូត្េល់ 239.255.255.255 បនកំនត្់ address សប្មាប ់scope 
address Address ទំងពនឹះប្ត្ូវបនកំនត្់ពដ្ឋយ RFC 2365 ពដ្ឋយពប្បើសប្មាប់ local group ឬអងគការ។ 
Global Addressing 
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 RFC 2770 បនពសនើ address 233.0.0.0/8 សប្មាបប់ប្មងុទុកឲសយអងគការថ្េលបនបប្មងុ AS number។ 
AS number របស់ domain ប្ត្ូវបនភ្ជាប់ាមួយ Octet ទី២នឹងទី៣នន233.0.0.0/8។ ឧទហរណ្៍ As 62010 
ប្ត្ូវបនសរពសរាពោល១៦គឺF23A។ ពយើងថ្ញកវាាពីរគឺ F2 និង 3A ពនឹះពយើងទទួលបន 242 និង58 ា
ពោល១០។ វាបនផតល់ឲសយពយើងនូវ Subnet មួយនន 233.242.58.0 ថ្េលប្ត្ូវបនបប្មុងទុកសប្មាប ់As 62010 ។ 
Layer 2 Multicast Addresses 
 តាមធមមតា NICs ថ្េលសែិត្ពៅពលើថ្ផនកមួយនន LAN មួយនិងទទលួថ្ត្ Packets ថ្េលមានកំនត្់ពោល
ពៅសប្មាប ់ MAC ឬ Broadcast MAC address។ Address ្ែឹះប្ត្ូវបនពប្បើប្បសា់ Multicast ថ្េលពធវើឲសយ 
Hosts  អាចទទួលបននូវ Packets ពហើយពគអាចថ្បងថ្ចកនូវភ្ជព្សុោានន Multicast group ។ 
 ថ្ត្សំណ្តងលអថ្េលការកនំត្ ់ IEEE LAN បនបពងកើត្ព ើងាបពណ្តាឹះអាសននសប្មាប់ពធវើការបញ្ជនូនន 
Broadcast ឬ Multicast packets។  
ពៅកនុងសតង់ដ្ឋ 802.3 standard bit 0 នន octet ទ១ី ប្ត្ូវបនពប្បើពេើមសបបីងាាញពី broadcast/Multicast bit កនងុ 
Ethernet frame។ 

 

រូបភ្ជព-៣-IEEE 802.3 MAC Address Format 

bit ពនឹះបងាាញា Frame ថ្េលប្ត្ូវបនកំនត្់ាពោលពៅចំពពាឹះប្កមុណ្តមយួនន Hosts ឬប្គប ់Hosts ទំងអស់
ពៅពលើ Network។ ចំពពាឹះ broadcast address គ ឺ0xFFFF.FFFF. FFFF។ 
Ethernet MAC Address Mapping 
 IANA មានបណ្តតំនន Ethernet MAC address ផ្លាល់ថ្េលចាប់ពផតើមាមយួ 01:00:5E (ពោល 16)។ ពាក់
កណ្តាលននបណ្តតំពនឹះប្ត្ូវបនកំនត្់ពប្បើា Multicast address។ ពនឹះបពងកើត្បននូវ Ethernet MAC address ចាប់
ពី 0100.5e00.0000 រហូត្េល់ 0100.5e7f.ffff ។ 
 ការកំនត្់ថ្បបពនឹះអនុញ្ជាត្ឲសយ 32 bits កនុង Ethernet Address ពេើមសបបីំពពញចំពពាឹះ IP multicast group 
address ។ 

 

 
រូបភ្ជព-៤: ការកនំត្់ឲសយប្ត្ូវនន IP Multicast ាមួយ Ethernet/FDDI MAC Address 
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ពដ្ឋយសារថ្ត្ 5 bits ខាងពលើនន IP multicast address ប្ត្ូវបនពបឹះពចាលកនុងការកំនត្់ពនឹះ េូពចនឹះ 

address មនិថ្មនថ្ត្មួយប៉ុពណ្ត្ណឹះ។ តាមពិត្ 32  multicast group IDs ្សុៗោាថ្េលប្ត្ូវោាាមយួ Ethernet 
address។ 

 

រូបភ្ជព-៥- MAC Address Ambiguities 

៤-៤-Internet Group Management Protocol (IGMP) 
 IGMP ប្ត្ូវបនពគពប្បើពេើមសបីចឹុះបញ្ជី Host នីមយួៗាសវយ័ប្បវត្តកនុង Multicast group ពៅពលើ LAN ណ្ត
មួយ។ Host អាចសមាាល់ភ្ជពាសមាជិកបនពដ្ឋយបញ្េលូ IGMP message ពៅឲសយ local multicast router។ 
ពប្កាម IGMP routerសាាលច់ំពពាឹះ IGMP message ពហើយកនុងរយៈពពលចសាស ់ោស់វាបញ្ជូនពចញនូវការសាកសួរ
ពេើមសបីរកឲសយព ើញប្កុមណ្តមយួថ្េលសកមមឬមិនសកមមពៅពលើ Subnet ។ 
IGMP Version 1 
 RFC 1112 កនំត្់ចសាស់ោសស់ប្មាប់ IGMPV 1។ 

 

រូបភ្ជព-៦- IGMP Version 1 Packet Format 

IGMP Version 2 



79 
 

 RFC 2236 កំនត្់ចសាសោ់ស់សប្មាប ់IGMPV2។ 

 

រូបភ្ជព-៧- IGMPv2 Message Format 

IGMP V2 ពធវើការេូច IGMPv1 ថ្េរ។ ភ្ជព្សុោាាចបំងគឺមាន Leave Group Messag មួយ។ 

 ឥ ូវពនឹះ Hosts អាចពធវើការទក់ទងាមួយ local multicast router  ថ្េលការយកចិត្តទុកដ្ឋក់គឺចាក
ពចញពីប្កុម។ បនាបមក Router បញ្ជនូពចញនូវការសាកសួរពហើយកំនត្់ថាពត្ើមាន Host ពៅសល់ថ្េលពពញចតិ្ត
ទទួលចរាចរណ្។៍ ពបើោានការពឆ្ែើយត្បពទ Router កនំត្់រយៈពពលហសួកំនត្់ឈបប់ញ្ជូនបនត។ ការពធវើថ្បបពនឹះកាត្់
បនែយយា៉ាងពប្ចើននូវ Leave latency ពបើពប្បៀបពធៀបាមយួ IGMPv1 ។ ចរាចរណ្៍ថ្េលមិនប្ត្ូវការនឹងមនិចាំបច់
ប្ត្ូវបនបញ្សឈប់យា៉ាងឆាប់រហស័។ 

៤-៥-Multicast ពៅកនុងមជសឈដ្ឋាន layer 2 Switching 
 លកេណ្ៈតាមលំនំពេើមសប្មាប់ Layer 2 Switch គឺប្ត្ូវបញ្ជូនបនតនូវចរាចរណ្ ៍ Multicast ទំងអស់ពៅ
ប្គប ់Ports ថ្េលារបស់ LAN ពោលពៅពៅពលើ Switch។ ពនឹះាលកេណ្ៈរបស់ Switch ថ្េលបនកំនត្ច់រាចរណ្៍
ចំពពាឹះ Port ថ្េលប្ត្ូវការទទលួទិនននយ័។ 

 វិធីសាស្ត្សតពីរថ្េលពប្បើាមួយ Multicast កនុង Layer 2 Switching គ ឺ Cisco Group Management 
Protocol(CGMP) នឹង IGMP ។  

៤-៥-១-Cisco Group Management Protocol (CGMP) 
 CGMP គឺា Protocol របស ់ Cisco ថ្េលអនុញ្ជាត្ឲសយ Catalyst Switch កំនត្់ព័ត្ម៌ាន IGMP ពៅពលើ 
Cisoc Router ពេើមសបីពធវើឲសយ Layer 2 សពប្មចបញ្ជូនបនត។ CGMP ប្ត្ូវ Configure ពៅពលើ multicast routers និង
ពលើ Layer 2 swicthes។ ាលទធផលាមយួចរាចរណ្ ៍ CGMP IP multicast ប្ត្ូវទទួលថ្ត្ចំពពាឹះ Catalyst 
Switch Port ថ្េលពប្បើសប្មាប់ចរាចរណ្៍។ Ports ពផសែងៗពទៀត្ោានចរាចរណ្៍និងមនិទទួលវា។ មូលដ្ឋានប្គឹៈនន 
CGM បងាាញកនុងរូបភ្ជពខាងពប្កាម។ ពៅពពលថ្េល Host មួយចូលរមួកនុង multicast group(Port A) វា 
multicast នូវ IGMP membership message ឲសយប្គប់ពោលពៅប្កុម(224.1.2.3)កនុងឧទហរណ្៍។ របយ
ការណ្៍ IGMP ប្ត្ូវបនបញ្ជូនឆ្ែងកាត្់ Switch ពៅកាន់ Router ពេើមសបីឲសយ IGMP េំពណ្ើរការ។ Router (ប្ត្ូវថ្ត្មាន 
CGMP ពបើកពៅពលើ interface ពនឹះ)ទទលួរបយការណ្ ៍IGMP ពហើយេំពណ្ើរការវាតាមធមមតា ប៉ុថ្នតវាបពងកើត្ CGMP 
មួយពេើមសបីចលូរួមសារនិងបញ្ជនូវាពៅឲសយ switch។ 
 Switch ទទួល CGMP ពនឹះចូលកនុងសារពហើយបនាប់មកបថ្នែម Port ឲសយ CAM(content addressable 
memory) table សប្មាប់ multicast group។ ាលទធផលចរាចរណ្៍ប្ត្ូវបនេឹកនំពដ្ឋយផ្លាល់ពៅឲសយ multicast 
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group ពនឹះនងឹប្ត្ូវបញ្ជនូបនតពចញតាម Port ចំពពាឹះ Host ពនឹះ។ Port របស ់ Router ក៏ប្ត្ូវបនបថ្នែមផងថ្េរ
ចំពពាឹះ multicast group។ Multicast routers ប្ត្ូវបនបថ្នែមផងថ្េរចំពពាឹះ multicast group។ Multicast 
routers ប្ត្ូវថ្ត្សាាប់ចំពពាឹះចរាចរណ្ ៍Multicast ទងំអសច់ំពពាឹះ Group នមីួយៗពីពប្ពាឹះ  IGMP ប្គប់ប្គងសារ
ថ្េលប្ត្ូវបនបញ្េូលាលកេណ្ៈចរាចរណ្ ៍ multicast ផងថ្េរ។ ាមួយ CGMP  Switch ប្ត្ូវថ្ត្សាាប់ចំពពាឹះ 
CGMP ថ្េលចលូរួមនងិ CGMP ថ្េលចាកពចញសារពី Router ។ ថ្ផនកពៅសល់របស់ចរាចរណ្៍ multicast ប្ត្ូវបន
បញ្ជូនបនតពដ្ឋយពប្បើ CAM table របស់វាេូចោានឹងវិធសីាស្ត្សតថ្េល Switch ប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើង។ 

 

រូបភ្ជព-៨- Basic CGMP Operation 

IGMP Snooping 
IGMP Snooping ទមទរឲសយ LAN Switch ប្ត្តួ្ពិនតិ្សយនូវពត័្៌មានរបស់ Layer 2 ពៅកនុង IGMP packets 

ថ្េលប្ត្ូវបនបញ្ជូនរវាង Host និង Router។ ពៅពពលថ្េល Switch េឹងពីរបយការនន IGMP host ពី Host មួយ
សប្មាប ់multicast group, switch បថ្នែម Port របស ់Host ពៅនិង multicast table។ ពៅពពលថ្េល Switch 
បនេឹងពី IGMP ចាកពចញព ីHost មួយវាកល៏ុប Port របស់ Host ពតីារាង។ 
៤-៦-Multicast Destination Trees 
 Router ថ្េលមានសមតាាពបពងកើត្ Tree ាពោលពៅថ្េលប្គប់ប្គងផែូវបញ្ជូនថ្េលចារចរណ្៍ IP multicast 
ឆ្ែងកាត្់តាម ពណ្ត្ពវើកពេើមសបីទទួលយកចរាចរណ្៍ឲសយប្គប់ឧបករណ្ទ៍ទលួ។ មាន Multicast destination trees 
ប្បពភទគ ឺSource trees នងិ Share trees។ 

Source Trees 
 ាទប្មង់ងាយរបស ់  multicast destination tree គ ឺ Source tree ថ្េល Root របស់វាគឺាប្បភពនន 
multicast tree ពហើយសាខារបស់វាបពងកើត្បនា spanning tree តាមរយៈ ពណ្ត្ពវើក មកកាន់ឧបករណ្៍ទទលួ។ 
ពដ្ឋយសារថ្ត្ Tree ពនឹះពប្បើ Shortest Path តាមរយៈ ពណ្ត្ពវើកថ្េលពគពៅវាថា Shortest Path Tree(SPT) ។ 
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រូបភ្ជព-៩- Host A Shortest Path Tree 

(S,G) ពគអាចថា “ S comma G” ថ្េល S ា IP address របស់ប្បភពពេើមពហើយ G ា multicast group 
address។ ការពប្បើសញ្ជាសមាាល់ពនឹះ SPT កនងុឧទហរណ្៍គឺ(192.1.1.1, 224.1.1.1)។ 
 សញ្ជាសមាាល់(S,G) មាននយ័ថា SPT មានប្សាប់សប្មាប់ប្បភពពេើមនមីួយៗថ្េលកំពុងបញ្ជូនឲសយប្កមុ
នីមួយៗថ្េលប្ត្ឹមប្ត្ូវ។ ឧទហរណ្៍ពបើ Host B កំពុងបញ្ជនូចរាចរណ្៍ឲសយ Group 224.1.1.1 ពហើយ Host A និង C 
គឺាឧបករណ្ទ៍ទលួពនឹះ (S,G) SPT មានសញ្ជាសមាាល(់192.2.2.2, 224.1.1.1)។ 
Shared Trees 
 មិនេូចា Source Tree ពទថ្េលមាន Root ពៅឯប្បភពពេើម Share tree ពប្បើ root ថ្ត្មួយគត្់ថ្េលបន
ដ្ឋក់ប្ត្ង់ចណំ្ចុណ្តមួយកនងុ ពណ្ត្ពវើក។ Shared root ពនឹះពគពៅថា rendezrous point (RP)។ រូបខាងពប្កាម
បងាាញព ី Shared Tree សប្មាប ់Group 224.2.2.2 ាមួយ Root ថ្េលសែិត្ពៅឯ Router D។ ពៅពពលពយើង
ពប្ជើសពរើសយក Shared tree ពនឹះ Source ប្ត្ូវថ្ត្បញ្ជនូចរាចរណ្៍របស់ពួកពគឲសយ root ពហើយបនាបម់កចរាចរណ្៍
ប្ត្ូវបញ្ជូនតាម Shared tree ពៅឲសយឧបករណ្ទ៍ទួលនីមួយៗ។ 

 

រូបភ្ជព-១០-Shared Distribution Tree 
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ពៅកនុងឧទហរណ្៍ពនឹះចរាចរណ្ ៍Multicast ពីប្បភពពេើម Host A និង D ពធវើេំពណ្ើរមក root (Router D) 
ពហើយបនាបម់កចឹុះមក Shared tree មកកានឧ់បករណ្៍ទទួលពីរគ ឺHost B នងិ C។ ពដ្ឋយសារថ្ត្ប្បភពពេើមទំង
អស់សែតិ្ពៅកនុង multicast group ពប្បើ Shared tree រួមោា(*,G) អានថា “Star comma G” ត្ណំ្តងឲសយ tree។ 
កនុងករណ្ីពនឹះ * មានន័យថាប្គប់ប្បភពពេើមទងំអស់និង G ត្ណំ្តងឲសយ multicast group។ េូពចាាឹះ Shared tree 
បងាាញកនុងរបូខាងពលើ (4.8) ប្ត្ូវសរពសរា (*, 224.2.2.2)។ ទំង SPT នងិ Shared tree ា loop-free។ 
Messages មាន replicate ថ្ត្ចំពពាឹះ tree ថ្េលមានសាខា។ 

 
សំណ្ួររមែឹកព ើងវិញ 

Q—ពត្ើ Standard នន IP address ថ្េលកំពងុពប្បើបចេុបសបននា version ប៉ុនាន?  

A—IPv4.  

Q—ពត្ើមានពហត្ុផលអវី្ែឹះថ្េលពគបពងកើត្ IPv6 Addres ព ើង?  

A—ពហត្ុផលាចំបងននការបពងកើត្ IPv6 ព ើងគ ឺ IPv4 ថ្េលកំពងុពប្បើនងិប្ត្ូវបនពប្បើអស់។ េូពចនឹះ IPv6 គឺា
េំពណ្តឹះប្សាយ ប៉ុថ្នតវាពៅមនិទន់កាាយា Standard ពៅព ើយពនឹះពទ។  

Q—ពត្ើវាបនពប្ងីកប៉ុនាន bits ?  

A—វាបនពប្ងីកព ី32 bits មក 128 bits address  

Q—ពត្ើការពប្ងីកពនឹះវាផតលប់នផលប្បពយាជនអ៍វី្ែឹះ?  

A—វាបនផតល់ឲសយនូវ unicast និង broadcasting method លម។ី ចំពពាឹះ Address ថ្េលបនពប្ងីកលមីពនឹះបនពប្បើ
សញ្ជា":" ជំនសួឲសយ “.”។ 

Q—ពត្ើ broadcast method លមីមានពៅកនងុ IPv6 អវី្ ែឹះ?  

A—Unicast, multicast, and anycast.  

Q—ពត្ើអវីពៅា unicast?  

A— Unicast គឺាការប្បប្សយ័ទក់ទងរវាងឧបករណ្ប៍ញ្ជនូថ្ត្មួយនងិឧបករណ្៍ទទលួថ្ត្មួយ  

Q—ពត្ើអវីពៅា multicast?  

A—Multicast គាឺការប្បប្ស័យទកទ់ងរវាង Host ថ្ត្មយួគត្់នងិឧបករណ្ទ៍ទលួាពប្ចើន  
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Q—ពត្ើ anycast គាឺអវី?  

A—Anycastគឺាការប្បប្សយ័ទក់ទងរវាងឧបករណ្ប៍ញ្ជនូថ្ត្មួយនងិបណ្តតំនន IP adder sses  

Q—ពត្ើ Range នន IP multicat addresses មានអវី្ែឹះ?  

A—224.0.0.0 to 239.255.255.255.  

Q—ពត្ើ IGMP មានពោលបណំ្ងអវី្ែឹះ?  

A—IGMP ប្ត្ូវបនពប្បើប្បស់រវាង Host ាពប្ចើននិង local multicast router របស់វាពេើមសបីចូលរួមកនុងប្កមុនិង
ចាកពចញព ីmulticast groups.  

Q—ពត្ើអវី្ ែឹះាគណុ្សមសបត្តិនន IGMPv2 មកពលើ IGMPv1?  

A—IGMPv2 មាន leave group message ថ្េលកាត្ប់នែយនូវ latency ននចរាចរណ្៍ថ្េលមិនប្ត្ូវការពៅពលើ LAN.  

Q—ពត្ើអវី្ ែឹះាគណុ្វិបត្តិនន IGMP snooping មកពលើ CGMP ចំពពាឹះ low-end Layer 2 switch?  

A—IGMP snooping ទមទរឲសយ switch ប្ត្ួត្ពនិិត្សយពៅប្គប់ multicast packet សប្មាប់ IGMP control 
message ។ ចំពពាឹះ switch វិញ វាមានផលបឹ៉ះពាលយ់ា៉ាងខាាំងចំពពាឹះសមត្ែភ្ជព  

Q—ពត្ើអវាីគណុ្សមសបត្តិនន shortest path (or source) trees ពបើពប្បៀបពធៀបពៅនិង shared trees?  

A—Source trees ធានផែវូបញ្ជូនពប្សចចិត្តរវាងឧបករណ្៍បញ្ជនូនិងឧបករណ្ទ៍ទួលនីមួយៗមានន័យថាវាបន
កាត្់បនែយនូវ ពណ្ត្ពវើកlatency.  

Q—ពត្ើអវាីគណុ្សមសបត្តិននការពប្បើ shared trees?  

A—Shared trees ទមទរនូវលកេណ្ៈរបស់វាត្ិចបំផតុ្ថ្េលសែតិ្ពៅកនងុ routers មាននយ័ថាប្ត្វូការ Memory ត្ចិ  

Q—ពត្ើពត័្៌មានអវី្ែឹះថ្េល router ពប្បើពេើមសបីពធវើ RPF check?  

A—The unicast routing table.  

Q—ពហត្អុវីបនា protocol-independent multicast ប្ត្វូបនពគពៅថាា"independent"?  

A—PIM ពធវើការាមួយ IP unicast routing protocol—RIP, EIGRP, OSPF, BGP or static routes.  

Q—ពត្ើអវាីគណុ្សមសបត្តិនន MBGP?  
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A—Providers can have noncongruent unicast and multicast routing topologies.  

Q—How do RPs learn about sources from other RPs with MSDP?  

A—RPs are configured to be MSDP peers with other RPs. Each RP បញ្ជនូបនត 
source active (SA) messages to each other.  

Q—What is the purpose of the anycast RP?  

A—Load balancing and fault tolerance.  
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ជំពូកទី៥  

Routing Algorithm 
៥-១-Distance Vector Algorthm 
ពសចកតីពផតើម 

Distance Vector routing protocols ពប្បើ broadcasts (255.255.255.255 ឬ FF: FF: FF: FF) 
របស់ routing table ទងំមលូរបស់វាពរៀងរាល៣០វិនទ។ី ពៅប្គប ់interfaces របសវ់ាកនុងពោលបណំ្ងប្បប្សយ័
ទក់ទងាមួយ Router ជិត្ខាងរបស់វា។ ពៅពពលថ្េល routing tables កាន់ថ្ត្ធំ broadcasts កម៏ានកាន់ថ្ត្
ពប្ចើនថ្េរ។ វិធីសាស្ត្សតពនឹះកណំ្ត្ទ់ំហំរបស់ ពណ្ត្ពវើកពលើ Distance Vector ថ្េលប្ត្ូវពប្បើប្បស់ ។  

Routing Information Protocol (RIP) នងិ Interior Gateway Routing Protocol (IGRP) គាឺ 
Distance Vector routing protocols ពីរថ្េលពគនយិមពប្បើបំផុត្។ អនកអាចថ្សវងរក link ចំពពាឹះពត័្៌មានបថ្នែម
អំព ីprotocols ទំងពនឹះ ។ 

Distance Vector protocols បនពមើល networks សំពៅពលើ routers ថ្េលសែិត្ពៅាប់ៗោានងិ hop 
counts ថ្េលពកើត្ព ើងពហើយប្ត្ូវបនពប្បើា metric។ "hop" count (ចំនួនអត្ិបរមាគឺ១៥សប្មាប់ RIP និង ១៦
គឺា unreachable និង 255 សប្មាប ់IGMP) និងពកើនមតងមួយៗពរៀងរាល់ពពលថ្េល Packet ឆ្ែងកាត្់ router ។ 

េូពចនឹះrouterពធវើការសំពរចចិត្តអំពីផែូវថ្េល packet មួយនិងពធវើេំពណ្ើរពដ្ឋយពឹងថ្ផអកពលើចនំួន hops ថ្េល
វាគិត្ពេើមសបីមកេល់ពោលពៅពហើយពបើផែូវពីរពផសែងោាពៅេលព់ោលពៅថ្ត្មយួវានិងបញ្េូនតាមផែូវថ្េល្ែីាងពគ
បំផុត្ពដ្ឋយមិនគតិ្ពីពលសបឿន។ ពនឹះពគពៅថា pin hole congestion។ 

ខាងពប្កាមពនឹះគឺា routing table របស់ router មយួថ្េលពប្បើ Distance Vector routing  

protocols:
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សូមសាាប់ការពនសយល ់

ពៅកនុងរូបភ្ជពខាងពលើ អនកព ើញ routers ចនំួន៤ ថ្េលនីមួយៗភ្ជាប់ាមួយ Router ជិត្ខាងរបស់វាតាម
ប្បពភទនន WAN link  មួយចនំួនេូចា ISDN ។ 

ពៅពពលពបើកពភែើងរបស់ router  វានិងសាាល់ភ្ជាមអំពី networks ថ្េលវាអាចភ្ជាប់ាមួយតាម interface ។ 
កនុងករណ្ីពនឹះ Router B សាាល់ interface E0 បនភ្ជាប់ាមួយ 192.168.0.0 ពណ្ត្ពវើកពហើយ S0 interface ប្ត្ូវ
បនភ្ជាប់ាមួយ 192.168.10.0 network ។ 

សូមពិនតិ្សយមតងពទៀត្ពៅឯ routing table ចំពពាឹះ Router B ចំនួនថ្េលអនកបនព ើញពៅខាងសាាំនន 
interfaces គាឺ "hop counts" ថ្េលា metric ថ្េល distance vector protocols ពប្បើសប្មាប់រកសាពីរពបៀបរក
ផែូវបញ្េូនចំពពាឹះ ពណ្ត្ពវើកពិពសសណ្តមួយ។ ពដ្ឋយពហត្ថុា networks ចំនួនពីរប្ត្ូវបនភ្ជាប់ពដ្ឋយផ្លាល់ាមួយ 
interface របស់ router វានងិមានត្នមែសូនសយកនុង table entry របស់ router។ ចសាប់េចូោាពនឹះអនុវត្តចំពពាឹះប្គប ់
router កនុងឧទហរណ្។៍ 

ពយើងប្ត្ូវចាំថា ពយើងប្ោន់ថ្ត្ពបើកពភែើងរបស់ Router េូពចនឹះ ពណ្ត្ពវើកប្ត្ូវបន converge មានន័យថាោាន 
data ប្ត្ូវបញ្េូន។ ពៅពពល្្ុនំិយាយថា“ោាន data”មានន័យថា data ពីកុពំសយទូ័រណ្តមយួឬ server អាចពៅពលើ 
networks ណ្តមួយ។ កនងុពពល "convergence" ពនឹះ មានថ្ត្ data មួយប្បពភទប្ត្ូវបនឆ្ែងកាត្់រវាង routers 
ថ្េលអនញុ្ជាត្ឲសយវាផសែពវផសាយ routing tables របស់វានិងពប្កាយមក routers នងិបញ្េនូ data ប្គប់ប្បពភទទំង
អស់រវាងោាវា។ ពហត្ុេូពចាាឹះពហើយមានារយៈពពល convergence គាឺគណុ្វិបត្តេ៌ធមំួយ។ បញ្ជាមួយរបស់វា
ាមួយ RIP គថឺាវាមាន convergence timeយឺត្ ។ 

 

ចូរពនសយលព់ីអវីថ្េលពយើងបនព ើញ : 
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កនុងរបូភ្ជពខាងពលើ ពណ្ត្ពវើកប្ត្វូបនពគនយិាយថាមាន "converged" ប្គប ់routers ទងំអស់ពៅពលើ ពណ្ត្ពវើកបន
ផសែពវផសាយ routing table របស់វាពហើយប្ត្វូេឹងព ីnetworks ថ្េលវាបនទកទ់ងពដ្ឋយ ពណ្ត្ពវើកប្ត្វូបន converge  កុពំសយូទ័រកនងុ 
networks ខាងពលើអាចទក់ទងោាបនាមយួោា។ 

មតងពទៀត្សូមពនិិត្សយពមើល routing tables មួយថ្េលអនកនិងចណំ្តំថា network addressថ្េលមាន 
interface ពៅខាងសាាំពហើយបនាប់មកពទៀត្គថឺាវាា hop count ចំពពាឹះ network។ ប្ត្វូចាំថា RIP និងមានថ្ត្ 15 
hopsប៉ុពណ្ត្ណឹះពបើពលើសពីពនឹះ packet ប្ត្ូវបនពបឹះពចាល។ router នមីួយៗនងិ broadcast routing table 
ទំងមូលរបស់វាប្គប់៣០វិនទីមតង។ 

Routing ថ្េលពឹងថ្ផអកពលើ Distance Vector អាចបណ្តាលឲសយមានបញ្ជាពប្ចើនពៅពពល links ភ្ជាប់នងិ   
ផ្លាច់ថ្េលាពហត្ុបណ្តាលឲសយមាន loop មិនកំណ្ត្់ពហើយអាចា de-synchronise network ។ 

Routing loops អាចពកើត្ព ើងពៅពពលប្គប់ router មនិប្ត្វូបន updated ពៅពពលថ្ត្មយួ ។ 

សូមពិនតិ្សយពមើលបញ្ជាមនុពពលពយើងពនិិត្សយពមើលពីេំពណ្តឹះប្សាយ: 

 

សូមពនសយល ់

កនុងរូបភ្ជពខាងពលើអនកងាចព ើញ Router ៥ ថ្េល routers A និង B ប្ត្ូវបនភ្ជាបា់មួយ Router C 
ពហើយវាទំងភ្ជាបា់មួយោាតាម routers D និង E ចំពពាឹះ ពណ្ត្ពវើក5 ។ 
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េូចរូបភ្ជពខាងពលើ ពណ្ត្ពវើក5 បរាជ័យ ។ 

 

ប្គប ់routers ទងំអស់សាាលអ់ំពី ពណ្ត្ពវើក5 ព ីRouter E ។ ឧទហរណ្៍ Router A កនងុ tables របស់វា
មានផែូវមកកាន ់ពណ្ត្ពវើក5 តាមរយៈ routers B,D និង E ។ 

ពៅពពល ពណ្ត្ពវើក5 បរាជ័យ Router E បនសាាល់វាអពំីវាពីពប្ពាឹះវាបនភ្ជាប់ាវាពដ្ឋយផ្លាល់ពហើយប្បប ់
Router D អំពីវាពៅពលើ update ពលើពប្កាយរបស់វា (ពៅពពលវា broadcast  routing table របស់វា)។ ពនឹះនងិ   
ផតល់លទធផលកនុង Router D បញ្សឈប ់ routing data ចំពពាឹះ ពណ្ត្ពវើក5 តាមរយៈ Router E។ ប៉ុថ្នតេចូអនកបន
ព ើញកនុងរូបភ្ជពខាងពលើ routers A B នងិ C មិនបនេឹងអំព ីពណ្ត្ពវើក5 ពនឹះពទ េូពចនឹះវាពៅថ្ត្បញ្េនូ update 
information។ Router D នងិបញ្េូន update របស់វានិងពធវើឲសយ Router B បញ្សឈប់ routing ចំពពាឹះ ពណ្ត្ពវើក5 ប៉ុថ្នត 
routers A និង C មិនប្ត្ូវបន updated ។ ចំពពាឹះវា វានងិបងាាញ ពណ្ត្ពវើក5 មានតាមរយៈ Router B ាមួយ 
metric នន 3  ។ 

 

ឥ ូវពនឹះ Router A បញ្េូន broadcast របស់វាាពទៀងទត្់ពៅ routing table របស់វាថ្េលរួមមានភ្ជព
ថ្េលអាចភ្ជាប់បនសប្មាប ់ ពណ្ត្ពវើក5។ Routers C នងិ B ទទួលព័ត្៌មានលមីថា ពណ្ត្ពវើក5 អាចភ្ជាប់ាមយួវា
ពីRouter A េូពចនឹះវាបញ្េនូពត័្៌មានថា ពណ្ត្ពវើក5 មានពប្ត្ៀមាពប្សច ។ 
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ចាប់ពីពពលពនឹះពៅ  packet ណ្តមួយមានពោលពៅា ពណ្ត្ពវើក5 នងិពៅ Router A ពហើយបនាបម់ក 
Router B និងបនប្ត្ បម់ក Router A (ប្ត្ូវចំាថា Router B ទទួលពត័្៌មានលមីថា ពណ្ត្ពវើក5 បនពប្ត្ៀមរួចរាល់
តាម Router A) ។ 

េូពចនឹះវាគឺាការទទលួបន bit រពញ៉រនញពហើយអនកទទលួបន loop េ៌អសាារសយមួយថ្េល data បនឆ្ែងកាត្់
ពី router មយួពៅ Router មួយពទៀត្។ វាហាក់េូចាការពលងពងីប៉ុងថ្េរ។ ពេើមសបីពដ្ឋឹះប្សាយបញ្ជាពគពប្បើ
បពចេកពទសេូចខាងពប្កាម: 

៥-១-១-ចំនួន Hop Count អត្ិបរមា 

 routing loop ថ្េលពយើងពទើបពិនិត្សយប្ត្ូវបនពគពៅថាា "counting to infinity" ពហើយថ្េលបណ្តាល
ពដ្ឋយព័ត្៌មាន្ុសថ្េលកពំុងប្បប្ស័យទកទ់ងរវាង routers នងិ routers។ ពបើោានអវទីប់សាាត្់ប្បពភនទ loop ពនឹះ
ពទ  hop count និងរកសាការពកើនព ើងប្គប់ពពលថ្េល Packet ឆ្ែងកាត្ ់router មួយ។ វធិីមួយននការពដ្ឋឹះប្សាយ
បញ្ជាពនឹះគឺកណំ្ត្់ចនំួន hop count អត្ិបរមា។ Distance Vector(RIP) អនុញ្ជាត្ឲសយ hop count មានត្នមែរហូត្
េល ់15 េូពចនឹះពបើពលើសព១ី៥(១៦(គឺា Network  ថ្េលមិនអាចភ្ជាប់បន។ េូពចនឹះពបើមាន loop មយួពកើត្ព ើង វា
និងពធវើេំពណ្ើរជុំវិញ ពណ្ត្ពវើករហូត្ទល់ថ្ត្ packet មានត្នមែនន hop count ពសមើ 15 ពហើយ next router និងពបឹះ 
packet ពចាល ។ 

៥-១-២-Split Horizon  

ការពធវើការពលើពោលការណ្៍ថ្េលវាោានសារៈសំខាន់ពនឹះគឺការបញ្ជូនពត័្៌មានអំពី router មយួប្ត្ ប់ឲសយពោលពៅ 
packet ពេើមវញិ។ េូពចនឹះពបើ្្ុំប្បប់អនកអពំីពរឿងកំថ្បែងមួយ វាមនិអាចនយិាយថា អនកប្បប់្្ុំវញិអំពីពរឿងកំថ្បែងពនឹះមតងពទៀត្
ពទ ។  

ពៅកនុងឧទហរណ្រ៍បស់ពយើង មាន Router A មួយប្ត្វូបនពគការពារវាពកីារបញ្ជូនព័ត្ម៌ានប្ត្ូវបន update ថ្េលវា
បនទទលួព ីRouter B ប្ត្ បម់ក Router B វិញពនឹះបនពទ។ 

៥-១-៣-Route Poisoning 

គឺាេំពណ្តឹះប្សាយមូយពទៀត្ចំពពាឹះ split horizon។ ពៅពពលថ្េល  router  មយួទទួលព័ត្ម៌ានអពំ ី
route មយួព ីពណ្ត្ពវើកពិពសសណ្តមយួ router កផ៏សែពវផសាយអំព ីroute ប្ត្ ប់ឲសយ ពណ្ត្ពវើកពនឹះាមួយ metric 
ពសមើ 16 ថ្េលចងអុលបងាាញថាពោលពៅ ពណ្ត្ពវើកមិនអាចភ្ជាប់បន ។ 

កនុងឧទហរណ្៍របស់ពយើងគមឺានន័យថាពៅពពល ពណ្ត្ពវើក5 ្ូច  Router E ក៏ចាប់ពផតើម router ថ្េល
កំពុងបពំុលពដ្ឋយការបញ្េលូពៅ table entry មយួសប្មាប ់ពណ្ត្ពវើក5 ាត្នមែ 16 មានន័យថាមិនអាចភ្ជាប់បន
(unreachable(។ កនុងវើធីពនឹះ Router D មិនទទលួការ updates ្ុសអពំី route ចំពពាឹះ ពណ្ត្ពវើក5។  ពៅពពល 
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Router D ទទួល router មួយថ្េលកំពងុបំពលុពីRouter E វាបញ្ជូន update មយួពៅថា poison reverse ប្ត្ ប់
មក Router E ។ ពនឹះពធវើឲសយប្គប់ផែូវបញ្ជនូទំងអស់ពៅពលើ segment បនទទលួព័ត្៌មានថ្េលបនបំពុល ។ 

ផែូវបញ្ជូនថ្េលបនបំពលុបនពប្បើាមួយ hold-downs នងិបពងកើនពលសបឿនពៅរយៈពពល convergence 
ពីពប្ពាឹះrouters ថ្េលពៅជិត្ៗវាោានរងចាំរហូត្េល ់៣០វនិទីមុនពពលផសែពវផសាយផែូវបញ្ជូនថ្េលបនបពំុល ។ 

៥-១-៤-Hold-Down Timers  

Routers រកសាទុក entry មយួថ្េលនិយាយអំព ីពណ្ត្ពវើកបន្ចូថ្េលកំពុងអនុញ្ជាត្ឲសយ routers ពផសែងៗ
ពទៀត្គណ្នអពំ ី topology ថ្េលបនបតូរ។ តាមវិធីពនឹះការអនុញ្ជាត្ពពលពវោចំពពាឹះ router ថ្េល្ចូប្ត្ ប់មក
ពេើមវិញឬ ពណ្ត្ពវើកថ្េលមានពសែរភ្ជពមុនពពលវាបតូរចំពពាឹះផែូវបញ្ជនូបនាប់ ។ 

ពៅពពល router មួយទទួលការ update ពអីនកជតិ្ខាងវាបងាាញថា accessible ពណ្ត្ពវើកពីមុនមិន
េំពណ្ើរការពហើយមិនអាច access បន។ hold-down timer និងេំពណ្ើរការ។ ពបើ  update លមីមយួទទលួព ីneighbor 
មួយមាន metric មយួលអប្បពសើរាង ពណ្ត្ពវើកentry ពេើមរបស់វា  hold-down ប្ត្វូបនលបុពចាលពហើយ  data ប្ត្ូវបនបញ្ជនូ។ 
ប៉ុថ្នត update មួយប្ត្ូវបនទទួលពី neighbor router មយួមុនពពល hold-down timer ប្ត្ូវបនផតុ្កណំ្ត្ន់ិង
មាន metric ត្ិចាង route ពីមុន។ េូពចនឹះ update មិនប្ត្ូវបនពអើពពើពហើយ hold-down timer ពៅថ្ត្មាន។ វា
អនុញ្ជាត្ឲសយមានពពលពវោពប្ចើនសប្មាប់ ពណ្ត្ពវើកចំពពាឹះ converge ។ 

Hold-down timers ពប្បើ triggered updates ថ្េលពធវើព ើងវិញចំពពាឹះ hold-down timer គាឺការប្បកាសឲសយេឹងពី Router 
របសអ់នកជិត្ខាងថ្េលបនបតូរកនងុ network។ មិនេូចពៅនងិ update messages ព ីrouters ជិត្ខាង   triggered updates បពងកើត្ 
routing table លមថី្េលប្ត្ូវបនបញ្ជូនភ្ជាមឲសយ neighbor routers ពពីប្ពាឹះវាបនេឹងថាមានការផ្លាសប់តូរកនងុ ពណ្ត្ពវើក។ 

មាន instances បីពកើត្ព ើងពៅពពល triggered updates និងពធវើព ើងវិញចំពពាឹះ hold-down timer: 

1)  hold-down timer ប្ត្ូវបនផុត្កំណ្ត្ ់

2) router បនទទលួ processing task ាថ្ផនកៗចំពពាឹះចំននួរបស់ links កនងុ internetwork 

3) update មយួពផសែងពទៀត្ប្ត្ូវបនទទលួចងអុលបងាាញថា ពណ្ត្ពវើកប្ត្ូវបនផ្លាសប់តូរ 

ពៅកនុងឧទហរណ្៍របស់ពយើង update ណ្តមួយទទលួបនពដ្ឋយ Router B ព ីRouter A និងមិនទទួល
លុឹះប្តាថ្ត្ hold-down timer ប្ត្ូវបនផុត្កណំ្ត្។់ ពនឹះប្បកេថា Router B និងមិនទទួលការ update ្ុសព ី
routers ណ្តមួយថ្េលមនិបនសាាល់ថា ពណ្ត្ពវើក5 មនិអាចភ្ជាប់បន។  បនាប់មក Router B និងបញ្ជូន update 
មួយពហើយបនថ្ក tables របស់ routers ពផសែងពទៀត្ ។ 
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៥-២-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ Link State  

Link State protocols មនិេចូពៅនិងDistance Vectorថ្េល broadcasts របស់វាពប្បើ multicast។ 

Multicast គឺា "broadcast" មួយចំពពាឹះប្កុមនន hosts កនុងករណ្ី Router ពនឹះ ពបើពយើងមាន Routers 
ចំនួន១០ថ្េល Router ចនំួន៤គឺាថ្ផនកមួយនន "mutilcast group” មួយពនឹះពៅពពលពយើងបញ្ជូនពចញ 
multicast packet មួយឲសយប្កុមពនឹះគឺមានថ្ត្ Routers ចនំួន៤ប៉ុពណ្ត្ណឹះថ្េលទទួល updates រើឯថ្ផនកពៅសល់វា
និងមិនពអើពពើចំពពាឹះdata។ multicast address គឺមានពល្ា 224.0.0.5 & 224.0.0.6 ថ្េល address ពនឹះ
កំណ្ត្់ពដ្ឋយ IGRP (Interior Gateway Routing Protocol) ។ 

Link State routing protocols មិនបនពមើលព ី routers ថ្េលពៅាប់ៗោានិង hop counts ពនឹះពទ 
ប៉ុថ្នតវាបពងកើត្ពៅការពិនតិ្សយពមើល ពណ្ត្ពវើកទំងមូលថ្េលពិពណ្៌នអំពផីែូវបញ្ជនូថ្េលអាចបញ្ជូនបនាមួយត្នមែ
របស់វា។ ការពប្បើ SPF (Shortest Path First) algorithm router បពងកើត្ា "topological database" ថ្េលា
ទប្មង់ននរចនរបស ់ ពណ្ត្ពវើកrouters ថ្េលវាបនេឹងពី្ ែួនវា។ បនាប់មកវាដ្ឋក់្ែនួវាពៅថ្ផនកខាងពលើបំផុត្នន
ទប្មង់ពរៀបតាមលំដ្ឋប់ ។  

ពៅពពល router មួយពប្បើ Link State protocol មួយេូចា OSPF (Open Shortest Path First) ថ្េល
សាាល់អពំីការបតរូពលើ ពណ្ត្ពវើកវានិង multicast ការផ្លាស់បតូរពនឹះ េូចពនឹះវា flood ឲសយ ពណ្ត្ពវើកាមួយពត័្៌មានពនឹះ។ 
ព័ត្៌មានថ្េល routers ប្ត្ូវការសប្មាបប់ពងកើត្ databases របស់វាប្ត្វូបនផតលក់នុងទប្មង់របស ់Link State advertisement packets 
(LSAP)។ Routers មិនផសែពវផសាយពៅ routing tables ទំងមូលពនឹះពទ ផទុយពៅវិញ router នមីួយៗផសែពវផសាយថ្ត្
ព័ត្៌មានរបស់វាប៉ុពណ្ត្ណឹះពដ្ឋយគិត្ព ីrouters ថ្េលសែិត្ពៅាប់ោា ។ 

Link State protocols ពប្បៀបពធៀបាមយួ Distance Vector protocols មានេូចខាង
ពប្កាម: 

- ប្ត្ូវការទំហំ Memory ធ ំ
- ការគណ្ន Shortest path ប្ត្ូវការ CPU circles  ាពប្ចើន 
- ពបើ ពណ្ត្ពវើកមានពសែរភ្ជពពហើយមានការពប្បើប្បស ់bandwidth ត្ចិពនឹះវាមានប្បត្ិកមមរហ័សចំពពាឹះ

ការផ្លាស់បតូរ topology 
- ការផសែពវផសាយមនិអាចពប្ចាឹះបនពទ។ ប្គប ់Items ទំងអស់ពៅកនងុ database ប្ត្ូវថ្ត្បញ្ជនូឲសយ Router ពៅ

ជិត្ខាង 
- ប្គបR់outer ពៅជិត្ខាងប្ត្ូវថ្ត្មានទនំុកចតិ្ត 
- Authentication mechanisms ប្ត្ូវបនពប្បើប្បស់ពេើមសបីពជៀសវាងភ្ជពាប់ោាថ្េលមនិប្ត្ូវការ 
- ោាន split horizon ពកើត្ព ើង 
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ពទឹះបីា Link State protocols េំពណ្ើរការបនលអយា៉ាងណ្តក៏ពដ្ឋយបញ្ជាពៅថ្ត្ពកើត្មានព ើង។ តាម
ធមមតាបញ្ជាអាចពកើត្ព ើងបណ្តាលមកពីមានការផ្លាសប់តូរកនុង ពណ្ត្ពវើកtopology(េូចាមានថ្្សែដ្ឋច់ាពេើម) 
ពហើយប្គប ់ Routers មនិទទួលបនការ Update ភ្ជាមពនឹះពទពីពប្ពាឹះវាសែិត្ពៅពលើករំិត្ពលសបឿន្សុោា េូពចនឹះ 
Router ថ្េលភ្ជាប់តាមបណ្តាញថ្េលមានពលសបឿនពលឿននិងទទួលបនការ Update ពលឿនាង។ 

បពចេកពទសពផសែងៗប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើងពេើមសបីពដ្ឋឹះប្សាយបញ្ជាមានេូចា 

1) កាត្ប់នែយការ update ាញឹកញប ់

2) Target link-state updates ពប្បើ multicast  

3) ពប្បើ link-state area hierarchy សប្មាប ់topology  

4) ផ្លាស់បតូរព័ត្៌មានសពងេបពផីែូវបញ្ជូនពៅឯ area borders  

5) ពប្បើប្បស ់Time-stamps Update numbering & counters  

6) ប្គប់ប្គង់ partitions ពដ្ឋយពប្បើ area hierarchy  
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ជំពូកទី៦  

មូលដ្ឋានប្គឹឹះនន Networking 
៦-១-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ OSI Model 
 ពៅពពលចាប់ពផតើមបពងកើត្នូវប្បព័នធ ពណ្ត្ពវើកវាសែិត្ពៅកនុងភ្ជពសាំញំុ។ ប្កុមហ នុនីមយួៗមានេំពណ្តឹះ
ប្សាយផ្លាល់្ ែួន។ ថ្ផនកមយួថ្េលលបំកគឺេំពណ្តឹះប្សាយរបស់ពួកពគមនិប្ត្វូោាឬមិនចឹុះសំរងុាមួយោា។ ប្ត្ងច់ណំ្ុច
ពនឹះពហើយថ្េល្នពៅរកការបពងកើត្បនា ISO Model ពនឹះព ើងថ្េលមានប្សទបស់ប្មាប់បពប្មើពៅតាម hardware របស់
អនកផលតិ្វាសប្មាប់ពប្បើប្បសា់មួយ ពណ្ត្ពវើកពហើយប្កុមហ នុពផសែងពទៀត្អាចផលតិ្ Software សប្មាប ់application layer។  
ការពប្បើគំរូពបើកទោូយថ្េលអនកប្គប់ោាយល់ប្ពមទំងអសោ់ា មានន័យថាពយើងអាចកសាងនូវ ពណ្ត្ពវើកថ្េលចុឹះ
សំរុងាមយួោា។ 

 ពេើមសបីពដ្ឋឹះប្សាយបញ្ជាពនឹះបន ISO បនពធវើការប្សាវប្ាវពៅពលើគំរូនន ពណ្ត្ពវើកប្បពភទពផសែងោាពហើយ
លទធផលននការសកិសាពនឹះគឺបពងកើត្បនា OSI Model មយួថ្េលបនពចញឲសយពប្បើប្បស់ពៅឆាាំ១៩៨៤។ សពវនលៃ
ពនឹះមានប្កុមហ នុភ្ជគពប្ចើនបពងកើត្ ពណ្ត្ពវើកពដ្ឋយពងឹថ្ផអកពៅពលើ OSI Model នងឹពប្បើប្បស់ពៅប្បពភទ hardware ពផសែងៗោា
អាចពប្បើាមយួោាបន។ 

 OSI Model មិនប្ោន់ថ្ត្ាគំរូមយួសប្មាបឲ់សយ ពណ្ត្ពវើកអាចពធវើការាមួយោាបន វាកា៏វិធមីយួេ៏លអប្បពសើរបំផតុ្
សប្មាប់បពប្ងៀនមនសុសែឲសយងាយយល់ព ីពណ្ត្ពវើក។  

ខាងពប្កាមពនឹះគឺា OSI Model ថ្េលមាន ៧ប្សទបគ់ឺៈ 

 
ពនឹះគាឺ OSI Model ថ្េលមាន៧ប្សទប។់ ពយើងនឹងសិកសាពីប្សទប់ខាងពប្កាមបំផតុ្ពៅេលខ់ាងពលើបផំុត្។ 

Physical Layer: ប្សទប់ពនឹះគឺពពិណ្៌នអពំីកប្មតិ្ននវ លុរបសច់រនត ពីការកនំត្់ពពលពវោ ពីអប្តាននការបញ្ជូន
ទិននន័យនិងពីការត្ភ្ជាបា់ពេើម។ អវីៗថ្េលអនកអាចបឹ៉ះបនគឺា Physical Layer ។ 



94 
 

 Data Link: ពៅកនងុប្សទប់ពនឹះគឺបនកណំ្ត្ព់ីរពបៀបពរៀបចំទិនននយ័ ថ្កពៅពលើ Error នងឹធានថាទនិនន័យប្ត្ូវបន
ថ្ចកចាយប្ត្មឹប្ត្ូវ។ ពៅកនុងប្សទប់ពនឹះគឺមាន MAC Addresses នងឹ Ethernet frames ថ្េលសែិត្ពៅកនុង Data 
Link layer។ 

Network: ប្សទប់ពនឹះគឺមានត្ួនទីសប្មាប់ភ្ជាបន់ឹងពប្ជើសពរើសយកផែូវបញ្ជូន (Routing)។ ពនឹះកនុងប្សទប់ពនឹះគឺ
ាកថ្នែងថ្េល IPv4 និង IPv6 សែិត្ពៅ។ ប្គប ់ពណ្ត្ពវើកdevice ប្ត្ូវការនូវ Address  ថ្ត្មួយគត្់ពៅពលើ network។ 

Transport: មានត្នួទីទទលួ្ុសប្ត្ូវកនុងការបញ្ជូនទនិននយ័ពៅពពលថ្េលអនក Download អត្ែបទពី Internet ។ 
ពៅកនុងប្សទប់ពនឹះមាន Protocols េូចាៈ  

TCP:គឺា Protocol ថ្េលទទលួ្ុសប្ត្ូវកនុងការបញ្ជូនទនិននយ័ 

 UDP:មិនទទួល្សុប្ត្ូវកនងុការបញ្ជូនទនិនន័យ 

Session: ទទលួ្សុប្ត្ូវកនុងការបពងកើត្ការភ្ជាប ់ ប្គប់ប្គងការភ្ជាប់និងផ្លាច់ការភ្ជាប់រវាង Host ពីរ។ ពៅពពលអនក 
browse ចំពពាឹះ website មយួពៅពលើ internet Webservers កំពុងប្ត្ូវការកត្់ប្តានូវប្គប់ “sessions” ទំងអស់
ពផសែងៗោា។ 

Presentation: វាមានត្នួទីពធវើឲសយពត័្៌មានអាចអានបនពដ្ឋយ application layer។ កុំពសយូទ័រភ្ជគពប្ចើនប្ប ASCII កូេ។ ពបើកុំពសយូ
ទ័រពផសែងពប្បើកេូពផសែងេចូា EBCDIC បនាបម់កវានងឹពរៀបចំព ើងវញិពេើមសបីឲសយកុំពសយទូ័រទងំពីរអាចយល់ោាបន។ 

Application: ពនឹះគឺា applications រួមមានេូចា E-mail, browse web (HTTP), FTP ។ល។ 

៦-២-TCP/IP Stack  
 ពប្ៅពី OSI Model ពៅមានការពរៀបចំមួយប្បពភទពទៀត្ថ្េលមានគំរូប្បហាក់ប្បថ្ហលោាក៏មានប្បាការ
និយមថ្េរ។ Model ពនឹះគ ឺTCP/IP stack េូចបងាាញខាងពប្កាមៈ 
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េូចអនកបនព ើញខាងពលើពហើយ ៣ប្សទប់ខាងពលើនន OSI Model ប្ត្ូវបញ្េលូោាា “Application layer”។ 
ចំពពាឹះ network layer ប្ត្ូវបនពគពៅថា “Internet” layer ពហើយ Layers ទំងពីរខាងពប្កាមប្ត្ូវបនពគបញ្េលូ
ា “ពណ្ត្ពវើកAccess” layer។ 

គំនូសតាងខាងពប្កាមពនឹះគាឺការពប្បៀបពធៀបរវាង Model ទំងពីរ។ 

 
ាមូលដ្ឋានប្គឹឹះមានេចូថ្ត្ោា ពលើកថ្លងថ្ត្វាមានប្សទប់្ែឹះប្ត្ូវបនបញ្េលូោាពហើយដ្ឋក់ព ា្ឹះ្ុសោា

ប៉ុពណ្ត្ណឹះ។  physical និង data link layer ប្ត្ូវបនពគបញ្េូលោាា ពណ្ត្ពវើកaccess layer។  network layer 
មានព ា្ឹះថាា internet layer ពហើយ session, presentation និង application layer  ប្ត្ូវបនបញ្េលូា 
application layer ថ្ត្មយួ។ 

៦-៣-IP (Internet Protocol) Version 4 
IP ពប្បើ Packets ថ្េលមានព្ាឹះថា IP packets ពេើមសបនីំយកនូវពត័្៌មាន។ IP packet នីមួយៗគឺាឯក

តាននព័ត្៌មានថ្ត្មយួគត្់ពហើយពប្ៅពីទិននន័យវានំយកព័ត្ម៌ានពេើមសបីកនំត្់ពទីីកថ្នែងថ្េលប្ត្ូវបញ្ជនូ Packet ពៅ។
IP កំនត្់ពីទកីថ្នែងថ្េលប្ត្ូវបញ្ជូន Packets ពៅពដ្ឋយពិនតិ្សយពៅពលើ IP address ថ្េលាពោលពៅ។ 

សូមពិនតិ្សយពមើលពីលកេណ្ៈពិពសសរបស់វាៈ 

េំពណ្ើរការពៅឯប្សទប់ network layer នន OSI Model 

Connectionless protocol: IP ្ែួនវាផ្លាល់មនិបពងកើត្នូវការភ្ជាប់ពនឹះពទ។ កនុងពោលបណំ្ងននការេឹកជញ្ជនូទនិនន័យ 
អនកប្ត្ូវការ Transport layer ពហើយពប្បើ TCP ឬ UDP ។ 
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 Packet នមីួយៗប្ត្ូវបនចាត្់ទុកថាឯករាជសយ។ ការមកេល់ពោលពៅរបស់វាមិនតាមលំដ្ឋប់ពនឹះពទ។ 

Hierarchical: IP addresses មានការពរៀបចំតាមលំដ្ឋបថ់ាាក់។  

ពៅពពលអនកប្ត្ូវការនវូ IP address មយួពេើមសបីសមាាល់ពឧីបករណ្៍របស ់ពណ្ត្ពវើកនមីួយ ពៗៅពលើ ពណ្ត្ពវើក។ IP 
address មួយហាកប់ីេូចាពល្ទូរសពទ័មួយ។ មនសុសែប្គប់ៗោាពៅកនុងទីប្កុងមួយមានទូរស័ពទមយួពៅឯផទឹះពហើយ
មានពល្ទូរសពទ័ថ្ត្មួយគត្់ថ្េលអនកអាចទក់ទងាមួយពកួពគ។ 

IP address មួយមានប្បថ្វង 32 bits ពហើយមាន២ថ្ផនកគឺថ្ផនកត្ណំ្តងឲសយ ពណ្ត្ពវើកនិងថ្ផនកត្ំណ្តងឲសយ 
Host។ 

 
IP address មានប្បថ្វង 32 bits ប៉ុថ្នតពយើងសរសរវាា៤ថ្ផនកថ្េលថ្ផនកនីមយួៗមាន ៨ bits ។ ៨ bits ថ្េលពគពៅ
ថា “byte” ។ េូពចនឹះ IP address មានទប្មង់េូចខាងពប្កាមៈ 

 
ថ្ផនក ពណ្ត្ពវើកនឹងប្បប់ឲសយពយើងេងឹព ីពណ្ត្ពវើកមួយណ្តថ្េល IP address សិែត្ពៅាមួយ។ អនកអាចពប្បៀបពធៀបវាពៅនងិទី
ប្កុងឬពល្កេូត្បំន់ននពល្ទូរស័ពទ។ ចំថ្ណ្កឯ Host វញិគាឺថ្ផនកថ្ត្មយួគត្់ថ្េលសមាាលព់ីឧបករណ្ ៍ពណ្ត្ពវើកថ្េលវា
េូចពៅនិងពល រ្បសទ់ូរសព័ទ។ 

 អនកប្បថ្ហលាបនព ើញ IP address 192.168.1.1 ពីមនុមកពហើយ។ វាា IP address ថ្េលពគនិយម
ពប្បើប្បស់វាាញឹកញប់ពៅពលើ local networks។ ចំពពាឹះ IP address មាន 3 bytes េំបូងា “Network” ពហើយ 
byte ចងុពប្កាយា “Host” address ។ 

 
ពហត្ុអវីបនា 3 bytes េំបងូា “Network” ពហើយ byte ចុងពប្កាយា “ Host” ? 

ចំពលើយគឺពដ្ឋយសារថ្ត្ default subnetmask គឺ255.255.255.0 ។ 

 Subnet mask គឺប្បប់កុំពសយទូរ័ឲសយេឹងពីថ្ផនកណ្តា “Network” នងឹថ្ផនកណ្តា “Host” ។  
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សូមពិនតិ្សយពមើលពី IP Packet ពិត្ប្បកេេចូខាងពប្កាមៈ 

 
មានថ្ផនកាពប្ចើនពៅទីពនឹះ។ សូមពិនិត្សយពមើលពៅពលើថ្ផនកមួយចំននួថ្េលមានសារៈសខំាន់សប្មាប់អនក។ 

Protocol: ប្ត្ង់ពនឹះនិងបងាាញថាពត្ើ Protocol មយួណ្តថ្េលអនកកំពងុពប្បើពៅពលើ IP។ កថ្នែងពនឹះពហើយថ្េលកណំ្ត្់ព ី
transport layer protocol មួយណ្តថ្េលពយើងកពំុងពប្បើវា។ វាអាចា TCP, UDP ឬអាចាអវីពផសែង។ 

Source Address: អនកនងឹព ើញ IP address របស់ឧបករណ្៍ថ្េលបនបពងកើត្ IP Packet ពនឹះ 

Destination Address: វាា IP address របស់ឧបករណ្ថ៍្េលប្ត្ូវទទួល IP packet។ 

Data: ពនឹះគឺទិននន័យពតិ្ប្បកេថ្េលទទួលបនពីឧបករណ្ព៍ផសែង។ 

ពបើអនកធាាប់ពប្បើ Wireshark  អនកអាចេឹងពីថ្ផនកទំងពនឹះ។ ពនឹះគឺាការលត្ពចញពី IP packet ពៅកនុង Wireshark: 
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សូមពិនតិ្សយពមើល IP address ខាងពប្កាមពនឹះ 

192.168.1.1 

ពត្ើពយើងបនេឹងអវី្ ែឹះពៅកនុង IP address ពនឹះ? ាបឋមពយើងបនេងឹថាវាមានប្បថ្វង 32 bits ថ្េលសរពសរពៅ
កនុងប្បពន័ធពោល២មានទប្មងា់ៈ 

 
វាាទប្មង់មយួថ្េលមនុសសែមនិអាចអានបនយា៉ាងងាយពនឹះពទ។ េូពចនឹះប្ត្ូវសរពសរវាាប្កមុថ្េលមាន 8 bits ថ្េលពគ
ពៅថា “byte” ឬា Octet ។ 

 
ពយើងក៏អាចបំថ្បែងវាមកាពល្ប្បព័នធពោល១០បនថ្េរ។ សូមពិនិត្សយពមើលការបំថ្បែងចំពពាឹះត្បំនទ់១ីពីពល ព្ោល២
មកាពោល១០ពដ្ឋយពប្បើតារាងេូចខាងពប្កាមៈ 

 

Byte ទ១ី 

 

Bits 128 64 32 16 8 4 2 1 

 1 1 0 0 0 0 0 0 

Bits 128 64 32 16 8 4 2 1 

 0 0 0 0 0 0 0 0 
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128 + 64 = 192 

Byte ទី២ 

 

Bits 128 64 32 16 8 4 2 1 

 1 0 1 0 1 0 0 0 

128 + 32 + 8 = 168 

Byte ទី៣ 

 

 Bits 128 64 32 16 8 4 2 1 

 0 0 0 0 0 0 0 1 

មានថ្ត្ bit ចុងពប្កាយពទថ្េលាពល្១ 

Byte ទ៤ី 

 

Bits 128 64 32 16 8 4 2 1 

 0 0 0 0 0 0 0 1 

េូចោាពៅនងិ byte ទី៣ មានពល្ពោល១០គ១ឺ។  េូពចនឹះពយើងទទលួបន IP address 

 
ពយើងមាន class បីប្បពភទថ្េលពយើងកពំុងពប្បើវាគឺៈ 

Class A 

Class B 

Class C 
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ពត្ើវាទំងអស់ពនឹះ្សុោាេូចពមតច? ភ្ជព្សុោាគចឺំនួន Hosts ថ្េលវាមានពៅកនុង ពណ្ត្ពវើកនីមួយៗ។ 

 
ចំពពាឹះ 3 octets េំបងូថ្េលមានពណ្៌ព្ៀវគឺា ពណ្ត្ពវើកនន IP address ពនឹះ។ ចំថ្ណ្កឯពណ្៌ប្កហមគឺា 
Hosts ។ េូពចនឹះពយើងអាចនយិាយថា byte ឬ octet ចុងពប្កាយគឺា Host ។  

ចំពពាឹះ IP addresses ខាងពប្កាមគឺសែតិ្ពៅកនងុ ពណ្ត្ពវើកថ្ត្មួយៈ 

192.168.1.1 

192.168.1.2 

192.168.1.3 

ពីពប្ពាឹះថាវាមាន ពណ្ត្ពវើកេចូោា។ 

ចំពពាឹះកុពំសយូទ័រថ្េលមាន IP address 192.168.2.1 មិនសែតិ្ពៅកនុង ពណ្ត្ពវើកាមយួោាពនឹះពទ។ ពីពប្ពាឹះថាវាមាន
ថ្ផនក ពណ្ត្ពវើករបស់វាគ ឺ192.168.2.x ពបើពប្បៀបពធៀបាមយួ 192.168.1.x ។ 

ពត្ើអនកគតិ្យា៉ាងេចូពមតចពបើកុំពសយូទ័រមួយចងប់ញ្ជូន IP packets ពៅឲសយកុពំសយូទ័រមួយពទៀត្ពៅពលើ ពណ្ត្ពវើកពផសែង? 

ពបើអនកកពំុងពប្បើ Windows អនកប្ោន់ថ្ត្ពបើកនូវ CMD ពហើយពប្បើបញ្ជា ipconfig ពេើមសបីពមើលព័ត្ម៌ានទក់ទងាមួយ 
IP address ។ 

C:Documents and Settingsកុំពសយូទ័រ>ipconfig 

Windows IP Configuration 

Ethernet adapter Local Area Connection: 

        Connection-specific DNS Suffix  . : 

        IP Address. . . . . . . . . . . . : 192.168.1.1 

        Subnet Mask . . . . . . . . . . . : 255.255.255.0 

        Default Gateway . . . . . . . . . : 192.168.1.254 
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កុំពសយូទ័រខាងពលើសែតិ្ពៅកនុង ពណ្ត្ពវើក192.168.1.x។ ពៅពពលវាចងប់ញ្ជូនអវីមួយពៅឲសយកុំពសយូទ័រមយួពទៀត្ពៅកនុង 
ពណ្ត្ពវើកមួយពផសែងពទៀត្ វានងឹពប្បើ default gateways របស់វា។ វាគឺា Router។ ពៅកនុងឧទហរណ្៍ខាងពលើគ ឺ
Router មាន IP address 192.168.1.254 ។ 

សូមពិនតិ្សយពមើលពី Class របស់ IP addresses ខាងពប្កាមៈ 

 
ពបើអនកពប្បើ ពណ្ត្ពវើកពៅកនងុ Class A អនកមានចំននួ Hosts ាពប្ចើនពៅកនុង ពណ្ត្ពវើកនមីួយៗ។ 

 
ពបើអនកពប្បើ ពណ្ត្ពវើកពៅកនុង Class B អនកអាចបពងកើត្បន Networks ាពប្ចើន ប៉ុថ្នតមានចនំួន Hosts កនងុមួយ ពណ្
ត្ពវើកចំនួនត្ិច។ 

 
ចំថ្ណ្កឯ ពណ្ត្ពវើកពៅកនុង Class C វិញអាចបពងកើត្បន ពណ្ត្ពវើកាពប្ចើន ប៉ុថ្នតមានចំនួន Hosts ត្ិចកនុងមយួ 
Network។ ពយើងពទើបថ្ត្បនពនសយល់ព ីClass C ពណ្ត្ពវើកថ្េលមាន IP address 192.168.1.1 ។  

តារាងសពងេបពី Class A, B នឹង C 

 
ចំពពាឹះ Class A មាន bit 0 ពៅកនុង byte ទី១ានិចេ។ 

ចំពពាឹះ Class B មាន 2 bits េំបូងគាឺ 10 ានចិេពៅកនងុ Byte េំបងូ 

ចំថ្ណ្កឯ Class C វិញមាន 3 bits េំបងូា 110 ានចិេពៅកនុង Byte េបំូង 



102 
 

៦-៤-ការថ្ណ្នឲំសយសាាល់ចំពពាឹះ TCP នងិ UDP 
ពៅកថ្ផនកពនឹះពយើងនឹងសកិសាពៅពលើ Transport protocols គឺ TCP នងិ UDP។ ពបើអនកបនេឹងពី IP និង 

IP Packets អនកេងឹថាវាប្ត្ូវការនូវ Transport protocol ពេើមសបីបញ្ជូន IP Packets។ Transport Protocols ថ្េល
ពគនិយមពប្បើគ ឺ

TCP (Transmission Control Protocol) 

UDP (User Datagram Protocol) 

ពហត្ុអវីបនាពយើងពលើកយកថ្ត្ Transport protocols ពីរ? ពហើយអវីបនាពយើងចាបអ់ារមមណ្៍ថ្ត្ពៅពលើវាពដ្ឋយ
មិនបនចាប់អារមមណ្៍ពៅពលើ Protocol ពផសែងពទៀត្? 

ចំពលើយេ៏្ ែីគ ឺ

TCP គឺា protocol ថ្េលទទលួ្ុសប្ត្ូវកនុងការបញ្ជូនទនិននយ័ 

UDP គឺា Protocol ថ្េលមនិទទួល្ុសប្ត្ូវកនុងការបញ្ជូនទិននន័យឬា best-effort protocol. 

ពត្ើ Protocol មិនទទលួ្សុប្ត្វូកនុងការបញ្ជូនទិនននយ័មានន័យយា៉ាងណ្ត? ពហត្ុអវីបនាប្ត្ូវការការបញ្ជូនទិនននយ័ថ្េលមនិ
ទទលួ្សុប្ត្ូវ? ពត្ើវាមានន័យប្គប់ប្ោន់ឬពទ? 

សូមសាាប់ការពនសយល់អំពភី្ជព្ុសោារវាង Protocol ពីរខាងពប្កាមៈ 

អនកកំពងុអងគយុាមួយកុំពសយូទ័រពហើយ download ចំពពាឹះ movies។ File មានទហំំ 20GB ពហើយពប្កាយព ី
download 10GB  បនាប់មកមានបញ្ជាពកើត្មានព ើងពដ្ឋយ IP Packets មយួចំននួមនិបន download ចូលពៅ
កនុងកុពំសយូទ័រ។ ពៅពពលអនកពសាយាមចាក់វា អនកនឹងព ើញថាមាន Error ពកើត្មានព ើង។ អនកមិនអាចពមើល movies 
ពហើយអនក្ងឹពដ្ឋយពផ្លាត្អារមមណ្៍ពៅពលើ Local DVD ថ្េលមានគណុ្ភ្ជពមនិលអ។ 

 ពេើមសបីឲសយការ Download បនលអ អនកប្ត្ូវការពប្បើនូវ Reliable Protocol ថ្េលា TCP ។ ពៅកនុងករណ្ី្ែឹះ 
IP packets មិនបន Download ចូលពៅកនងុកុំពសយទូ័រពទ វាប្ត្ូវថ្ត្ Download ព ើងវិញសាាលម។ី 

 

 

 

 

 

  TCP UDP 

Connection Type: Connection-oriented Connectionless 

Sequencing: Yes No 

Usage: Downloads 

File Sharing 

Printing 

VoIP 

Video (streaming) 
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ពត្ើពយើងមានអវី្ែឹះពៅកនុងតារាងខាងពលើ? ាេំបងូអនកបនព ើញពីប្បពភទននការភ្ជាប។់ TCP គាឺ connection-
Oriented ថ្េលមានន័យថា វានឹងបពងកើត្ការភ្ជាប់ពហើយបនាបម់កវានឹងចាប់ពផតើមពផទរទិនននយ័។ UDP គឺា Connectionless 
ថ្េលវានិងចាប់ពផតើមបញ្ជូនពដ្ឋយមិនចាបអ់ារមមណ្៍ថាពត្ើវាពៅេល់ពោលពៅថ្េរឬពទ? 

ការភ្ជាប់ថ្េល TCP និងបពងកើត្ព ើងពនឹះពៅថា “3 way handshake” ថ្េលមានេូចខាងពប្កាម៖ 

-  ពបើអនកកំពុង Download នូវ File េ៍ធមំួយ អនកប្ត្ូវេឹងថាវាប្ត្ូវបនពរៀបតាមលំដ្ឋប់ព ើងវិញពៅពពល
ទទួល។ ពនឹះមាននយ័ថាវាមានពល្លំដ្ឋបស់មាាល់។ ចំពពាឹះ UDP វិញោានការពរៀបចំថ្បបពនឹះពទ 
មានន័យថាវាោានពល្លំដ្ឋប់ពនឹះពទ។ 

- ចុឹះចំថ្ណ្កឯ VoIP វិញយា៉ាងណ្តថ្េរ? ពត្ើពយើងមនិប្ត្ូវពរៀបវាតាមំដ្ឋបច់ំពពាឹះ Packets ទំងពនឹះថ្មន
ពទពៅខាងឧបករណ្៍ទទលួ? ពយើងពិត្ាប្ត្ូវការពរៀបវាតាមលំដ្ឋប់ពហើយ ពបើពុំេូពចាាឹះពទការសនទន
មិនអាចសាាប់បនពនឹះពទ។ UDP មិនផតល់ឲសយនូវពល្លដំ្ឋប់ពនឹះពទ។ ចំពពាឹះ VoIP វញិ វាមិនពប្បើថ្ត្ 
UDP ពនឹះពទ ពគពប្បើនូវ RTP ថ្េលាពល្លំដ្ឋប់។ 

សូមពិនតិ្សយពមើលពៅពលើ UDP header ខាងពប្កាមៈ 

 
អនកអាចព ើញវាយា៉ាងងាយ វាមានពល្សមាាល់ពីប្បភពនិងពល្សមាាល់ពីពោលពៅ(ពនឹះគាឺការសមាាល់ព ី Application 
ថ្េលទិនននយ័បនពប្បើ) វាមាន Checksum នងិប្បថ្វង។  

សរុបពសចកតីមកវញិពយើងបនេឹងព ីUDP េូចខាងពប្កាមៈ 

វាេំពណ្ើរការពៅពលើ transport layer នន OSI model. 

វាា connectionless protocol ថ្េលមិនបពងកើត្ការភ្ជាប់ពនឹះពទ ពដ្ឋយប្ោន់ថ្ត្បញ្ជូនទនិនន័យប៉ុពណ្ត្ណឹះ 

អាចថ្ក Error បនពដ្ឋយសារថ្ត្មាន Checksum មួយ 

វាា Protocol មិនទទួល្សុប្ត្ូវកនុងការបញ្ជូនទនិនន័យ 

ោានលកេណ្ៈពិពសសកនុងសពស្ត្ងាាឹះទិននន័យ 
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ឥ ូវពនឹះសូមពនិិត្សយពមើលព ីTCP វិញពត្ើមានផតល់អវេីល់ពយើង?  ពដ្ឋយសារថ្ត្វាា Protocol ថ្េលមានទំនុកចិត្ត វា
នឹងបពងកើត្ការភ្ជាបម់ុនពពលវាចាប់ពផតើមពធវើការបញ្ជូនទិនននយ័ណ្តមួយ។ ការភ្ជាប់ពនឹះពៅថា “3 way handshake” ។ 
សូមពិនតិ្សយពមើលពៅពលើការពនសយល់ចំពពាឹះកុំពសយទូ័រ២ថ្េលអនកចង់បញ្ជូនទនិនន័យឲសយោាពៅវញិពៅមក។ 

 

 
 
កុពំសយទូ័រ A ចងប់ញ្ជូនទិនននយ័ពៅឲសយកុំពសយូទ័រ B កនុងទំនុកចិត្តមួយ េូពចនឹះពយើងកពំុងពប្បើនូវ TCP ពេើមសបីបពងកើត្ការបញ្ជនូ
ពនឹះប្បប្ពតឹ្តិពៅបន។ ាេំបងូពយើងនឹងបពងកើត្ការភ្ជាប់ពដ្ឋយពប្បើ 3 way handshake ។ 

 
េំបូងកុពំសយូទ័រ A នឹងបញ្ជូននូវ TCP SYN មួយប្បប់ពៅឲសយកុពំសយូទ័រ B បនេឹងថាវាចង់បពងកើត្ការភ្ជាប់មយួ។ វាក៏មាន
ពល្លំដ្ឋប់មួយពហើយរកសាទកុវាពដ្ឋយពប្បើពល្១។ 

 
១-៤-១-TCP Header 

TCP (Transmission Control Protocol) គាឺ transport protocol ថ្េលមានទនំកុចិត្តមយួពដ្ឋយវា
បពងកើត្ការភ្ជាប់មុនពពលពធវើការបញ្ជូនទនិនន័យណ្តមួយពហើយអវីថ្េលវាបនបញ្ជូនមកវិញគចឺំពលើយពឆ្ែើយត្បវិញ
ពដ្ឋយឧបករណ្ទ៍ទួល។ 
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ពៅកនុងពមពរៀនពនឹះពយើងនឹងពនិិត្សយពៅពលើ TCP header ពហើយនងិថ្ផនកពផសែងោា។ 

 
ថ្ផនកទំងពនឹះមានេូចាៈ 

Source port:  មានប្បថ្វង 16 bits ថ្េនកំនត្ច់សាស់ោស់ពពីល្ port ននឧបករណ្៍បញ្ជនូ។ 

Destination port: មានប្បថ្វង 16 bits ថ្េនកំនត្ច់សាសោ់ស់ពីពល្ Port ននឧបករណ្៍ទទួល 

Sequence number: គឺាពល្លដំ្ឋប់ថ្េលមានប្បថ្វង 32 bits សប្មាប់ចងអុលបងាាញពីទំហំទនិនន័យថ្េលកពំុង
បញ្ជូនកនងុកំ ុងពពលនន TCP session ។ ពៅពពលអនកបពងកើត្នូវ TCP connection លមីមយួ (3 way handshake) 
បនាប់មកវាបនចាប់ពផតើមនូវពល្លដំ្ឋប់នចេនសយថ្េលមានប្បថ្វង 23 bits។ ឧបករណ្ទ៍ទួលនងឹពប្បើពល្លំដ្ឋប់
ពនឹះសប្មាប់បញ្ជនូប្ត្ បម់កវិញនូវ ACK មយួ។ Protocol analyzer េូចា wireshark នឹងពប្បើនូវ relative 
sequence number នន 0 ពដ្ឋយសារថ្ត្វាងាយប្សួលអានាងពល្ថ្េលមានលដំ្ឋប់្ ពស់ាង។ 

 Acknowledgment number: មានប្បថ្វង 32 bits ប្ត្ូវបនពប្បើប្បស់ពដ្ឋយឧបករណ្៍ទទួលពេើមសបីពសនើសុចំំពពាឹះ 
TCP segment បនាប់។ ត្នមែពនឹះនងឹកាាយាពល្លំដ្ឋបថ់្េលមានការពកើនព ើងមតង១ាសវ័យប្បវត្ត។  

DO: គាឺ data offset ថ្េលមានប្បថ្វង 4 bits ពហើយពគក៏ពៅផងថ្េរថាាប្បថ្វង header ។ វាបងាាញឲសយេងឹពី
ប្បថ្វងនន TCP header ។ េូពចនឹះពយើងអាចេងឹពីទកីថ្នែងថ្េលទិនននយ័ពិត្ប្បកេចាប់ពផតើម។ 

RSV: គឺាថ្ផនកបប្មុងទុកថ្េលមានប្បថ្វង 3 bits ។ ពគមនិពប្បើវាពនឹះពទពហើយាទូពៅមានត្នមែ០។ 

 Flags: មានប្បថ្វង 9 bits។ ពយើងក៏ពៅវាផងថ្េរថាា Control bits។ ពយើងពប្បើវាពេើមសបីបពងកើត្ការភ្ជាប់ បញ្ជូន
ទិននន័យនឹងបញ្េប់ការភ្ជាប់ពៅវិញ។ 

URG: គឺា Pointer បនានម់ួយ។ ពៅពពល bit ប្ត្ូវបនកំនត្ទ់ិនននយ័ប្ត្ូវបនចាត្់ទកុថាមានអាទិភ្ជពពៅពលើ
ទិននន័យពផសែងពទៀត្។ 
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ACK: ពប្បើសប្មាប ់acknowledgment. 

PSH: គាឺអនគុមន ៍ push ។ វាប្បប ់ Application មយួថាទិនននយ័ប្ត្ូវថ្ត្បញ្ជូនភ្ជាមពហើយមិនចងរងចាំចំពពាឹះ 
TCP segment ទំងមូលពនឹះពទ។ 

RST: សប្មាបប់ពងកើត្ការភ្ជាបព់ ើងវិញ។ ពៅពពលអនកទទលួបនវា មានន័យថាវាបនផ្លាច់ការភ្ជាបឥ់ ូវពនឹះ។ ពគ
ពប្បើវាថ្ត្កនងុករណ្ីថ្េលមាន Error មនិអាចសពស្ត្ងាាឹះបនពហើយវាមិនថ្មនាវិធធីមមតាសប្មាបប់ញ្េប ់ TCP connection ពនឹះ
ពទ។ 

SYN: ពយើងពប្បើវាសប្មាប់ការចាប់ពផតើមនន 3-way handshake ពហើយពគពប្បើវាសប្មាបក់នំត្់ពីពល្លំដ្ឋប ់

FIN: គាឺ bit បញ្េប់ប្ត្ូវបនពប្បើពេើមសបីបញ្េប់ TCP connection ។ TCP គឺា full duplex េូពចនឹះភ្ជគីទំងពីរនិងពប្បើ 
FIN bit ពេើមសបីបញ្េប់ការភ្ជាប។់ 

Window: មានប្បថ្វង 16 bits សប្មាប់បញ្ជាក់ឲសយចសាស់ោស់ពីទំហំថ្េលប្ត្ូវទទួលពដ្ឋយឧបករណ្៍ទទួល។ ពគពប្បើ
វាពេើមសបីឲសយឧបករណ្ទ៍ទួលប្បប់ឧបករណ្៍បញ្ជួនេងឹថាវានឹងទទួលទនិនន័យពប្ចើនាងអវីថ្េលវាកំពុងទទួល។ វាពធវើ
េូពចនឹះពៅបនពដ្ឋយកនំត្់ពចីនំួននន bytes ពៅពលើពល្លដំ្ឋប់ពៅកនុង acknowledgment field 

Checksum: មានប្បថ្វង 16 bits ប្ត្ូវបនពប្បើសប្មាប់ CHECKSUM ពេើមសបីប្ត្តួ្ពិនតិ្សយថាពត្ើ TCP header មាន 
Error ឬពទ។ 

Urgent pointer: មានប្បថ្វង 16 bits ពហើយប្ត្ូវបនពប្បើពៅពពលថ្េល URG bit ប្ត្ូវបនកំនត្់ ។urgent pointer 
ប្ត្ូវបនពប្បើពេើមសបចីងអុលបងាាញឲសយេឹងទនិនន័យប្ត្ូវបនបញ្េប់។ 

Options: គឺា Optional ពហើយអាចមានប្បថ្វងព ី0 ពៅ 230 bits  

ពេើមសបពីិនតិ្សយឲសយេឹងពីវាថ្េលកពំុងមានសកមមភ្ជពពនឹះគឺអនកប្ត្ូវពប្បើ wireshark ។ ខាងពប្កាមពនឹះគឺាឧទហរណ្៍នន 
TCP three way handshake។  
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េូចថ្េលពយើងបនព ើញចំពពាឹះពល្ Port របស់ប្បភពបញ្ជូននិងពល្ port របស់ពោលពៅថ្េលប្ត្ូវទទលួ។ ពល្
លំដ្ឋប់គ០ឺ ប៉ុថ្នត wireshark ប្បប់ពយើងថាវាា relative sequence number មួយ។ តាមការពតិ្វាាអវីមយួ      
ពផសែង។ អនកអាចព ើញពី SYN bit ប្ត្ូវបនកំនត្់ពៅកនុង flags, window size, checksum, urgent pointer និង 
options។ 

TCP គាឺ protocol ថ្េលមានលកេណ្ៈសាំញំ ប៉ុថ្នតវាបនជយួពយើងឲសយអាចយល់ពីអវីថ្េល TCP header មានទប្មង។់  

៦-៤-២-TCP Window Size Scaling 
TCP (Transmission Control Protocol) គាឺ connection-oriented protocol មានន័យថាពយើងបន

កត្់ប្តាពីទហំំននទនិនន័យថ្េលបនបញ្ជូន។ ឧបករណ្ប៍ញ្ជូននឹងបញ្ជនូទិននន័យ្ែឹះពហើយឧបករណ្៍ទទលួកប៏នផតលម់ក
វិញនូវចំពលើយពឆ្ែើយត្បវញិ។ ពៅពពលពយើងមិនបនទទលួមកវិញនូវចំពលើយត្បវិញពនឹះពទ ពនឹះឧបករណ្៍បញ្ជនូ
នឹងពធវើការបញ្ជូនព ើងវញិចំពពាឹះទិននន័យពនឹះ។ 

TCP ពប្បើ “windowing” មាននយ័ថាឧបករណ្ប៍ញ្ជនូមយួនងិបញ្ជូននូវទិនននយ័មយួឬពប្ចើនពហើយឧបករណ្៍ទទលួ
នឹងផតល់មកវញិនូវចំពលើយពឆ្ែើយត្បមួយឬពឆ្ែើយត្បចំពពាឹះប្គប ់ Segments ទំងអស។់ ពៅពពលថ្េលពយើងចាប់ពផតើមនូវ
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ការភ្ជាប ់TCP មួយ Host នងឹពប្បើកថ្នែងសប្មាប់រកសាទុកាបពណ្តាឹះអាសននរបសឧ់បករណ្៍ទទួលថ្េលអាចរកសាទុក
ទិននន័យាបពណ្តាឹះអាសននមនុពពល Application េំពណ្ើរការវា។ ពៅពពលឧបករណ្ទ៍ទួលបញ្ជនូមកវញិនូវចំពលើយ
ត្បវិញ វានិងប្បប់ឲសយឧបករណ្៍បញ្ជនូេឹងពីទំហទំិនននយ័ថ្េលវាអាចបញ្ជូនមនុពពលឧបករណ្៍ទទួលនឹងផតល់មក
វិញនូវចំពលើត្ត្បវិញ។ ពយើងពៅវាថាា Windows size ។  ាមលូដ្ឋានប្គឹឹះ Windows size បងាាញពទីំហំនន
កថ្នែងរកសាទកុាបពណ្តាឹះអាសននរបស់ឧបករណ្ទ៍ទួល។ 

ពៅពពលថ្េលមានការភ្ជាប់ចំពពាឹះ TCP វានងឹមាន Windows size មួយថ្េលមានទំហតំ្ូចពហើយប្គប់ពពល
ថ្េលទទលួបននូវចំពលើយត្បវិញទទលួបនពាគជ័យមយួ Windows size មានទំហពំកើនព ើង។ ខាងពប្កាមពនឹះ
ាឧទហរណ្ ៍

 
Hosts ពីរខាងពលើគ ឺHost ពៅខាងពឆ្វងនងឹបញ្ជនូនវូ Segment មយួពហើយ Host ខាងសាានំិងបញ្ជនូមកវិញនូវចំពលើយត្បវិញ។ 
ពដ្ឋយសារថ្ត្ចំពលើយត្បវិញទទួលបនពាគជ័យ ពនឹះ Windows Size និងមានការពកើនព ើងទំហ។ំ 

 
Host ពៅខាងពឆ្វងកំពុងបញ្ជនូនូវ Segment ពីរពហើយ Host ខាងសាាំនិងបញ្ជូនប្ត្ ប់មកវិញនូវចំពលើយត្បវិញ    
មួយ។ អវីេំពណ្ើរការបនលអ េពូចនឹះ Windows Size និងមានការពកើនព ើងបថ្នែមពទៀត្។ 
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ឥ ូវពនឹះ Host កំពងុបញ្ជូននវូ 4 segments ពហើយ Host ពៅខាងសាាកំំពុងបញ្ជូនមកវិញនូវចំពលើយត្បវិញថ្ត្មួយ  
គត្់។ 

 ពៅកនុងឧទហរណ្ខ៍ាងពលើ Windows Size មានការពកើនព ើងពទីំហំពៅពពលថ្េលឧបករណ្៍ទទលួ
បញ្ជូនប្ត្ ប់វិញនូវចំពលើយត្បវិញចំពពាឹះ 4 segments ឬពៅពពលថ្េល Windows Size បនពកើនព ើងេល់
កប្មិត្អត្ិបរមា។ ពៅពពលថ្េលឧបករណ្៍ទទលួមិនបនបញ្ជូនប្ត្ ប់វិញនូវចំពលើយត្បវិញពទកនុងរយៈពពលមួយ
(ពៅថារយៈពពលវិញជុំ) ពនឹះ Windows Size នងិមានទហំំលយចឹុះ។ 

 ពៅពពល Interface មានជបួនូវបញ្ជាកកសទឹះ ពនឹះវាពបឹះបង់ពចាលនូវ TCP Packets ្ែឹះ។ ពេើមសបីពដ្ឋឹះ
ប្សាយបញ្ជាពនឹះ TCP មានអាលហ់គូរើត្មយួចំននួថ្េលប្គប់ប្គងពៅពលើការកកសទឹះពនឹះ។ អាលហ់គូរើត្មួយកនងុចំពណ្តមអាល់
ហគូរើត្ទំងពនឹះគ ឺslow start ។ 

 ការកកសទឹះ(Congestion)ពកើត្ព ើងពៅពពល Interface បនបញ្ជនូទិនននយ័ពប្ចើនាងវាអាចបពប្មើបន។ 
វាមានការពរៀបចំបនតកនទុយោារហូត្េល់ពពញពហើយ Packets និងប្ត្ូវពបឹះបង់ពចាល។ 

 ាមួយ TCP slow start  window size និងមានការពកើនព ើងពទវេង ប៉ុថ្នតពៅពពលថ្េល Packets ប្ត្ូវ
បនពបឹះពចាលភ្ជាម ពនឹះ Windows Size និងមានទហំំលយចុឹះមយួ Segment ។ បនាប់មកវាមានការពកើនព ើង
វិញ2េងភ្ជាមរហូត្ទល់ថ្ត្ window size មានកកសទឹះពាក់កណ្តាលពកើត្មានព ើង។ ពៅពពលថ្េល Interface 
ទទួលបនជួបនូវការកកសទឹះ ពនឹះប្គបក់ារភ្ជាប់នន TCP និងមានបទពិពសាធន៍ាមួយ TCP slow start។  Packets 
និងប្ត្ូវបនពបឹះបង់ពបលពហើយបនាប់មកប្គបក់ារភ្ជាប ់TCP ទងំអសម់ានទហំំ Windows Size ត្ចូ។ ពនឹះពគពៅ
វាថាា TCP global synchronization។ ខាងពប្កាមពនឹះាឧទហរណ្ ៍
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ពណ្៌ពលឿង  ព្ៀវនងិនបត្ងគាឺការភ្ជាប់នន TCP បីប្បពភទពផសែងោា។ ការភ្ជាប់នន TCP ទំងពនឹះចាប់ពផតើមពៅពពល
ពវោពផសែងោាពហើយពប្កាយមក Interface កជ៏ួបនូវការកកសទឹះពហើយ Packets ននការភ្ជាប់របស ់TCP ទំងអស់ក៏វា
បនពបឹះបង់ពចាលទំងអស។់ ពត្ើមានអវីពកើត្មានព ើងពៅពពលថ្េល Windows Size ននការភ្ជាប ់ TCP ទងំពនឹះ
និងពបឹះបង់ពបលពហើយភ្ជាមពនឹះការកកសទឹះនន Interface ក៏ពកើត្មានព ើង ពនឹះទំហំនន Windows Size ក៏ពកើន
ព ើងមតងពទៀត្។ 

 បនាប់មក Interface កទ៏ទលួបននូវការកកសទឹះមតងពទៀត្ Windows Size ក៏ពបឹះបង់ពចាលពហើយវាក៏
មាន Windows Size ពកើនព ើងវិញ។ លទធផលគថឺាពយើងមិនពប្បើទហំំនន bandwidth ទងំអស់ពនឹះពទ។ ពបើអនកពិនតិ្សយ
ពមើលពៅពលើបនាត្់គសូដ្ឋច់ៗ អនកនងិព ើញថាការពប្បើប្បស់ាមធសយមនន Interface មនិ្ពស់ពនឹះពទ។ 

 ពេើមសបីការពារ global synchronization ពយើងពប្បើ RED (Random Early Detection)។ ពនឹះពគពៅថា
លកេណ្ៈពិពសសថ្េលពបឹះបង់ពចាលពដ្ឋយនចេនសយចំពពាឹះ Packets ព ីTCP ពដ្ឋយពងឹថ្ផអកពៅពលើចំននួនន Packets ពៅកនុង
ការបនតកនទុយោាពហើយ TOS (Type of Service) ពធវើការសមាាល់ពៅពលើ Packets។ ពៅពពលថ្េល Packets ប្ត្ូវបនពបឹះ
ពចាលមុនពពលថ្េលការបនតកនទុយោាពពញ ពនឹះពយើងអាចពជៀសវាងចំពពាឹះ global synchronization។ លទធផល
មានេូចខាងពប្កាមៈ 

 
ពៅពពលពយើងពប្បើ RED ពនឹះការពប្បើប្បស់នន Interface ាមធសយមនងឹមានការលអប្បពសើរ។ 

៦-៥-Wireshark Captures 
សូមពិនតិ្សយពមើលពី TCP window size រវាងឧបករណ្ព៍ីរ: 
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ឧបករណ្៍ពៅខាងពឆ្វងគាឺកុពំសយូទ័រមួយមាន gigabit interface។ ចំថ្ណ្កឯខាងសាាំវិញគឺា raspberry pi ថ្េល
មាន FastEthernet interface មួយ។  raspberry pi គឺាឧបករណ្ត៍្ូចមួយ ប៉ុថ្នតវាមាន cpu/memory/ ethernet interface
។ ពេើមសបទីទលួបនលទធផល ពយើងនងិលត្ចំលងនវូ File ធំមួយតាមរយៈនន SSH ពីកុពំសយូទ័រពៅឲសយ raspberry pi ។ សូមពិនិត្សយ
ពមើលរបូភ្ជពខាងពប្កាមៈ 

 
 ពៅកនុងប្កាហវចិខាងពលើ អនកបនព ើញថា Windows Size ប្ត្ូវបនពប្បើកនុងការភ្ជាប់ពនឹះ។ ការពផទរ File 
បនចាប់ពផតើមពប្កាយព៦ីវិនទពីហើយអនកក៏ព ើញថា Windows Size ពកើនព ើងយា៉ាងឆាប់រហ័ស។ វាមានការពកើន
ព ើងនឹងចឹុះវិញបនតិច ប៉ថុ្នត 30 វិនទីពប្កាយវាបនឆាាក់ចឹុះវិញ។ ពប្កាយពីពីរបីវិនទមីក វាមានការពកើនព ើងវិញ
ពហើយការពផទរ File កប៏នបញ្េប់ថ្េរ។ សមូពិនតិ្សយពមើលរូបភ្ជពខាងពប្កាមពនឹះថ្េលទក់ទងាមួយ 3 way 
handshake ។ 

 
 កុំពសយូទ័រមាន IP address 10.56.100.1 ពហើយ raspberry pi មាន IP address 10.56.100.164។ េូច
អនកបនព ើញខាងពលើ ពៅកនងុ SYN,ACK message ថ្េល raspberry piពប្បើ window sizeគឺ29200។  
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ចំថ្ណ្កឯកុំពសយទូ័រពប្បើ window size គឺ 4194304 ថ្េលមិនប្ត្ូវោា។ ពប្កាយពី packets មួយចំននួ  Windows Size 
របស់ raspberry pi បងាាញេចូខាងពប្កាមៈ 

 
 េូចអនកបនព ើញខាងពលើប្សាប់ Windows Size បនពកើនព ើងរហូត្េល ់132480។ the window size 
គឺមានទំហ ំ16 bits ថ្េលអាចមានទំហធំំបំផតុ្គឺ 65535។ សពវនលៃពនឹះពយើងពប្បើ Scaling factor ថ្េលអាចពប្ងីក
ទំហ ំWindows Size បនធ។ំ ប្បថ្ហលា 10 វនិទីពប្កាយមក Windows Size មានការលយចឹុះវិញ។  

 
raspberry pi បនរកសាទុកទហំំពកើនព ើង២េងពហើយកថ្នែងរកសាទុកបពណ្តាឹះអាសននរបស់វាក៏ពពញ។ វាបនប្បប់កុំ
ពសយូទ័រឲសយពប្បើ Windows Size ថ្េលមានទំហ ំ26752 ចាប់ពពីពលពនឹះពៅ។ កុំពសយទូ័របញ្ជូន 18 segments ថ្េលមាន
ទំហ ំ1460 bytes ពហើយ  1 segment គ ឺ472 bytes ( សរុបគឺ26752 bytes )។ 
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Packet ចុងពប្កាយបងាាញឲសយេឹងព ី “TCP Window Full” message។ ពនឹះគាឺអវីថ្េល wireshark បងាាញា
របយការណ្ឲ៍សយពយើងេងឹថាកុពំសយូទ័ររបស់ពយើងបនបំពពញចពំពាឹះកថ្នែងសប្មាប់រកសាទុកាបពណ្តាឹះអាសនននន 
raspberry pi។ ពៅពពលថ្េល raspberry pi បនចាប់យកនវូ bit មួយពហើយកនងុរយៈពពល៣០វិនទ ីមានអវីមនិលអបនពកើត្
មានព ើង។ សូមពិនិត្សយពមើលអវថី្េល wireshark បនចាប់យកៈ 

 
ខាងពលើបនបងាាញឲសយេឹងថា raspberry pi បនបញ្ជូននូវ ACK មយួមកកាន់កុពំសយូទ័រថ្េលមាន Windows Size 
ពសមើ០ ។ ពនឹះមាននយ័ថា Windows Size នឹងពៅថ្ត្មានត្នមែ០កនុងមួយរយៈពពល។ raspberry pi មិនអាចទទួល
បននូវទិននន័យបថ្នែមពទៀត្ពទពៅពពលពនឹះពហើយការបញ្ជូន TCP នងិផ្លាកមួយរយៈពពលពៅ្ណ្ឹះថ្េលកថ្នែងរកសា
ទុកាបពណ្តាឹះអាសននកំពុងេពំណ្ើរការ។  

ពនឹះគឺា Packet ពិត្ប្បកេមួយៈ 

 
េូចអនកបនព ើញខាងពលើប្សាប ់Windows Size ឥ ូវពនឹះមានត្នមែ០។ ពៅពពលថ្េលកថ្នែងរកសាទុកាបពណ្តាឹះ
អាសននរបស់អនកទទលួបនកពំុងេំពណ្ើរការពនឹះ raspberry pi និងបញ្ជូននូវ ACK មួយាមួយ Windows Size លមី
មួយៈ 
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window size ឥ ូវពនឹះមានទំហំពសមើនងឹ 25600 bytesប៉ុពណ្ត្ណឹះប៉ុថ្នតវាអាចពកើនព ើងមតងពទៀត្។ 

៦-៦-ICMP (Internet Control Message Protocol) 
ICMP (Internet Control Message Protocol) គឺា ពណ្ត្ពវើកProtocol មួយប្ត្ូវបនពប្បើសប្មាប់ថ្សវង

រកកំហុសនិងប្គប់ប្គងពៅពលើ Network។ ឧទហរណ្៍េល៏អទក់ទងាមួយវាគ ឺ“ping” ថ្េលពប្បើ ICMP request 
និង ICMP reply messages។ ពៅពពល Host មួយមិនអាចភ្ជាប់មកកាន់បន ICMP អាចបញ្ជូននូវ error 
message មួយពៅឲសយប្បភពពេើមវិញ។ ឧទហរណ្៍មួយពទៀត្នន application ថ្េលពប្បើ ICMP គ ឺtraceroute។ 

ICMP messages ប្ត្ូវបន encapsulate ពៅកនងុ IP Packets ថ្េលមនសុសែភ្ជគពប្ចើននិយាយថាវាា 
layer 4 protocol េចូា UDP ឬ TCP។ ពទឹះបីាយា៉ាងណ្តក៏ពដ្ឋយ ពដ្ឋយសារថ្ត្ ICMP គឺាថ្ផនកមួយនន IP 
protocol វាប្ត្ូវបនពគចាត្ទ់កុថាា layer 3 protocol។ 

Header ថ្េល ICMP ពប្បើគមឺានភ្ជពងាយប្សួលណ្តស់ ពនឹះគឺាឧទហរណ្៍ៈ 

 
 Byte ទ១ីបញ្ជាក់ពីប្បពភទនន ICMP message។ ឧទហរណ្ ៍type 8 ប្ត្ូវបនពប្បើសប្មាប់ ICMP request 
ពហើយ type 0 ប្ត្ូវបនពប្បើសប្មាប់ ICMP reply។ ពយើងពប្បើ type 3 សប្មាប់ពោលពៅថ្េលមិនបនពៅេល។់ 
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 ចំពពាឹះ byte ទី២វិញពៅថា Code បញ្ជាក់ចសាស់ោសព់ីប្បពភទនន ICMP message។ ឧទហរណ្ ៍
message សប្មាប់ពោលពៅថ្េលមិនេល់ពោលពៅមាន 16 codes ្ុសោា។ ពៅពពលអនកព ើញ code 0 មាន
ន័យថាពោលពៅ ពណ្ត្ពវើកមនិអាចពៅេល់ពៅពទពៅ្ណ្ៈពពលថ្េល Code 1 មាននយ័ថាពោលពៅ Host មិន
អាចទក់ទងបន។ 

 Byte ទី៣គឺមានប្បថ្វង 2 bytes ប្ត្ូវបនពប្បើសប្មាប ់ CHECKSUM ពេើមសបីប្ត្តួ្ពិនតិ្សយឲសយេឹងថា ICMP 
header មាន្ចូឬអត្់។ អវីថ្េលពៅសល់ននHeader អាប្សយ័ពៅពលើ ICMP messages ថ្េលពយើងកំពងុពប្បើវា។ 

ពេើមសបីបងាាញឲសយេឹងកាន់ថ្ត្ចសាស់ព ី ICMP កពំុងមានសកមមភ្ជព សូមពិនិត្សយពមើល ICMP messages ពៅកនុង 
Wireshark។ 

៦-៧-ការចាប់យករបស ់Wireshark 
ICMP Echo request and reply 

 សូមពិនតិ្សយពមើលាមួយឧទហរណ្៍េស៏ាមញ្ញមួយគ ឺping ។  

 
ពយើងចាប់ពផតើម ping ពចញពី R1 

R1#ping 192.168.12.2 

Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.12.2, timeout is 2 seconds: 

!!!!! 

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 4/21/64 ms 

ពនឹះគឺាអវីថ្េលពយើងបនព ើញ: 
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 message ខាងពលើគឺា ICMP request អនកអាចព ើញវាា type 8 ពហើយ code 0 ។ ពៅពពល R2 ទទួលវានងឹ
ពឆ្ែើយត្បវិញៈ 

 
ICMP echo reply គឺា type 0 និង code 0 message. 

ភ្ជពមិនអាចពៅេល់ពោលពៅ(Destination Unreachable) 

ឧទហរណ្៍េល៏អមយួពទៀត្ចំពពាឹះសារថ្េលបញ្ជាកថ់ាពោលពៅមនិអាចពៅេល់គឺសមូពមើលពឧីទរហណ្ខ៍ាងពប្កាមពនឹះ។ 
ពយើងអាចសាកលសបងាមួយវាពដ្ឋយបថ្នែម access-list មយួពៅពលើ R2 ថ្េលបេិពសធចំពពាឹះ ICMP messages: 

R2(config)#ip access-list extended NO_ICMP  

R2(config-ext-nacl)#deny icmp any host 192.168.12.2 

R2(config-ext-nacl)#permit ip any any 

R2(config)#interface FastEthernet 0/0 

R2(config-if)#ip access-group NO_ICMP in 

ឥ ូវពនឹះសាកលសបង ping ព ីR1 វិញៈ 

R1#ping 192.168.12.2 

Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.12.2, timeout is 2 seconds: 

UUUUU 

Success rate is 0 percent (0/5) 
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ping បរាជ័យពហើយអនកអាចព ើញ U (unreachable) messages ពៅពលើ R1។ ពនឹះាលទធផល ICMP 
message  ថ្េល R2 បញ្ជូនៈ 

 
ICMP destination unreachable message គាឺ type 3 ពហើយពប្បើ code 13 ពីពប្ពាឹះថា packet ពនឹះគាឺ 
“administratively filtered” (acces-list) ។ 

Traceroute 

Traceroute ក៏ពប្បើ ICMP messages ផងថ្េរ។ ពេើមសបបីងាាញឲសយបនេឹងពយើងពប្បើ Routers ចំននួ៣។ 

 
សូមពិនតិ្សយពមើលពីអវីថ្េល traceroute ពី R1 ពៅ R3 : 

R1#traceroute 192.168.23.3 probe 1 

Type escape sequence to abort. 

Tracing the route to 192.168.23.3 

  1 192.168.12.2 52 msec 

  2 192.168.23.3 60 msec 

តាមលំនំពេើម ចំពពាឹះ Cisco IOS និងបញ្ជូននូវភសតតុាងាពប្ចើន។ ចំពពាឹះការបងាាញពនឹះប្ត្ូវការថ្ត្ភសតតុាងថ្ត្មយួ
គត្់។ ពនឹះគឺា Packet ទ១ីថ្េល R1 បញ្ជូន: 
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Cisco IOS ពប្បើ UDP packets ថ្េល TTL មានត្នមែ 1 ពហើយ Port ាពោលពៅគឺ 33434។ TTL នឹងពោលពៅ 
Port នឹងពកើនព ើងពៅប្គប ់Hop ថ្េលវាឆ្ែងកាត្។់ ពៅពពលថ្េល R2 ទទលួបន packets ពនឹះវានឹងពឆ្ែើយត្បមក
វិញេូចខាងពប្កាមៈ 

 
 R2 នងឹបញ្ជនូនូវ ICMP មយួា type 11 (time to live exceeded) message ពៅឲសយ R1។ ពៅពពលថ្េល R1 
ទទួលវាភ្ជាម វានងិបញ្ជូននូវភសតុតាងទ២ី: 
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េូចអនកបនព ើញខាងពលើប្សាប់ TTL គឺមានត្នមែពសមើ 2 ពហើយ Port ាពោលពៅបនពកើនព ើងេល់ 

33435។ ពៅពពលថ្េល R3 ទទួលបន packet ពនឹះវានិងពឆ្ែើយត្បវិញេូចខាងពប្កាមៈ 
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R3 នឹងពឆ្ែើយត្បវិញាមយួ type 3 destination unreachable message។ សូមពនិតិ្សយពមើល code វាបងាាញឲសយ
េឹងថា port មានអាចភ្ជាប់បន។ ពីពប្ពាឹះថាោានអវីកពំុងសាាប់ពៅពលើ UDP port 33435 យា៉ាងពហាចណ្តស់ R1 បន
េឹងថា IP address 192.168.23.3 មិនអាចភ្ជាប់បន។ 

១-៨-ការថ្ណ្នឲំសយសាាល់ DNS 
DNS (Domain Name System) គឺា ពណ្ត្ពវើកprotocol មួយថ្េលពយើងពប្បើសប្មាបរ់កឲសយព ើញពី IP 

address របស់ Hostname។ កុពំសយូទ័រពប្បើ IP address ប៉ថុ្នតសប្មាបម់នុសសែវិញពប្បើព ា្ឹះ (hostname) ជនំួសឲសយ 
IP address ។  

DNS គាឺ distributed and hierarchical ថ្េលមាន DNS servers រាប់ពាន ់ប៉ុថ្នតពួកវាោាន Database ទំងប្សងុពនឹះពទ
ាមួយ hostnames/domain names និង IP addresses។ DNS server មួយអាចមានព័ត្ម៌ានសប្មាប ់domains ្ែឹះ ប៉ុថ្នតអាច
query មកកាន ់DNS server ពផសែងពទៀត្ពបើមិនបនពឆ្ែើយត្បវិញនូវចំពលើយ។ 

មាន root name servers ទំងអសច់ំនួន១៣ ថ្េលមានព័ត្៌មានសប្មាប ់generic top level domains 
េូចា com, net, org, biz, edu ឬប្បពទសេូចា uk, nl, de, be, au, ca, ។ល។ សមូពិនិត្សយពមើលពីរបូភ្ជពខាង
ពប្កាមពនឹះ 

 
ពៅឯថ្ផនកខាងពលើបផំុត្នន DNS hierarchy គមឺាន 13 root name servers ថ្េលមានព័ត្៌មានអំពី nameserver 
សប្មាប់ top level domain extensions។  

ឧទហរណ្៍  nameserver សប្មាប ់.com និងមានព័ត្ម៌ានពៅពលើ networklessons.com ប៉ុថ្នតវាមនិេឹងថាអវីមួយ
ទក់ទងាមួយ networklessons.org ពនឹះពទ។ វានងិពធវើ query មកកាន ់ name server ថ្េលទទួល្ុសប្ត្ូវ
សប្មាប់ org domain extension ពេើមសបីទទលួបនចំពលើយពនឹះពទ។ 
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ខាងពប្កាមនន top level domain extensions មាន second level domains។ ពនឹះាគឺាកថ្នែងថ្េល domain 
names េូចា networklessons, Cisco, Microsoft, ។ល។ សែិត្ពៅទីពនឹះ។ 

ពបើរាប់ចុឹះពប្កាមមកពទៀត្នន Tree អនកអាចរកព ើញព ី hostnames ឬ subdomains។ ឧទហរណ្៍vps.
networklessons.com ថ្េល hostname នន VPS (virtual private server) ាអនកេំពណ្ើរការនូវ website។ 
ឧទហរណ្៍នន subdomain មួយពទៀត្គឺ tools.cisco.com ថ្េល vps.tools.cisco.com អាចា hostname នន  
server មួយពៅកនុង subdomain ពនឹះ។ 

រវាង DNS record នមីួយៗពយើងពប្បើសញ្ជា . ពហើយពយើងក៏មានពប្បើសញ្ជា . ពនឹះសប្មាប់ root domain ថ្េរ។ សមូ
ពិនិត្សយពមើលពីឧទហរណ្៍ពីរខាងពប្កាមពនឹះ: 

vps.networklessons.com. 

vps.networklessons.com 

៦-៩-ការថ្ណ្នឲំសយសាាល់ Ethernet  
ពៅពលើ Local area networks(LAN) របស់ពយើង។ ពយើងពប្បើថ្ត្Ethernetប៉ុពណ្ត្ណឹះោានអវីពប្ៅពីពនឹះពទ។  

ពត្ើ LAN ាអវី?  

វាគឺាប្បពភទនន ពណ្ត្ពវើកថ្េលពគបពងកើត្ព ើងសប្មាប់ភ្ជាបព់ៅកនុងអាោរឬការិយាលយ័ជតិ្ៗោា។ 

ពបើអនកមានការភ្ជាបម់កកាន ់ ISP ឬពប្បើ Leased-line ពេើមសបីភ្ជាប់មកកាន់ ពណ្ត្ពវើកពៅឯការិយាល័យកណ្តាលមក
កាន់សាខាមួយ  ពណ្ត្ពវើកប្បពភទពនឹះគឺា WAN ( Wide Area Network) ។ 

 Ethernet គឺា Protocol ថ្េលពយើងពប្បើវាពៅពលើ LAN របស់ពយើង។ ពត្ើ Layer ណ្តនន OSI Model ថ្េល
អនកគិត្ថាទក់ទងាមយួ Ethernet? ពបើអនកកពំុងគតិ្ថាវា “Data link” layer អនកពិត្ាប្ត្ឹមប្ត្ូវ ប៉ុថ្នតវាកព៏ណិ្៌ន
អំពី Physical layer ផងថ្េរ។ 

 
Ethernet ពិពណ្៌នអំពី Data link layer ប៉ុថ្នតវាបនថ្ចកពចញាពីរថ្ផនកគ ឺ
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េូពចនឹះមាន Sublayers មានព្ាឹះថា “LLC” ថ្េលមានពាកសយពពញថា Logical Link Control នឹង “MAC” មានពាកសយ
ពពញថា “Media Access Control”។  

 logical link control layer ពធវើការេូចាថ្ក Error ាពេើម។ ពយើងមិនសូវចាប់អារមមណ្ខ៍ាាំងពៅពលើវា ពនឹះ
ពទសពវនលៃពនឹះពីពប្ពាឹះថាពយើងពប្បើ TCP ថ្េលពធវើការថ្ក Error ពៅឯ Transport layer ។ ប្ត្ូវចំាថា Ethernet ប្ត្ូវ
បនបពងកើត្ព ើងអស់រយៈពពលយូរយាណ្តស់មកពហើយពហើយពគពប្បើប្បស់វាាមួយ Proto -cols ាពប្ចើនពប្ៅព ីIP 
មានេូចា IPX, AppleTalk, Novell ។ល។ 

MAC sublayer ប្ត្ូវបនពគចាប់អារមមណ្។៍ ប្គបឧ់បករណ្៍ទំងអស់ពៅពលើ LAN ប្ត្ូវថ្ត្មាន MAC 
address ថ្ត្មួយគត្ស់ប្មាបស់មាាលឲ់សយវា។ វាេូចពៅនិង IP address ថ្េលសែតិ្ពៅកនងុ network layer(layer 
3)។ ចំថ្ណ្កឯ MAC address វញិសែិត្ពៅកនុងdata link layer (layer2)។ ចំណ្ចុសំខានម់ួយពទៀត្ថ្េល MAC 
sublayer ពធវើការគឺវាមាន Channel សប្មាប់ពប្បើ។ េូពចនឹះវាអាចពធវើឲសយកុំពសយូទរ័ថ្េលភ្ជាប់ថ្្សែាមយួោាអាចពប្បើប្បស់បនពហើយ
អាចថ្ចករំថ្លកបន។  

 

 

  

 

 

ពត្ើអនកចង់ចាំចំពពាឹះថ្្សែ ពណ្ត្ពវើកទំងពនឹះពទ? 

ប្គប់កុពំសយូទ័រទងំអស់ពៅកនងុ ពណ្ត្ពវើកប្ត្ូវបនភ្ជាប់ាមួយថ្្សែ coax ថ្ត្មួយពហើយអាចពប្បើប្បស ់ពណ្ត្ពវើករមួោា    
បន។  ពណ្ត្ពវើកថ្បបពនឹះគឺា half-duplex មាននយ័ថាមានថ្ត្កុពំសយូទ័រថ្ត្មួយគត្អ់ាចបញ្ជនូបនចំពពាឹះទិនននយ័ពហើយកុំពសយូទ័
រពផសែងពទៀត្ប្ត្ូវថ្ត្រងចា។ំ 

 សពវនលៃពនឹះពយើងមាន full-duplex ថ្េលប្គបឧ់បករណ្៍ទងំអសអ់ាចបញ្ជូននិងទទលួពៅពពលប្ពមោាបន។ ពត្ើមាន
អវីពកើត្មានព ើងពបើកុំពសយូទ័រពីរចាប់ពផតើមបញ្ជូនទនិនន័យពៅពពលប្ពមោា? 

 វាពិត្ាមាន Collision ពកើត្មានព ើង។ អនកប្បថ្ហលាបនេឹងពីឧបករណ្ម៍ួយគ ឺHUB ។ 
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 វាាឧបករណ្៍មួយថ្េលពគពប្បើសប្មាប ់star topology ពណ្ត្ពវើក។ បញ្ជារបស់ HUB គឺវាា ឧបករណ្៍ពអ
 ិចប្ត្ូនិកថ្េលអាចបញ្ជនូបនតបន។ ពបើអនកពប្បើវាសប្មាប ់ ពណ្ត្ពវើករបសអ់នក វាេំពណ្ើរការា half-duplex មាន
ន័យថាវាអាចពកើត្មានព ើងនវូ Collision ។ 

 Hub មិនេូចពៅនងិ Switch ពនឹះពទពហើយវាមនិេូចពៅនិង “hub switch” ថ្េរ។  hubគាឺ Repeater េ៏
សាមញ្ញមយួថ្េលអាចអំពណ្ើរការពៅកនុង Layer 1 នន OSI model រើឯ Switch វិញេំពណ្ើរការពៅកនុង Layer 2 ។ វា
ាឧបករណ្៍វ័យឆាាត្ថ្េលអាចេឹងព ីMAC address ពហើយភ្ជាប់ពៅកាន់ interface បនប្ត្ឹមប្ត្ូវ។ 

ការពត្សតពៅពលើថ្្សែ Network 

 ពប្កាយពីត្ថ្្សែ UTP  រួចមកពេើមសបីឲសយេឹងចសាស់ថាពត្ើការត្របស់ពយើងបនប្ត្ឹមប្ត្ូវតាមលកេណ្ៈបពចេកពទស
ឬពទ។ ពគប្ត្ូវពប្បើឧបករណ្ម៍យួពេើមសបីពត្សតពៅពលើវាគ ឺ MICRO MAPPER។ វាាឧបករណ្៍ថ្េលអាចឲសយអនកអាជីព 
ពណ្ត្ពវើកអាចពផទៀងផ្លាត្់បនយា៉ាងពលឿននងិងាយពេើមសបីេឹងពីសុចេរិត្ភ្ជពនន Ethernet twisted pair cables។ 
តាមលំដ្ឋប់ MICRO MAPPER  នងិពត្សតពៅពលើថ្្សែថ្េលបនត្ាគូរសប្មាប ់ opens, shorts, reversed, 
crossed និង split pairs។ ពប្កាយពីភ្ជាប់ពហើយពយើងចុចពលើប ូត្ុង TEST ពហើយ MICRO MAPPER និង Scan ា
សវ័យប្បវត្តពៅពលើកំហសុថ្េលមានប្សាប់ពៅកនុងថ្្សែ។  

 
រូបភ្ជព១-បងាាញព ីMICROMAPPER ពណ្ត្ពវើកCable Tester 
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រូបភ្ជព២-បងាាញពីពអប្កង់នន MICROMAPPER 

កំហុសថ្េលអាចពកើត្មានព ើងកនុងថ្្សែ ពណ្ត្ពវើកពប្កាយពតី្រួច 

 

 
ចំណ្តំៈ ថ្្សែ ពណ្ត្ពវើកថ្េលត្បនលអមនិជួបនូវបញ្ជាខាងពលើពនឹះពទេូចា OPEN  SHORT REVISED SPIT និង 
MIS WIRE ពនឹះពទ។  

ប្ត្ ប់ពៅ MAC sublayer វញិ ពបើអនកកពំុងេំពណ្ើការ ពណ្ត្ពវើកា half-duplex ។ ពបើមាន Collision ពកើត្មាន
ព ើងពៅពលើ ពណ្ត្ពវើកវិញ ពនឹះវាមានេំពណ្តឹះប្សាយ។ វាមាន Protocol មួយមានព្ាឹះថា CSMA/CD: 
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CS = Carrier Sense 

MA = Multi Access 

CD = Collision Detection 

- Carrier sense មានន័យថា “សាាប់”  ពៅពលើថ្្សែពេើមសបឲីសយេងឹថាមានអវកីំពុងពកើត្មានព ើង។ ម៉សាងវញិ
ពទៀត្ ពបើមានកុំពសយទូ័រមួយពទៀត្កំពុងបញ្ជូនទិននន័យ វាប្ត្ូវថ្ត្សាាប។់  

- Multi access មានន័យថាអនកទំងអស់ោាអាចពប្បើប្បសច់ពំពាឹះថ្្សែ ពណ្ត្ពវើកប៉ុថ្នតប្ត្ូវថ្ត្េឹងចសាសថ់ា
ោានកុំពសយូទ័រណ្តមយួពផសែងពទៀត្កំពុងបញ្ជូនទិននន័យពៅពពលពនឹះពទ។ 

ពៅកនុងករណ្ីកុពំសយូទ័រពីរបញ្ជូនទិននន័យពៅពពលប្ពមោា វាមាន Collision ពកើត្មានព ើង វាអាចរកព ើញ(carrier 
sense )។ CSMA/CD នឹងពដ្ឋឹះប្សាយបញ្ជាពនឹះេូចខាងពប្កាម: 

១-ពបើកុំពសយូទ័រពីរមាន Collision ពកើត្មានព ើង វាប្ត្ូវថ្ត្បញ្ជូននូវ Signal “jam” ពៅពលើថ្្សែ។ ពពលពនឹះោានកុពំសយូទ័រ
ណ្តមយួនងឹពធវើការបញ្ជូនទិនននយ័ពនឹះពទ។ 

២-កុពំសយទូ័រទំងពីរនឹងេំពណ្ើរការពៅពពលនចេនសយមួយ 

៣-ពៅពពលពមា៉ាងនចេនសយពនឹះបនបញ្េប ់វាពធវើការបញ្ជូនព ើងវិញ 

៦-៩-១-ARP (Address Resolution Protocol)  
ពបើអនកបនសិកសាពី OSI Model នងិ encapsulation/decapsulation អនកបនេងឹថាពៅពពលថ្េលកុំពសយូទ័រពរីពៅពលើ 

LAN ចង់ពធវើការប្បប្ស័យទកទ់ងោា វាប្ត្ូវថ្ត្ៈ 

បពងកើត្ IP packet មយួថ្េលមាន IP address របស់ឧបករណ្៍បញ្ជនូនឹងឧបករណ្ទ៍ទលួសប្មាបន់ំយកទិននន័យព ី
Application មយួ 

 IP packet នឹងប្ត្ូវបន encapsulated ពៅតាម Ethernet frame ថ្េលមានភ្ជាប់មកាមួយនូវ MAC address 
របស់ source និង destination 

ឧបករណ្៍បញ្ជនូនឹងេឹងថា MAC address របស់វា ប៉ុថ្នតមនិបនេងឹព ីMAC address របស់ពោលពៅពនឹះពទ។ 
េូពចនឹះពេើមសបីបនេងឹព ីMAC address របស់ពោលពៅ វាពប្បើ ARP ។ សមូពិនតិ្សយពមើលឧទហរណ្៍ខាងពប្កាមពនឹះ 

 
កនុងរូបភ្ជពខាងពលើ ពយើងមានកុំពសយូទ័រពីរគកឺុំពសយូទ័រ A និងកុំពសយូទ័រ B ពហើយអនកបនេឹងពី IP addresses នងិ MAC 
addresses របស់វា។ ពយើងកពំុងពប្បើកុំពសយទូ័រ A ពបើក command prompt ពហើយវាយបញ្ជាៈ 
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C:Usersកុំពសយទូ័រA>ping 192.168.1.2  

Pinging 192.168.1.2 with 32 bytes of data: 

Reply from 192.168.1.2: bytes=32 time=15ms TTL=57 

Reply from 192.168.1.2: bytes=32 time=15ms TTL=57 

Reply from 192.168.1.2: bytes=32 time=14ms TTL=57 

Reply from 192.168.1.2: bytes=32 time=17ms TTL=57 

Ping statistics for 192.168.1.2: 

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss), 

Approximate round trip times in milli-seconds: 

Minimum = 14ms, Maximum = 17ms, Average = 15ms 

 អនកក៏បនេឹងពី OSI Model ពហើយក៏បនេឹងផងថ្េរចំពពាឹះ Layers ទងំអស។់ ចំពពាឹះពាកសយបញ្ជា Ping 
ពប្បើ ICMP protocol ពហើយ IP ពប្បើ Layer 3 ។ IP Packet របស់ពយើងមាន Source IP address 192.168.1.1 
ពហើយ IP address របស់ពោលពៅគ ឺ192.168.1.2 ។ ជហំានបនាបគ់ឺវានឹងដ្ឋក់ IP Packet ចូលពៅកនុង Ethernet 
frame ថ្េលនឹងកំនត្ន់ូវ MAC address របស ់Source គ ឺAAA ពហើយ MAC address របស់ពោលពៅគឺ BBB ។ 

 ពត្ើកុំពសយូទ័រ A េងឹ MAC address របសក់ុំពសយូទ័រ B តាមរពបៀបណ្ត? ពយើងបនេងឹ IP address ពដ្ឋយពប្បើ
បញ្ជា។ ប៉ុថ្នតោានវធិីណ្តសប្មាប់កុំពសយូទ័រ A បនេឹងពី MAC address របសក់ុំពសយូទ័រ B ពនឹះពទ។ មាន Protocol មួយ
ពទៀត្ថ្េលពយើងនឹងពប្បើសប្មាប់ពដ្ឋឹះប្សាយបញ្ជាពនឹះឲសយពយើងគឺ ARP ។  

សូមពិនតិ្សយពមើលពីរពបៀបថ្េលវាេំពណ្ើរការ 

C:Usersកុំពសយទូ័រA>arp -a 

Interface: 192.168.1.1 --- 0xb 

  Internet Address      Physical Address      Type 

  192.168.1.2           00-0c-29-63-af-d0     dynamic 

  192.168.1  .255       ff-ff-ff-ff-ff-ff     static 

  224.0.0.22            01-00-5e-00-00-16     static 

  224.0.0.252           01-00-5e-00-00-fc     static 
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  239.255.255.250       01-00-5e-7f-ff-fa     static 

  255.255.255.255       ff-ff-ff-ff-ff-ff     static 

 ពៅកនុងឧទហរណ្ខ៍ាងពលើអនកបនព ើញពីឧទហរណ្៍នន ARP table ពៅពលើកុពំសយូទ័រ A។ េូចអនកបនេឹង
ប្សាប់កុំពសយទូ័របនេងឹពី IP address គឺ 192.168.1.2 ប្ត្ូវបនកំនត្់ឲសយប្ត្ូវាមួយ MAC address 00:0C:29:63: 
AF:D0។  

 
ពៅកនុងឧទហរណ្៍ពនឹះពយើងមានកុំពសយូទ័រពីរពហើយអនកអាចព ើញនូវ IP address និង MAC address របស់

វា។ ពយើងកពំុងពប្បើកុំពសយូទ័រ A ពហើយចង់បញ្ជូននូវបញ្ជា ping មួយពៅឲសយកុពំសយូទ័រ B។ ARP table គឺទពទ។ េូពចនឹះពយើង
មិនអាចេឹងព ីMAC address របសក់ុំពសយទ័រ B បនពនឹះពទ។ 

េំបូងកុពំសយូទ័រ A នងឹបញ្ជនូនូវ ARP request មួយ។ ពៅកនងុ Message ពនឹះបននិយាយថា “Who has 
192.168.1.2 and what is your MAC address?” 

ពដ្ឋយសារថ្ត្ពយើងមិនបនេងឹពី MAC address ពនឹះវាពប្បើ broadcast MAC address សប្មាប់ពោល
ពៅគឺ (FF:FF:FF:FF:FF:FF)។  message នឹងប្ត្ូវបនទទួលពដ្ឋយប្គប់កុពំសយូទ័រទំងអស់ពៅកនងុ ពណ្ត្ពវើក។ 

 
 កុំពសយូទ័រ B នឹងពឆ្ែើយត្បាមយួ message ARP Reply ពហើយនិយាយថា “ពនឹះា្្ុំ! ពហើយពនឹះា MAC 

address” របស់្្ុំ។ កុំពសយូទ័រ A អាចបថ្នែម MAC address ចលូពៅកនងុ ARP table ពហើយក៏ចាប់ពផតើមបញ្ជូនបនត
ទិននន័យពៅឲសយកុំពសយទូ័រ B ។ 

 ពបើអនកចង់ពមើលវា សូមពិនិត្សយពមើលកនុង Wireshark: 
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េូចកនុងរបូខាងពលើ អនកបនព ើញថា ARP request សប្មាប់កុំពសយូទ័រ A កំពុងថ្សវងរក IP address របស ់ 
កុំពសយូទ័រ B ។  MAC address របស ់Source គឺា MAC address របស់កុពំសយូទ័រ A ចំថ្ណ្កឯ MAC address របស់
កុំពសយូទ័រ B វិញគ ឺ“Broadcast” ។ េូពចនឹះវានងិបញ្ជូនពៅពលើ ពណ្ត្ពវើកទំងមូល។ 

ពត្ើអវីពៅា Default Gateway? 

ពៅពពលថ្េល Host មួយចងភ់្ជាប់មកកាន់ពោលពៅថ្េលមនិសែិត្ពៅកនុង ពណ្ត្ពវើកាមយួោា វាប្ត្ូវថ្ត្ពប្បើ 
default gateway សប្មាបទ់ក់ទង។ ពយើងពប្បើ Router មួយឬ Switch ថ្េលមាន Layers ពប្ចើន(វាអាច Route 
បន) ា default gateway ។ 

ពៅកនុងពមពរៀនពនឹះពយើងនិងពនសយល់ពី Host មយួេឹងពៅពពលពប្បើ default gateway ឬមនិពប្បើ។ សូមពិនិត្សយ
ពមើលពឧីទហរណ្េ៍៏សាមញ្ជាមយួ: 

 
 ខាងពលើពនឹះមាន Hosts ពីរភ្ជាប់ោាពៅវិញពៅមកាមយួ Switch មួយ។ មាន ពណ្ត្ពវើកថ្ត្មួយគត្់គ ឺ
192.168.1.0 និង subnet mask គឺ 255.255.255.0។  

 ពៅពពលថ្េល Host មយួចង់ទក់ទងបញ្ជូនអវីមួយពៅឲសយ Host មួយពទៀត្ ពនឹះវានងឹពិនិត្សយពមើលថាពត្ើ
ពោលពៅ Host សែិត្ពៅកនុង ពណ្ត្ពវើកាមួយោាឬ ពណ្ត្ពវើកពផសែងោា។ ពៅពពលថ្េល Host ាពោលពៅសែិត្ពៅ
កនុង ពណ្ត្ពវើកាមួយោា ពនឹះវានិងពប្បើ ARP ពេើមសបីថ្សវងរក MAC address របស់ Host ាពោលពៅពហើយវាក៏
បញ្ជូននូវ IP packet ។ ពត្ើវាពិនិត្សយពមើល Host ថ្េលាពោលពៅសែិត្ពៅកនុង ពណ្ត្ពវើកាមួយោាតាមរពបៀបណ្ត? 

 វាពធវើពៅបនពដ្ឋយពនិិត្សយពមើលពៅពលើ subnet mask ។ ឧទហរណ្៍ ឧបមាថា IP address 192.168.1.1 
ចង់ទកទ់ងបញ្ជនូ IP packet ពៅឲសយ IP address 192.168.1.2 ។ 

Source 192.168.1.1 11000000 10101000 00000001 00000001 

Destination 192.168.1.2 11000000 10101000 00000001 00000010 

Subnet mask 255.255.255.0 11111111 11111111 11111111 00000000 

subnet mask និងប្បប់ឲសយេឹងថាថ្ផនកនន IP address ពី ពណ្ត្ពវើកនងិ Host។ Host ថ្េលពប្បើ IP address 
192.168.1.1 េឹងថា IP address 192.168.1.2 កពំុងសែិត្ពៅកនុង network addressាមួយោាពហើយនិងេងឹថាវា
អាចពប្បើ ARP ពេើមសបីថ្សវងរក MAC Address វាបពងកើត្ Ethernet frame វា encapsulate  IP packet ពហើយក៏
បញ្ជូនវាពៅឲសយ Switch ។ 
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ជំពូកទី៧ 

Subnetting 
៧-១-មូលដ្ឋានប្គឹឹះននប្បពន័ធពោល២ 

មុនពពលពយើងចាប់ពផតើមគណ្នអំពី subnets និងពិភ្ជកសាអំពី IP address ។ ាេបំូងប្ត្ូវពិនិត្សយពមើលពី
មូលដ្ឋានប្គឹឹះននការគណ្នប្បព័នធពោល២។ ពយើងបនពប្បើវាាមួយប្បពន័ធពោល១០ថ្េលអាចរាប់វាព១ីពៅេល១់០។  

ពៅកនុងប្បពន័ធពោល២មានថ្ត្ពល្០និង១។ 

0 = Off 

1 = On  

សូមពនិិត្សយពៅពលើឧទហរណ្ខ៍ាងពប្កាមថ្េលបងាាញពរីពបៀបពប្បើប្បព័នធពោល២ពេើមសបបីពងកើត្បនាពល ព្ោល១០។ 

128 64 32 16 8 4 2 1 

ខាងពលើពនឹះមាន 8 bits ។  Bit ពៅខាងពឆ្វងបផំុត្ពៅថា most significant bit (MSB) ពីពប្ពាឹះថា bit ពនឹះមាន
ត្នមែ្ពសប់ំផុត្គឺ១២៨។ ចំថ្ណ្កឯ bit ពៅខាងសាាំបផំុត្វញិពៅថា least significant bit (LSB) ពីពប្ពាឹះថាវាមាន
ត្នមែទបបផំុត្គ១ឺ។ 

៧-២-ការបំថ្បែងពីប្បព័នធពោល១០ពៅាប្បព័នធពោល២ 
ឧបមាថាពយើងចងប់នពល្ 178 ពោល១០ ពៅាចងប់នាពោល២។ ពយើងអាចពធវើវាពដ្ឋយរាប់ពីពឆ្វងពហើយ
សាកលសបងគិត្ថាពត្ើ bit នីមយួៗាបពងកើត្បនាពល្ពនឹះថ្េរឬពទ។ 

128 64 32 16 8 4 2 1 

1 0 1 1 0 0 1 0 

128 + 32 + 16 + 2 = 178. 

៧-៣-ការថ្ចក ពណ្ត្ពវើកា Subnet ពៅកនងុប្បពន័ធពោល២ 
ពៅកនុងពមពរៀនពនឹះ ពយើងនិងពនិិត្សយពមើលពីរពបៀបគណ្ន Subnets ពដ្ឋយពប្បើពល្ប្បព័នធពោល២។ 

៧-៣-១-Class C Subnetting 
សូមចាប់ពផតើមាមួយ class C network: 

192.168.1.0 (មាន default subnet mask 255.255.255.0) 

ពៅកនុងប្បពន័ធពោល២មានទប្មង់ាៈ 
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192 168 1 0 

11000000 10101000 00000001 00000000 

ចំពពាឹះ class C ពណ្ត្ពវើកhas 3 bytes េបំូងាថ្ផនក ពណ្ត្ពវើកពហើយមួយ byte ចងុពប្កាមា Host 

Network Network Network Hosts 

192 168 1 0 

ពណ្ត្ពវើកdevice េឹងពីថ្ផនកណ្តមួយគាឺ ពណ្ត្ពវើកនងិ Host ពដ្ឋយសារថ្ត្ Subnet mask ។ default subnet 
mask សប្មាប ់ពណ្ត្ពវើក192.168.1.0 គ ឺ255.255.255.0។ 

ខាងពប្កាមពនឹះគឺាប្បព័នធពោល២ 

IP address (decimal) 192 168 1 0 

IP address (binary) 11000000 10101000 00000001 00000000 

Subnet mask (decimal) 255 255 255 0 

Subnet mask (binary) 11111111 11111111 11111111 00000000 

ចំពពាឹះ bit ពល្១ពៅកនុង subnet mask បងាាញពីថ្ផនកនន network addressចំថ្ណ្កឯ bit ពល្០បងាាញពីថ្ផនក
នន Host ។ ឥ ូវពនឹះលុបពល្ពោល១០ពចញ អនកនងឹបនព ើញព ីnetwork addressនិង subnet mask ។ 

IP address 11000000 10101000 00000001 00000000 

Subnet mask 11111111 11111111 11111111 00000000 

 

ចំពពាឹះ subnet mask ប្បបព់យើងឲសយេឹងថា 24 bits (192.168.1) េំបូងគឺាថ្ផនកនន ពណ្ត្ពវើកពហើយ 8 bits ពៅ
សល់ (.0)គាឺ hosts។ ចាប់ពីពពលពនឹះត្ពៅពគសមាាលព់ី ពណ្ត្ពវើកមានពណ្៌ប្កហម red ។ េូពចនឹះអនកអាចេឹងពី
ភ្ជព្ុសោារវាង ពណ្ត្ពវើកនងិ host bits ។ ឥ ូវពនឹះសរពសរ 8 bits សប្មាប់ Host: 

 

ពត្ើត្នមែពល្្ពសប់ំផុត្ថ្េលអនកអាចបពងកើត្បនាមួយ 8 bits ពនឹះបនពល្អវ?ី សូមកនំត្់វាាពល្១ទងំអសៈ់ 

  

 

128 64 32 16 8 4 2 1 

 

128 64 32 16 8 4 2 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 

 



131 
 

 

128 + 64 + 32 + 16 + 8 + 4 + 2 +1 = 255  

ាមួយ 8 bits ពយើងអាចបពងកើត្បនា 255 ។ ពត្ើមានចនំនួ Hosts 255 ថ្មនពទកនុង ពណ្ត្ពវើក? 

ចំពលើយគឺពទ។ ពីពប្ពាឹះថាពៅកនុង ពណ្ត្ពវើកនីមួយៗមាន Addresses ចនំួន២ថ្េលមនិអាចពប្បើបន។ network 
addressទំងពនឹះគ ឺbits នន Host របស់វាគ០ឺទំងអស។់ 

192 168 1 0 

11000000 10101000 00000001 00000000 

ចំពពាឹះ Broadcast address គឺត្នមែ bits ពៅកនុង host គ១ឺទំងអស។់ 

192 168 1 255 

11000000 10101000 00000001 11111111 

េូពចនឹះ 255-2=252 ។ ពត្ើកនងុមួយ ពណ្ត្ពវើកមានចនំួន Hosts 253 ថ្មនពទ។ ចំពលើយគឺមិនថ្មនពទ។ ចំពលើយគ ឺ
254 ពីពប្ពាឹះថា 8 bits មានត្នមែ្ពស់បផំុត្គ ឺ256 ។ ពនឹះមាននយ័ថា ពយើងអាចពប្បើ 192.168.1.1->192.168.1.254 ។ ឥ ូវ
ពនឹះឧបមាថាពយើងមិនចង់បន ពណ្ត្ពវើកមយួថ្េលចំនួន Hosts ពសមើ 254 ពនឹះពទ ប៉ុថ្នតពយើងចងប់នថ្ត្ពីរ ពណ្ត្
ពវើកវិញ? ពត្ើអាចពៅរួចពទ? 

អវីថ្េលពយើងប្ត្ូវពធវើគឺយក Class C ពណ្ត្ពវើកពហើយបំថ្បកវាាពីរ។ ពនឹះពហើយថ្េលពគពៅថា Subnet ពនឹះ។ សូម
ពិនិត្សយពមើលពល្ប្បព័នធពោល២: 

  

 

 

 

 

subnet mask កនំត្់ពទីំហំនន ពណ្ត្ពវើក។ េូពចនឹះពបើអនកចង់បពងកើត្នូវ Subnet ពប្ចើន ពយើងប្ត្ូវថ្ត្្េ ីBits ព ីHost 
មកពប្បើ។ 

ចំពពាឹះ bit នមីួយៗថ្េលពយើង្េីអាចបពងកើត្បនា subnet ពកើនព ើងពីរេង។ ពបើ្ េី 1 bit ពយើងអាចបពងកើត្បនា
២ subnets នន ពណ្ត្ពវើកថ្ត្មួយ។ មាន 8 bits ពៅកនងុ host ។ េូពចនឹះពយើងអាច្េីមួយពេើមសបីបពងកើត្បនា Subnet   
ពប្ចើន។ ពនឹះមានន័យថាពយើងមាន 7 bits ពៅសល់សប្មាប់ host។ សូមសាកលសបងាមយួ subnet mask : 

IP address (decimal) 192 168 1 0 

IP address (binary) 11000000 10101000 00000001 00000000 

Subnet mask (decimal) 255 255 255 0 

Subnet mask (binary) 11111111 11111111 11111111 00000000 
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255 255 255 128 

11111111 11111111 11111111 10000000 

24 bits េំបងូេូចោាពហើយពយើង្េីថ្ត្ bit ទ១ីព ី Octet ទី៤។ វាមានត្នមែ ១២៨។ េូពចនឹះ Subnet mask គ ឺ
255.255.255.128។ 

េូពចនឹះពត្ើពយើងបន Subnet លមីអវី្ ែឹះ? សូមពនិិត្សយពមើល 7 bits ថ្េលពៅសលស់ប្មាប ់Hosts: 

 

  

 

ពយើងមិនពប្បើ bit ទ១ីពនឹះពទពពីប្ពាឹះថាពគពប្បើវាសប្មាប ់network address។ ពត្ើពល្ថ្េលមានត្នមែ្ពសប់ំផុត្នន 7 
bits ពនឹះមានពល្ប៉ុនាន? 

64 + 32 + 16 + 8 + 4 + 2 + 1 = 127.  

 ចំពពាឹះ Class C ពណ្ត្ពវើកប្ត្វូបនពគថ្ចកា Subnets ចនំួន២ថ្េលនីមយួៗមាន ១២៨ Addresses ។ 
ពត្ើ Subnets ទំងពីរពនឹះមានទប្មងេ់ូចពមតច? 

Subnet #1  

ពយើងចាប់ពផតើមាមួយ network address: 192.168.1.0 នងឹមាន subnet mask គឺ 255.255.255.128: 

  

 

 

 

network address: 

network addressមាន bits ពៅកនុង Hosts ា 0 ។ េូពចនឹះវាមានទប្មងា់ 192.168.1.0: 

 

  

 

128 64 32 16 8 4 2 1 

N/A 0 0 0 0 0 0 0 

 

IP address 192 168 1 0 

 11000000 10101000 00000001 00000000 

Subnet mask 255 255 255 128 

 11111111 11111111 11111111 10000000 

 

192 168 1 0 

11000000 10101000 00000001 00000000 
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IP address ទ១ី ថ្េលអាចពប្បើបន 

IP address ទ១ីថ្េលអាចពប្បើបនគឺា IP address បនាប់ពី network addressគ ឺ192.168.1.1: 

192 168 1 1 

11000000 10101000 00000001 00000001 

IP address ថ្េលអាចពប្បើបនចុងពប្កាយ 

IP address ចុងពប្កាយថ្េលអាចពប្បើបនសប្មាប ់Host គាឺ IP address មុន broadcast address គឺ 192. 168. 
1.126: 

192 168 1 126 

11000000 10101000 00000001 01111110 

Broadcast address: 

Broadcast address គឺា Address ថ្េល bits ពៅកនងុ Hosts ា bits ពល្១ទំងអស់។ េូពចនឹះ broadcast 
address we have is 192.168.1.127: 

192 168 1 127 

11000000 10101000 00000001 01111111 

Subnet #2 

subnet ទ១ីបញ្េប់ពដ្ឋយ 192.168.1.127 ។ េូពចនឹះពយើងអាចបនតពៅ subnet បនាប់គ ឺ192.168.1.128: 

IP address 192 168 1 128 

 11000000 10101000 00000001 10000000 

Subnet mask 255 255 255 128 

 11111111 11111111 11111111 10000000 

network address: 

network addressមាន bits ពៅកនុង hosts ា bits 0 ទងំអស។់ េូពចនឹះវាមានទប្មងា់ 192.168.1.128: 
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IP address ទ១ីថ្េលអាចពប្បើបន 

IP address ទ១ីថ្េលអាចពប្បើបនគឺា IP address បនាប់ពី network address គឺ 192.168.1.129: 

  

 

  

IP address ចងុពប្កាយបផំុត្ថ្េលអាចពប្បើបន 

IP address ចងុពប្កាយបផំុត្សប្មាប់ Host គឺា IP address មុន broadcast address គឺ 192.168.1.254: 

  

 

Broadcast address: 

broadcast address មាន bits ពៅកនុង hosts ាពល្១។ េូពចនឹះ broadcast address មាន IP 192.168.1.255: 

192 168 1 255 

11000000 10101000 00000001 11111111 

 ពណ្ត្ពវើកទី១ពយើងបនថ្ចកពចញា 2 subnets ពហើយពយើងបនេឹងពី network addressនិង
broadcast addresses ។ ពយើងនិងបងាាញពី Class C 192.168.1.0 ពណ្ត្ពវើកមយួពទៀត្ពដ្ឋយថ្ចកា ៤ 
subnets ។ ចំពពាឹះ Host bits ថ្េលពយើងអាច្េីបន ពយើងអាចទទលួបនចំនួន subnet ពទវេង។ ពដ្ឋយ្េ ី2 bits 
េូចពនឹះពយើងទទួលបន 4 subnets ។ ពត្ើ Subnet mask លមីាអវី? 

សូមពិនតិ្សយពមើលពល្ប្បព័នធពោល២ 

255 255 255 192 

11111111 11111111 11111111 11000000 

ពដ្ឋយគណ្នពចញពីពល្ប្បព័នធពោល២មកាប្បពន័ធពោល១០ ពនឹះពយើងទទួលបន: 128+64 = 192។ 

192 168 1 0 

11000000 10101000 00000001 10000000 

 

192 168 1 129 

11000000 10101000 00000001 10000001 

 

192 168 1 254 

11000000 10101000 00000001 11111110 
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Subnet mask លមគីឺ 255.255.255.192។ ាមួយ subnet mask ពនឹះពយើងទទលួបនចំនួន hosts គឺ៦។ 

Subnet #1 

ពយើងចាប់ពផតើមាមួយ network address: 192.168.1.0 នងឹ subnet mask  255.255.255.192: 

IP address 192 168 1 0 

 11000000 10101000 00000001 00000000 

Subnet mask 255 255 255 192 

 11111111 11111111 11111111 11000000 

network address: 

network addressគឺមាន bits ពៅកនុង Hosts ា bit 0 ទងំអស។់ េូពចនឹះ network addressគឺ 192.168.1.0: 

192 168 1 0 

11000000 10101000 00000001 00000000 

 

IP address ថ្េលអាចពប្បើបនទី១ 

IP address ថ្េលពប្បើបនសប្មាប់ Host ទ១ីគាឺ IP address បនាប់ព ីnetwork addressគ ឺ192.168.1.1: 

192 168 1 1 

11000000 10101000 00000001 00000001 

IP address សប្មាប ់Host ចុងពប្កាយបផំុត្: 

IP address ចុងពប្កាយបផំុត្ថ្េលពប្បើសប្មាប ់ Host គឺា IP address មុន broadcast address គឺ 
192.168.1.62: 

192 168 1 62 

11000000 10101000 00000001 00111110 

Broadcast address: 

Broadcast address មាន bits ពៅកនុង Hosts ា bit 1 ។ េូពចនឹះ broadcast address គឺ 192.168.1.63: 
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192 168 1 63 

11000000 10101000 00000001 00111111 

Subnet #2 

subnet ទី១បញ្េបា់មួយ IP address: 192.168.1.63 ។ េូពចនឹះពយើងបនតាមួយ Subnet បនាបគ់ឺ 192.168.1.64: 

IP address 192 168 1 64 

 11000000 10101000 00000001 01000000 

Subnet mask 255 255 255 192 

 11111111 11111111 11111111 11000000 

 

network address: 

network addressមាន bits ពៅកនុង Hosts ា bits 0 ទងំអស។់ េូពចនឹះ network addressគឺ 192.168.1.64: 

192 168 1 64 

11000000 10101000 00000001 01000000 

IP addressទី១ សប្មាប់ពប្បើាមួយ Host: 

IP address ថ្េលអាចពប្បើបនទី១គឺា IP address បនាប់ពី network addressគ ឺ192.168.1.65: 

192 168 1 65 

11000000 10101000 00000001 01000001 

IP address ថ្េលអាចពប្បើបនចុងពប្កាយ: 

IP address ចុងពប្កាយថ្េលអាចពប្បើបនសប្មាប់ Host គឺា IP address មនុ broadcast address គ ឺ
192.168.1.126: 

192 168 1 126 

11000000 10101000 00000001 01111110 

Broadcast address: 
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broadcast address គឺា Address ថ្េលមាន bits ពៅកនងុ host ា bits 0 ទំងអស។់ េូពចនឹះវាមាន address គឺ 
192.168.1.127: 

192 168 1 127 

11000000 10101000 00000001 01111111 

Subnet #3 

subnet ទ២ីគឺបញ្េប់ពដ្ឋយ IP address: 192.168.1.127 ។ េូពចនឹះ Subnet បនាប់គឺ 192.168. 1.128: 

IP address 192 168 1 128 

 11000000 10101000 00000001 10000000 

Subnet mask 255 255 255 192 

 11111111 11111111 11111111 11000000 

network address: 

network addressមាន bits ពៅកនុង Hosts ា bit 0 ទងំអស។់ េូពចនឹះវាមាន network addressគ ឺ 192.168. 
1.128: 

192 168 1 128 

11000000 10101000 00000001 10000000 

IP address ទ១ីថ្េលពប្បើបនសប្មាប ់Host 

IP address ទ១ីថ្េលពប្បើបនសប្មាប ់Host គឺា IP address បនាប់ព ីnetwork address គ ឺ192.168.1.129: 

192 168 1 129 

11000000 10101000 00000001 10000001 

IP address ចងុពប្កាយបផំុត្ថ្េលអាចពប្បើបន: 

IP address ចងុពប្កាយបងអស់ថ្េលអាចពប្បើបនសប្មាប ់Host គឺា IP address មុន broadcast address គ1ឺ92. 
168.1.190: 

192 168 1 190 
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11000000 10101000 00000001 10111110 

Broadcast address: 

Broadcast address មាន bits ពៅកនុង Host ា bits 1 ទំងអស។់ េូពចនឹះ វាមាន network addressគ ឺ
192.168.1.191: 

192 168 1 191 

11000000 10101000 00000001 01111111 

Subnet #4 

Subnet ទ៤ីបញ្េប់ពដ្ឋយ IP address: 192.168.1.191។ េូពចនឹះបនតាមយួ Subnet 192.168. 1.192: 

IP address 192 168 1 192 

 11000000 10101000 00000001 11000000 

Subnet mask 255 255 255 192 

 11111111 11111111 11111111 11000000 

network address: 

network addressមាន bits ពៅកនុង Host ា bits 0 ទងំអស។់ េូពចនឹះវាមាន network addressគ ឺ 192.168. 
1.192: 

192 168 1 192 

11000000 10101000 00000001 11000000 

IP address ថ្េលអាចពប្បើបនទី១: 

IP address ថ្េលអាចពប្បើបនទី១គឺា IP address បនាប់ពី network addressគ1ឺ92.168.1.193: 

192 168 1 193 

11000000 10101000 00000001 11000001 

IP address ចងុពប្កាយបងអស់ថ្េលអាចពប្បើបន: 

IP address ចងុពប្កាយបងអស់ថ្េលអាចពប្បើបនគឺា IP address មុន broadcast address គ ឺ192.168.1.254: 
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192 168 1 254 

11000000 10101000 00000001 11111110 

Broadcast address: 

broadcast address មាន bits ពៅកនុង Host ា bit 1 ទងំអស។់ េូពចនឹះ broadcast address ថ្េលពយើ
ទទួលបនគ ឺ192.168.1.255: 

192 168 1 255 

11000000 10101000 00000001 11111111 

 ពយើងពទើបថ្ត្បនថ្ចក ពណ្ត្ពវើក192.168.1.0 នន Class C ពណ្ត្ពវើកា 4 subnets។ ពបើអនកយលព់ីរពបៀប
ថ្ចកវាពហើយ អនកគួរថ្ត្ពសាយាមសាកលសបងវា។  

 ពៅកនុងពមពរៀនបនាប់ពយើងនិងេឹងពីលសបចិកនុងការគណ្ន Class C, B នងិ Class A ា Subnets ពដ្ឋយ
មិនចាំបច់ពប្បើប្បពន័ធពោល២ពនឹះពទ។  

៧-៣-២-Class B Subnetting 
ពយើងបនពប្បើ Class C ពណ្ត្ពវើករួចមកពហើយ។ ឥ ូវពនឹះសាកលសបងាមួយ Class B ពណ្ត្ពវើកវញិមតង។  

ពគមាន Class B ពណ្ត្ពវើក172.16.0.0 ថ្េលមាន subnet mask 255.255.0.0 ពហើយបពងកើត្ឲសយបនា 2 
subnets ។ 

IP address 172 16 0 0 

 10101100 00010000 01100100 10000000 

Subnet mask 255 255 0 0 

 11111111 11111111 00000000 00000000 

 ពបើអនកចង់បពងកើត្ឲសយបន Subnets ពប្ចើន ពនឹះអនកប្ត្ូវថ្ត្្េី Bits ពី Host bits។ ប្គប ់bits ថ្េលអនកបន្េ ី
អនកអាចទទួលបនចនំួននន subnets ពទវេង។ ពបើ្ េី 1 bit  ពនឹះពយើងទទលួបន 2 subnets នន ពណ្ត្ពវើកពេើមមយួ។  

 ពត្ើ Subnet mask លមីាពល្អវី? សមូពិនតិ្សយពមើលពីពល្ប្បព័នធពោល២: 

255 255 128 0 

11111111 11111111 10000000 10000000 

ការថ្ចកា Subnet ពដ្ឋយពប្បើប្បព័នធពោល១០ 
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 ពៅកនុងពមពរៀនមនុ ពយើងបនសិកសាពីប្បព័នធពោល២។ ឥ វូពនឹះពយើងសិកសាបថ្នែមពទៀត្ពដ្ឋយពផ្លាត្ពៅពលើ
ប្បព័នធពោល១០។ ពយើងអាចថ្ចកា subnets ពដ្ឋយពប្បើពល្ប្បពន័ធពោល១០បន។ 

 េូចពយើងបនព ើញពៅកនុងប្បព័នធពោល២ ពគពប្បើចសាប់ននសវយ័គុណ្២។  

ប្គប ់bit របស ់Host ថ្េលអនកបន្េីគឺាចំនួននន subnets ថ្េលអនកអាចបពងកើត្ 

ប្គប ់bit នន Host បពងកើនបនចំនួន Subnet ពទវេង 

សូមពិនតិ្សយពមើលពី ពណ្ត្ពវើក192.168.1.0 ថ្េលមាន subnet mask គឺ 255.255.255.0 ។ ពយើងេឹងថា subnet 
ពនឹះមាន 8 bits ពៅសល់ពហើយ 8 bits មានត្នមែ្ពសប់ំផុត្គឺ 256 ។ 

128 + 64 + 32 + 16 + 8 + 4 + 2 + 1 = 255. 

សូមកុំពភែចពល្០ ។ ពល្០ប្ត្ូវបនពប្បើ។  េូពចនឹះត្នមែពល្្ពស់បំផតុ្ថ្េលអនកអាចបពងកើត្បនគឺ 256 ។ 

 
ពបើពយើងចង់ថ្ចក ពណ្ត្ពវើក192.168.1.0 ា Subnets ។ េពូចនឹះពយើងប្ត្ូវថ្ចកវាពីរថ្ផនក។ 

ពៅពពលពយើងថ្ចកវាាពីរថ្ផនក ពយើងទទួលបនៈ 

 
េូពចនឹះពយើងបពងកើត្បនា 2 subnets នន Class C ពណ្ត្ពវើក។ 

ពត្ើ network addressមានពល្អវី? 

ពត្ើ broadcast address មានពល្អវី? 

ពត្ើអវីា subnet mask ? 

ពត្ើ IP addresses ថ្េលអាចពប្បើបនមានអវី្ែឹះ? 
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 ពយើងសរពសរនូវ network addressថ្េលវាពីរថ្ផនកថ្េលមាន 128។ ពយើងចាប់ពផតើមាមួយ 192.168.1.0 
និង subnet ទ២ីគ ឺ192.168.1.128 (.0 – .127 = 128)។ 

Subnet 1:  

network address: 192.168.1.0 

Subnet 2:  

network address: 192.168.1.128 

ពត្ើ Broadcast address មានពល្អវី្ ែឹះ? 

 Subnet 1:  

network address: 192.168.1.0 

broadcast address: 192.168.1.127 

Subnet 2:  

network address: 192.168.1.128 

broadcast address: 192.168.1.255 

ពត្ើ Subnet mask មានពល្អវី្ែឹះ? 

ចំពលើយចំពពាឹះសនំួរពនឹះគឺ: 

256 – “block size” = subnet mask. 

េូពចនឹះពៅកនុងឧទហរណ្៍ពនឹះគឺ: 

256 – 128 = 128. 

subnet mask គ ឺ255.255.255.128 

ពត្ើ IP addresses ថ្េលអាចពប្បើបនសប្មាប់ Hosts មានអវី្ែឹះ? 

IP address ថ្េលអាចពប្បើបនទី១បនាបព់ី network address. 

IP address ថ្េលអាចពប្បើបនចុងពប្កាយមុន broadcast address. 

និង IP addresses ពៅចពនាឹះ IP addresses ថ្េលអាចពប្បើបន 

សូមបំពពញចំពពាឹះ Subnets ខាងពប្កាម: 
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Subnet 1:  

network address:192.168.1.0 

first host: 192.168.1.1 

last host: 192.168.1.126 

broadcast address: 192.168.1.127 

Subnet 2:  

network address: 192.168.1.128 

first host: 192.168.1.129 

last host: 192.168.1.254 

broadcast address: 192.168.1.255 

ពនឹះគឺាវធិីសាស្ត្សតេ៏ពលឿនមយួ។ ពយើងបនថ្ចក Class C ពណ្ត្ពវើកា Subnets គណ្នព ីnetwork address, 
broadcast address នងឹ IP addresses ថ្េលអាចពប្បើបនចំពពាឹះ Hosts ។ 

សូមសាកលសបងមួយពទៀត្ 

 ពយើងមាន Class C ពណ្ត្ពវើក192.168.1.0 ប៉ុថ្នតពយើងនឹងថ្ចកវាា 4 ថ្ផនក។  េូពចនឹះពយើងទទួលបនា 4 
ត្ំបន។់ 

 
ចូររកចំពលើយចំពពាឹះសំនួរខាងពប្កាមៈ 

ពត្ើមាន network addressពល្អវី? 

ពត្ើមាន broadcast address ពល្អវី? 

ពត្ើមាន Subnet mask ពល្អវី? 

ពត្ើ IP addresses ថ្េលអាចពប្បើបនមានពល្ណ្ត្ែឹះ? 

ចំពលើយចំពពាឹះ Subnets ពនឹះគឺពយើងមានត្បំន់ថ្េលមាន “64” : 
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Subnet 1:  

network address: 192.168.1.0 

Subnet 2:  

network address: 192.168.1.64 

Subnet 3:  

network address: 192.168.1.128 

Subnet 4:  

network address: 192.168.1.192 

ឥ ូវពនឹះពយើងបនេឹងព ីពណ្ត្ពវើក ពយើងអាចសរពសរព ីbroadcast addresses: 

Subnet 1:  

network address: 192.168.1.0 

broadcast address: 192.168.1.63 

Subnet 2:  

network address: 192.168.1.64 

broadcast address: 192.168.1.127 

Subnet 3:  

network address: 192.168.1.128 

broadcast address: 192.168.1.191 

Subnet 4:  

network address: 192.168.1.192 

broadcast address: 192.168.1.255 

ពត្ើ Subnet mask មានពល្អវី្ែឹះ? 

256 – “block size” = subnet 

256 – 64 = 192 
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េូពចនឹះ Subnet mask គឺ 255.255.255.192 

ជំហានមួយពទៀត្គឺពយើងប្ត្ូវរក IP addresses ថ្េលអាចពប្បើបនចំពពាឹះ hosts 

Subnet 1:  

network address: 192.168.1.0 

first host: 192.168.1.1 

last host: 192.168.1.62 

broadcast address: 192.168.1.63 

Subnet 2:  

network address: 192.168.1.64 

first host: 192.168.1.65 

last host: 192.168.1.126 

broadcast address: 192.168.1.127 

Subnet 3:  

network address: 192.168.1.128 

first host: 192.168.1.129 

last host: 192.168.1.190 

broadcast address: 192.168.1.191 

Subnet 4:  

network address: 192.168.1.192 

first host: 192.168.1.193 

last host: 192.168.1.254 

broadcast address: 192.168.1.255 

េូពចនឹះអនកបនយល់ពីកសបនួចសាបវ់ាពហើយ។ អនកអាចគណ្នកនងុប្បព័នធពោល១០បនយា៉ាងពលឿនពហើយបនាបម់ក
គណ្នពៅកនងុប្បព័នធពោល២។ 
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 ពត្ើពយើងអាចអនុវត្តបនចំពពាឹះ Class B ពណ្ត្ពវើកពដ្ឋយពប្បើវិធីសាស្ត្សតពនឹះបនពទ? ប្បកេាបន។  

សូមពិនតិ្សយពមើល network address172.16.0.0 និងការបពងកើត្ 8  subnets ។  

ចូររកចំពលើយចំពពាឹះសំនួរខាងពប្កាមពនឹះ: 

ពត្ើមាន network addressពល្អវី? 

ពត្ើមាន broadcast address ពល្អវី? 

ពត្ើមាន Subnet mask ពល្អវ?ី 

ពត្ើ IP addresses ថ្េលអាចពប្បើបនមានពល្ណ្ត្ែឹះ? 

៧-៤-Classless InterDomain Routing (CIDR) 
ចាប់តាំងពីពគបនបពងកើត្ IP address មនុសសែថ្េលមានបពងកើត្វាបនគតិ្ថាវាមានថ្ត្ Class បីប្បពភទ្សុ

ោាគឺ Class A,B នឹង C networks ។  

Class A: 255.0.0.0 (16.777.216 addresses) 

Class B: 255.255.0.0 (65.536 addresses) 

Class C: 255.255.255.0 (256 addresses) 

Networks ទំងពនឹះពគពៅថា classful networks។  

 ពៅពពលថ្េល Internet បនពកើនព ើងយា៉ាងឆាប់រហ័យពៅកនុងទសវត្សែ៩០ ថ្េលាកតាាពធវើឲសយមានបញ្ជា
ពកើត្មានព ើង។ 

 ប្កុមហ ុនេធ៏ំទទលួបន Class A networks ទំងមូលថ្េលមានរាបោ់ន IP addresses ។ ចំពពាឹះប្កុម
ហ ុនត្ូចទទួលបន Class B networks ថ្េលមានចំនួន Hosts គ ឺ65.536 addresses ពហើយ class C networks 
មាន 256 addresses។  

 ាេំពណ្តឹះប្សាយចំពពាឹះបញ្ជាពនឹះគឺពគបនបពងកើត្ព ើង classless interdomain routing ។ Classless 
networks មានន័យថាពយើងមិនពប្បើ Class A,B នងិ C បនតពទៀត្ពទគឺពប្បើ Subnet តាមចតិ្តពយើងចងប់ន។ ពគក៏ពប្បើ
បនជំនសួ 255.255.255.0 ពដ្ឋយពប្បើសញ្ជា /24 ។ 

ឧទហរណ្៍: 

192.168.1.0 មាន subnet mask 255.255.255.0 េូចោាពៅនិង192.168.1.0 /24. 

172.16.0.0 មាន subnet mask 255.255.0.0 េចូោាពៅនិង172.16.0.0 /16. 

10.0.0.0 មាន subnet mask 255.0.0.0 េូចោាពៅនិង10.0.0.0 /8. 
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ខាងពប្កាមពនឹះគឺា Subnet maks នងិ សញ្ជាសមាាល់នន CIDR: 

255.0.0.0                 /8 

255.128.0.0             /9 

255.192.0.0             /10 

255.224.0.0             /11 

255.240.0.0             /12 

255.248.0.0             /13 

255.252.0.0             /14 

255.254.0.0             /15 

255.255.0.0             /16 

255.255.128.0         /17 

255.255.192.0         /18 

255.255.224.0         /19 

225.225.240.0         /20 

255.255.248.0         /21 

255.255.252.0         /22 

255.255.254.0         /23 

255.255.255.0         /24 

255.255.255.128     /25 

255.255.255.192     /26 

 255.255.255.224     /27  

255.255.255.240     /28 

255.255.255.248     /29 

255.255.255.252     /30 
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៧-៥-Variable Length Subnet Mask (VLSM) 
ពៅកនុងពមពរៀនមនុបនបងាាញឲសយេឹងថា subnet មានប្បថ្វងពលរ។ Subnet នមីួយៗមានប្បថ្វងេូចោា។ 

ឧទហរណ្៍ ពយើងសិកសាពៅពលើ Class C ពណ្ត្ពវើកថ្េលមាន network address192.168.1.0 ថ្េលបនថ្ចកា 4 
ថ្ផនក 

 

 
ពត្ើពនឹះាវិធសីាស្ត្សតេ៏មានប្បសិទធភ្ជពកនុងការបពងកើត្ subnets ថ្មនពទ? សូមពនិិត្សយពមើលពីត្ប្មូវការេូចខាងពប្កាមៈ 

Subnet មួយមាន 12 hosts 

Subnet មួយមាន 44 hosts 

Subnet មួយមាន 2 hosts (point-to-point links  ថ្េលប្ត្ូវការថ្ត្ 2 IP host addresses) 

Subnet មួយមាន 24 hosts 

ពបើពយើងប្ត្ូវការថ្ត្ 4 subnets ពនឹះមនិបញ្ជាពនឹះពទ ពហើយវាមាន IP addresses ាពប្ចើន។ ពបើពយើងមានត្ំបន់
ថ្េលមាន 64  សប្មាប់ subnets របស់ពយើងថ្េលពយើងប្ត្ូវការថ្ត្ 2 IP addresses ពនឹះពយើងពបឹះពចាលនូវ 62 IP 
addresses ។ 

ឥ ូវពនឹះពយើងចាប់អារមមណ្៍ពៅពលើវាពីពប្ពាឹះថាពយើងពប្បើនូវ private network address(192.168.1.0) ពហើយ
មាន Addresses ាពប្ចើន។  វាាការពិត្ ចុឹះពបើប្បពន័ធ Internet វិញ? ពយើងប្បកេាមនិប្ត្ូវពបឹះពចាលនូវ public 
IP addresses ពនឹះពទ។ 

 ឧបមាថាពយើងចង់ថ្ចក ពណ្ត្ពវើក192.168.1.0 ពៅតាមត្ប្មូវការេូចខាងពប្កាមៈ 

Subnet មួយមាន 12 hosts 

Subnet មួយមាន 44 hosts 

Subnet មួយមាន 2 hosts 
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Subnet មួយមាន hosts 

ពត្ើពយើងប្ត្វូការនូវ Subnets ប្បពភទណ្តពេើមសបីបំពពញចំពពាឹះត្ប្មូវការ Hosts ទំងពនឹះ? 

 12 hosts គឺប្ត្ូវការនូវ  Subnets ថ្េលមានចនំួន Hosts 16 

44 hosts គឺប្ត្ូវការនូវ Subnet ថ្េលមានចនំួន Hosts 64 

2 hosts គឺប្ត្ូវការនូវ Subnets ថ្េលមានចំននួ Hosts 4 

24 hosts គឺប្ត្ូវការនូវ Subnet ថ្េលមានចនំួន Hosts 32 

បពងកើត្ Subnets ទំងពនឹះ។ ពយើងយកចនំួន Hosts 256: 

 
ពយើងថ្ចកវាាថ្ផនកថ្េលមានេូចខាងពប្កាមៈ 

 
ឥ ូវពនឹះពយើងពឆ្ែើយនូវសណំ្ួរខាងពប្កាមៈ 

ពត្ើ network addresses  មានពល្អវី្ ែឹះ? 

ពត្ើ broadcast addresses មានពល្អវី្ែឹះ? 

ពត្ើមាន Subnet mask អវី្ែឹះ? 

ពត្ើ IP addresses ថ្េលអាចពប្បើបនមានពល្ណ្ត្ែឹះ? 

ពៅពពលពយើងពប្បើ VLSM ប្ត្ូវប្បកេថាពយើងចាប់ពផតើមាមយួ Subnet ទី១ថ្េលមានទហំំធំាងពគបំផុត្។ ចំពលើយ
ចំពពាឹះសណំ្ួរមានេូចខាងពប្កាមពនឹះ: 
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Subnet 1: (size of 64)  

network address: 192.168.1.0 

Subnet 2: (size of 32)  

network address: 192.168.1.64 

Subnet 3: (size of 16)  

network address: 192.168.1.96 

Subnet 4: (size of 4)  

network address: 192.168.1.112 

Subnet 5: (this is where the free space starts)  

network address: 192.168.1.116 

Now we can fill in the broadcast addresses: 

Subnet 1: (size of 64)  

network address: 192.168.1.0 

broadcast address: 192.168.1.63 

Subnet 2: (size of 32)  

network address: 192.168.1.64 

broadcast address: 192.168.1.95 

Subnet 3: (size of 16)  

network address: 192.168.1.96 

broadcast address: 192.168.1.111 

Subnet 4: (size of 4)  

network address: 192.168.1.112 

broadcast address: 192.168.1.115 
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ពដ្ឋយសារថ្ត្ពយើងមានទំហំនន Subnets ្សុោា ពយើងប្ត្ូវការគណ្ននូវ Subnet mask សប្មាប ់Subnet នីមយួៗ។ ពេើមសបីរក 
Subnet mask ពយើងអាចពប្បើវិធសីាស្ត្សតេចូខាងពប្កាមៈ 

256 – subnet size = subnet mask 

Subnet 1: 256 – 64 = 192 so the subnet mask is 255.255.255.192 

Subnet 2: 256 – 32 = 224 so the subnet mask is 255.255.255.224 

Subnet 3: 256 – 16 = 240 so the subnet mask is 255.255.255.240 

Subnet 4: 256 – 4 = 252 so the subnet mask is 255.255.255.252 

ចំណ្ចុមួយពទៀត្ពៅសល់គឺប្ត្ូវបំពពញនូវ IP addresses ថ្េលអាចពប្បើបនៈ 

Subnet 1: (size of 64)  

network address: 192.168.1.0 

first host: 192.168.1.1 

last host: 192.168.1.62 

broadcast address: 192.168.1.63 

Subnet 2: (size of 32)  

network address: 192.168.1.64 

first host: 192.168.1.65 

last host: 192.168.1.94 

broadcast address: 192.168.1.95 

Subnet 3: (size of 16)  

network address: 192.168.1.96 

first host: 192.168.1.97 

last host: 192.168.1.110 

broadcast address: 192.168.1.111 

Subnet 4: (size of 4)  
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network address: 192.168.1.112 

first host: 192.168.1.113 

last host: 192.168.1.114 

broadcast address: 192.168.1.115 

េូពចនឹះពយើងទទលួបន Subnets ចំពពាឹះ 192.168.1.0 /24 ពដ្ឋយពប្បើ VLSM។ 

 សូមពសាយាមឧទហរណ្៍មយួពទៀត្។ ប៉ុថ្នតពពលពនឹះពប្បើ Class B 172.16.0.0 ពណ្ត្ពវើកថ្េលមានត្ប្មូវ
ការពផសែងោា: 

One subnet for 340 hosts. 

One subnet for 250 hosts. 

One subnet for 31 hosts. 

One subnet for 20 hosts. 

One subnet for 8 hosts. 

៧-៦-ការសពងេបពី Route 
 ពៅកនុងពមពរៀនពនឹះពយើងនិងពនិិត្សយពមើលពីរពបៀប Configure សតីពីការសពងេបនន Route ។ ាេំបូងពយើងនិង
ព ើញពីឧទហរណ្៍ថ្េលនយិាយអំពីរពបៀបពធវើវាពៅកនុងប្បព័នធពោល២ពហើយបនាបម់កពមើលពីរពបៀបពធវើវាពៅកនងុ
ប្បព័នធពោល១០។ 

 ឧបមាថាពយើងចងប់ពងកើត្នូវការសពងេបអពំី 4 networks េចូខាងពប្កាមៈ 

192.168.0.0 / 24 subnet mask 255.255.255.0 

192.168.1.0 / 24 subnet mask 255.255.255.0 

192.168.2.0 / 24 subnet mask 255.255.255.0 

192.168.3.0 / 24 subnet mask 255.255.255.0 

ប្ត្ូវបំថ្បែង Networks ទងំពនឹះាពោល២ 

192.168.0.0 11000000 10101000 00000000 00000000 

192.168.1.0 11000000 10101000 00000001 00000000 
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192.168.2.0 11000000 10101000 00000010 00000000 

192.168.3.0 11000000 10101000 00000011 00000000 

ឥ ូវពនឹះសូមពនិិត្សយពមើលថាពត្ើមានប៉ុនាន bits ថ្េល Networks ទំងពនឹះមានរួមោា? ចំពពាឹះ Octet ទ១ីនិងទី២ 
េូចោា។ សូមពនិិត្សយពមើលចំពពាឹះ Octet ទី៣: 

00000000 

00000001 

00000010 

00000011 

6 bits េំបូងនន octet ទី៣ េចូោា។ ពយើងអាចមានព័ត្៌មានប្គប់ប្ោនស់ប្មាប់បពងកើត្ Address សពងេបគ ឺ

8 + 8 + 6 = 22 bits 

េូពចនឹះ Address សពងេបគ ឺ192.168.0.0/22 (subnet mask 255.255.252.0)។ 

 ឥ ូវពនឹះពយើងបនេឹងពីរពបៀបគណ្នវាពៅកនងុប្បព័នធពោល២។ សមូគណ្នវាពៅកនងុប្បព័នធពោល១០វញិ។ ខាង
ពប្កាមពនឹះគាឺលសបចិននការគណ្នសតីអពំីការសពងេប។ 

 េូចអនកបនេងឹថាពយើងមាន 4 networks ឬពៅពពលអនកនយិាយអំពីត្បំន ់វាាត្ំបន់ថ្េលមាន 4។ ពនឹះគឺ
ារូបមនតថ្េលអនកអាចពប្បើបនៈ 

256 – number of networks = subnet mask for summary address. 

ឧទហរណ្ ៍

256 – 4 networks = 252 

subnet mask គ ឺ255.255.252.0 

 មានវិធីមួយពទៀត្ពេើមសបីរកវាពដ្ឋយពប្បើសញ្ជា CIDR។ អនកេឹងថា /24គឺា Addressថ្េលមាន 256។ 

ការពប្បើ /23 មាននយ័ថា 2 x 256 ពហើយ /22 មានន័យថា 4 x 256 ។សូមពិនិត្សយពមើលឧទហរណ្៍មយួពទៀត្។ ឧបមា
ថាពយើងចងស់ពងេបពី Networks ខាងពប្កាមៈ 

172.16.0.0 / 16        subnet mask 255.255.0.0 

172.17.0.0 / 16        subnet mask 255.255.0.0 
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172.18.0.0 / 16        subnet mask 255.255.0.0 

172.19.0.0 / 16        subnet mask 255.255.0.0 

172.20.0.0 / 16        subnet mask 255.255.0.0 

172.21.0.0 / 16        subnet mask 255.255.0.0 

172.22.0.0 / 16        subnet mask 255.255.0.0 

172.23.0.0 / 16        subnet mask 255.255.0.0 

សូមពិនតិ្សយពមើលពៅកនុងប្បព័នធពោល២។ ពយើងនងិសរពសរចពំពាឹះ octet ទី២ពីពប្ពាឹះថា Octet ទ១ីមានេចូោាចំពពាឹះ 
network addresses ទំងអស់។ 

16 00010000 

17 00010001 

18 00010010 

19 00010011 

20 00010100 

21 00010101 

22 00010110 

23 00010111 

ចំពពាឹះ 5bits េូចោាទំងអស។់  Octet ទ១ីមាន 8 bits េូពចនឹះពយើងទទួលបន  8 + 5 = 13 bits។  

Address សពងេបគឺ 172.16.0.0 /13 (subnet mask will be 255.248.0.0) ។ 

ការគណ្នចំពពាឹះពោល២ វាហាក់បីេូចាយឺត្បនតិច។ សមូពមើលពកីារគណ្នកនងុពោល១០វិញ។ 

256 – number of networks = subnet mask for summary address 

េូពចនឹះ 256 – 8 = 248។  subnet mask គ ឺ255.248.0.0 ។ 

ពយើងអាចរកវាពដ្ឋយពប្បើសញ្ជា CIDR: 

172.16.0.0 /16 is one network. 
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172.16.0.0 /15 are two networks. 

172.16.0.0 /14 are four networks. 

172.16.0.0 /13 are eight networks។ វាពលឿនាងការពប្បើប្បព័នធពោល២ 
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ជំពូកទី៨ 

Switching 
 

៨-១-រពបៀបថ្េល Switch សាាល់ MAC Addresses 
Switch គឺាឧបករណ្៍នវឆាាត្មួយពហើយេំពណ្ើរការពៅពលើ Layer 2 នន OSI Model ។ ពៅកនុងជពំូកពនឹះគឺ

ពយើងសិកសាពីរពបៀបថ្េល Switch មួយសាាល់ព ីMAC addresses។ សមូពិនតិ្សយពមើលពីឧទហរណ្៍ននកុំពសយូទ័រ៣ភ្ជាប់
ាមួយ Switch មួយ។ 

 
 មាន Switch មួយពៅកណ្តាលពហើយមានកុំពសយូទ័រ៣។ ប្គប់កុំពសយទូ័រទងំអស់ប្ត្វូបនភ្ជាប់ាមយួ Switch 
មាន MAC address របស់វា។ Switch មាន MAC addeesses table មួយពហើយវានិងសាាល់អពំី MAC addresses 
ទំងពនឹះថ្េលមានពៅកនុង Network។ ឧបមាថាបញ្ជនូអវីមយួពីកុំពសយូទ័រ A ពៅកុពំសយូទ័រ B: 

 

 
កុពំសយូទ័រ A កំពងុបញ្ជនូទនិននយ័ពៅឲសយកុពំសយូទ័រB។ េូពចនឹះវានងិបពងកើត្នវូ Ethernet frame មយួថ្េលមាន MAC address (AAA) 
ាប្បភពបញ្ជនូនងិ destination MAC address (BBB)។ Switch មាន MAC address tableមយួ។ 
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៨-២-រពបៀប configure port-security ពៅពលើ Cisco Switch 
តាមលំនំពេើម ោានការកណំ្ត្ច់ំនួននន MAC addresses ចំពពាឹះ Switch ពនឹះពទពហើយប្គប ់MAC addresses ទំង

អស់ប្ត្វូបនអនុញ្ជាត្ឲសយពប្បើាមួយវាបន។ ពបើអនកចង់បតូរលកេណ្ៈពនឹះាមយួ port-security។  សមូពិនតិ្សយពមើលចំពពាឹះ
សាានការណ្៍េូចខាងពប្កាមៈ 

 

 
ពៅកនុង Topology ខាងពលើ ពគបនភ្ជាប់វាាមួយ Cheap Switch ពៅនិង Cisco Switch តាម 

FastEthernet 0/1 interface ។ ាលទធផល Cisco Switch បនសាាល់ព ីMAC Addresss របស់កុពំសយូទ័រ A និង   
កុំពសយូទ័រ B ពៅពលើ FastEthernet 0/1 interface របស់វា។  

តាមការពិត្ ពយើងមនិចងឲ់សយអនកណ្តយក Switch ពីខាងពប្ៅមកភ្ជាបា់មួយ Switch របស់ពយើងពនឹះពទ។ 
ពយើងបនការពារមិនឲសយវាអាចភ្ជាប់បនពនឹះពទ។ ចំពពាឹះ Port របស ់Switch ប្ត្ូវសែតិ្ពៅកនុង Access mode ពេើមសបី
អាចពបើក Port security status បន។ 

Switch(config)#interface fa0/1 

Switch(config-if)#switchport port-security 

Switch(config-if)#switchport port-security maximum 1 
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 ការពប្បើ Switch port-security គឺអាចពបើក Port-security។ ពគបន Configure port-security េូពចនឹះមាន
ថ្ត្ MAC address ថ្ត្មួយគត្់ថ្េលប្ត្ូវបនអនញុ្ជាត្។ ពៅពពលថ្េល Switch បនព ើញ MAC address ពផសែង
ពទៀត្ពៅពលើ Interface វានិងបំពានពៅពលើការកំនត្់ពនឹះ។ 

 ពប្ៅពីកនំត្់ចនំួនអត្បិរមានន MAC addresses ពយើងកអ៏ាចពប្បើ Port security ពេើមសបីពប្ចាឹះ MAC address បនថ្េរ។ 
អនកអាចពប្បើបនថ្ត្ MAC addresses ថ្េលមានការអនុញ្ជាត្ថ្ត្ប៉ុពណ្ត្ណឹះ។ ពៅកនងុឧទហរណ្ព៍នឹះពគបន Configure port 
security ចំពពាឹះ MAC address aaaa.bbbb.cccc។  

Switch(config)#interface fa0/1 

Switch(config-if)#switchport port-security mac-address aaaa.bbbb.cccc 

 ពគពប្បើ swtichport port-secuiryt mac-address ពេើមសបីកណំ្ត្ ់MAC address ថ្េលអនកចង់អនុញ្ជាត្ឲសយ
ពប្បើ។ ឥ ូវពនឹះវានិងបពងកើត្បននូវចារចរណ្៍ថ្េលបណ្តាលឲសយមានការបំពានមួយ។ 

 C:\Documents and Settings\កុំពសយូទ័រA>ping 1.2.3.4 

 SwitchA# 

%PM-4-ERR_DISABLE: psecure-violation error detected on Fa0/1, putting Fa0/1 in err-disable state 

%PORT_SECURITY-2-PSECURE_VIOLATION: Security violation occurred, caused by MAC address 
0090.cc0e.5023 on port FastEthernet0/1. 

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/1, changed state to down 

%LINK-3-UPDOWN: Interface FastEthernet0/1, changed state to down 

ពយើងបនបពំានពៅពលើសុវត្ែភិ្ជព។ ាលទធផលគឺវាបងាាញ Port Error ថ្េលមានា err-disable state។ េូចថ្េល
អនកបនេឹងថាវាប្ត្ូវបនបិទពចាល។  

សូមពិនតិ្សយពមើលពី port-security ឲសយបនេតិ្េលេ់ូចខាងពប្កាមៈ 

 Switch#show port-security interface fa0/1 

Port Security              : Enabled 

Port Status                : Secure-shutdown 

Violation Mode             : Shutdown 

Aging Time                 : 0 mins 

Aging Type                 : Absolute 
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SecureStatic Address Aging : Disabled 

Maximum MAC Addresses      : 1 

Total MAC Addresses        : 1 

Configured MAC Addresses   : 1 

Sticky MAC Addresses       : 0 

Last Source Address:Vlan   : 0090.cc0e.5023:1 

Security Violation Count   : 1 

ពនឹះគឺាបញ្ជាេស៏ំខាន់ពេើមសបីប្ត្ួត្ពិនតិ្សយពៅពលើការ configure ចំពពាឹះ Port Security។ ការពប្បើ show 
port-security interface គសឺប្មាប់ពមើលបីពត័្៌មានពិសាារនន Interface មយួ។ អនកអាចព ើញពីការរំពោភបំពាន
ប្ត្វូបនបិទពចាលពហើយការបពំានចុងពប្កាយប្ត្ូវបំពានពដ្ឋយ MAC address 0090. cc0e. 5023 (កុពំសយូទ័រA)។ 
រយៈពពលននអាយុកាលគឺ 0 នទីមាននយ័ថាវាសែតិ្ពៅកនុង err-disable ាពរៀងរហូត្។ 

Switch#show interfaces fa0/1 

FastEthernet0/1 is down, line protocol is down (err-disabled) 

ការបទិពចាលចំពពាឹះ Interface ពប្កាយពមីានការបំពានពៅពលើសវុត្ែិភ្ជពគាឺគំនតិ្លអ  ប៉ុថ្នតបញ្ជាគ ឺ interface សែតិ្
ពៅកនុងសភ្ជព stay in err-disable state។ 

េូពចនឹះគឺប្ត្ូវការអនកជំនួយពបើកវាឲសយេំពណ្ើរការវិញ។ 

Switch(config)#interface fa0/1 

Switch(config-if)#shutdown 

Switch(config-if)#no shutdown 

៨-៣-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ VLANs 
 ពៅកនុងពមពរៀននពនឹះពិនិត្សយពមើលពៅពលើ VLANs (Virtual LANs) ពហើយពយើងនងិសិកសាពហត្អុវីបនាប្ត្វូការវា។ 

 ាបឋមសូមពនិិត្សយពមើលពីរូបភ្ជពនន ពណ្ត្ពវើកខាងពប្កាមៈ 
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 ពៅកនុងរូបភ្ជពពយើងមានពេបត្ឺម៉ង់ាពប្ចើនពហើយពេប៉ាត្ឺមង៉់នីមួយៗមាន Switch មយួផ្លាល់្ែនួ។ អនក
ពប្បើប្បស់ប្ត្ូវបនថ្ចកាប្កុមតាមពេប៉ាត្មឺ៉ង់ពហើយភ្ជាប់ពៅនិង Switch របស់ពគ។ ពត្ើអនកគតិ្ព ើញថាេូចពមតច
ចំពពាឹះវា? ពត្ើវាាការ Design ពណ្ត្ពវើកមួយេ៏លអ? ពបើអនកមិនប្បកេពទ សូមសាាប់ការពនសយល់ខាងពប្កាមពនឹះ: 

ពត្ើមានអវីពកើត្មានព ើងពៅពពលថ្េលកុំពសយូទ័រមយួភ្ជាប់ពៅ Research Switch បញ្ជនូ broadcast េចូា ARP 
request? 

ពត្ើមានអវីពកើត្មានព ើងពៅពពលថ្េល Helpdesk switch បរាជ័យ? 

ពត្ើអនកពប្បើប្បស់ពៅឯ Human ធនធាន switch ទទលួបនការភ្ជាប ់ពណ្ត្ពវើកបនពលឿន? 

ពត្ើពយើងអនុវត្តសុវត្ែភិ្ជពចំពពាឹះ ពណ្ត្ពវើកពនឹះតាមរពបៀបណ្ត? 

សូមពនសយល់ថាពហត្អុវីបនាការ Design ពណ្ត្ពវើកមួយមិនលអ? ពបើកុំពសយូទ័រណ្តមួយបញ្ជនូ broadcast មយួពៅ ពត្ើ
មានអវីពកើត្មានព ើងចំពពាឹះ Switches? វាបញ្ជូនពៅឲសយទំងអស(់flooding)។ មាននយ័ថា broadcast frame ថ្ត្មួយនិងប្ត្ូវ
បនបញ្ជនូពៅឲសយ ពណ្ត្ពវើកទងំមលូ។ បញ្ជាពនឹះកអ៏ាចពកើត្មានព ើងផងថ្េរពៅពពលថ្េល Switch មនិសាាល់ពី MAC 
address ពតិ្ប្បកេ។ 

ពបើ helpdesk Switch បរាជ័យ មានន័យថាអនកពប្បើប្បស់ពី Human ធនធាន ប្ត្ូវបនផ្លាច់ពចញពីពគ
ពហើយមិនអាចចូលពប្បើាមួយពេប៉ាត្ឺម៉ង់ពផសែងបនឬ internet។ អនកពប្បើប្បស់ទំងអស់ោាប្ត្ូវថ្ត្ឆ្ែងកាត្់តាម 
Helpdesk switch ពេើមសបីអាចពប្បើ Internet បន។  មាននយ័ថាពយើងបនពប្បើ Bandwidth រួមោា ។ 

ពត្ើសុវត្ែិភ្ជពយា៉ាងេចូពមតចថ្េរ? ពយើងគួរពប្បើ Port-security ពហើយពប្ចាឹះពៅពលើ MAC addresses ប៉ុថ្នតប្ត្ូវចំាថាវា
មិនស ូវមានសុវត្ែភិ្ជពពនឹះពទពីពប្ពាឹះថា MAC addresses ពគអាចបតូរបនយា៉ាងងាយ។ ពគពប្បើ  VLANs ាេំពណ្តឹះ
ប្សាយចំពពាឹះបញ្ជាពនឹះ។  



160 
 

មានមួយសំនួរពទៀត្ថ្េលប្ត្ូវសួរពេើមសបរីមែកឹព ើងវិញនវូចំពណ្ឹះេងឹរបស់អនក។ ពត្ើអនកមាន broadcast domains 
ប៉ុនានពៅទីពនឹះ? 

ពត្ើ broadcast domains ាអវី?  ពយើងមនិបននយិាយពីវាពនឹះពទពីមុនមក។ ប៉ុថ្នតពយើងអាចពឆ្ែើយសំណ្រួពនឹះបន។ 
ពបើកុំពសយូទ័រមយួពី sales switch ចង់បញ្ជនូនូវ broadcast frame មួយពនឹះពយើងបនេឹងថាប្គប់ Switchs ទងំអស់
និងបញ្ជនូបនតវា។  

៨-៤-រពបៀប configure VLANs ពៅពលើ Cisco Catalyst Switch 
ពៅកនុងពមពរៀនពនឹះពយើងនិងបងាាញពីរពបៀប Configure VLANs ពៅពលើ Cisco Catalyst Switchs និងពី

រពបៀបកំនត្ ់Interfaces ពៅឲសយ LANs មួយចំននួ។ 

សូមចាប់ពផតើមាមួយ ពណ្ត្ពវើកtopology េ៏សាមញ្ជាមួយ: 

 
 កុំពសយូទ័រ A នងិ B ប្ត្ូវបនភ្ជាបា់មួយ Switch A ។ ាេបំូងពយើងប្ត្ូវពនិិត្សយពមើលពី default VLAN configuration ពៅ
ពលើ SwitchA: 

SwitchA#show vlan 

 

VLAN Name                             Status    Ports 

---- -------------------------------- --------- ------------------------------- 

1    default                          active    Fa0/1, Fa0/2, Fa0/3, Fa0/4 

                                                Fa0/5, Fa0/6, Fa0/7, Fa0/8 

                                                Fa0/9, Fa0/10, Fa0/12 

                                                Fa0/13, Fa0/14, Fa0/22 

                                                Fa0/23, Fa0/24, Gi0/1, Gi0/2 

1002 fddi-default                     act/unsup 

1003 token-ring-default               act/unsup 
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1004 fddinet-default                  act/unsup 

1005 trnet-default                    act/unsup 

 គឺ VLAN 1 ា default LAN ពហើយអនកបនេងឹថាប្គប ់Interfaces ទងំអស់ប្ត្វូបនកនំត្ម់កា VLAN 1។  ព័ត្៌មាន
អំពី VLAN មិនប្ត្ូវបន Save ពៅកនងុ running-config ឬ startup-config ពនឹះពទ។ ប៉ុថ្នតវាសែិត្ពៅកនងុ file ដ្ឋច់
ពដ្ឋយថ្ កមួយពៅថា vlan.dat ពៅពលើ flash memory។ ពបើអនកចងល់ុបពត័្៌មានអំព ីVLAN ពនឹះអនកអាចលបុ 
file ពនឹះពដ្ឋយពប្បើបញ្ជា delete flash:vlan.dat។ ពគបន configure នូវ IP address មយួពៅពលើកុំពសយទូ័រ A នងិ B 
េូពចនឹះវាសែតិ្ពៅកនុង Subnet េូចោា។ 

សូមពិនតិ្សយពមើលកុំពសយូទ័រ A នងិ B អាចទកទ់ងោាបន។ 

C:\Documents and Settings\កុំពសយូទ័រA>ping 192.168.1.2 

Pinging 192.168.1.2 with 32 bytes of data: 

Reply from 192.168.1.2: bytes=32 time<1ms TTL=128 

Reply from 192.168.1.2: bytes=32 time<1ms TTL=128 

Reply from 192.168.1.2: bytes=32 time<1ms TTL=128 

Reply from 192.168.1.2: bytes=32 time<1ms TTL=128 

Ping statistics for 192.168.1.2: 

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss), 

Approximate round trip times in milli-seconds: 

Minimum = 0ms, Maximum = 0ms, Average = 0ms 

 ា default switch configuration កុំពសយូទ័រA គឺអាចទក់ទងាមួយកុំពសយទូ័រ B បន។ ពបើអនកបពងកើត្នូវ 
VLAN លមីមយួសប្មាប់កុំពសយូទ័រ A និង B ពនឹះអនកប្ត្ូវពប្បើបញ្ជាៈ 

SwitchA(config)#vlan 50 

SwitchA(config-vlan)#name កុំពសយូទ័រs 

SwitchA(config-vlan)#exit 

ពនឹះបងាាញឲសយេងឹថាអនកបពងកើត្ VLAN លមីមយួ។ ពបើអនកចងដ់្ឋក់ព្ាឹះឲសយវា ពនឹះអនកអាចដ្ឋក់ព្ាឹះថា “computers”។ 

SwitchA#show vlan 
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VLAN Name                             Status    Ports 

---- -------------------------------- --------- ------------------------------- 

1    default                          active    Fa0/1, Fa0/2, Fa0/3, Fa0/4 

                                                Fa0/5, Fa0/6, Fa0/7, Fa0/8 

                                                Fa0/9, Fa0/10, Fa0/11, Fa0/12 

                                                Fa0/13, Fa0/14, Fa0/15, 

                                                Fa0/23, Fa0/24, Gi0/1, Gi0/2 

50   កុពំសយូទ័រs                        active 

VLAN 50 ប្ត្ូវបនបពងកើត្ពៅពលើ SwitchA ពហើយអនកអាចព ើញថាវាកំពងុមានសកមមភ្ជព។ ពទឹះប ីាយា៉ាងណ្តក៏
ពដ្ឋយោាន Port ណ្តមយួកំពងុេំពណ្ើរការពៅកនុង VLAN 50 ពនឹះពទ។  

SwitchA(config)interface fa0/1 

SwitchA(config-if)#switchport mode access 

SwitchA(config-if)#switchport access vlan 50 

SwitchA(config)interface fa0/2 

SwitchA(config-if)#switchport mode access 

SwitchA(config-if)#switchport access vlan 50 

ាេំបូងពយើងប្ត្ូវ Configure ពៅពលើ Switchport ពៅកនងុ Access mode ាមយួបញ្ជា switchport mode 
access command។ ពដ្ឋយពប្បើបញ្ជា switchport access vlan ពយើងអាចបំោស់ទីនន interfaces ពៅកាន ់
VLAN មួយពទៀត្បន។ 

SwitchA#show vlan  

VLAN Name                             Status    Ports 

---- -------------------------------- --------- ------------------------------- 

1    default                          active    Fa0/3, Fa0/4 

                                                Fa0/5, Fa0/6, Fa0/7, Fa0/8 
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                                                Fa0/9, Fa0/10,, Fa0/12 

                                                Fa0/13, Fa0/14, Fa0/15, 

                                                Fa0/23, Fa0/24, Gi0/2 

 

50   computers                        active    Fa0/1, Fa0/2 

  ាការលអណ្តស់ថ្េលកុំពសយទូ័រទងំពីរសែិត្ពៅកនងុ VLAN 50 ាមយួោា។ សមូពនិិត្សយពមើលពៅពលើការ Configure របស់
វាពដ្ឋយពប្បើបញ្ជា ping ។ 

៨-៤-១-ពនសយលព់ី 802.1Q Encapsulation  
ពៅពពលថ្េលអនកចង់ឲសយចរាចរណ្៍របស់ VLAN រវាង Switches ពីរពដ្ឋយោានបញ្ជាពកើត្មានព ើង។ សមូ

ពិនិត្សយពមើលរូបភ្ជពខាងពប្កាមៈ 

 
ពនឹះគឺា Ethernet frame ធមមតាមួយ។ ពត្ើអនកព ើញថ្ផនកមួយថ្េលអនកអាចកំនត្ឲ់សយ VLAN ពៅកនុង 

Ethernet frame របស់ពយើងសែិត្ពៅ? 

 ោានពនឹះពទ។ េូពចនឹះពត្ើ Switch មយួេងឹថា VLAN មយួចងប់ញ្ជូនអវមីួយពៅឲសយពៅពពលវាទទលួ frame តាមរពបៀប
ណ្ត? ោានមពធសាបយពនឹះពទ ។ េូពចនឹះពហើយបនាពយើងប្ត្ូវការនូវ Protocol មយួពផសែងពទៀត្ជយួពយើង។ 

ពបើអនកចង់ឲសយចរាចរណ្៍របស់ VLAN ាមួយ Switches ពយើងប្ត្ូវការនូវ trunk មួយ។  Trunk មួយគឺាការ
ភ្ជាប់ធមមតា ប៉ុថ្នតវាអាចអនុញ្ជាត្ឲសយចរាចរណ្៍ពី VLANs ពផសែងោាអាចឆ្ែងកាត្ប់នពហើយមានវិធីសាស្ត្សតកនុងការថ្ញក
ចរាចរណ្៍រវាង VLANs ទំងពនឹះបន។  

ឧទហរណ្៍  
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 េូចអនកបនព ើញប្សាប ់ពយើងមានកុពំសយូទ័រពៅសងខាងពហើយវាសែិត្ពៅកនងុ VLANs ពផសែងោា។ ពដ្ឋយការ
ពប្បើ trunks ពយើងអាចពធវើឲសយចរាចរណ្ ៍VLANs ទងំអសអ់ាចបញ្ជូនទិនននយ័រវាង Switches បន។ ពដ្ឋយសារថ្ត្ 
Ethernet frame ធមមតាោានអវីប្ត្ូវបងាាញឲសយេឹងថា VLAN ថ្េលវាសែិត្ពៅ។ មាន Trunking protocol ពីរគៈឺ 

802.1Q: គាឺ trunking protocol ថ្េលពគនយិមពប្បើវា។ វាាសតងដ់្ឋមួយថ្េលប្គប់ផលតិ្ផលទងំអស់ពប្បើវាបន។ 

ISL: គឺា Cisco trunking protocol ។ ប្គប់ Switches ទំងអសម់ិនពប្បើវាពទ។ 

សូមពិនតិ្សយពមើល 802.1Q: 

 
 ពនឹះគឺាឧទហរណ្៍នន 802.1Q Ethernet frame។ េចូអនកបនព ើញប្សាប ់ វាេូចពៅនិង Ethernet 
frame ធមមតាថ្េរ។ ប៉ុថ្នតវាបនបថ្នែមនូវ tag មួយពៅកណ្តាល(មានពណ្៌ព្ៀវ)។ ពៅកនុង tag អនកនឹងព ើញ 
“VLAN identifier” ថ្េលា VLAN ថ្េល Ethernet frame សែិត្ពៅាមួយ។ ពនឹះបងាាញពីរពបៀបថ្េល Switches 
េឹងថា VLAN មយួណ្តថ្េលចរាចរណ្ា៍របស់វា។ 

 វាក៏មាន field មួយមានព ា្ឹះថា “Priority” ថ្េលាពប្បើសប្មាបក់ំនត្ព់ីការកំនត្់អាទិភ្ជពពផសែងោាចំពពាឹះប្បពភទនន
ចរាចរណ្៍ពផសែងោា។ វាមានសារៈសំខានណ់្តស់ពៅពពលថ្េលអនកមាន VLAN មួយសប្មាប ់Voice Over IP ចារចរណ្ ៍និង VLAN 
ពផសែងពទៀត្សប្មាបច់រាចរណ្៍ទិននន័យ។ អនកប្បថ្ហលចង់ឲសយចរាចរណ្៍របស ់VoIP មានអាទភិ្ជព។ 

៨-៤-២-រពបៀប configure trunk ពៅពលើ Cisco Catalyst Switch 
ពគប្ត្ូវការ Trunks ពេើមសបីនំយកចរាចរណ្៍របស់ VLAN ព ីSwitch មួយពៅកាន់ Switch មួយពទៀត្។ ពៅ

កនុងពមពរៀនពនឹះ ពយើងនឹងបងាាញពីរពបៀបននការ Configure ពៅពលើ trunk របស់ Cisco Catalyst switches។  

សូមពិនតិ្សយពៅពលើ topology ថ្េលអនកនិងពប្បើវា: 

 
េូចរូបខាងពលើ Topolgy មានកុំពសយូទ័រមយួភ្ជាបា់មួយ Switch នីមួយៗ។ ពយើងនិងដ្ឋក់កុំពសយូទ័រពៅកនុង VLAN ថ្ត្
មួយពហើយបពងកើត្នូវ trunk មយួរវាង Switches ពីរ។ សូមចាប់ពផតើមាមួយការបពងកើត្ VLAN មួយៈ 

SwitchA(config)#vlan 50 
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SwitchA(config-vlan)#name computers 

SwitchA(config-vlan)#exit 

SwitchB(config)#vlan 50 

SwitchB(config-vlan)#name computers 

SwitchB(config-vlan)#exit 

សូមដ្ឋក ់interfaces ភ្ជាប់ាមួយកុំពសយូទ័រពៅកនុង VLAN ប្ត្មឹប្ត្ូវ។ 

SwitchA(config)#interface fa0/1 

SwitchA(config-if)#switchport access vlan 50 

SwitchB(config)#interface fa0/2 

SwitchB(config-if)#switchport access vlan 50 

ជំហានបនាប់គឺប្ត្ូវបពងកើត្នូវ trunk រវាង Switches ពីរ។ តាមធមមតា Interfaces រវាង Switches ពីរអាចា 
access mode ពីពប្ពាឹះថាមាន VLAN ថ្ត្មួយគត្។់ 

SwitchA(config)#interface fa0/14 

SwitchA(config-if) #switchport mode trunk 

Command rejected: An interface whose trunk encapsulation is "Auto" can not be configured to 
"trunk" mode. 

SwitchB(config)#interface fa0/14 

SwitchB(config-if)#switchport mode trunk 

Command rejected: An interface whose trunk encapsulation is "Auto" can not be configured to 
"trunk" mode. 

 ពយើងបនពសាយាមបតូរ Interface មកា trunk mode ាមយួបញ្ជា switchport mode trunk ។ អាប្ស័យ
ពៅពលើ switch model អនកអាចព ើញមាន Error ពកើត្មានព ើងេថ្េល។ ពបើអនកចង់បតូរ Interface មកា trunk 
mode  ពយើងក៏ប្ត្ូវការបតូរប្បពភទនន trunk encapsulation ។  

SwitchA(config-if) #switchport trunk encapsulation? 

  dot1q      Interface uses only 802.1q trunking encapsulation when trunking 
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  isl          Interface uses only ISL trunking encapsulation when trunking 

  negotiate  Device will negotiate trunking encapsulation with peer on interface 

ពនឹះគឺាកថ្នែងថ្េលអនកអាចពប្ជើសពរើសរវាង 802.1Q ឬ ISL encapsulation។ តាមលនំំពេើមរបស់ Switch វានងិ
ចរចារអំពីប្បពភទនន trunk encapsulation ។ 

SwitchA(config-if)#switchport trunk encapsulation dot1q 

SwitchB(config-if)#switchport trunk encapsulation dot1q 

ចំណ្តំ: បញ្ជាខាងពលើពនឹះមិនប្ត្ូវការពទៀត្ពទពដ្ឋយសារថ្ត្ វាមាន  Protocol សប្មាប់ Encapsulation trunk ថ្ត្
មួយគត្គ់ឺ 802.1Q ។  

ពគពប្បើ 

SwitchA(config-if)#switchport trunk native vlan 99 

SwitchB(config-if)#switchport trunk native vlan 99 

សូមបតូរវាមកា 802.1Q ពដ្ឋយពប្បើបញ្ជា switchport trunk encapsulation  

SwitchA#show interfaces fa0/14 switchport 

Name: Fa0/14 

Switchport: Enabled 

Administrative Mode: dynamic auto  

Operational Mode: static access  

Administrative Trunking Encapsulation: dot1q 

SwitchB#show interfaces fa0/14 switchport 

Name: Fa0/14 

Switchport: Enabled 

Administrative Mode: dynamic auto  

Operational Mode: static access  

Administrative Trunking Encapsulation: dot1q 
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េូចអនកបនព ើញប្សាប់ពហើយ trunk encapsulation គ ឺ802.1Q។ 

SwitchA(config)#interface fa0/14 

SwitchA(config-if)#switchport mode trunk 

SwitchB(config)#interface fa0/14 

SwitchB(config-if)#switchport mode trunk 

ឥ ូវពនឹះអនកអាចបតូរមកា switchport mode មកា trunk ទទួលបនពាគជ័យ។ 

SwitchA#show interfaces fa0/14 switchport 

Name: Fa0/14 

Switchport: Enabled Administrative Mode: trunk Operational Mode: trunk 

Administrative Trunking Encapsulation: dot1q 

Operational Trunking Encapsulation: dot1q 

SwitchB#show interfaces fa0/14 switchport 

Name: Fa0/14 

Switchport: Enabled Administrative Mode: trunk Operational Mode: trunk 

Administrative Trunking Encapsulation: dot1q 

Operational Trunking Encapsulation: dot1q 

ពយើងអាចបញ្ជាក់ថា ពយើងទទលួបននូវ trunk មួយពីពប្ពាឹះថាវាេំពណ្ើរការពៅកនុង “dot1q”។ 

សូមពសាយាម ពបើកុំពសយូទ័រ A នងិ B អាចទកទ់ងោាបនៈ 

C:\Documents and Settings\កុំពសយូទ័រA>ping 192.168.1.2 

Pinging 192.168.1.2 with 32 bytes of data: 

Reply from 192.168.1.2: bytes=32 time<1ms TTL=128 

Reply from 192.168.1.2: bytes=32 time<1ms TTL=128 

Reply from 192.168.1.2: bytes=32 time<1ms TTL=128 

Reply from 192.168.1.2: bytes=32 time<1ms TTL=128 
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Ping statistics for 192.168.1.2: 

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss), 

Approximate round trip times in milli-seconds: 

Minimum = 0ms, Maximum = 0ms, Average = 0ms 

លអណ្តស់។ កុំពសយទូ័រ A និង B អាចទក់ទងោាបន។   

ពយើងប្ត្ូវបងាាញបថ្នែមពទៀត្ 

SwitchB#show vlan 

VLAN Name                             Status    Ports 

---- -------------------------------- --------- ------------------------------- 

1    default                          active    Fa0/1, Fa0/3, Fa0/4, Fa0/5 

                                                Fa0/6, Fa0/7, Fa0/8, Fa0/9 

                                                Fa0/10, Fa0/11, Fa0/12, Fa0/13 

                                                Fa0/15, Fa0/22, Fa0/23, Fa0/24 

                                                Gi0/1, Gi0/2 

50   computers                        active    Fa0/2 

ពបើអនកពប្បើបញ្ជា show vlan ពហើយមិនព ើញ Fa0/14 interface។ វាាធមមតាពីពប្ពាឹះថាបញ្ជា show vlan អាច
បងាាញបនថ្ត្កនុង access mode ប៉ពុណ្ត្ណឹះមិនថ្មន trunk interfaces  ពនឹះពទ។ 

SwitchB#show interface fa0/14 trunk  

Port        Mode             Encapsulation  Status        Native vlan 

Fa0/14      on               802.1q         trunking      1 

Port        Vlans allowed on trunk 

Fa0/14      1-4094 

Port        Vlans allowed and active in management domain 

Fa0/14      1,50 
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Port        Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned 

Fa0/14      50 

បញ្ជា show interface trunk មានសារៈសខំាន់ណ្តស។់ អនកអាចពមើលព ើញថា interface សែិត្ពៅកនុង trunk 
mode ថ្េល trunk encapsulation protocol គឺពប្បើ 802.1Q ឬ ISL ពហើយប្បបឲ់សយេឹងថាវាា native VLAN ។ 
ពយើងអាចព ើញថា VLAN 1 – 4094 ក៏ប្ត្ូវបនកនំត្់ាមយួ trunk ពនឹះថ្េរ។ 

ពយើងក៏អាចព ើញថាមានថ្ត្ VLAN 1 (native VLAN) និង VLAN 50 កំពងុមានសកមមភ្ជព។ អនកក៏អាចព ើញ 
VLANs មួយណ្តកពំុងសែតិ្ពៅកនុង forwarding state សប្មាប់ spanning-tree។ 

 មុនពពលពយើងបនតាមួយការ configuration នន VTP  ពយើងចង់បងាាញឲសយព ើញថាមាន access និង 
trunk interfaces: 

SwitchB#show interface fa0/2 switchport 

Name: Fa0/2 

Switchport: Enabled 

Administrative Mode: static access 

Operational Mode: static access 

Interface មួយអាចសែិត្ពៅកនុង Access mode ឬ trunk mode។ interface ខាងពលើប្ត្ូវបនភ្ជាបា់មួយកុំពសយូទ័រ
B ពហើយអនកអាចព ើញថា operational mode គ ឺ“static access” មានន័យថាវាសែិត្ពៅកនុង access mode។ 

SwitchB#show interfaces fa0/14 switchport 

Name: Fa0/14 

Switchport: Enabled 

Administrative Mode: trunk 

Operational Mode: trunk 

ពនឹះគឺា trunk interface ប្ត្ូវបនភ្ជាបា់មួយ SwitchA ។ អនកក៏អាចព ើញ operational mode គឺា trunk 
mode។ 

SwitchB(config-if)#switchport mode ? 

  access        Set trunking mode to ACCESS unconditionally 
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  dot1q-tunnel  set trunking mode to TUNNEL unconditionally 

  dynamic       Set trunking mode to dynamically negotiate access or trunk  

  private-vlan  Set private-vlan mode 

  trunk         Set trunking mode to TRUNK unconditionally 

ពបើពយើងចលូពៅកាន់ interface configuration ពេើមសបីបតូរ switchport mode  អនកក៏អាចព ើញថាវាមាន Options 
ពប្ចើនាង access ឬ trunk mode។ វាក៏មាន dynamic មួយផងថ្េរ។  

SwitchB(config-if)#switchport mode dynamic ? 

  auto       Set trunking mode dynamic negotiation parameter to AUTO 

  desirable  Set trunking mode dynamic negotiation parameter to DESIRABLE  

ពយើងអាចពប្ជើសពរើសយករវាង dynamic auto និង dynamic desirable។ Switch របសព់យើងរកព ើញវា
ាសវយ័ប្បវត្តពបើ Interface បនកាាយា access ឬ trunk port។ ពត្ើ្ុសោារវាង dynamic auto នងិ dynamic ?  

 
៨-៤-៣-802.1Q Native VLAN ពៅពលើ Cisco IOS Switch 

IEEE 802.1Q trunking protocol បនពពិណ្ន៌អំព ី“native VLAN”។ ប្គបច់រាចរណ្៍ទំងអស់ថ្េល
បនបញ្ជូននិងទទួលពៅពលើ interface ប្ត្ូវបន Configure សប្មាប់ 802.1Q ពដ្ឋយមិនបន tag ពៅពលើ Ethernet 
frame។ ពៅពពលអនកពនិិត្សយពមើលពៅកនងុ Wireshark អនកនឹងព ើញថាវាេចូពៅនងិ Ethernet frame ធមមតាថ្េរ។ 

ពៅពពលថ្េល Cisco Switches ទទួលនូវ Ethernet frame ពដ្ឋយោាន tag ពៅពលើ 802.1Q enabled 
interface វានងិសនមត្់ថាវាារបស់ native VLAN។ ចំពពាឹះពហត្ុផលពនឹះ អនកប្ត្ូវប្បកេថា native VLAN េូចោា
ពៅទំងសងខាង។ តាមលនំពំេើមនន native VLAN គឺា VLAN 1។ ប៉ុថ្នតពយើអាចបតូរវាបនពបើអនកចង់បតូរវា។  

សូមពិនតិ្សយពមើលឧទហរណ្ ៍ពយើងមាន Switches ពីរ។ 

 
ពយើងនិង configure ពៅពលើ 802.1Q trunk រវាង Switches ទងំពីរពនឹះ ។ េូពចនឹះអនកអាចព ើញ native VLAN: 

SW1(config)#interface Fastethernet 0/24 
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SW1(config-if)#switchport trunk encapsulation dot1q 

SW1(config-if)#switchport mode trunk 

SW2(config)#interface Fastethernet 0/24 

SW2(config-if)#switchport trunk encapsulation dot1q 

SW2(config-if)#switchport mode trunk 

ពយើងអាចពផទៀងផ្លាត្់ចំពពាឹះ trunk configuration ពហើយព ើញពី native VLAN េូចខាងពប្កាម: 

SW1#show interface fastEthernet 0/24 trunk 

Port        Mode             Encapsulation  Status        Native vlan 

Fa0/24      on               802.1q         trunking      1 

Port        Vlans allowed on trunk 

Fa0/24      1-4094 

Port        Vlans allowed and active in management domain 

Fa0/24      1,10,12-13,20,23,34,100,123 

Port        Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned 

Fa0/24      1,10,12-13,20,23,34,100,123 

SW2#show interfaces fastEthernet 0/24 trunk 

Port        Mode             Encapsulation  Status        Native vlan 

Fa0/24      on               802.1q         trunking      1 

Port        Vlans allowed on trunk 

Fa0/24      1-4094 

Port        Vlans allowed and active in management domain 

Fa0/24      1,10,12-13,20,23-24,30 

Port        Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned 

Fa0/24      1,10,12-13,20,23-24,30 
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 េូចអនកបនព ើញខាងពលើប្សាប់ថា trunk កំពងុេំពណ្ើរការ។ ពយើងពប្បើ 802.1Q encapsulation និង 
native VLAN គ ឺ1។ ពត្ើចរាចរណ្៍ប្បពភទណ្តកំពុងេំពណ្ើរការពៅពលើ native VLAN?  

សូមពិនតិ្សយពមើលពៅពលើ wireshark ថ្េលបនចាប់យក trunk! 

 
 េូចអនកបនព ើញពីការប្គប់ប្គងនន Protocol េូចា CDP (Cisco Discovery Protocol) ប្ត្ូវបនបញ្ជូន
ពៅពលើ native VLAN។ សប្មាប់សុវត្ែភិ្ជព វាាគំនិត្េ៏លអពេើមសបីបតូរ native VLAN ព ីVLAN 1 មកាព ា្ឹះពផសែង។ 

៨-៥-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ VTP (VLAN Trunking Protocol)  
ឧបមាថាអនកមាន ពណ្ត្ពវើកមាន 20 switches និង 50 VLANs។ តាមធមមតាអនកប្ត្ូវថ្ត្ Configure 

Switch នីមួយៗដ្ឋច់ពដ្ឋយថ្ កពីោាពហើយបពងកើត្ VLANs ពៅពលើ Switch នីមួយៗ។ កិចេការពនឹះពគពៅថា VTP 
(VLAN Trunking Protocol)។   
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VTP និងអនុញ្ជាត្ឲសយអនកបពងកើត្នូវ VLANs ពៅពលើ Switch ពហើយប្គប ់Switches ពផសែងពទៀត្ប្ត្ូវថ្ត្នងិពធវើ
ឲសយេូចោា (synchronize) ពដ្ឋយ្ែួនវា។ 

 
 ពយើងមាន VTP server មួយថ្េលា Switch អនកប្ត្ូវបពងកើត្  ថ្កថ្ប្បឬលុប VLANs ។ ចំពពាឹះ Switches 
ពផសែងពទៀត្គាឺ VTP clients។ ការ Configure VTP មានពល្មយួថ្េលនិងពកើនព ើងពៅពពលអនកបតូរវា។ ប្គប់
ពពលថ្េលអនកពធវើការផ្លាសប់តូរពៅពលើ VTP server វានិងពធវើឲសយ VTP clients ទំងអស់េចូោា។ អនកកអ៏ាចមាន VTP 
servers ាពប្ចើនផងថ្េរ ពីពប្ពាឹះថាវាពេើរត្ួនទីា VTP client ថ្េរ។ អនកអាចពធវើការផ្លាស់បតូរពៅពលើ Switches ា
ពប្ចើនពៅកនុង ពណ្ត្ពវើកមយួ។ ពេើមសបីពធវើឲសយ VTP េំពណ្ើរការបន អនកប្ត្ូវថ្ត្ setup នូវ VTP domain មួយ។ 

ពនឹះគឺាអវីថ្េលពយើងពទើបថ្ត្បនពិពណ្៌នអំពីវាៈ 

១-បពងកើត្ VTP  / ថ្កថ្ប្ប / លបុ VLANs 

២-រាល់ពពលននការថ្កថ្ប្បពល្និងមានការពកើនព ើង 

៣-VTP clients និងពធវើឲសយេូចោាពដ្ឋយ្ែួនវាាមួយពត័្៌មានចុងពប្កាយបផំុត្ 

 ពប្ៅពី VTP server នងិ VTP clients កម៏ាន VTP transparent  មយួថ្េលាការពិបកមួយថ្េរ។ សូម
ពិនិត្សយពមើលពីឧទហរណ្ ៍

 
VTP transparent នងិបញ្េូនបនតចំពពាឹះការផសែពវផសាយ។ ប៉ុថ្នតមិនបនពធវើឲសយេចូោាពនឹះពទ។ អនកអាចបពងកើត្ VLANs 
ា local បន។ ពទឹះបីាពមានអាចពធវើពៅបនពៅពលើ VTP client ។ ឧបមាថា អនកបពងកើត្ VLAN 20 ពៅពលើ VTP 
server ពនឹះវានងិមានពកើត្ព ើងៈ 

១-អនកបពងកើត្ VLAN 20 ពៅពលើ VTP server 
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២-ពល្របស់វា(revision) និងពកើនព ើង 

៣- VTP server និងបញ្ជូនបនតនូវការផសែពវផសាយព័ត្ម៌ានចងុពប្កាយថ្េលនិងពៅេល់ VTP transparent switch. 

៤-VTP transparent និងមិនពធវើឲសយេូចោាពនឹះពទ។ ប៉ុថ្នតនងិបញ្ជូនបនតចំពពាឹះការផសែពវផសាយមកកាន ់VTP client 

៥- VTP client និងពធវើឲសយេូចោាាមួយពត័្៌មានចុងពប្កាយ 

ពនឹះគឺាការបងាាញពី 3 VTP modes: 

 
 

 

 

 

ពត្ើពយើងគួរពប្បើ VTP ឬពទ? វាហាកប់ីេូចាលអ។ ប៉ុថ្នត VTP មានហនិភយ័ចំពពាឹះសុវត្ែភិ្ជព្ពស់បនតិច។ បញ្ជាគឺ VTP 
អាចា VTP server ពហើយកអ៏ាចា VTP client ផងថ្េរពហើយ VTP client នងិពធវើឲសយេចូោាាមួយពល្ revision 
ថ្េលមានកប្មិត្្ពស់បផំុត្។ 

សាានភ្ជពខាងពប្កាមពនឹះនងិពកើត្មានព ើងចំពពាឹះ VTP: 

 អនកមាន ពណ្ត្ពវើកមួយថ្េលមាន VTP server ថ្ត្មួយគត្់ពហើយមាន VTP client Switches ចំនួនពីរ។ 
អវីៗេំពណ្ើរការបនលអ ប៉ុថ្នតនលៃមួយអនកចង់សាកលកសបងពីកចិេការមួយចំននួពហើយសពប្មចចតិ្តយក VTP client មយួ
ពចញពី ពណ្ត្ពវើកពហើយដ្ឋកវ់ាចូលពៅកនុង Lab ។ ពៅពពលអនកយក VTP client Switch ពចញព ីពណ្ត្ពវើកអនកប្ត្ូវៈ 

១-អនកប្ត្វូ Configure វា ។ េពូចនឹះវាមិនថ្មនា VTP client ពទៀត្ពទ វាគាឺ VTP server មួយ 

២-អនកសាកលសបងាមួយ VTP ពដ្ឋយបពងកើត្ VLANs ្ែឹះ ពហើយថ្កថ្ប្ប្ែឹះ 

៣-ប្គប់ពពលថ្េលអនកបពងកើត្ការផ្លាស់បតូរ ពនឹះ ពល្ revision ប្ត្ូវបនពកើនព ើង 

៤- អនកបនសាកលសបង  ពហើយលុប VLANs ទំងអស់ពចាល 

៥-អនក Configure Switch ព ីVTP server មកា VTP client 

៦-អនកភ្ជាបម់កកាន់ Switch ពៅកនុងផលិត្កមម ពណ្ត្ពវើក 

ពត្ើអនកគតិ្ថាលទធផលយា៉ាងណ្ត? ពល្ revision នន VTP ពៅពលើ Switch ថ្េលពយើងបនសាកលសបងា 
មួយវាគឺមានការពកើនព ើងកប្មិត្្ពស់ពៅពលើ Switches ននផលិត្កមម Network។ VTP client និងផសែពវផសាយ
ព័ត្៌មានរបស់វាពៅឲសយ Switches ពផសែងពទៀត្។ វាបនពធវើឲសយព័ត្៌មានចុងពប្កាយេូចោាពហើយបញ្ជូនពៅឲសយ VLANs 

  VTP Server VTP Client VTP Transparent 

Create/Modify/Delete VLANs Yes No Only local 

Synchronizes itself Yes Yes No 

Forwards advertisements Yes Yes Yes 
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ទំងអស។់ VTP client មយួអាច Overwrite ពៅពលើ VTP server មយួពបើពល្ revision ពកើនព ើង្ពស់ាង
ពដ្ឋយសារថ្ត្ VTP server មយួក៏អាចា VTP client បនថ្េរ។ 

 អនកបនេឹងពហើយវាពបិក ប៉ថុ្នតពនឹះាវិធីថ្េលវាេំពណ្ើរការពហើយពប្ោឹះថាាកព់ីពប្ពាឹះថាអនកនិងបត្ប់ង់ពត័្៌មាន
អំព ីVLAN ។ Interface របស់អនកមិនអាចកាាយា VLAN1 បនពទ។ ចណំ្ចុមយួពទៀត្នន VTP គមឺានេូចកនុងរបូភ្ជព។ 

 
អនកបនព ើញថាពយើងមានកុពំសយូទ័រពៅកនុង VLAN 10, 20 និង 30។ ការភ្ជាប់រវាង switches គឺា trunks ថ្េល
កំពុងពប្បើ 802.1Q protocol ពហើយនំយកប្គបច់រាចរណ្រ៍បស់ VLAN។ កុំពសយូទ័រមួយពៅកនុង VLAN 10 បញ្ជនូ 
broadcast frame  មយួ។ ពត្ើអនកគតិ្ថា broadcast frame ពនឹះពៅទីណ្ត? 

 Broadcast frames ប្ត្ូវថ្ត្បញ្ជូនពដ្ឋយ Switches ទងំអស់ពហើយ trunks របស់ពយើងកំពុងទទួលនូវប្គប់
ចរាចរណ្៍របស់ VLANs ។ broadcast ពៅប្គប់ទកីថ្នែងទងំអស។់ ពបើអនកពិនិត្សយពមើលព ីSwitch ពៅកណ្តាលវញិ ពត្ើអនក
បនព ើញកុពំសយូទ័រពៅកនងុ VLAN 10 ថ្េរឬពទ? មានថ្ត្ VLAN 20 មួយគត្់ថ្េល broadcast ពនឹះប្ត្វូបនពធវើឲសយខាត្ bandwidth។  

ពដ្ឋយពបើក VTP pruning ពយើងនិងេឹងថាោានចរាចរណ្៍របស់ VLAN ថ្េលមិនចាំបច់ពៅពលើ Trunks ពនឹះពទពៅ
ពពលថ្េលោានកុពំសយូទ័រណ្តមយួពៅកនុង VLAN ពិពសស។ អាប្ស័យពៅពលើ Switch model VTP pruning ប្ត្ូវបន
ពបើកឬបទិតាមលំនំពេើម។ 

សូមពិនតិ្សយពមើលចំពពាឹះការ Configure នន VTP ។ ពគពប្បើ Switches ចនំួនប។ី ពយើងនិងលុប VLAN database 
និង startup-configuration ពៅពលើ switches ទងំអស។់ 

 
SwitchA#show vtp status 

VTP Version                     : running VTP1 (VTP2 capable) 
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Configuration Revision          : 0 

Maximum VLANs supported locally : 1005 

Number of existing VLANs        : 5 

VTP Operating Mode              : Server 

VTP Domain Name                 : 

VTP Pruning Mode                : Disabled 

VTP V2 Mode                     : Disabled 

VTP Traps Generation            : Disabled 

MD5 digest                      : 0x57 0xCD 0x40 0x65 0x63 0x59 0x47 0xBD 

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00 

Local updater ID is 0.0.0.0 (no valid interface found) 

SwitchB#show vtp status 

VTP Version                     : running VTP1 (VTP2 capable) 

Configuration Revision          : 0 

Maximum VLANs supported locally : 1005 

Number of existing VLANs        : 5 

VTP Operating Mode              : Server 

VTP Domain Name                 : 

VTP Pruning Mode                : Disabled 

VTP V2 Mode                     : Disabled 

VTP Traps Generation            : Disabled 

MD5 digest                      : 0x57 0xCD 0x40 0x65 0x63 0x59 0x47 0xBD 

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00 

Local updater ID is 0.0.0.0 (no valid interface found) 
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SwitchC#show vtp status 

VTP Version                     : 2 

Configuration Revision          : 0 

Maximum VLANs supported locally : 1005 

Number of existing VLANs        : 5 

VTP Operating Mode              : Server 

VTP Domain Name                 : 

VTP Pruning Mode                : Disabled 

VTP V2 Mode                     : Disabled 

VTP Traps Generation            : Disabled 

MD5 digest                      : 0x57 0xCD 0x40 0x65 0x63 0x59 0x47 0xBD 

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00 

Local updater ID is 0.0.0.0 (no valid interface found) 

ឧទហរណ្៍នន VTP 

 ពេើមសបីនំយកចរាចរណ្៍នន VLAN ាេំបងូប្ត្ូវ Configure ពៅពលើ Switch។ ឧបមាថាពបើ User មាាក់ចង់
បញ្ជូន Frame មួយពីប្បភពពេើមកាន់ពោលពៅពហើយផែូវថ្េល្ែីាងពគមាន១០០០ switches ។ ពេើមសបីេំពណ្ើរការ
ចំពពាឹះ Frame ណ្តមយួនន VLAN បនគឺពគប្ត្ូវ Configure ពៅពលើ VLAN ាមុនសនិពហើយប្ត្ូវ Configure ពៅ
ពលើ 1000 Switches ។ កិចេការពនឹះសប្មាប់ Admin មិនអាចពធវើបនពនឹះពទ។ េូពចនឹះប្ត្ូវ ពប្បើ VTP ។ 

VTP គឺា Protocol របស់ Cisco ថ្េលប្ត្ូវបនពគពប្បើសប្មាប់រកសានូវ consistency តាមរយៈ ពណ្ត្ពវើកឬ 
user ថ្េលអាចនយិាយថាពធវើឲសយព័ត្៌មានរបស ់VLAN េូចោាពៅកនុង VTP domain ។ 

ត្ប្មូវការចាំបចរបស ់VTP រវាង Switches មានេូចខាងពប្កាមៈ 

១-VTP version ប្ត្ូវថ្ត្េូចោាពៅពលើ Switch ថ្េលអនកពប្បើប្បស់ចង់ Configure 

២-ព ា្ឹះរបស ់VTP domain ប្ត្ូវថ្ត្េចូោាពៅពលើ Switches 

៣-ប្ត្ូវថ្ត្មាន Switch មួយា Server 

៤-Authentication ប្ត្ូវថ្ត្ប្ត្វូោាពបើមាន 
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Configuration – User will first make the switch VTP server 
Switch# config terminal 

Switch(config)#vtp mode server 

Now, User has to make a VTP domain assign a password for authentication. 

Switch(config)#vtp domain geeksforgeeks 

Switch(config)#vtp password hardwork 

User can verify the configuration by: 

Switch(config)#do should vtp password  

Switch(config)#do show vtp  

Configuration 
 តាមលំនំពេើម Switch ប្ត្ូវបនកំនត្ា់ Server។ េូពចនឹះអនកពប្បើប្បសអ់ាចបតូរវាា Client ពដ្ឋយ: 
Switch(config)#vtp mode client  

Transparent  
ពៅកនុង Mode ពនឹះបញ្ជូនបនតថ្ត្អវីថ្េលបនសពងេបព ីVTP ននការផសែពវផសាយតាមរយៈនន trunk link ។ 

Configuration 
អនកពប្បើប្បសអ់ាចបតូរ Mode មកា transparent ពដ្ឋយ 
Switch(config)#vtp mode transparent  

Configuration Revision Number  
 ពល្នន Configuration revision មានប្បថ្វង 32 bits ថ្េលបងាាញពីកប្មតិ្នន Revision សប្មាប់ VTP 
Packet មយួ។ អនកពប្បើប្បសអ់ាចពិនតិ្សយពៅពលើពល្នន Configuration Revision ពដ្ឋយៈ 
switch(config)#do show vtp status  

Cisco DTP (Dynamic Trunking Protocol)  

ការចរចារ 

 ពៅកនុងពមពរៀនពនឹះ ពយើងពិនតិ្សយពមើលពៅពលើ DTP(Dynamic Trunking Protocol) negotiation។ DTP 
ប្ត្ូវបនពប្បើតាមធមមតាពៅពលើ Cisco IOS switches ពេើមសបីចរចារោាពបើ Interface បនកាាយា access port ឬ 
trunk មួយ។ 

 តាម DTP លំនំពេើមប្ត្ូវបនពបើកពហើយ Interfaces នន Switches និងសែិត្ពៅកនុង “dynamic auto” ឬ 
“dynamic desirable” mode។ ពនឹះមានន័យថាពៅពពលណ្តក៏ពដ្ឋយវាទទួលបននូវ DTP packet មយួថ្េលពសនើ
បពងកើត្ា Trunk មួយ Interface នងិសែិត្ពៅកនុង trunk mode។ 
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 សូមពិនតិ្សយពមើលពីការចរចារនន DTP និងពីរពបៀបបិទវា។ ពយើងនិងពប្បើ Switches ពីរៈ 

 
ពយើងមនិបន Configure អវីពៅពលើ Switches ពនឹះពទ។ សមូពិនតិ្សយពៅពលើការកំនត្់ា Default មានេចូខាងពប្កាមៈ 

SW1#show interfaces fa0/24 switchport         

Name: Fa0/24 

Switchport: Enabled 

Administrative Mode: dynamic auto 

Operational Mode: static access 

Administrative Trunking Encapsulation: negotiate 

Operational Trunking Encapsulation: native 

Negotiation of Trunking: On 

SW2#show interfaces fastEthernet 0/24 switchport  

Name: Fa0/24 

Switchport: Enabled 

Administrative Mode: dynamic auto 

Operational Mode: static access 

Administrative Trunking Encapsulation: negotiate 

Operational Trunking Encapsulation: native 

Negotiation of Trunking: On 

 ពដ្ឋយោានការ Configure អវីទងំអស់ពៅពលើ Interfaces ពយើងកពំងុពប្បើ dynamic auto mode ពហើយផតលល់ទធផលឲសយ 
interfaces សែិត្ពៅកនងុ access mode។ អាប្សយ័ពៅពលើប្បពភទនន Switch និង IOS version តាមលំនំពេើមវាា 
“dynamic auto” ឬ “dynamic desirable”។ Switches ថ្េលពប្បើា Cisco Catalyst 3560 switches។ 

 មានវិធីពរីយា៉ាងពេើមសបីបទិការចរចាររបស់ DTP: 

 Configure  interface សប្មាប់ access mode 
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ពប្បើបញ្ជា switchport nonegotiate ពៅពលើ interface 

ការ Configure ពៅពលើ Interface សប្មាប់ trunk មនិអាចបទិការចរចាររបស ់DTP ពនឹះពទ។ សមូពនិិត្សយឧទហរណ្។៍ ាេបំូង
ពយើងនងិ Configure Interface សប្មាប ់Access mode: 

SW1(config)#interface fastEthernet 0/24 

SW1(config-if)#switchport mode access 

SW2(config)#interface fastEthernet 0/24 

SW2(config-if)#switchport mode access  

ពៅពពលពយើងពិនិត្សយពមើលពៅពលើការកំនត្់នន Switchport ពយើងអាចព ើញថាការចរចាររបស់ DTP ប្ត្ូវបនបិទ
ឥ ូវពនឹះ។ 

SW1#show interfaces fastEthernet 0/24 switchport  

Name: Fa0/24 

Switchport: Enabled 

Administrative Mode: static access 

Operational Mode: static access 

Administrative Trunking Encapsulation: negotiate 

Operational Trunking Encapsulation: native 

Negotiation of Trunking: Off 

េូពចនឹះការ Configure ពៅពលើ Interface ពេើមសបីពប្បើ access mode សប្មាប់បិទការចរចាររបស់ DTP ។ ពត្ើការបពងកើត្ 
trunk មួយយា៉ាងណ្ត? 
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ជំពូកទី៩ 

Spanning-Tree 
៩-១-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ Spanning Tree 

Spanning-tree គឺា protocol មួយថ្េលេំពណ្ើរការពៅពលើ Switches របស់ពយើងពហើយអាចជួយពយើង
កនុងការពដ្ឋឹះប្សាយបញ្ជារបស ់ loops។ Spanning-tree គឺា protocol មួយថ្េលអនកប្ត្ូវថ្ត្យល់ពៅពពលថ្េល
អនកកាាយាវិសវករ ពណ្ត្ពវើកមាាក់ពហើយអនកនិងជួបប្បទឹះពបើអនកប្បឈមាមួយការប្បលងនន Cisco CCNA ។ 

ពមពរៀនពនឹះថ្ណ្នំឲសយសាាល់ព ី spanning-tree។ អនកនិងសិកសាពីវា  េឹងពីររពបៀបវាេពំណ្ើរការនងិេឹងពី
រពបៀបពិនិត្សយពមើលពៅពលើ spanning-tree topology ពៅពលើ Cisco switches។ 

៩-២-ពហត្ុអវីបនាអនកប្ត្ូវការនូវ spanning-tree? 
 ពត្ើ loop មួយាអវី? ពហើយអនកទទួលវាបនតាមរពបៀបណ្ត?  

សូមពិនតិ្សយពមើលឧទហរណ្:៍ 

 
 ពៅកនុងរូបភ្ជពខាងពលើពនឹះ ពយើងមាន Switches ពីរ។ Switches ទំងពីរប្ត្ូវបនភ្ជាបា់មួយោាាមួយ
ថ្្សែ ពណ្ត្ពវើកថ្ត្មយួ។ េូពចនឹះមានចណំ្ចុបរាជ័យថ្ត្មួយ។ ពេើមសបីពគចផតុ្ពីភ្ជពបរាជយ័ពនឹះបន ពយើងប្ត្ូវបថ្នែម
ថ្្សែមួយពទៀត្។ 

 
 

 

ាមួយ
ថ្្សែបថ្នែមមយួពទៀត្ ពយើងមាន redundancy។ ចំពពាឹះ redundancy វិញក៏មាន loops ថ្េរ។ ពហត្ុអវីបនាមាន 
loop ពកើត្មានព ើង? 

សូមពិនតិ្សយពមើល 

១-កុពំសយូទ័រ A បញ្ជនូនូវ ARP request ពេើមសបីថ្សវងរក MAC address របស់កុពំសយូទ័រ B ។ ARP request គឺា 
broadcast frame  មយួ។ 
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២-Switch A នងិបញ្ជនូបនតនវូ broadcast frame ពនឹះពៅពលើប្គប ់interfaces ទងំអស ់ពលើកថ្លងថ្ត្ Interface 
ថ្េលវាទទលួ frame  

៣- Switch B និងទទួលនូវ broadcast frames ទំងពីរ 

ពត្ើ Switch B ពធវើអវី្ែឹះាមយួ broadcast frames?  

១-វានងិបញ្ជនូបនតពៅឲសយប្គប ់Interfaces ទងំអស់ ពលើកថ្លងថ្ត្ Interface ថ្េលវាទទលួ frame  

២-ពនឹះមានន័យថា frame ថ្េលប្ត្ូវបនទទលួពៅពលើ interface Fa0/0 និងប្ត្ូវបនបញ្ជនូបនតពៅ Interface Fa1/0 

៣- Frame ថ្េលប្ត្ូវបនទទលួពៅពលើ Interface Fa1/0 និងប្ត្ូវបនបញ្ជូនបនតពៅ Interface Fa0/0 

ពត្ើអនកេងឹថាវាពៅទណី្តពទ? ពយើងមាន loop ពកើត្មានព ើង។ Switches ទំងសងខាងនិងពៅថ្ត្បនតបញ្ជូនបនត
ពហើយបនតរហតូ្ទល់ថ្ត្មាន loop ពកើត្មានព ើង។ 

អនកអាចពដ្ឋឹះប្សាយបញ្ជា loop ពនឹះពដ្ឋយផ្លាច់ថ្្សែពចាល។  

        ចំពពាឹះ Ethernet frame វញិោាន TTL (Time to Live) ពនឹះពទ។ េូពចនឹះវានិងមាន loop ពកើត្ព ើងារពរៀង 
រហូត្។ ពប្ៅព ីARP requests មាន frames ាពប្ចើនថ្េលា broadcast ។ ឧទហរណ្ ៍ពៅពពលថ្េល Switch 
មិនបនសាាល់ព ីMAC address របស់ពោលពៅពទ វានិងបញ្ជូនពៅឲសយទងំអសោ់ា។ 

៩-២-១-រពបៀបពដ្ឋឹះប្សាយបញ្ជា loops ាមួយ Spanning-tree 
Spanning-tree នងិជួយពយើងកនុងការបពងកើត្នូវ loop-free topology មយួពដ្ឋយបទិពចាលនូវ interfaces 

្ែឹះ។ 

សូមពិនតិ្សយពៅពលើឧទហរណ្ស៍តីអំពីរពបៀបថ្េល Spanning-tree េំពណ្ើរការ។ 

 
 ពយើងមាន Switches ចំននួ៣ពហើយេូចអនកបនេឹងប្សាប់ ពយើងមានបថ្នែមនន redundancy ពដ្ឋយភ្ជាប ់
Switches ារាងប្ត្ីពកាណ្មួយ។ ពនឹះមានន័យថា ពយើងមាន loop ពៅទីពនឹះ។ ពយើងបនបថ្នែម MAC 
addresses: 
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Switch A: MAC AAA 

Switch B: MAC BBB 

Switch C: MAC CCC 

ពដ្ឋយសារថ្ត្ Spanning tree ប្ត្ូវបនពបើក។ switches ទំងអសន់ិងបញ្ជូននូវ frame ពិពសសមយួពៅោាពៅវិញ
ពៅមកពៅថា BPDU (Bridge Protocol Data Unit)។ ពៅកនុង BPDU មានព័ត្៌មានពីរសំខាន់ថ្េល Spanning 
tree ប្ត្ូវការគឺៈ 

MAC address 

Priority 

ចំពពាឹះ MAC address និង priority បពងកើត្បនា bridge ID។  BPDU ប្ត្ូវបនបញ្ជនូរវាង Switches េចូបងាាញ
កនុងរូបភ្ជពខាងពប្កាមៈ 

 
Spanning-tree ប្ត្វូការនូវ bridge ID សប្មាប់ការគណ្នរបស់វា។ សូមពិនិត្សយពមើលពីរពបៀបវាេំពណ្ើរការ: 

ាេំបូងប្គប់ Spanning tree នងិពប្ជើសពរើសយក root bridge មួយ។  root-bridge ពនឹះគឺមាន “bridge ID” 
ប្បពសើរាងពគ។ 

Switch ថ្េលមាន Bridge ID ត្ូចាងពគបផំុត្គាឺ ID ថ្េលលអប្បពសើរាងពគ 

តាមលំនំពេើម Priority គឺ 32768 ប៉ុថ្នតពយើងអាចបតូរវាបន 

េូពចនឹះពត្ើមួយណ្តកាាយា root bridge? 

ពៅកនុងឧទហរណ្៍របស់ពយើង SwitchA នងិកាាយា root bridge។  Priority នងិ MAC address បពងកើត្បនា 
bridge ID។ ពដ្ឋយសារថ្ត្ priority េូចោាទងំអស់ពៅប្គប់ Switches ។ េូពចនឹះ MAC address គឺាជពប្មើសនន
ការកំនត្។់ Switch A មាន MAC address ទបា់ងពគបំផុត្ វាកាាយា bridge ID លអប្បពសើរាងពគបំផតុ្។ េូច
ពនឹះវាកាាយា root bridge។ 
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 Port ពៅពលើ root bridge ប្ត្ូវបនកាាយា designated ។ មាននយ័ថាវាសែិត្ពៅកនងុលកេណ្ៈ forwarding ។ សមូពិនិ
ត្សយពមើលពៅពលើរបូភ្ជព: 

 
 េូចរូបភ្ជពខាងពលើ SwitchA ប្ត្ូវបនពប្ជើសពរើសា root bridge ពហើយ “D” ពៅពលើ Interfaces កាាយា 
designated។ 

 ឥ ូវពនឹះពយើងបនយល់ប្ពមពៅពលើ root bridge។ ជំហានបនាបគ់ឺ “non-root” bridges (េូពចនឹះប្គប ់
Switches ទងំអសម់ិនថ្មនា root) ថ្េលប្ត្ូវរកផែូវថ្េល្ែីបំផុត្មកកាន់ root bridge។  

 ផែូវថ្េល្ែបីំផុត្មកកាន់ root bridge ពៅថា “root port”។ សូមពិនិត្សយពមើលឧទហរណ្៍: 

 
 ពយើងបនដ្ឋកស់ញ្ជា “R” សប្មាប់ “root port” ពៅពលើ Switch B និង Switch C ថ្េល Fa0/0 interface គាឺផែូវថ្េល្ែី
ាងពគបំផតុ្មកកាន ់root bridge។ ពៅកនងុឧទហរណ្៍ “ផែូវថ្េល្ែាីងពគបផំុត្” ពៅកនងុ Spanning-tree គមឺានន័យថាវានងិ
ពិនិត្សយពៅពលើពលសបឿននន Interface ។ Interface នីមយួៗមានត្នមែពិត្ប្បកេពហើយផែូវថ្េលមានត្នមែទបាងពគបំផតុ្ប្ត្ូវបន
ពប្បើ។ ពនឹះគាឺត្នមែរបស ់interfaces: 

 10 Mbit = Cost 100 

100 Mbit = Cost 19 

1000 Mbit = Cost 4 
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ាការលអណ្តស់ថ្េលពយើងបនកំនត្យ់ក Ports ពៅពលើ root bridge ពហើយនិង root ports ពៅពលើ non-
root bridges។ ពយើងពៅថ្ត្មាន loop េថ្េល។ ពទឹះបាីយា៉ាងណ្តក៏ពដ្ឋយពយើងប្ត្ូវថ្ត្បិទពចាល Port មួយរវាង 
Switch B និង C ពេើមសបីបំថ្បក loop ពចាល។ េូពចនឹះពត្ើ Port មួយណ្តថ្េលនងិប្ត្ូវបិទពចាល ( shutdown)? Port 
ពៅពលើ SwitchB ឬ Switch C? សូមពិនិត្សយមតងពទៀត្ពៅពលើ bridge ID ថ្េលលអប្បពសើរាងពគ: 

Bridge ID = MAC address + Priority. 

ត្នមែទបាងពគគាឺប្បពសើរាងពគ។ Switches ទំងពីរមានអាទិភ្ជពេូចោា។ ប៉ុថ្នត MAC address នន switch B 
គឺទបាងពគ។ ពនឹះមាននយ័ថា switch B នងិឈនឹះ។ Switch C គឺាអនកចាញ់ថ្េលមានន័យថា port របស់វាប្ត្ូវ
បនបិទ។ ាលទធផលគឺ loop ប្ត្ូវបនបំថ្បកពចាល។ 

 
 

Per VLAN Spanning Tree (PVST) 

 ពដ្ឋយសារថ្ត្អនកកំពងុថ្ត្អានពៅពលើ “មលូដ្ឋានប្គឹឹះ” ថ្េល spanning-tree ពធវើការ។  សូមចាប់ពផតើមា 
មួយរូបភ្ជពខាងពប្កាមៈ 

 

 

 

 

 

VLAN 10 ប្ត្ូវបន Configure ពៅពលើ Switch A និង Switch B 

VLAN 20 ប្ត្ូវបន Configure ពៅពលើ Switch A , Switch B និង Switch C 
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ពត្ើពយើងប្ត្ូវបន loop ពៅកនុង VLAN 10 ឬពទ? ពត្ើយា៉ាងណ្តថ្េរចំពពាឹះ VLAN 20? 

 មានភ្ជព្សុោាយា៉ាងខាាំងរវាងរូបរាងខាងពប្ៅនិងរូបរាងខាងកនុង? ោាន loop ពកើត្មានព ើងពទពៅកនុង 
VLAN 10  ពីពប្ពាឹះថាវាេំពណ្ើរការថ្ត្ពៅពលើការភ្ជាប់ពី SwitchA និង SwitchB។  ពយើងោាន loop ពនឹះពទាមួយ 
VLAN 20 ។ 

ពត្ើ Spanning-tree េំពណ្ើរការាមួយ loop រពបៀបណ្ត? ពយើងប្ោន់ថ្ត្គណ្នពី Spanning-tree ្សុ
ោារវាង VLAN នីមួយៗ។ ចំពពាឹះ Version ចាស់របស ់spanning-tree ពគពៅថា CST (Common Spanning-
Tree) ពហើយប្ត្ូវបនកនំត្់ពៅកនុងសតង់ដ្ឋ 802.1D។ វាគណ្ន single spanning-tree សប្មាប់ VLANs  ទងំ     
អស់។ ចំពពាឹះ Version នន spanning-tree មយួពទៀត្គអឺាចគណ្នចំពពាឹះ topology សប្មាប ់VLAN នីមយួៗ។ 
Version ពនឹះពគពៅថា PVST(Per VLAN Spanning-Tree)ពហើយវាមានា default ពៅពលើ Cisco switches ។ 

 
 េូចអនកបនព ើញខាងពលើប្សាប់ពយើងមាន root bridges ពីរ។ ពបើពយើងពប្បើ PVST ពយើងអាចបពងកើត្នូវ 
root bridge ពផសែងោាមួយសប្មាប់ VLAN នីមួយៗពបើពយើងចង់បនវា។ SwitchA អាចា root bridge សប្មាប ់
VLAN 10 ពហើយ SwitchB អាចា root bridge សប្មាប ់VLAN 20។ ពហត្ុអវីបនាអនកចង់ពធវើេូពចនឹះ? 

ពនឹះាឧទហរណ្ ៍
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 ពបើអនកចង់យក Switch មួយា root bridge សប្មាប ់VLANs ទំងពីរ ពនឹះ Interface មយួនិងប្ត្ូវបិទ
ពចាលសប្មាប ់VLANs ទំងពរី។ ពៅកនុងឧទហរណ្៍ខាងពលើ Switch A គឺា root bridge សប្មាប ់VLAN 10 នងិ 
20 ពហើយាលទធផលគឺ fa0/16 interface ពៅពលើ SwitchC ប្ត្ូវបនបិទពចាលសប្មាប់ VLANs ទងំពីរ។ ោាន
ចរាចរណ្ណ៍្តនងិប្ត្ូវបនបញ្ជូនពៅពលើ fa0/16 interface ពនឹះពទ។ 

សូមគិត្ពៅពលើ 10 Gigabit interfaces ។ ពបើ interface េ៏មានត្នមែពនឹះមិនអាចអវីបនប្ត្ឹមប្ត្ូវពនឹះវាគួរឲសយខាាស
ពអៀនណ្តស់។ 

 ពបើអនកពប្ជើសពរើសយក Switch មួយពទៀត្ា root bridge សប្មាប ់VLAN 20  ពយើងនងិព ើញនូវលទធផល
្ុសោា។ 

៩-២-Spanning Tree Port States 
 ពបើអនកឆាាបប់នពប្បើ Cisco Switches ្ែឹះពមីុនមក អនកអាចមានការកត្់ចណំ្តំថាពៅប្គប់ពពលថ្េលអនក
ពដ្ឋយថ្្សែ ពនឹះ interface ខាងពលើមានពណ៌្នបត្ងពហើយពប្កាយបនតចិមកបនកាាយាព្ៀវវិញ។ អវីថ្េលកំពុងថ្ត្
ពកើត្មានព ើងគឺ Spanning tree កំពុងថ្ត្កំនត្់ពីលកេណ្ៈនន interface ។  

 វាពកើត្មានព ើងភ្ជាមពៅពពលអនកពដ្ឋត្ថ្្សែចូលៈ 

Listening state:មានថ្ត្ root ឬ designated port និងសែតិ្ពៅកនុង listening state ។ ចំពពាឹះ non-designated 
port និងសែតិ្ពៅកនងុលកេណ្ៈា blocking state។ ោានការបញ្ជូនទិនននយ័ណ្តមួយប្បប្ពិត្តិពៅពនឹះពទកនងុរយៈ
ពពល ១៥នទ។ី ពប្កាយពីសែតិ្ពៅកនុងការសាាប ់វាសែិត្ពៅកនុង learning state។ 

Learning state: ពៅពពលពនឹះ interface និងេំពណ្ើរការចំពពាឹះ Ethernet frames ពដ្ឋយពិនិត្សយពៅពលើ MAC 
address របស់ប្បភពពេើមពេើមសបីបំពពញកនុងតារាងនន mac-address-table។ ពទឹះបីាយា៉ាងណ្តក៏ពដ្ឋយ 
Ethernet frames មនិប្ត្វូបនបញ្ជូនពៅកាន់ពោលពៅពនឹះពទ។ វាចណំ្តយ 15 វិនទីពេើមសបី្នចូលពៅ 
forwarding state។ 

Forwarding state: ពនឹះគាឺលកេណ្ៈចងុពប្កាយនន Interface ពហើយាចងុពប្កាយ interface និងបញ្ជូន 
Ethernet frame ។ េូពចនឹះវាមានពធវើការបញ្ជូនទនិនន័យ។ 

ពៅពពលថ្េល Port មនិថ្មនា designated ឬ root port វានិងសែិត្ពៅកនុង blocking mode ។ ពនឹះមានន័យថា
វាចំណ្តយ 30 វិនទីពេើមសបីបោំស់ពីការសាាប់មកាការបញ្ជូន ។ វាមនិពលឿនពនឹះពទ។ វាពកើត្មានព ើងពៅប្គប ់
interfaces ទំងអស់ពៅពលើ Switch ។ 

 ពៅពពល interface មយួសែិត្ពៅកនុង blocking mode ពហើយ topology បនបតូរ។ វាអាច Interface ថ្េល
កំពុងសែតិ្ពៅកនងុ blocking mode ពេើមសបី្នមក forwarding state។ ពៅពពលវាសែិត្ពៅកនុងករណ្ីពនឹះ 
blocking mode និងសែិត្ពៅរយៈពពល ២០វិនទីមុនពពលវា្នមក listening state ។ ពនឹះមានន័យថាវា
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ចំណ្តយ 20 (blocking) + 15 (listening) + 15 (learning) = 50 វិនទីមុនពពលថ្េល Interface សែតិ្ពៅកនុង 
forwarding state។ 

ខាងពប្កាមពនឹះគឺាលកេណ្ៈនន Port : 

State Forward Frames Learn MAC Addresses Duration 

Blocking No No 20 seconds 

Listening No No 15 seconds 

Learning No Yes 15 seconds 

Forwarding Yes Yes – 

 ពត្ើមានលកេណ្ៈយា៉ាងណ្តចំពពាឹះ Cisco Switch ពតិ្ប្បកេ? ឥ ូវពនឹះសមូបងាាញឧទហរណ្៍នន interface មយួ
ថ្េលប្ត្ូវបនភ្ជាប់ាមួយ Router មយួ។ ពយើងេកពហើយពដ្ឋយថ្្សែវិញ(កុំពប្បើ a”shut” និង “no shut”) ពហើយាេំបងូពយើង
ពប្បើបញ្ជាេចូខាងពប្កាមៈ 

SW1#show spanning-tree vlan 

VLAN0001 

  Spanning tree enabled protocol ieee 

  Root ID    Priority    32769 

             Address     0019.569d.5700 

             This bridge is the root 

             Hello Time   2 sec  Max Age 20 sec  Forward Delay 15 sec 

  Bridge ID  Priority    32769  (priority 32768 sys-id-ext 1) 

             Address     0019.569d.5700 

             Hello Time   2 sec  Max Age 20 sec  Forward Delay 15 sec 

             Aging Time 300 

 Interface           Role Sts Cost      Prio.Nbr Type 

------------------- ---- --- --------- -------- -------------------------------- 
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Fa0/1               Desg LIS 19        128.4    P2p 

អនកព ើញថាត្ួមានទីរបស ់Port ប្ត្ូវបនកំនត្់ពហើយលកេណ្ៈរបស់វាគឺកពំុងសាាប់។ ពប្កាយរយៈពពល 15 វិនទី វា
និងមានលកេណ្ៈេចូខាងពប្កាមពនឹះ: 

SW1#show spanning-tree vlan 1 

VLAN0001 

  Spanning tree enabled protocol ieee 

  Root ID    Priority    32769 

             Address     0019.569d.5700 

             This bridge is the root 

             Hello Time   2 sec  Max Age 20 sec  Forward Delay 15 sec 

  Bridge ID  Priority    32769  (priority 32768 sys-id-ext 1) 

             Address     0019.569d.5700 

             Hello Time   2 sec  Max Age 20 sec  Forward Delay 15 sec 

             Aging Time 300 

Interface           Role Sts Cost      Prio.Nbr Type 

------------------- ---- --- --------- -------- -------------------------------- 

Fa0/1               Desg LRN 19        128.4    P2p 

៩-៣-Spanning-Tree Cost Calculation 
Non-root bridges ប្ត្ូវការរកនូវផែូវបញ្ជូនថ្េល្ែបីំផុត្មកកាន ់root bridge ។ ពត្ើមានអវីពកើត្មានព ើងពបើ

ពយើងមានការបញ្ជូនោានន Ethernet និង FastEthernet នងិ Gigabit? ពនឹះគឺា topology ថ្េលពយើងនិងពនសយល់
ពីការគណ្នត្នមែនន spanning-tree : 
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ពៅកនុងរូបភ្ជពខាងពលើ ពណ្ត្ពវើកេ៏ធំមយួថ្េលមាន Switches ពប្ចើន។ អនកក៏អាចព ើញថាមាន Interfaces ា
ពប្ចើនប្បពភទមានេចូាៈ Ethernet (10 Mbit), FastEthernet (100Mbit) និង Gigabit (1000Mbit)។ Switch 
A ពៅខាងពលើបំផតុ្គឺា root bridge ។ េូពចនឹះប្គប់ Switches ពផសែងពទៀត្គឺា non-root ពហើយប្ត្ូវការរកនូវផែូវេ៏
្ែីបំផតុ្មកកាន់ root bridge។ 

Bandwidth Cost 

10 Mbit 100 

100 Mbit 19 

1000 Mbit 4 

Spanning-tree ពប្បើ cost ពេើមសបីកំនត្់ផែូវថ្េល្ែីបផំុត្មកកាន់ root bridge ។ Interface ថ្េលមានត្នមែ្ ែីាងពគ
គឺាមានត្នមែ្ពស់ាងពគ។ ផែូវថ្េលមានត្នមែទបាងពគបំផុត្នងិប្ត្ូវបនពប្បើពេើមសបី្ នមកកាន ់root bridge ។ 
ពនឹះគឺាកថ្នែងថ្េលអនកអាចរកត្នមែបនៈ 

 

 ពៅកនុង BPDU អនកអាចព ើញថ្ផនកមួយពៅថា root path cost។ ពនឹះគឺាកថ្នែងថ្េល Switch នីមួយៗ
និងបញ្េលូត្នមែននផែូវថ្េល្ែាីងពគបំផតុ្របស់វាមកកាន់ root bridge។ ពៅពពលថ្េល Switches បនរកព ើញ 
Switch ថ្េលប្ត្ូវបនប្បកាសឲសយេឹងថាា root bridge វានិងពិនិត្សយពមើលផែូវថ្េល្ែាីងពគបំផតុ្ពេើមសបីពៅេល់វា។ 
BPDUs និងពធវើេំពណ្ើរព ីroot bridge ចុឹះមកកាន់ប្គប ់Switches ទំងអស។់ 

  OSPF (Open Shortest Path First)  ក៏ពប្បើត្នមែពេើមសបីគណ្នអពំីផែូវបញ្ជូនថ្េល្ែីាងពគបំផតុ្មកកាន់
ពោលពៅរបស់វា។ ទំង spanning-tree និង OSPF ពប្បើត្នមែពេើមសបីថ្សវងផែូវថ្េល្ែីាងពគបំផុត្។ OSPF បពងកើត្ 
topology database (LSDB) មួយ។ េូពចនឹះប្គប ់Routers ទងំអស់េងឹយា៉ាងពតិ្ប្បកេពីអវីថ្េល ពណ្ត្ពវើកមាន។  
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Spanning-tree គឺមិនឆាាត្។ Switches មិនបនេឹងពីរូបរាងនន Topology ថ្បបណ្តពនឹះពទ។ BPDUs និងបញ្ជូន
ពចញព ីroot bridge ចឹុះមកមាន ់switches ទងំអស។់ Switches និងពធវើការសពប្មចចតិ្តពឹងថ្ផអកពៅពលើ BPDUs 
ថ្េលវាបនទទួល។ ពនឹះគាឺឧទហរណ្៍ចំពពាឹះត្នមែនន spanning tree ្សុោាសប្មាប ់Topology របស់ពយើងៈ 

 
SwitchB និងពប្បើថ្្សែថ្េលភ្ជាប់ពដ្ឋយផ្លាលម់កកាន់ SwitchA ា root port របស់វាពីពប្ពាឹះថាវាា Interface ថ្េល
មានពលសបឿន 100 Mbit ពហើយមានត្នមែសមីនិង 19។ វានិងបញ្ជូន BPDUs មកកាន់ Switch D ។ ពៅកនុងថ្ផនកនន root 
path របស ់BPDU អនកនិងព ើញត្នមែ 19។ SwitchC កទ៏ទួលបននូវ BPDUs ពី SwitchA។ េូពចនឹះវាពប្ជើសពរើស
យក Interface  ថ្េលមានពលសបឿន 10 Mbit interface ថ្េលា root port។ 

 
ពនឹះគឺារបូភ្ជពថ្េលប្ត្ូវការនវូការពនសយល់្ែឹះមានេូចខាងពប្កាមពនឹះ: 

 SwitchC និងទទួល BPDUs តាមរយៈ interface ថ្េលមានត្នមែ 100 មានពលសបឿន 10 Mbit នងឹ Interfce ថ្េល
មានពលសបឿន 1000 Mbit interface (មានត្នមែ 4)។ វាពប្បើ Interface ថ្េលមានពលសបឿន 1000 Mbit ា root port 
របស់វា។ 

SwitchC និងបញ្ជនូ BPDUs មកកាន ់SwitchD។ ថ្ផនក root path cost គ ឺ100។ 

SwitchD ទទួលនូវ BPDU មយួពី SwitchB ាមួយ root path មួយថ្េលមានត្នមែពសមើនងឹ 19 
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SwitchD ទទួលនូវ BPDU មយួពី SwitchC ថ្េលមាន root path មួយមានត្នមែពសមើ 100 

ផែូវឆ្ែងកាត្ត់ាម Switch B គឺ្ ែីាងពគ។ េូពចនឹះវានងិកាាយា root port សប្មាប ់SwitchD 

SwitchD និងបញ្ជូន BPDUs មកកាន់ SwitchC នងឹ SwitchE។ ពៅកនុងថ្ផនកនន root path cost របស ់BPDU 
ពយើងនិងរកឲសយត្នមែ 38 (ត្នមែនន root path ពសមើ 19 + ត្នមែនន Interface ផ្លាល់្ែួនរបស់វាពសមើនឹង 19) 

SwitchC និងបញ្ជូនបនតនូវ BPDUs ពឆាពឹះពៅ SwitchE នងឹបញ្េូលត្នមែពសមើនឹង 42 ពៅកនុង root path cost field 
(19 + 19 + 4)។ 

៩-៤-Cisco Portfast Configuration 
Portfast គឺាេំពណ្តឹះប្សាយរបស់ Cisco ថ្េលទក់ទងាមួយការផ្លាស់បតូរនន spanning-tree topology។  

Portfast ពធវើកិចេការេូចខាងពប្កាម: 

Interfaces ថ្េលមាន portfast ពបើកនិងសែតិ្ពៅកនងុ forwarding mode ភ្ជាម។ interface និងរំលងពចាលចំពពាឹះ 
listening និង learning state។ 

 switch នឹងមនិបពងកើត្នូវការសមាាល់ពកីារផ្លាសប់តូរនន topology សប្មាប់ interface ថ្េលបនពបើក 
portfast ។ ាការលអថ្េលអនកប្ត្ូវថ្ត្ពបើក portfast ពៅពលើ interfaces ថ្េលប្ត្ូវបនភ្ជាប់ាមួយ hosts ពីពប្ពាឹះថា 
Interfaces ទំងពនឹះបិទ ពបើកប្គប់ពពលពវោ។ សមូកុំពបើក portfast ពៅពលើ interface មយួថ្េលភ្ជាប់មកកាន ់Hub 
ឬ Switch ។ 

 សូមពិនតិ្សយពមើលពីភ្ជព្ុសោានន Interface មួយថ្េលមាន portfast នងិោាន portfast។ ពយើងនិងពប្បើ 
Topology េចូខាងពប្កាមពនឹះ: 

 
 ពយើងមាន Switches ពីរនងិមាន host មយួថ្េលភ្ជាប់ាមួយ Sw1 ។ ពហត្ុផលថ្ត្មយួគត្់ថ្េលពយើងពប្បើ 
Switches ពីរគឺ SW1 មាន Switch មួយពទៀត្ថ្េលវាអាចបញ្ជូននូវការកត្់សមាាល់ននការផ្លាស់បតូរ topology ។ សូម
ពិនិត្សយពមើលោាន portfast  

Portfast disabled 

  វាាការថ្េលគួរឲសយចាបអ់ារមមណ្៍ថ្េលពយើងនងិ debug ពៅពលើ SW1: 

SW1#debug spanning-tree events 

Spanning Tree event debugging is on 

Once I plug in the cable to connect the host to SW1 this is what happens: 
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SW1# 

STP: VLAN0001 Fa0/1 -> listening 

STP: VLAN0001 Fa0/1 -> learning 

STP: VLAN0001 Fa0/1 -> forwarding 

 ពនឹះគឺាលកេណ្ៈធមមតានន spanning-tree វាេំពណ្ើរការតាម listening និង learning states ពហើយចុង
ពប្កាយគ ឺforwarding។  

 រាល់ពពលថ្េលពយើងេកថ្្សែ spanning-tree នងិបពងកើត្នូវការសមាាលព់ីការផ្លាស់បតូរនន Topology។ មាន
បញ្ជាេល៏អថ្េលអនកអាចប្ត្តួ្ពនិិត្សយពៅពលើវាៈ 

SW1#show spanning-tree detail 

VLAN0001 is executing the ieee compatible Spanning Tree protocol 

  Bridge Identifier has priority 32768, sysid 1, address 0019.569d.5700 

  Configured hello time 2, max age 20, forward delay 15 

  Current root has priority 32769, address 0011.bb0b.3600 

  Root port is 26 (FastEthernet0/24), cost of root path is 19 

  Topology change flag not set, detected flag not set 

  Number of topology changes 5 last change occurred 00:02:09 ago 

          from FastEthernet0/1 

  Times:  hold 1, topology change 35, notification 2 

          hello 2, max age 20, forward delay 15 

  Timers: hello 0, topology change 0, notification 0, aging 300 

 េូចបនបងាាញខាងពលើមានការផ្លាស់បតូរ 5 topology ពៅពលើ VLAN 1។ ពៅពពលេកថ្្សែចំពពាឹះ Host 
ពយើងព ើញថាមានអវីពកើត្ព ើងៈ 

SW1# 

STP: VLAN0001 sent Topology Change Notice on Fa0/24 
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Spanning-tree នងិបញ្ជូននវូការសមាាលព់ីការបតូរនន Topology ពៅពលើ interfaces មកកាន ់SW2និងជបួៈ 

SW1#show spanning-tree detail | include changes 

  Number of topology changes 6 last change occurred 00:01:12 ago 

សរុបមកវញិ ប្គប់ពពលថ្េលមានការេកថ្្សែ Switch និងបពងកើត្នូវ TCN។  

៩-៤-១-Rapid Spanning-Tree (RSTP) 
សពវនលៃពនឹះពយើងពប្បើ Routing កាន់ថ្ត្ពប្ចើនព ើងពៅកនងុប្បព័នធពណ្ត្ពវើក។ Routing Protocols មានេូច

ា OSPF នឹង EIGRP ថ្េលា Protocols ថ្េលមានពលសបឿនពលឿនាង spanning-tree ពៅពពលថ្េលវាមានការ
ផ្លាស់បតូរននរូបរាងពៅកនុង ពណ្ត្ពវើក។ ពេើមសបីបំពពញពៅតាមត្ប្មូវការនន Spanning-tree ឲសយ មានពលសបឿនពលឿនពនឹះ
ពគបពងកើត្នូវrapid spanning-tree ។  

Rapid  spanning-tree មិនថ្មនាការពធវើបេិវត្តនន Spanning-tree ចាស់ពនឹះពទ។ ប៉ុថ្នតវាាការពធវើឲសយលអ
ប្បពសើរ។ អវីថ្េលបនបតូរចំពពាឹះវាពនឹះគបឺពងកើនពលសបឿនននេំពណ្ើរការ ការ Configure មានភ្ជពវ័យឆាាត្។ 

សូមសកិសាពី rapid spanning-tree ពយើងនឹងព ើញពីភ្ជព្ុសោាាមួយ classic spanning-tree។ សូមពមើលពី
រូបភ្ជពខាងពប្កាមៈ 

 
សូមចាំពលីកេណ្ៈ Port របស ់spanning-tree។ ពយើងមានលកេណ្ៈរបស់វាេូចា blocking,listening, learning 
និង forwarding port។ ពនឹះគឺាភ្ជព្សុោាទី១រវាង spanning-treeនងិrapid spanning-tree។  

ចំពពាឹះ Rapid spanning-tree  port មានលកេណ្ៈបីយា៉ាងគឺៈ 

Discarding  

Learning 

Forwarding 
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ពយើងមានេងឹរចួពហើយអំព ីlearning និង forwarding។ ចំថ្ណ្កឯ discarding គាឺលកេណ្ៈនន Port លមមីួយពទៀត្។ វាគឺាការ 
បញ្េូលោានន blocking នឹង listening port state។ ខាងពប្កាមពនឹះគឺាការបងាាញពលីកេណ្ៈរបស់វា: 

Classic Spanning-Tree Rapid Spanning-Tree Port active in topology? Learns MAC addresses? 

Blocking Discarding No No 

Listening Discarding Yes No 

Learning Learning Yes Yes 

Forwarding Forwarding Yes Yes 

ពត្ើអនកបនចាំពទចំពពាឹះត្ួនទទីំងអស់របស ់ Ports ថ្េល Spanning-tree មាន? សមូរមែឹកព ើងវិញបនតចិពហើយ
ពយើងបងាាញពីភ្ជព្ុសោាសប្មាប់ rapid spanning-tree: 

 
ចំពពាឹះ Switch ថ្េលមាន Bridge ID លអប្បពសើរ (priority + MAC address) កាាយា root bridge។ ចំពពាឹះ 
Switches ពផសែងៗពទៀត្ (non-root) ប្ត្ូវថ្ត្រកផែូវថ្េលមានត្នមែ្ែីាងពគបផំុត្មកកាន់ root bridge។ ពនឹះពគពៅ
ថា root port។ ោានអវីលមីពនឹះពទ។ ជំហានបនាបគ់ឺប្ត្ូវពប្ជើសពរើសយក designated ports: 
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 ពៅពលើ Segment នមីួយៗអាចមាន designated port ថ្ត្មួយគត្ឬ់វាបញ្េប់ាមួយ loop មួយ។ Port 
នឹងកាាយា designated port ពបើវាអាចបញ្ជូននូវ BPDU ថ្េលលអប្បពសើរ។ Switch A ា Root bridge មួយនងិ
មាន Ports េល៏អប្បពសើរ។ េូពចនឹះប្គប ់Interfaces នងិប្ត្ូវបនកំនត្់។ fa0/16 interface ពៅពលើ SwitchB កាាយា 
designated port ពៅកនុងឧទហរណ្ព៍ីពប្ពាឹះថាវាមាន Bridge ID េ៏ប្បពសើរាង SwitchC ។ វាពៅថ្ត្ោានអវីលមីពនឹះ
ពទ ពបើពប្បៀបពធៀបាមយួ classic spanning-tree។ interfaces ពៅខាងពឆ្វងនងិប្ត្ូវបទិពចាល។ 

 
SwitchC ទទួលនូវ BPDU លអប្បពសើរពៅពលើ fa0/16 interface ព ីSwitchB ពហើយវានងិប្ត្ូវបិទពចាល។ ពនឹះគឺា 
Port ឆាាស់ពហើយវាពៅថ្ត្េូចោាចំពពាឹះ rapid spanning-tree។ សូមពមើលពីឧទហរណ្៍លមមីួយ ពទៀត្ាមួយ port 
state សប្មាប ់rapid spanning-tree: 

 
ពនឹះគឺា Port លមីមួយសប្មាប់អនក។ សមូពិនតិ្សយពមើលពៅពលើ Interface fa0/17 នន SwitchB។ ពគពៅវាថាា 
backup port ពហើយវាលមសីប្មាប់ rapid spanning-tree។ អនកប្បថ្ហលាមនិបនព ើញ port ពនឹះពៅពលើ 
production ពណ្ត្ពវើកពនឹះពទ។ រវាង SwitchB នឹង SwitchC  ពគបនបថ្នែម Hub មយួ។ តាមធមមតា(វាោាន Hub 
ពៅចពនាឹះពនឹះពទ) ចំពពាឹះ fa0/16 នឹង fa0/17 គឺា designated ports។ 

 ពដ្ឋយសារថ្ត្ Hub ពនឹះ fa0/16 នងិ fa0/17 interface ពៅពលើ SwitchB គឺសែិត្ពៅកនុង collision domain 
េូចោា។  Fa0/16 និងប្ត្ូវបនពប្ជើសពរើសា designated port ពហើយ fa0/17 និងកាាយា backup port សប្មាប ់
fa0/16 interface។ ពហត្ុផលថ្េល SwitchB ចាត្់ទកុ interface fa0/17 ា backup port ពដ្ឋយសារថ្ត្វាទទួល
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បននូវ BPDUs ផ្លាល់្ែួនរបស់វាពៅពលើ fa0/16 នងិ fa0/17 interfaces ពហើយយលថ់ាវាមានការភ្ជាបព់ីរមកកាន ់
segment ថ្ត្មយួ។ ពបើអនកយក Hub ពចញ ពនឹះ fa0/16 នងិ fa0/17 នឹងកាាយា designated ports េូចា 
classic spanning-tree ថ្េរ។ សូមពនិិត្សយពមើលអវីថ្េល្សុោាគ ឺBPDU ។ 

 
BPDU គឺ្សុោាសប្មាប ់rapid spanning-tree។ ពៅកនងុ classic spanning-tree គ ឺflags field មានថ្ត្ 2 bits 
ថ្េលប្ត្ូវពប្បើៈ 

Topology change. 

Topology change acknowledgment. 

ឥ ូវពនឹះគឺ bits ទំងអស់នន flag field ប្ត្ូវបនពប្បើ។ ត្ួនទីនន Port ថ្េនកំនត្់ពីប្បភពពេើមនន BPDU នងឹប្ត្ូវបន
បថ្នែមពដ្ឋយពប្បើ port role field ថ្េលមាន options េូចខាងពប្កាមៈ 

Unknown 

Alternate / Backup port. 

Root port. 

Designated port. 

BPDU លមីពនឹះពៅថា version 2 BPDU។ Switches ថ្េលកពំុងេំពណ្ើរការនន version ចាស់របស់ Spanning-tree 
និងពបឹះពចាលចំពពាឹះ BPDU version លមពីនឹះ។ ពៅកនុងករណ្ីថ្េលអនកសងសែ័យ rapid spanning-tree និង 
spanning ចាស់គឺប្ត្ូវោា។ ចំពពាឹះ Rapid spanning-tree មានវិធសីាស្ត្សតអាចេំពណ្ើរការចំពពាឹះ spanning-tree 
ចាស់ាមយួ Switch បន។ 

សូមសកិសាពៅពលើកចិេការមួយចំនួនថ្េលបនផ្លាស់បតូរៈ 

 BPDUs ឥ ូវពនឹះប្ត្ូវបនបញ្ជូនប្គប់ពពលនន Hello time ។ មានថ្ត្ root bridge ថ្ត្មយួគត្់ថ្េលបពងកើត្
នូវ BPDUs ពៅកនុង classic spanning-tree ពហើយវាប្ត្ូវបនពនសាពពលពដ្ឋយ non-root switches ។ ពបើវាទទលួ
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ពៅពលើ root port របស់វា។ ចំពពាឹះ Rapid spanning-tree ពធវើការ្ុសោាគឺប្គប ់Switches ទំងអសប់ពងកើត្ BPDUs 
ពៅពរៀងរាល២់វិនទ ី(hello time)។ វាគឺា default hello time ប៉ុថ្នតពយើងបនបតូរវា។ 

 ចំពពាឹះ classic spanning-tree វិញពប្បើការកំនត្់ពពលពវោយូរបំផតុ្គឺ ២០វិនទសីប្មាប់ BPDUs ។ មុន
ពពលវាប្ត្ូវបនពបឹះពចាល។ Rapid spanning-tree ពធវើការ្ុសោា។ BPDUs ឥ ូវពនឹះប្ត្ូវបនពប្បើា keepalive 
mechanism មួយថ្េលវាេចូពៅនិងអវីថ្េល routing protocols េចូា OSPF ឬ EIGRP បនពប្បើ។ ពបើ Switch 
មួយបនបត្ ់BPDUs ចំនួនបីព ីSwitch ជិត្ខាងរបស់វា ។ វាសនមត្ថ់ាការភ្ជាបម់កាន ់Switch ពនឹះប្ត្ូវបនផ្លាច់
ពហើយវានឹងលបុពចាលនូវ MAC addresses ទងំអស់ភ្ជាម។ 

Rapid spanning tree និងទទួលយក inferior BPDUs។ ចំពពាឹះ classic spanning tree វញិមិនទទួល
យកពនឹះពទ។ ពនឹះគឺាលកេណ្ៈពិពសសនន Backbone របស ់classic spanning-tree ថ្េលមានពលសបឿនពលឿន។ 
ពលសបឿនពផទរ(convergence time)គឺាលកេណ្ៈពិពសសេស៏ំខាន់បផំុត្នន rapid spanning tree។ ចំពពាឹះ classic 
spanning tree ប្ត្ូវថ្ត្ពធវើការពដ្ឋយឆ្ែងកាត្់លកេណ្ៈ listening នងិ learning មុនពពលវាពធវើឲសយ Interface មយួមក
សែិត្ពៅកនងុលកេណ្ៈា forwarding ថ្េលចណំ្តយពពល 30 វិនទីាមួយការកំនត្់ពពលពវោតាមលនំំពេើម។ 
classic spanning tree ប្ត្ូវបនពឹងថ្ផអកពៅពលើ timers។ 

Rapid spanning មិនបនពប្បើ timers ពទពេើមសបីសពប្មចថាពត្ើinterface មួយអាចបតូរមកាលកេណ្ៈ 
forwarding ឬមនិអាច។ វាពប្បើយនតការចរចារសប្មាបក់ិចេការពនឹះ។ ពត្ើអនកបនចាំចំពពាឹះ portfast ថ្េរឬពទ? 

ពបើអនកពបើក portfast ពៅកនងុកំ ុងពពលថ្េលេំពណ្ើរការ classic spanning tree វានិងរំលងចំពពាឹះលកេណ្ៈ 
listening និង learning ពហើយបញ្េូល interface ពៅកនុងលកេណ្ៈ forwarding ។ ពប្ៅពីបំោស់ interface មក
ាលកេណ្ៈនន forwarding វាក៏មិនបពងកើត្នូវការផ្លាស់បតូរចំពពាឹះ topology ពៅពពល Interface េំពណ្ើរការឬបិទ។  

ពយើងពៅថ្ត្ពប្បើ portfast សប្មាប់ rapid spanning tree ប៉ុថ្នតពពលពនឹះពគពៅថា edge port។Rapid 
spanning tree អាចដ្ឋក់បញ្េូល interfaces ថ្ត្ពៅកនុងលកេណ្ៈ forwarding បនយា៉ាងពលឿនពៅពលើ edge ports 
(portfast) ឬ point-to-point interfaces។ មានប្បពភទនន interfaces ពីរប្បពភទគ ឺ

Point-to-point (full duplex) 

Shared (half duplex) 

តាមធមមតាពយើងកំពងុពប្បើ Switches នងិប្គប ់ Interfaces របស់ពយើងប្ត្ូវបន Configure ា full duplex។  rapid 
spanning tree ព ើញ Interfaces ទំងពនឹះា point-to-point។ ពបើពយើងនយិាយព ីHub វញិចំពពាឹះពណ្ត្ពវើក
របស់ពយើង ពយើងមាន half duplex ថ្េលពគបនេឹងថាវាា shared interface ចំពពាឹះ rapid spanning-tree។ 
សូមពិនតិ្សយពមើលពដ្ឋយយកចតិ្តទុកដ្ឋក់ចំពពាឹះយនតការចរចារថ្េលពយើងបនពពិណ្ន៌ខាងពលើមកៈ 
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សូមពនសយល់ពីយនតការថ្េលពធវើឲសយេូចោាចំពពាឹះrapid spanning tree ពដ្ឋយពប្បើរូបភ្ជពខាងពលើ។ SwitchA ពៅខាង
ពលើគឺា root bridge មួយ។  SwitchB, SwitchC និង SwitchD គឺា non-root bridges។ 

 ពៅពពលណ្តថ្េលការភ្ជាប់រវាង SwitchA នងិ SwitchB បនពបើក interfaces របស់វាសែិត្ពៅកនុង 
blocking mode។  SwitchB និងទទួលយកនូវ BPDU មយួពី SwitchA ពហើយនងិមានការចរចារោាពៅថា 

 sync: 

 
ពប្កាយព ីSwitchB ទទួលបននូវ BPDU ព ីroot brisge ។ វាបិទ(block) ភ្ជាមចំពពាឹះ non-edge designated 
ports។  Non-edge ports គឺា interfaces ថ្េលភ្ជាប់មកកាន់ Switches ពផសែងៗពទៀត្ពៅកនុង្ណ្ៈថ្េល edge 
ports គឺា interfaces  ថ្េលមាន portfast ប្ត្ូវបន Configure ។ ភ្ជាមពនឹះ SwitchB បិទ(block) ចំពពាឹះ non-
edge ports របស់វាថ្េលភ្ជាប់រវាង SwitchA និង SwitchB ថ្េលនិងសែិត្ពៅកនុង forwarding ។ SwitchB និងពធវើ
ការេូចខាងពប្កាមពនឹះ: 
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SwitchB ក៏សថ្មតងនូវេំពណ្ើរការ Sync ាមួយ SwitchC និង SwitchD ។ េូពចនឹះវាអាចសែិត្ពៅកនុង forwarding 
បនយា៉ាងពលឿន។  

 ពៅកនុងពមពរៀនពនឹះគឺថា rapid spanning tree ពប្បើយនតការ sysc ជនំួសឲសយយនតការ “timer-based” ថ្េល 
classic spanning tree ពប្បើ (listening > learning > forwarding)។ ពយើងនិងបងាាញអនកឲសយបនព ើញអវីថ្េល
មានពៅកនុង Switch ពិត្ប្បកេ។ សមូពិនតិ្សយពមើលចំពពាឹះយនតការ sync ពត្ើមានអវីពកើត្មានព ើងរវាង SwitchA នងិ 
SwitchB: 

 
ាេំបូង Interfaces និងប្ត្ូវបិទ(block) រហតូ្ទល់ថ្ត្វាទទួលបននូវ BPDU មួយពោីាពៅវិញពៅមក។ ពៅពពល
ពនឹះ SwitchB នងិប្ត្ូវបន Configure ថ្េលបញ្ជាក់ឲសយេងឹថា SwitchA ា root bridge ពីពប្ពាឹះថាវាមាននូវព័ត្ម៌ាន
អំពី PBDU េ៏លអប្បពសើរមយួ។ 

យនតការ sync និងចាប់ពផតើមពីពប្ពាឹះថា SwitchA នងិកំនត្់នូវ proposal bit ពៅកនុង flag field នន BPDU ។ ពៅ
ពពល SwitchB ទទួលនូវសំពណ្ើរវាប្ត្ូវថ្ត្ពធវើអវីមួយ: 
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SwitchB និងបិទ (Block) នវូប្គប់ non-edge interfaces របស់វានងិចាប់ពផតើមេំពណ្ើរការការពធវើឲសយេូចោាមកកាន ់
SwitchC និង SwitchD។ ពៅពពលថ្េលវាបនសពប្មច ពនឹះ SwitchB និងឲសយ SwitchA បនេឹងអពំី: 

 
  SwitchB ភ្ជាមពនឹះមាន Interfaces របស់វាពៅកនុង sync mode ថ្េលវានងិអនញុ្ជាត្ឲសយ Switch A េងឹ
អំពីកិចេការពនឹះពដ្ឋយបញ្ជូននវូ agreement មយួ។ ការយល់ប្ពមពនឹះគាឺការចលំងនន proposal BPDU ថ្េល
សំពណ្ើរ bit ប្ត្ូវបនបិទពហើយ bit ននការយល់ប្ពមប្ត្ូវបនពបើកព ើង។ fa0/14 interface ពៅពលើ SwitchB និង
សែិត្ពៅកនងុ forwarding mode។ ពៅពពលថ្េល SwitchA ទទលួបននូវការយល់ប្ពមវានិងមានអវីពកើត្មានព ើង: 

 
ពៅពពលថ្េល SwitchA ទទលួបននូវការយល់ប្ពមភ្ជាមព ីSwitchB វានិងដ្ឋក ់fa0/14 interface របស់វាសែិត្ពៅ
កនុង forwarding mode ភ្ជាម។ ពត្ើ Interface  fa0/16 នងិ fa0/19 interface ពៅពលើ SwitchB យា៉ាងណ្តថ្េរ? 
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យនតការ Sync េចូោានងិពកើត្មានព ើងពៅពលើ Interfaces ទំងពនឹះ។  SwitchB នងិបញ្ជូននូវសំពណ្ើរមយួពៅពលើ 
Interface fa0/16 និង fa0/19 របស់វាមកកាន ់SwitchC និង SwitchD។  SwitchC នងិ SwitchD និងទទលួយក
នូវការយល់ប្ពម។ 

Rapid Spanning-Tree Configuration 

ពៅកនុងពមពរៀនមនុបនពនសយលព់ីភ្ជព្សុោានន classic and នងិ spanning-tree ពហើយនិងពីរពបៀបថ្េល 
rapid spanning-tree ពធវើការ។ សូមពិនិត្សយពមើលពកីារ Configuration ខាងពប្កាម។ ពនឹះគឺា topology ថ្េលពយើង
ពប្បើវាៈ 

 
ចំពពាឹះ SwitchA នងិា root bridge ពៅកនុងឧទហរណ្៍ពនឹះ។ ាេបំូងពយើងពបើក rapid spanning-tree: 

SwitchA(config)#spanning-tree mode rapid-pvst 

SwitchB(config)#spanning-tree mode rapid-pvst 

SwitchC(config)#spanning-tree mode rapid-pvst 

 បញ្ជាខាងពលើគឺពប្បើសប្មាប់ពបើក rapid spanning tree ពៅពលើ switches។ ការអនុវត្តនន rapid 
spanning treeគឺrapid-pvst។ ពយើងកំពងុគណ្នចំពពាឹះrapid spanning treeសប្មាប ់VLAN នីមួយៗ។ 

ាេំបូងពយើងបងាាញពីរពបៀបពប្បើយនតការ sync: 

SwitchA(config)#interface fa0/14 

SwitchA(config-if)#shutdown 

SwitchA(config)#interface f0/17 

SwitchA(config-if)#shutdown 

ជំហានទ១ី៖ពយើងនឹងបិទពៅពលើ Interfaces ពៅពលើ Switch A ពេើមសបីចាប់ពផតើម 

SwitchA#debug spanning-tree events  
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Spanning Tree event debugging is on 

SwitchB#debug spanning-tree events  

Spanning Tree event debugging is on 

SwitchC#debug spanning-tree events  

Spanning Tree event debugging is on 

ជំហានទ២ី៖ពបើក debug ពៅពលើ switches ទំងអស ់

SwitchA(config)#interface fa0/14 

SwitchA(config-if)#no shutdown 

ពយើងនិងពបើក fa0/14 interface ពៅពលើ SwitchA វិញ។  

SwitchA# 

setting bridge id (which=3) prio 4097 prio cfg 4096 sysid 1 (on) id 1001.0011.bb0b.3600 

RSTP(1): initializing port Fa0/14 

RSTP(1): Fa0/14 is now designated 

RSTP(1): transmitting a proposal on Fa0/14 

 Interface fa0/14  ពៅពលើ SwitchA និងប្ត្ូវបិទពចាល(block) ពហើយបញ្ជនូនូវសំពណ្ើរមកកាន ់SwitchB។ 

SwitchB# 

RSTP(1): initializing port Fa0/14 

RSTP(1): Fa0/14 is now designated 

RSTP(1): transmitting a proposal on Fa0/14 

RSTP(1): updt roles, received superior bpdu on Fa0/14  

RSTP(1): Fa0/14 is now root port 

 ពទឹះបាី SwitchB ា root bridge ក៏ពដ្ឋយវានិយាយថាវាបនទទលួនូវ BPDU ពៅពលើ fa0/14 interface។ វាបតូរ fa0/14 
interface មកា root port។ 

SwitchB# RSTP(1): syncing port Fa0/16 
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fa0/16 interface ពៅពលើ SwitchB និងសែតិ្ពៅកនុង sync mode។ ពនឹះគឺា interface ថ្េលភ្ជាបម់កកាន ់
SwitchC។ 

SwitchB#  RSTP(1): synced Fa0/14 

RSTP(1): transmitting an agreement on Fa0/14 as a response to a proposal 

SwitchB និងពឆ្ែើយត្បមកកាន់ SwitchA នូវសំពណ្ើររបសវ់ាពដ្ឋយបញ្ជូននូវការយល់ប្ពម។ 

SwitchA# RSTP(1): received an agreement on Fa0/14 

%LINK-3-UPDOWN: Interface FastEthernet0/14, changed state to up 

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/14, changed state to up 

SwitchA ទទលួការយល់ប្ពមពី SwitchB ពហើយ interface fa0/14 និងសែិត្ពៅកនុង forwarding។ 

SwitchB# RSTP(1): transmitting a proposal on Fa0/16 

SwitchB និងបញ្ជនូសំពណ្ើរមយួមកកាន ់SwitchC 

SwitchC# RSTP(1): transmitting an agreement on Fa0/16 as a response to a proposal 

SwitchC និងពឆ្ែើយត្បចំពពាឹះសំពណ្ើរនន SwitchB ពហើយបញ្ជូននូវការយល់ប្ពមមួយ 

SwitchB# RSTP(1): received an agreement on Fa0/16 

%LINK-3-UPDOWN: Interface FastEthernet0/14, changed state to up 

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/14, changed state to up 

SwitchB ទទួលនូវការយល់ប្ពមព ីSwitchC ពហើយ Interface នងិសែិត្ពៅកនុង forwarding។ 

ទំងអស់ពនឹះគាឺ handshakes ពហើយ interfaces និងបតូរមកា forwarding ពដ្ឋយោានពប្បើ timers ។ 

SwitchA(config)#interface fa0/17 

SwitchA(config-if)#no shutdown 

ពយើងនិងពបើក Interface ពនឹះ។ េូពចនឹះការភ្ជាប់ប្ត្ូវបនសាារព ើងវិញ។  

SwitchA#show spanning-tree  

VLAN0001 

  Spanning tree enabled protocol rstp 
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  Root ID    Priority    4097 

             Address     0011.bb0b.3600 

             This bridge is the root 

             Hello Time   2 sec  Max Age 20 sec  Forward Delay 15 sec 

  Bridge ID  Priority    4097   (priority 4096 sys-id-ext 1) 

             Address     0011.bb0b.3600 

             Hello Time   2 sec  Max Age 20 sec  Forward Delay 15 sec 

             Aging Time 300 

Interface           Role Sts Cost      Prio.Nbr Type 

------------------- ---- --- --------- -------- -------------------------------- 

Fa0/14              Desg FWD 19        128.16   P2p  

Fa0/17              Desg FWD 19        128.19   P2p 

ពៅពពលពយើងេឹងថា SwitchA ា root bridge ។ បញ្ជាកប៏ញ្ជាក់ថាវាកពំុងេំពណ្ើរការ rapid spanning tree  

ចំណ្តំថា៖ 

 ប្បពភទននការភ្ជាបគ់ឺ p2p។ ពីពប្ពាឹះថា FastEthernet interfaces គឺា full duplex តាមលំនំពេើម។ សមូពប្បើ
បញ្ជាខាងពប្កាមពៅពលើ Switches ពីរៈ 

SwitchB#show spanning-tree  

VLAN0001 

  Spanning tree enabled protocol rstp 

  Root ID    Priority    4097 

             Address     0011.bb0b.3600 

             Cost        19 

             Port        16 (FastEthernet0/14) 

             Hello Time   2 sec  Max Age 20 sec  Forward Delay 15 sec 
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  Bridge ID  Priority    8193   (priority 8192 sys-id-ext 1) 

             Address     0019.569d.5700 

             Hello Time   2 sec  Max Age 20 sec  Forward Delay 15 sec 

             Aging Time 300 

Interface           Role Sts Cost      Prio.Nbr Type 

------------------- ---- --- --------- -------- -------------------------------- 

Fa0/14              Root FWD 19        128.16   P2p  

Fa0/16              Desg FWD 19        128.18   P2p 

SwitchC#show spanning-tree  

VLAN0001 

  Spanning tree enabled protocol rstp 

  Root ID    Priority    4097 

             Address     0011.bb0b.3600 

             Cost        19 

             Port        14 (FastEthernet0/14) 

             Hello Time   2 sec  Max Age 20 sec  Forward Delay 15 sec 

  Bridge ID  Priority    32769  (priority 32768 sys-id-ext 1) 

             Address     000f.34ca.1000 

             Hello Time   2 sec  Max Age 20 sec  Forward Delay 15 sec 

             Aging Time 300 

Interface        Role Sts Cost      Prio.Nbr Type 

---------------- ---- --- --------- -------- -------------------------------- 

Fa0/14           Root FWD 19        128.14   P2p  

Fa0/16           Altn BLK 19        128.16   P2p 
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ពនឹះគ ឺSwitchB នងិ SwitchC។ ោានអវលីមីពនឹះពទ។ វាមានព័ត្ម៌ានេចូពៅនងិ classic spanning tree ថ្េរ។  

 

 

 

 

 

 

 

ខាងពប្កាមពនឹះគឺា topology  

ឥ ូវពនឹះបថ្នែមការភ្ជាប់មួយពទៀត្រវាង SwitchB និង SwitchC ពេើមសបីឲសយេងឹថាវាមានឥទធពិលពៅពលើ topology: 

 
SwitchB#show spanning-tree | begin Interface 

Interface           Role Sts Cost      Prio.Nbr Type 

------------------- ---- --- --------- -------- -------------------------------- 

Fa0/14              Root FWD 19        128.16   P2p  

Fa0/16              Desg FWD 19        128.18   P2p  

Fa0/17              Desg FWD 19        128.19   P2p 

SwitchC#show spanning-tree | begin Interface 

Interface        Role Sts Cost      Prio.Nbr Type 
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---------------- ---- --- --------- -------- -------------------------------- 

Fa0/14           Root FWD 19        128.14   P2p  

Fa0/16           Altn BLK 19        128.16   P2p  

Fa0/17           Altn BLK 19        128.17   P2p 

 ោានអវីពិពសសពនឹះពទ។ ពយើងពទើបថ្ត្មាន designated port មួយពទៀត្ពៅពលើ SwitchB ពហើយមាន Port 
ឆាាស់មួយពទៀត្ពៅពលើ SwitchC។ សូមបថ្នែម port មួយពទៀត្មក topology: 

 
 េូពចនឹះ topology ថ្េលពប្បើ rapid spanning-tree េចូពៅនិង classic spanning-tree ថ្េរ។ ឥ ូវពនឹះ
បងាាញពីអវីថ្េលអនកមនិឆាាបប់នេឹងពីមុនមក។ ពយើងនិងដ្ឋក់ Hub មយួពៅចពនាឹះ SwitchB និង SwitchC: 

 
សូមពិនតិ្សយពមើលពៅពលើ interfaces មតងពទៀត្: 
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SwitchB#show spanning-tree | begin Interface 

Interface           Role Sts Cost      Prio.Nbr Type 

------------------- ---- --- --------- -------- -------------------------------- 

Fa0/14               Root FWD 19        128.5    P2p 

Fa0/16               Desg FWD 100       128.3    Shr  

Fa0/17               Back BLK 100       128.4    Shr  

SwitchC#show spanning-tree | begin Interface  

Interface           Role Sts Cost      Prio.Nbr Type  

--------- -------- -------------------------------- 

Fa0/14               Root FWD 19        128.5    P2p 

Fa0/16               Altn BLK 100       128.3    Shr  

Fa0/17               Altn BLK 100       128.4    Shr 

 ពនឹះគឺាអវីថ្េលលមី។  SwitchB មាន Backup port មយួ។ ពដ្ឋយសារថ្ត្ Hub ពៅកណ្តាលនន SwitchB 
និង SwitchC និងេងឹព ីBPDUs  ថ្េលវាមានផ្លាល់្ែនួ។ 

 អនកក៏េងឹផងថ្េរថាប្បពភទននការភ្ជាប់គ ឺshr (shared)។ ពីពប្ពាឹះថា Hub ពធវើឲសយការប្បប្ស័យទកទ់ងព ី
switches មកកាន ់switch តាម Interfaces ា half duplex។ ខាងពប្កាមពនឹះគាឺ topology: 
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 អនកប្បថ្ហលាមិនបនព ើញថា backup port ពៅពលើពណ្ត្ពវើកផលិត្កមមពីពប្ពាឹះថា hubs វាគឺា
ឧបករណ្៍មួយគួរឲសយបរមភ។  

BPDUsប្ត្ូវបនបញ្ជនូប្គប២់វិនទ(ីhello time) ពហើយពបើអនកចងេ់ឹងពបីញ្ជាពនឹះអនកអាចពប្បើdebug: 

SwitchB#debug spanning-tree bpdu 

អនកក៏អាចពប្បើបញ្ជា debug spanning-tree bpdu ពេើមសបីពមើលព ីBPDUs ថ្េលប្ត្ូវបនបញ្ជូនឬទទួល 

SwitchB# 

STP: VLAN0001 rx BPDU: config protocol = rstp, packet from FastEthernet0/14, linktype 
IEEE_SPANNING , enctype 2, encsize 17  

STP: enc 01 80 C2 00 00 00 00 11 BB 0B 36 10 00 27 42 42 03  

STP: Data   

000002023C10010011BB0B36000000000010010011BB0B360080100000140002000F00 

STP: VLAN0001 Fa0/14:0000 02 02 3C 10010011BB0B3600 00000000 10010011BB0B3600 8010 
0000 1400 0200 0F00 

RSTP(1): Fa0/14 repeated msg 

RSTP(1): Fa0/14 rcvd info remaining 6 

RSTP(1): sending BPDU out Fa0/16 

RSTP(1): sending BPDU out Fa0/17 

STP: VLAN0001 rx BPDU: config protocol = rstp, packet f 

អនកក៏អាចព ើញពអីត្ែនយ័នន BPDU េចូខាងពលើ។ វាមិនសវូសំខាន់ពនឹះពទពបើអនកចងេ់ឹងថ្ត្ពីអត្ែន័យរបស់ BPDU 
ប៉ុថ្នតវាបងាាញអនកឲសយេងឹថា SwitchB កំពុងទទួលនូវ BPDUs ពហើយកពំុងថ្ត្បញ្ជូនវាពៅពលើ Interfaces របស់វា។ 
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ពបើអនកចង់ពិនតិ្សយពីអត្ែន័យរបស់ BPDU មយួ ពគបនសណំ្ូមពរឲសយពប្បើ wireshark។ វាបងាាញពីអវីៗថ្េលមានពៅ
កនុងរចនសមព័នធ។ អនកមិនចាបំច់ចាប់យកនូវ BPDU មួយពនឹះពទ ពបើអនកមនិចូលចិត្តវា។ wireshark website មាន
កត្់ប្តាព ីpacket captures ាពប្ចើន។ 

ពយើងនងិបងាាញនូវការផ្លាចក់ារភ្ជាប់រវាង SwitchA នងិ SwitchC ពេើមសបីបងាាញព ីrapid spanning tree េំពណ្ើរការៈ 

 
SwitchA(config)#interface fa0/17  

SwitchA(config-if)#shutdown 

ាេំបូងបិទ(Shutdown) ចពំពាឹះ fa0/17 interface ពៅពលើ SwitchA 

SwitchC# 

RSTP(1): updt rolesroot port Fa0/14 is going down 

RSTP(1): Fa0/16 is now root port 
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SwitchC បនេឹងថាមានអវមីួយ្ុសពកើត្ព ើងាមួយ root port ភ្ជាមពហើយវានិងបតូរ fa0/16 interface ព ី
alternate port មកា root port។ វាសមមូលពៅនិង UplinkFast ចំពពាឹះ classic spanning tree ប៉ុថ្នតវាប្ត្ូវបន
ពបើកតាមលំនំពេើមសប្មាប ់rapid spanning tree។ 

Spanning-Tree RootGuard 

 RootGuard ពធវើឲសយវាមិនអាចទទួលបននូវ root bridge លមីមួយពទៀត្។ BPDU ប្ត្ូវបនបញ្ជូននិងេំពណ្ើរ
ការាធមមតា ប៉ុថ្នតពបើ Switch មួយបញ្ជូននូវ BPDU មួយភ្ជាមាមួយ Bridge ID ថ្េលាអត្ែិភ្ជព វាមិនទទួលយក
ា root bridge ពនឹះពទ។ តាមធមមតា SW2 អាចកាាយា root bridge ពដ្ឋយសារថ្ត្វាមាន bridge ID លអប្បពសើរ
ាងពគ។ ាសំណ្តងលអពយើងមាន RootGuard ពៅពលើ SW3 េូពចនឹះវាមិនអាចពកើត្មានព ើងពនឹះពទ។ សូមពិនិត្សយ
ពៅពលើ topology ខាងពប្កាមៈ 

 

បងាាញពីរពបៀបននការពដ្ឋយពប្បើ SW2 និង SW3 ។ ាេបំងូពយើងប្ត្ូវប្បកេថា SW3 មនិថ្មនា root bridge ។ 

SW2(config)#spanning-tree vlan 1 priority 4096 

Now we’ll enable rootguard on SW2: 

SW2(config)#interface fa0/16 

SW2(config-if)#spanning-tree guard root  

%SPANTREE-2-ROOTGUARD_CONFIG_CHANGE: Root guard enabled on port FastEthernet0/16. 

ពយើងទទលួបននូវសារថាវាប្ត្ូវបនពបើក។ សូមពបើក debug ។  េូពចនឹះពយើងអាចព ើញអវីថ្េលពកើត្មានព ើង។ 

SW2#debug spanning-tree events  

Spanning Tree event debugging is on 

៩-៤-២-EtherChannel 
EtherChannel គឺាបពចេកវទិសាននការបញ្េលូ Physical ports របស់ Switch, Routers និង Servers ពីរ

ឬពប្ចើនបពងកើត្បនា Port ថ្ត្មួយ។ វាផតលឲ់សយនូវ Link ថ្េលមានកប្មិត្្ពស់ពហើយមាន Fault-tolerant។ មាន 
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Protocols ពីរថ្េលប្ត្ូវពប្បើសប្មាប់ចរចារគឺ EtherChannel និង Link Aggregation។ ពយើងអាច Configure 
ចំពពាឹះ EtherChannel តាមបីរពបៀបពៅពលើ Cisco Switch ។ 

១-ពប្បើ Port Aggregation Protocol ( PAgP) ថ្េលាកមមសិទធិរបស់ Cisco 

២-IEEE Link Aggregation Control Protocol ( LACP) ថ្េលាសតងដ់្ឋ Protocol 

៣-ការ Configure ចំពពាឹះ EtherChannel ពដ្ឋយអនកប្គប់ប្គង(មិនពប្បើ Protocol ខាងពលើ( 

ពគមាន Switches ពីរថ្េលភ្ជាប់ោាពៅវិញពៅមកតាម Gigabit Ethernet ចាបព់ី Port 1 េល់ Port ពល្២។ 

 

 ពេើមសប ីConfigure ពៅពលើ EtherChannel ពដ្ឋយពប្បើ Port Aggregation Protocol (PAgP) ពៅកនងុ Cisco 
Switch ពគអនុវត្តេូចខាងពប្កាមៈ  

Switch omnisecu.com.SW1 

omnisecu.com.SW1> 

omnisecu.com.SW1>enable 

omnisecu.com.SW1#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

omnisecu.com.SW1(config)#interface range gigabitEthernet 0/1 - 2 

omnisecu.com.SW1(config-if-range)#channel-group 1 mode desirable 

omnisecu.com.SW1(config-if-range)#channel-protocol pagp  
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omnisecu.com.SW1(config-if-range)#exit 

omnisecu.com.SW1(config)#exit 

omnisecu.com.SW1# 

Switch omnisecu.com.SW2 

omnisecu.com.SW2> 

omnisecu.com.SW2>enable 

omnisecu.com.SW2#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

omnisecu.com.SW2(config)#interface range gigabitEthernet 0/1 - 2 

omnisecu.com.SW2(config-if-range)#channel-group 1 mode desirable 

omnisecu.com.SW2(config-if-range)#channel-protocol pagp 

omnisecu.com.SW2(config-if-range)#exit 

omnisecu.com.SW2(config)#exit 

omnisecu.com.SW2# 

omnisecu.com.SW1(config-if-range)#channel-group 1 mode desirable specifies 
the EtherChannel Group Number as 1 and the Port Aggregation Protocol (PAgP) Channel 
mode as Desirable 

Run "show ip interface brief" from Global Configuration mode to find the new EtherChannel virtual 
interface, Port-channel 1 as shown below. 

omnisecu.com.SW2#show ip interface brief 

Interface              IP-Address      OK? Method Status                Protocol 

<output_omitted>   

http://www.omnisecu.com/cisco-certified-network-associate-ccna/what-is-etherchannel-in-cisco-switches-and-routers.php
http://www.omnisecu.com/cisco-certified-network-associate-ccna/etherchannel-pagp-and-lacp-modes.php
http://www.omnisecu.com/cisco-certified-network-associate-ccna/etherchannel-pagp-and-lacp-modes.php
http://www.omnisecu.com/cisco-certified-network-associate-ccna/what-is-etherchannel-in-cisco-switches-and-routers.php
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GigabitEthernet0/1     unassigned      YES unset  up                    up 

GigabitEthernet0/2     unassigned      YES unset  up                    up 

Vlan1                  unassigned      YES unset  administratively down down 

Port-channel 1         unassigned      YES unset  up                    up 

omnisecu.com.SW2# 
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ជំពូកទី១០ 
 

Routing 
១០-១-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ Routers នងិ Routing 

ពៅកនុងពមពរៀនពនឹះពយើងនិងពនិិត្សយពមើលពីភ្ជព្ុសោារវាង Switches នឹង routers ពហើយនិងពនសយល់ពីមលូ
ដ្ឋានប្គឹឹះនន Routing ។  

ាេំបូង ពត្ើ Router ាអវីឬ ពត្ើអវីា Routing? 

ពាកសយថា Switch “switches” ពហើយ Router “route” ប៉ុថ្នតវាមានន័យេចូពមតច? 

 ពយើងបនព ើញ Switches ពហើយបនសកិសាពីវាគឺវាអាច “switch” បនពដ្ឋយពឹងថ្ផអកពៅពលើ MAC 
address ។ ចំណ្តប់អារមមណ្៍ចំពពាឹះ Switch គឺប្ត្ូវេឹងពៅពពលថ្េល Ethernet frame មួយបនចលូពៅកនុង 
Interface របស់វាថ្េលវាបញ្ជូន Ethernet frame ពនឹះពដ្ឋយពនិិត្សយពៅពលើ destination MAC address។
Switches ពធវើការសពប្មចចិត្តពដ្ឋយពឹងថ្ផអកពៅពលើ Data Link layer information (layer 2) ។ 

Routers មានកិចេការប្បហាកប់្បថ្ហលោាថ្េរ ប៉ុថ្នតពៅពពលពនឹះពយើងពិនិត្សយពៅពលើ IP packets ពហើយអនក
ក៏បនពៅវាថាា IP ថ្េលសែិត្ពៅពលើ network layer (layer 3)។ Router ពិនិត្សយពៅពលើ IP address របស់
ពោលពៅថ្េលមានពៅកនុង IP packet ពហើយបញ្ជូនពចញតាម interface េ៏ប្ត្ឹមប្ត្ូវ។ 

អនកប្បថ្ហលគិត្ថាពត្ើវា្ុសោាប្ត្ង់ណ្ត? ពហត្អុវីបនាពយើងមិនពប្បើ MAC addresses ពៅប្កបទ់ីកថ្នែង
ទំងអស់? ពហើយអវីបនាពយើងប្ត្ូវពិនតិ្សយពៅពលើ IP address? 

MAC addresses នឹងIP addresses ទំងពីរពនឹះគមឺានថ្ត្មួយគត្់សប្មាប់ឧបករណ្ ៍ពណ្ត្ពវើក។ 

 
តាមរូបភ្ជពខាងពលើ ពយើងមាន Switches ពីរពហើយ Switch នីមយួៗមានកុំពសយូទ័រចនំួន ២០ភ្ជាបា់មួយ

វា។ ឥ ូវពនឹះពបើកុំពសយូទ័រចំនួន៤០ ចងទ់ក់ទងាមួយ Switch នីមួយៗ ពនឹះវាប្ត្ូវេឹងព ី400 MAC addresses។  
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ចុឹះចំពពាឹះ Internet វញិពត្ើអនកប្ត្ូវគិត្ថាយា៉ាងណ្តថ្េរ?។ វាមានរាប់ពានោ់នឧបករណ្។៍ ពត្ើវាប្ត្ូវថ្ត្     
បញ្េូលរាប់ពាន់ោន MAC addresses ពៅកនងុ MAC-address table?ចំពពាឹះឧបករណ្៍នីមយួៗពៅកនងុប្បពន័ធ 
Internet ? 

ចំពលើយគមឺិនប្ត្ូវការ។  បញ្ជារបស់ Switching គឺវាមិនអាចពប្ងីកបន(Scalable)។ ពយើងោានការពរៀបចំ 48-bit 
MAC addresses តាមលំដ្ឋប់ថាាក់ពនឹះពទ។ សមូពិនតិ្សយពមើលពៅពលើឧទហរណ្ ៍ប៉ុថ្នតឥ ូវពនឹះពយើងពប្បើ Routers ។ 

 
អវីថ្េលពយើងមានពៅទីពនឹះគមឺាន 200 កុពំសយូទ័រពៅខាងពឆ្វងប្ត្ូវបនភ្ជាប់ាមួយ Router A ពហើយមាន 192.168.
1.0/24 network។ Router B មាន ២០០កុពំសយូទរ័ពហើយមាន network address192.168.2.0 /24។ 

 Routers “route” ពឹងថ្ផអកពៅពលើព័ត្ម៌ាន IP ថ្េលពៅកនងុឧទហរណ្៍គ ឺRouter A េងឹថា ពណ្ត្ពវើក192.168.2.0 
/24 ពៅពប្កាយ Router B។ Router B ប្ត្ូវេឹងថា ពណ្ត្ពវើក192.168.1.0 /24 ពៅពប្កាយRouter A។  

ជំនួសឲសយការមាន MAC address table មួយថ្េលមាន 400 MAC addresses ពយើងប្ត្វូការថ្ត្ការបញ្េូល
ថ្ត្មួយគត្់ពៅពលើ Router នមីួយៗសប្មាប់ ពណ្ត្ពវើកនមីយួៗ។ Switches ពប្បើ MAC address tables សប្មាប់
បញ្ជូនបនតចំពពាឹះ Ethernet frames ពហើយ Routers ពប្បើ routing table មយួពេើមសបីេឹងពទីីតាំងថ្េលប្ត្ូវបញ្ជនូបនត
នូវ IP packets ។ េរាបណ្តអនកមាន Router ប្បពភទលមីមួយ វានិងបពងកើត្នូវ routing table មួយ។ ប៉ុថ្នតមានថ្ត្
ព័ត្៌មានថ្េលអនកប្ត្ូវថ្សវងរក Interfaces ថ្េលភ្ជាប់ពដ្ឋយផ្លាល។់ សមូពិនតិ្សយពៅពលើឧទហរណ្៍េ៏សាមញ្ជាមួយ
ខាងពប្កាមៈ 

 
ខាងពលើពយើងមាន Router មយួនឹងមានកុំពសយូទ័រពីរៈ 

កុំពសយូទ័រ A មាន IP address 192.168.1.1 ពហើយប្ត្ូវបន Configure ាមួយ IP address 192.168.1.254 ា 
default gateway 
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កុំពសយូទ័រB មាន IP address 192.168.2.2 ពហើយប្ត្ូវបន IP address 192.168.2.254 ា default gateway។
ពៅពលើ Router របស់ពយើង ពយើងបន Configure IP address 192.168.1.254 ពៅពលើ interface FastEthernet 
0/0 ពហើយមាន IP address 192.168.2.254 ពៅពលើ interface FastEthernet 1/0។ ពដ្ឋយសារថ្ត្ពយើងបន 
Configure នូវ subnet mask ថ្េលមាន IP addresses ថ្េល router េងឹពីnetwork addresses នងឹរកសាទុក 
Addresses ទងំពនឹះពៅកនុង routing table របស់វា។ 

១០-១-១-រពបៀប configure static route ពៅពលើ Cisco IOS Router 
 ពៅកនុងពមពរៀនពនឹះពយើងពិនិត្សយពមើលចំពពាឹះ static routes ពហើយប្ត្ូវ Configure វា។ 

សូមពិនតិ្សយពមើលពៅពលើ topology ខាងពប្កាម: 

 
សូមពិនតិ្សយពមើលពណ្ត្ពវើកពៅកនុងរូបភ្ជពខាងពលើ។ ពយើងមានពណ្ត្ពវើកមួយថ្េលមាន Sites ចំននួពីរគឺការយិាលយ័          
កណ្តាលនងិការិយាលយ័សាខាមួយ។ 

 ការិយាលយ័កណ្តាលប្ត្វូបនភ្ជាប់ាមយួការិយាលយ័សាខា។ ពៅពប្កាយការយិាលយ័សាខាគឺាពណ្ត្ពវើកមយួ
ថ្េលមាន network address2.2.2.0 /24។ ពយើងចង់ពធវើឲសយេងឹចសាស់ថាការិយាល័យកណ្តាលអាចភ្ជាប់មកកាន់ពណ្ត្ពវើក
2.2.2.0 /24 ។ 

សូមពិនតិ្សយពមើលពីរពបៀប Configure ពណ្ត្ពវើកពនឹះពដ្ឋយពប្បើ static route: 

Headquarters>enable 

Headquarters#configure terminal 

ាេំបូងពយើងប្ត្ូវចលូពៅកនុង configuration mode 

Headquarters(config)#interface FastEthernet 0/0 

Headquarters(config-if)#no shutdown 

Headquarters(config-if)#ip address 192.168.12.1 255.255.255.0 

Branch>enable 

Branch#configure terminal 

Branch(config)#interface fastEthernet0/0 
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Branch(config-if)#no shutdown 

Branch(config-if)#ip address 192.168.12.2 255.255.255.0 

Branch(config-if)#exit 

Branch(config)#interface fastEthernet 1/0 

Branch(config-if)#no shutdown 

Branch(config-if)#ip address 2.2.2.2 255.255.255.0 

បនាប់មកពយើងនងិ Configure IP addresses ពៅពលើ Interfaces។ សូមកុំពភែចពប្បើបញ្ជា “no shutdown” ពៅ
ពលើ interfaces។ សូមពនិិត្សយ routing tables របស ់routers ទំងពីរ។ 

Headquarters#show ip route  

Codes: C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP 

       D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area  

       N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2 

       E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2 

       i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1,  

       ia - IS-IS inter area, * - candidate default, 

       o - ODR, P - periodic downloaded static route 

Gateway of last resort is not set 

C    192.168.12.0/24 is directly connected, FastEthernet0/0 

Branch#show ip route  

Codes: C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP 

       D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area  

       N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2 

       E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2 

       i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, 
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       o - ODR, P - periodic downloaded static route 

Gateway of last resort is not set 

C    192.168.12.0/24 is directly connected, FastEthernet0/0 

     2.0.0.0/24 is subnetted, 1 subnets 

C       2.2.2.0 is directly connected, FastEthernet1/0 

ការពប្បើបញ្ជា show ip route សប្មាប់ពមើលព ីrouting table។ ពនឹះគឺាអវីថ្េល Router ពប្បើសប្មាបស់ពប្មចចតិ្តប្ត្ូវ
បញ្ជូនបនត IP packets ពៅេល់កថ្នែងពនឹះ។ តាមលំនំពេើម router មួយេឹងព ីNetwok ថ្េលមានភ្ជាប់ពដ្ឋយផ្លាល់
ប៉ុពណ្ត្ណឹះ។ ពយើង configure នូវ IP address និង subnet mask ពៅពលើ Interface ។ េូពចនឹះ router កស៏ាាល់ព ី
network address។ 

Router ពៅការិយាល័យកណ្តាលសាាល់អពំី ពណ្ត្ពវើក192.168.12.0/24 

Router ពៅការិយាល័យសាខា ពណ្ត្ពវើក192.168.12.0/24 and 2.2.2.0/24 

ពៅពពលពនឹះការិយាលយ័កណ្តាលរបស់ពយើងមាន Router ថ្េលមិនអាចភ្ជាប់មកកាន់ពណ្ត្ពវើក 2.2.2.0/24 
ពីពប្ពាឹះថាោានអវីបញ្េូលពៅកនងុ routing table។  

១០-២-InterVLAN Routing 
ពៅកនុងមរពរៀនពនឹះពយើងនិងពនិិត្សយពៅពលើ routing រវាង VLANs។ ពៅពពលពយើងចងឲ់សយវាទក់ទងរវាង 

VLANs ពផសែងោា ពយើងនងិប្ត្ូវការនូវឧបករណ្៍ថ្េលអាច route បន។ ពយើងអាចពប្បើ Router ខាងពប្ៅមួយ។ ប៉ុថ្នត
វាអាចពប្បើ Switch ថ្េលមាន Layers ពប្ចើន(multilayer switch (aka layer 3 switches)។ 

សូមពិនតិ្សយពមើលពៅពលើ Options ពផសែងោា។ 

Router on a Stick  

 
ពនឹះគឺាការ Setup router on a stick ។  SwitchA មាន VLANs ពីរ។ េូពចនឹះពយើងមាន Subnets ពីរ។ ពបើពយើង
ចង់ឲសយវាទំងពីរទក់ទងោា ពយើងប្ត្ូវថ្ត្មានឧបករណ្ម៍ួយថ្េលអាច Route បន។ ពៅកនុងឧទហរណ្៍ ពយើងពប្បើ 
Router មយួ។ Router A នងិប្ត្ូវការពប្បើសប្មាប់ VLANs ទំងពីរ។ េូពចនឹះពយើងអាចបពងកើត្នូវ 802.1Q trunk រវាង 
SwitchA និង RouterA។ ពនឹះគឺារពបៀប configure វា: 
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SwitchA(config)#interface fa0/3 

SwitchA(config-if)#switchport trunk encapsulation dot1q  

SwitchA(config-if)#switchport mode trunk  

SwitchA(config-if)#switchport trunk allowed vlan 10,20 

 ពនឹះបងាាញពីរពបៀបននការ Configure SwitchA ។ យក Interface fa0/3 ា trunk port និងសប្មាប់វិធាន
ការសុវត្ែិភ្ជព។ េូពចនឹះមានថ្ត្ VLAN 10 និង 20 ប្ត្ូវបនអនុញ្ជាត្។ 

RouterA(config)#interface fa0/0.10 

RouterA(config-subif)#encapsulation dot1Q 10 

RouterA(config-subif)#ip address 192.168.10.254 255.255.255.0 

RouterA(config)#interface fa0/0.20 

RouterA(config-subif)#encapsulation dot1Q 20 

RouterA(config-subif)#ip address 192.168.20.254 255.255.255.0 

បពងកើត្នូវ sub-interfaces ពីរពៅពលើ router មួយនិងប្បបវ់ាឲសយេឹងថា VLAN មួយណ្តថ្េលវាសែិត្ពៅ។សូមកុំពភែច
បថ្នែម IP address សប្មាប ់VLAN នីមយួៗ។ 

RouterA#show ip route 

Codes: C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP 

       D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area  

       N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2 

       E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2 

       i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2 

       ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route 

       o - ODR, P - periodic downloaded static route 

Gateway of last resort is not set 

C    192.168.10.0/24 is directly connected, FastEthernet0/0.10 
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C    192.168.20.0/24 is directly connected, FastEthernet0/0.20 

The router will be able to route because these two networks are directly connected. 

C:\Documents and Settings\computerA>ipconfig 

Windows IP Configuration 

Ethernet adapter Local Area Connection: 

        Connection-specific DNS Suffix  . : 

        IP Address. . . . . . . . . . . . : 192.168.10.1 

        Subnet Mask . . . . . . . . . . . : 255.255.255.0 

        Default Gateway . . . . . . . . . : 192.168.10.254 

C:\Documents and Settings\computerB>ipconfig 

Windows IP Configuration 

Ethernet adapter Local Area Connection: 

        Connection-specific DNS Suffix  . : 

        IP Address. . . . . . . . . . . . : 192.168.20.1 

        Subnet Mask . . . . . . . . . . . : 255.255.255.0 

        Default Gateway . . . . . . . . . : 192.168.20.254 

Don’t forget to set your IP address and gateway on the computers. 

Let’s try a ping: 

C:\Documents and Settings\computerA>ping 192.168.20.1 

Pinging 192.168.20.1 with 32 bytes of data: 

Reply from 192.168.20.1: bytes=32 time<1ms TTL=128 

Reply from 192.168.20.1: bytes=32 time<1ms TTL=128 

Reply from 192.168.20.1: bytes=32 time<1ms TTL=128 

Reply from 192.168.20.1: bytes=32 time<1ms TTL=128 
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Ping statistics for 192.168.1.2: 

    Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss), 

Approximate round trip times in milli-seconds: 

    Minimum = 0ms, Maximum = 0ms, Average = 0ms 

ពនឹះបនបងាាញពអីវីថ្េលអនកបនពធវើវា។ េូពចនឹះពហត្អុវីបនាអនកប្ត្ូវការនូវេំពណ្តឹះប្សាយថ្បបពនឹះ? 

វាអស់ត្នមែពថាក។ អនកមនិប្ត្វូការនូវ Switch ថ្េលមាន Layer ពប្ចើនពនឹះពទសប្មាប ់ Routing។ ប្ត្ូវការប្ត្មឹ 
Switch ថ្េលមាន 2 layers អាចពធវើបន។ Cisco Catalyst 2960 គាឺ layer 2 switch ចំថ្ណ្កឯ Switch ថ្េល
មាន Layer ពប្ចើនពហើយមានត្នមែពថាកគ ឺCisco Catalyst 3560។  

គុណ្វិបត្តិននេំពណ្តឹះប្សាយពនឹះគឺថា router របស់អនកគាឺចំណ្ចុបរាជយ័ថ្ត្មួយគត្់ពហើយចរាចរហូរចឹុះព ើងពៅ
ពលើបណ្តាញថ្ត្មួយថ្េលអាចបណ្តាលឲសយមានការកកសទឹះ(congestion)។ ពនឹះគាឺការ Configure ននឧបករណ្៍
នីមួយៗ។ ពត្ើពយើងអាចមានេំពណ្តឹះប្សាយពផសែងពទៀត្ឬពទ? 

SVI (Switch Virtual Interface) 

 
 ពនឹះគឺារបូភ្ជពនន Switch ថ្េលមាន Layer ពប្ចើន។ Switch ពនឹះមានសមត្ែភ្ជពកនុងការ Routing បន។ 
ពយើងបន Configure អវីថ្េលពៅថា SVI (Switch Virtual Interface) សប្មាប់ VLAN នីមួយៗនងិដ្ឋក ់ IP 
address ឲសយវា។ IP address ពនឹះអាចប្ត្ូវបនពប្បើសប្មាបក់ុំពសយូទ័រថ្េលពប្បើា default gateway។ 

ពនឹះគឺារពបៀបននការ Configure វា: 

SwitchA(config)#ip routing 

SwitchA(config)#interface vlan 10 

SwitchA(config-if)#no shutdown 

SwitchA(config-if)#ip address 192.168.10.254 255.255.255.0 
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SwitchA(config)#interface vlan 20 

SwitchA(config-if)#no shutdown 

SwitchA(config-if)#ip address 192.168.20.254 255.255.255.0 

 ចាប់ពផតើមពបើក Routing ពដ្ឋយពប្បើបញ្ជា ip routing ។ ពបើអនកពភែចវា Switch និងមនិបពងកើត្បននូវ routing 
table ពនឹះពទ។ ជំហានបនាប់គឺប្ត្ូវបពងកើត្នូវ SVI សប្មាប់ VLAN 10 នឹង 20 ពហើយ Configure IP addresses 
ឲសយវា។ ការ Configure ពនឹះអាចេូចោា ពបើអនកឆាាប់ពធវើការាមួយ Switch ថ្េលមានពរី Layer ពីមុន។ ពៅពលើ 
Switch ថ្េលមានពីរ Layer េូចា Cisco Catalyst 2950/2960 ។ ពយើងក៏មាន SVI ។ ប៉ុថ្នតអនកអាចពប្បើវាសប្មាប់
ការប្គប់ប្គងពីចមាាយ។ 

 ពៅពពលអនកបពងកើត្នូវ SVI ពហើយពប្បើបញ្ជា no shutdown  តាមធមមតាវានងិ “up” ពពីប្ពាឹះថាវា virtual 
interface ប៉ុពណ្ត្ណឹះ។ មានត្ប្មូវការមួយចនំួនឬវានងិបងាាញថា “down”: 

VLAN ប្ត្ូវថ្ត្មានាពប្សចពៅកនុង VLAN database ពហើយវាគួរថ្ត្ active 

យា៉ាងពហាចណ្តស់មាន Access ឬ trunk port មួយថ្េលពប្បើ VLAN ពនឹះឲសយមានសកមមភ្ជពពហើយវាសែិត្ពៅកនុង 
spanning-tree forwarding mode។ និយាយឲសយ្ែី VLAN ប្ត្ូវថ្ត្ Active ឬ SVI និង Down។ 

 
ពយើងមានកុពំសយូទ័រពីរពៅកនុង VLAN 10 ពហើយបពងកើត្ SVI មយួសប្មាប ់VLAN 10។ 

SwitchA#show ip interface brief vlan 10 

Interface              IP-Address      OK? Method Status                Protocol 

Vlan10                 192.168.10.254  YES manual up         up 

អនកនិងព ើញពលីកេណ្ៈរបសគ់ឺ up/up ថ្េលលអ។ 
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ពបើពយើង shutdown ចំពពាឹះ interface មួយភ្ជាម ពនឹះវានងិោានអវីប្ត្ូវផ្លាស់បតូរពនឹះពទ។ SVI និងបងាាញឲសយព ើញថា 
up/up ពីពប្ពាឹះ interface fa0/2 នឹង active។ 

 
SwitchA#show ip interface brief vlan 10 

Interface              IP-Address      OK? Method Status                Protocol 

Vlan10                 192.168.10.254  YES manual up         down 

 ពៅពពលពយើង Shutdown interfaces ទងំពីរភ្ជាម។ ោានអវីប្ត្ូវ Active បនតពទៀត្ពទពៅកនុង VLAN 10។ 
ាលទធផលគ ឺSVI នឹងកាាយា up/down។ 

 ឥ ូវពនឹះពយើងចងេ់ក Interface មួយពចញពី SVI state។ ប្សនមថ៉ា ពយើងចង់េឹងថាពត្ើមានអវីពកើត្ព ើង
ចំពពាឹះ interface fa0/2 ថ្េលោានឥទធិពលពៅពលើ SVI state: 

SwitchA(config)#interface fa0/2 

SwitchA(config-if)#switchport autostate exclude 

 ពយើងអាចពប្បើបញ្ជា switchport autostate exclude ។ ពនឹះមាននយ័ថាវាោានឥទធិពលពៅពលើលកេណ្ៈនន 
SVI interface បនតពទៀត្ពទ។  Fa0/1គឺា Interface ថ្ត្មួយគត្់ថ្េលអាចមានឥទធិពលពៅពលើលកេណ្ៈនន SVI 
េរាបណ្តវា down ។ អនកនងឹព ើញថាលកេណ្ៈរបស ់SVI down ផងថ្េរ។ ពទឹះបាី fa0/2 ពៅថ្ត្ up នងិេំពណ្ើរការ។ 

 ពទឹះបីា SVI ប្គប់ប្ោន់ក៏ពដ្ឋយ មានវធិីសាស្ត្សតមួយពទៀត្ថ្េលពយើងអាចពប្បើ Switch ថ្េលមាន Layer 
ពប្ចើនសប្មាប ់Routing ។ តាមលំនំពេើមប្គប ់Interfaces ទំងអស់ពៅពលើ Switch មួយគឺា switchports (layer 
2)។ ប៉ុថ្នតពយើងអាចបតូរវាមកា routed ports (layer 3)បន។  routed port មួយគាឺ Interface េូចោាពៅនិង
អវីថ្េលពយើងបនពប្បើពៅពលើ Router មួយ។ 

១០-៣-រពបៀប configure DHCP Server ពៅពលើ Cisco IOS 
Cisco IOS routers នឹង layer 3 switches ពគអាច Configure វាាDHCP server។ វាងាយណ្តស់ពេើមសប ី

Configure វា។ 

ពិនិត្សយពមើល Topology ខាងពប្កាមពនឹះ 
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 ខាងពលើពយើងមាន Router មយួថ្េលពប្បើា DHCP ។ Router និងកុពំសយូទ័រប្ត្ូវបនភ្ជាប់ាមួយោាពដ្ឋយពប្បើ 
Switch មួយពហើយសែិត្កនងុ VLAN ាមួយោា។ ពយើងពប្បើ 192.168.12.0 /24 subnet សប្មាប់ការបងាាញពនឹះ។  

DHCP(config)#interface fastEthernet 0/0 

DHCP(config-if)#no shutdown 

DHCP(config-if)#ip address 192.168.12.1 255.255.255.0 

Now let’s configure DHCP server: 

DHCP(config)#ip dhcp pool MYPOOL 

DHCP(dhcp-config)#ពណ្ត្ពវើក192.168.12.0 255.255.255.0 

 ពគពប្បើបញ្ជា ip dhcp pool ពេើមសបីបពងកើត្ DHCP pool មួយពហើយដ្ឋក់ព ា្ឹះឲសយវា។ DHCP pool ពនឹះនងឹពប្បើ 
ពណ្ត្ពវើក192.168.12.0 /24។ ពយើងប្ត្ូវថ្ត្ពធវើឲសយ DHCP server េំពណ្ើរការ។ ពយើងអាចពផទៀងផ្លាត្់ថាពយើងមាន 
DHCP clients ពដ្ឋយពប្បើបញ្ជាេូចខាងពប្កាមពនឹះ: 

DHCP#show ip dhcp binding  

Bindings from all pools not associated with VRF: 

IP address          Client-ID/       Lease expiration        Type 

      Hardware address/ 

      User name 

192.168.12.2      0063.6973.636f.2d63.    Mar 02 2002 12:24 AM    Automatic 

                    6330.372e.3132.3265. 

                    2e30.3030.302d.4661. 

                    302f.30 

េូចអនកបនព ើញខាងពលើពហើយថា ពយើងមាន DHCP client មួយពហើយវាទទលួបននូវ IP address 192.168. 
12.2។ ពៅកនងុពណ្ត្ពវើកផលតិ្កមម ពយើងក៏មាន DHCP ថ្េរពេើមសបីផតលព់័ត្៌មានសំខាន់មួយចំនួនពៅឲសយ Clients មាន
េូចា default gateway, DNS server។ល។ 
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សូមពិនតិ្សយពមើលពីរពបៀបននការ Configure: 

DHCP(config)#ip dhcp pool MYPOOL                

DHCP(dhcp-config)#default-router 192.168.12.1 

DHCP(dhcp-config)#dns-server 208.67.222.222 

 ខាងពលើពយើងបន Configure IP address 192.168.12.1 ា default gateway សប្មាប់ DHCP clients 
ាមួយបញ្ជា default-router ។ បញ្ជា dns-server អនុញ្ជាត្ឲសយពយើងអាចកណំ្ត្ព់ី DNS server។ 

 ាមួយការ Configure ពនឹះ DHCP server នងិផតល ់IP address .2,3,4,5,6 ។ល។  

១០-៣-១-Cisco IOS DHCP Relay Agent 
DHCP ប្ត្ូវបនពគពប្បើសប្មាបផ់តល ់IP addresses ាសវយ័ប្បវត្តពហើយពប្បើនូវ Packets ចំនួន៤ពផសែងោា។ 

ពដ្ឋយសារថ្ត្ Host មយួោាន IP address ពនឹះពទ វា broadcast នូវ messages ពៅពលើ Network។ បញ្ជាាមួយ 
Broadcast គឺថា DHCP server ប្ត្ូវថ្ត្សែិត្ពៅកនុង broadcast domain ាមួយោា។ ពដ្ឋយសារថ្ត្ Routers មិន
អាចបញ្ជូនបនតនូវ broadcast packets។  

សូមពិនតិ្សយពមើលរបូភ្ជពខាងពប្កាមៈ 

 
ពៅខាងពឆ្វងពយើងមាន Client មយួ ពៅកណ្តាលមាន Router មយួនងិពៅខាងសាាំមាន DHCP server មយួ។ Client 

ថ្េលចងទ់ទលួ IP address មួយតាមរយៈនន DHCP នងិបញ្ជូននូវ broadcast មយួថ្េលមានព ា្ឹះថា DHCP 
discover message។ router ក៏ពធវើកិចេការរបស់វាពហើយកម៏ិនបញ្ជនូបនតនូវចរចារណ្៍ broadcast ពនឹះពទ។ េូពចនឹះ 
DHCP discover និងមិនអាចទក់ទងាមួយ DHCP server បនពទ។ 

ពត្ើពយើងពដ្ឋឹះប្សាយបញ្ជាពនឹះតាមរពបៀបណ្ត? ពយើងប្ត្ូវថ្ត្មាន DHCP Relay Agent ។ និយាយពដ្ឋយ្ែ ី
Router នងឹបញ្ជនូបនតនូវ DHCP requests ព ី Clients ពៅឲសយ DHCP server ។ ពៅពពលថ្េល DHCP server 
ពឆ្ែើយត្បវិញវានងិបញ្ជនូបនតនវូ messages ពនឹះប្ត្ បម់ក Client វញិ។ 

សូមតាមដ្ឋនជំហានេូចខាងពប្កាមៈ 
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ាេំបូងគឺ Client និងបញ្ជូននវូ broadcast មយួមានព្ាឹះថា DHCP discover message បនាប់មក Router នងិ
ទទួលបននូវ message ពីពប្ពាឹះថាវាសែតិ្ពៅកនុង broadcast domain ាមួយ client ។ ពត្ើមានអវីពកើត្មានព ើង
បនាប់ពទៀត្? 

 
router កទ៏ទួលបននូវ DHCP discover message ពៅពលើ FastEthernet 0/0 interface របស់វាពហើយវានិង
ពបឹះពចាលនូវ Packet ពនឹះ។  ាមយួ DHCP relay agent ប្ត្ូវបនពបើក។ វានងិអាចពធវើកចិេការពលើសពីពនឹះពៅពទៀត្។ វានិង
បញ្ជូនបនតនូវ DHCP discover message ា unicast packet ពហើយក៏ញត្ប់ញ្េលូថ្ផនកមយួពៅថា giaddr 
(Gateway IP Address) ពៅកនុង DHCP packet។ វានងិស កបញ្េូលនូវ IP address 192.168.12.2 ពៅកនុងថ្ផនក
ពនឹះពីពប្ពាឹះថា វាបនទទលួនវូ DHCP discover ពៅពលើ FastEthernet 0/0 interface។ ថ្ផនក giaddr ពនឹះគឺប្ត្ូវ
ការពដ្ឋយ DHCP server ឬវាមិនេឹងព ីPool មួយណ្តថ្េលប្ត្ូវពប្ជើសពរើសយក IP address មួយពនឹះពទ។ ចំពពាឹះ 
source IP addressននunicast packetគឺា192.168.12.2។ 

សូមបនតពៅពទៀត្: 

 
DHCP server បនទទួលនូវ DHCP discover message ពហើយក៏បញ្ជនូប្ត្ បម់កវិញនូវ DHCP offer 

message មួយ។ វាគឺា unicast packet មួយថ្េលប្ត្ូវបញ្ជូនមក router។ 

 

 
បនាបមក Router កប៏ញ្ជូនបនតនូវ DHCP offer ពៅពលើ FastEthernet0/0 interface ា broadcast មួយ។ 
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client ពពញចិត្តចំពពាឹះអត្ែនយ័របស ់ DHCP offer message និងបពងកើត្នូវ DHCP request មយួថ្េលា 
broadcast។  router ក៏បនេឹងព ីbroadcast ពនឹះពហើយក៏ពធវើការ។ 

 
វាក៏េូចពៅនងិ DHCP discover message ថ្េរ។ DHCP request ពនឹះនងិប្ត្ូវបនបញ្ជនូបនតា unicast packet 
មួយ។ ភ្ជាមពនឹះថ្ផនក giaddr ក៏ប្ត្ូវបនស កបញ្េលូាមយួ IP address 192.168.12.2។ DHCP server ទទួលនូវ 
DHCP request ពហើយក៏បនតេំពណ្ើរការពៅមុ្ពទៀត្។ 

 
ាចងុពប្កាយ DHCP server នងិបញ្ជនូនូវ DHCP ACK មួយពឆ្ែើយត្បពៅនងិ DHCP request។  វាប្ត្ូវបនបញ្ជូនពៅឲសយ Router 
ពដ្ឋយពប្បើ unicast ពហើយ Router នងិ broadcast វាពៅពលើ FastEthernet 0/0 interface ។ េូពចនឹះ client កទ៏ទលួយកវា។ ឥ ូវ
ពនឹះ client កទ៏ទលួបននវូ IP address ពហើយពបសកកមមកទ៏ទលួបនពាគជ័យ។ 

Configuration 

ពយើងមាន Routers ចំននួ ៣ ពៅកនុង ពណ្ត្ពវើកពនឹះ។ 

 
Client(config)#interface FastEthernet 0/0 

Client(config-if)#no shutdown 

Router(config)#interface FastEthernet 0/0 

Router(config-if)#no shutdown 
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Router(config-if)#ip address 192.168.12.2 255.255.255.0 

Router(config)#interface FastEthernet 0/1 

Router(config-if)#no shutdown 

Router(config-if)#ip address 192.168.23.2 255.255.255.0 

DHCP(config)#interface FastEthernet 0/0 

DHCP(config-if)#no shutdown 

DHCP(config-if)#ip address 192.168.23.3 255.255.255.0 

១០-៤-RIP Distance Vector Routing Protocol 
RIP គឺា distance vector routing protocol មួយពហើយវាា routing protocol េស៏ាមញ្ញមួយថ្េលប្ត្ូវ

ចាប់ពផតើមាមួយវា។ ពយើងនងិចាប់ពផតើមពដ្ឋយយកចិត្តទកុដ្ឋក់ពៅពលើ distance vector class។ ពត្ើ distance 
vector មានន័យេូចពមតច? 

Distance គឺាកនំត្់ចមាាយថ្េលពៅកនងុពិភពពិត្នន Routing ពយើងពប្បើពមប្ត្ិក 

Vector គាឺទិសពៅថ្េលពៅកនុងពិភពនន Routing ពយើងចាត្់ទុកថាា Interface និង IP address របស់ Router 
បនាប់ថ្េលប្ត្ូវបញ្ជនូពៅឲសយ 

សូមពិនតិ្សយពមើលពីរពបៀបថ្េល distance vector routing protocols េំពណ្ើរការៈ 

 
 ពៅកនុងរូបភ្ជពពយើងមាន Router ចំនួន៣ពហើយពយើងកពំងុពប្បើ distance vector routing protocol 
(RIP)។ េចូពយើងេំពណ្ើរការនន Routers វាបពងកើត្ routing table តាមលំនំពេើម។ ប៉ុថ្នតអវីថ្េលវាេឹងពនឹះគ ឺ
Interfaces ថ្េលបនភ្ជាប់ពដ្ឋយផ្លាល។់ 

  អនកបនព ើញថាពត័្៌មានពនឹះពៅកនុង Routing table របស់វា។ ពណ្៌ប្កហមថ្េលអនកបនព ើញគឺា 
Interface ពហើយពណ្៌នបត្ងថ្េលអនកបនព ើញគឺាពមប្ត្កិ។  RIP ពប្បើ Hop count ាពមប្ត្ិករបស់វា។ វាមានត្ួ
នទីាអនករាប់ចំននួ Routers ថ្េលវាបនឆ្ែងកាត្់ពេើមសបីពៅេល់ពោលពៅ។ 
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ពយើងនិងពប្បើ distance vector routing ។ អវីថ្េលពកើត្មានព ើងគឺ Routers របស់ពយើងនិងលត្ចំលងនូវ routing 
table របស់វាពៅឲសយ Routers ជិត្ខាងថ្េលភ្ជាប់ពដ្ឋយផ្លាល់។ ចំពពាឹះ Router ថ្េលមានព ា្ឹះថា Spade និងលត្
ចំលងនូវ Routing table របស់វាពៅឲសយ Router ថ្េលមានព ា្ឹះថា Hearts។ Router ថ្េលមានព្ាឹះថា Hearts 
និងលត្ចំលងនូវ Routing table របស់វាពៅឲសយ Router ថ្េលមានព ា្ឹះថា Clubs និង Routers ពផសែងៗពទៀត្ថ្េល
ពៅជិត្ៗោាពនឹះ។ ពបើ Router មយួទទលួបននូវព័ត្ម៌ានអំព ីពណ្ត្ពវើកមួយ វាមនិបនេឹងពនឹះពទ។ វានិងបថ្នែម
ព័ត្៌មានពនឹះពៅកនងុ Routing tables ។ 

 
 សូមពិនតិ្សយពមើលពៅពលើ Router ថ្េលមានព ា្ឹះថា Spade ពហើយអនកនឹងព ើញថាវាមានេឹងពី 192. 168. 
23.0/24 និង 3.3.3.0/24 ពណ្ត្ពវើកពី router ថ្េលមានព ា្ឹះថាHearts។ អនកក៏បនេងឹថាវាបនបថ្នែមនូវ 
interface(Fa1/0)ពេើមសបីអាចភ្ជាប់ាមួយ Networks ទំងពនឹះ (ថ្េលាថ្ផនកនន Vector) ពហើយអនកក៏ព ើញថាវា
បនបថ្នែមនូវពមប្ត្កិ (hop count) សប្មាប ់Networks ទំងពនឹះ(គាឺថ្ផនកននចមាាយ)។ 

  ចំពពាឹះ Network192.168.23.0/24គឺមានមួយ Hop ពហើយNetwork 3.3.3.0/24 មាន 2 hops ។ 

 អនកក៏បនព ើញថា Router ថ្េលមានព្ាឹះថា Hearts នងិ router ថ្េលមានព ា្ឹះថា Clubs បនបំពពញចំពពាឹះ 
Routing tables របស់វា។ ពៅពរៀងរាល់ ៣០វិនទីមតង Routers របស់ពយើងនិងបញ្ជូននូវចសាប់ចលំងទំងអស់នន 
Routing table ពៅឲសយ Routers ថ្េលាអនកជតិ្ខាងរបស់វាពេើមសបីពធវើបចេបុសបននភ្ជពចំពពាឹះ Routing table របស់វា។ 

េូពចនឹះ Routers កំពុងពធវើការពហើយពយើងកេ៏ឹងពីពោលពៅរបស់វាចំពពាឹះ Networks របស់ពយើង។ ចំពពាឹះ 
Distance vector routing protocols មានភ្ជពព្សាយចំពពាឹះបញ្ជាមួយចំននួ។ សមូពនិិត្សយពមើលពៅពលើអវីថ្េលបន
ពកើត្មានព ើងថ្េលាកំហសុ។ 

១០-៥-Administrative Distance  
      Administrative distanceគឺាជពប្មើសមយួននសញ្ជាណ្Routingថ្េលអនកសិកសាថ្ត្ងថ្ត្មានការលំបកយល។់  
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Administrative Distance (AD) គឺាត្នមែមួយថ្េល Routers ពប្បើកនងុពោលបណំ្ងពេើមសបីពប្ជើសពរើសផែូវ
បញ្ជូនេ៏ប្បពសើរបំផតុ្ពៅពពលថ្េលមានផែូវបញ្ជូនពីរឬពប្ចើន្ុសោាមកកាន់ពោលពៅថ្ត្មយួពី Routing Protocols 
ពីរពផសែងោា។ AD រាបព់ីទំនកុចិត្តនន Routing Protocol មយួ។ AD គឺាត្នមែពល្មួយថ្េលមានត្នមែចាប់ពី 0 ពៅ
២៥៥ ។ AD ត្ូចបំផុត្គឺាត្នមែមួយថ្េល Router បនពប្ជើសពរើសយក។ េូពចនឹះ ត្នមែនន AD ប្បពសើរបផំុត្គ០ឺពហើយ
ត្នមែថ្េលមិនលអគឺ ២៥៥។ 

Administrative Distance 
(AD) 

Route Type 

0 Connected interface 

0 or 1 Static Route 

90 
Internal EIGRP Route (within the same Autonomous System 
(AS)) 

100 IGRP Route 

110 OSPF Route 

115 IS-IS 

120 RIP Route 

255 Unknown Route 

ពៅកនុងអត្ែបទពនឹះពយើងពនសយល់អវីពៅា Administrative distance នងិពីរពបៀបថ្េលវាពធវើការ។ 

 
 ពៅកនុងរូបភ្ជពពយើងមានពណ្ត្ពវើកមួយថ្េលកំពងុេំពណ្ើរការនូវ Protocols ពីរពៅពពលថ្ត្មួយគឺ OSPF 
និង EIGRP ។ Routing Protocols ទំងពីរកំពុងផតល់ពត័្៌មានពៅឲសយ R1។ EIGRP ប្បប់ពយើងថា Router គួរថ្ត្
បញ្ជូន IP packets ថ្េលកំពងុពប្បើផែូវពៅខាងពលើបំផតុ្។ 

http://www.omnisecu.com/cisco-certified-network-associate-ccna/what-is-autonomous-system.php
http://www.omnisecu.com/cisco-certified-network-associate-ccna/what-is-autonomous-system.php
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OSPF ប្បប់ឲសយពយើងេឹងថា Router គួរថ្ត្ IP packets ថ្េលកំពុងពប្បើផែូវខាងពប្កាម: 

ពត្ើព័ត្៌មាន Routing អវីថ្េលពយើងកំពងុពប្បើវា? ទងំពីរ? ពប្បើ OSPF ឬ EIGRP? 

ចំពលើយគឺពៅពពលថ្េល Routing Protocols ពីរកំពុងផតលឲ់សយពយើងនូវពត័្៌មានអំពីពោលពៅពណ្ត្ពវើកេូច 

ោា ពយើងប្ត្ូវថ្ត្ពធវើការសពប្មចចិត្តពប្ជើសពរើស។ ពយើងប្ត្ូវពិនតិ្សយពៅពលើ Administrative distance ឬ AD ។ 

ការពប្បៀបពធៀបរវាង Classful ាមួយ Classless Routing Protocols 

Routing protocols អាចា classful ឬ classless: 

Classful routing protocols មិនបញ្ជូន subnet mask ពៅពពលពធវើការ updates 

Classless routing protocols បញ្ជូន subnet mask ពៅាមួយពៅពពលពធវើការ updates 

សូមពិនតិ្សយពមើលឧទហរណ្ ៍

 
ពយើងមាន Routers ចនំួន៣ពហើយមានបណ្តតំនន Networks។ សមូពិនតិ្សយពមើលពដ្ឋយយកចិត្តទុកដ្ឋក់

ចំពពាឹះ Networks ថ្េលពយើងមានៈ 

172.16.1.0 /24 

172.16.2.0 /24 

192.168.12.0 /24 

192.168.23.0 /24 

ប្ត្ូវេឹងព ីClass A,B និង C  

172.16.1.0 នឹង 172.16.2.0 សែិត្ពៅកនងុ class B  

192.168.12.0 នងឹ 192.168.23.0 សែិត្ពៅកនងុ class C  

ពត្ើ Class B នឹង C មាន subnet mak តាមលំនំពេើមអវី? 

 Class B: 255.255.0.0 

Class C: 255.255.255.0 
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Classful routing protocol នឹងមិនបញ្ជូន Subnet mask ពៅាមួយការពធវើបចេុបសបននភ្ជពនន Routing Table ពនឹះ
ពទ។ ពត្ើមានអវីពកើត្ព ើង? 

 
ចំពពាឹះ Router ថ្េលមានព្ាឹះថា Spade នងិ router Clubs មិនបញ្ជូននូវ subnet mask ពៅាមួយពទ

ពៅពពលពធវើការ Update ចំពពាឹះ Routing table។ េូពចនឹះវានិងផសែពវផសាយនូវ classful ពណ្ត្ពវើកថ្េលា 172.16.
0.0 ពៅកនុងករណ្ីពនឹះ។ ពត្ើមានអវីពកើត្ព ើងចំពពាឹះ router Hearts?  

វាអាចទកទ់ងាមួយ172.16.0.0 ពណ្ត្ពវើកពដ្ឋយបញ្ជូន Packets ពៅខាងពឆ្វងឬខាងសាាំពហើយពបើពមប្ត្កិពសមើោាវា
និងពសាយាមពធវើឲសយមានត្ុលសយភ្ជព។ តាមការពិត្វានងឹពធវើឲសយមានបញ្ជាពកើត្ព ើង។ 

Classless routing protocols ផសែពវផសាយនូវ subnet mask ពៅាមួយពៅពពល updates: 

 
េូចថ្េលអនកបនេឹងពី router Spade កំពុងផសែពវផសាយ 172.16.1.0 subnet ាមួយ subnet mask។  Router 
Clubs កំពុងផសែពវផសាយ 172.16.2.0 subnet ាមយួ subnet mask ផងថ្េរ។ ពត្ើ routing protocols មួយណ្ត
ា classful ឬ classless?  

ខាងពប្កាយពនឹះគឺាការបងាាញពីការបតូរ AD ។  

Router(config)#router eigrp 12       

Router(config-router)#distance eigrp 90 160 

ខាងពលើពយើងមាន EIGRP នងិបញ្ជា distance ថ្េលពប្បើពេើមសបីបតូរ AD សប្មាប ់EIGRP ។ ចំពពាឹះ EIGRP ខាាត្អ់នតរ
ាត្ិមានត្នមែ 90 ប៉ុថ្នត EIGRP ខាងពប្ៅនងិមានត្នមែ 160 ។ អនកនងឹព ើញពអីវីថ្េលបនបតូរពៅកនុង Routing table  

Router#show ip route eigrp  

     3.0.0.0/24 is subnetted, 1 subnets 

D EX    3.3.3.0 [160/1734656] via 192.168.12.2, 00:00:30, FastEthernet0/0 
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D EX 192.168.23.0/24 [160/1734656] via 192.168.12.2, 00:00:30,FastEthernet0/0 

អនកអាចពផទៀងផ្លាត្់វាពដ្ឋយពិនតិ្សយពមើលកនងុ Routing table ។ ពណ្ត្ពវើកខាងពប្ៅពៅពលើ Router មានត្នមែ AD ពសមើ
នឹង១៦០។ 

១០-៦-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ EIGRP 
 EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol) ថ្េលា Routing Protocol របស ់Cisco ។ ពបើអនកមិនសាាត្់
ជំនញាមយួ Distance vector និង RIP ពនឹះពទ អនកប្ត្ូវថ្ត្អាន RIP មុនពពលបនតចូលពៅកនុង EIGRP ។ EIGRP 
ប្ត្ូវបនពគពៅថា Hybrid ឬា Advanced distance vector protocol ពហើយចសាប់ថ្េលអនុវត្តចំពពាឹះ RIP ក៏ប្ត្ូវ
បនអនុវត្តពៅទីពនឹះថ្េរមានេូចាៈ 

• Split Horizon 
• Route Poisoning 
• Poison Reverse 
EIGRP routers នងិចាប់ពផតើមបញ្ជូននូវ Hello Packets ពៅឥសយ Router ពផសែង ពៗទៀត្េូចា OSPF ពធវើការថ្េរ។ ពបើអនកបញ្ជនូ

នូវ Hello Packets ពហើយអនកទទួលវាមកវិញ អនកនិងកាាយាអនកជតិ្ខាងរបស់វា។ 

 EIGRP neighbors នងិផ្លាស់បតូរនូវពត័្៌មានអំពី Routing ថ្េលនងិប្ត្ូវបន Save ពៅកនុងតារាងរបស ់
Topology ។ ផែូវថ្េលលអប្បពសើរបំផុត្ពីតារាងនន Topology និងប្ត្ូវបនចលំងចូលពៅកនងុ routing table ។ 

ពយើងមាន routers ចំននួ៣មានព ា្ឹះថា R1,R2 នងិ R3។ ពយើងនិងគណ្នចំពពាឹះផែូវថ្េលប្បពសើរាងពគបំផតុ្មក
កាន់ពោលពៅថ្េលពៅខាងពប្កាយ R3 ។ EIGRP ពប្បើនូវសំនុំនន metrics មានេចូា bandwidth, delay, load 
and reliability ថ្េលពយើងនងិពិភ្ជកសាពៅពពលពប្កាយ។ ត្នមែទំងពនឹះនងិមានរូបមនតពហើយ link នមីួយៗនងិប្ត្ូវ
បនកំនត្់ឲសយនូវ metric មួយ។ ពមប្ត្ិកថ្េលមានត្នមែទបាងពគគឺប្បពសើរាងពគ។ 
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ពៅកនុងរូបភ្ជពខាងពលើពយើងបនកំនត្់ពៅពលើ interfaces ពបើអនកពនិិត្សយពៅពលើ EIGRP router ពិត្ប្បកេ អនកនិង

ព ើញនូវពល្ថ្េលមានត្នមែ្ ពស់បំផតុ្និងពិបកពធវើការាមួយ។ 

R3 និងផសែពវផសាយពត័្៌មានពៅឲសយ R2 នូវពមប្ត្ិករបស់វាមកកាន់ពោលពៅ។ ាមូលដ្ឋានប្គឹឹះ R3 កំពុង
និយាយមកកាន ់R2 ថា “វាមានត្នមែ 5 ពេើមសបីពៅេល់ទីពនឹះ” ។ ពនឹះប្ត្ូវបនពគពៅថា advertised distance។ R2 
មានតារាងនន topology និងពៅកនុងតារាងនន topology វានិង Save នូវពមប្ត្ិកពនឹះទកុគឺ៥ថ្េលពប្បើសប្មាប់មក
េល់ពោលពៅ។ ពយើងមនិបនពធវើវារួចរាល់ពៅព ើយពនឹះពទពដ្ឋយសារថ្ត្មានអវីថ្េល R2 នងិ Save ពៅកនុងតារាង 

topology របស់វា។ ពយើងបនេឹងពហើយថាចមាាយថ្េលបនផសែពវផសាយគឺ៥ ពដ្ឋយសារថ្ត្ R3 បនប្បប់ពយើង។ 
ពយើងកប៏នេឹងផងថ្េរថាពមប្ត្ិកនន link រវាង R2 និង R3 ប្ត្ូវបនភ្ជាបព់ដ្ឋយផ្លាល។់ R2 បនេឹងពីពមប្ត្ិកសប្មាប់
ផែូវសរុបមកកាន់ពោលពៅថ្េលប្បថ្វងផែូវសរុបពនឹះពគពៅថា Feasible distance ពហើយវាប្ត្ូវបន Save ពៅកនុង 
topology table របស់វា។ អនកបនពរៀនអពំីសញ្ជាណ្ពីរសខំាន់នន EIGRP ។ 

 ចមាាយថ្េលបនផសែពវផសាយពនឹះថ្េលអនកជិត្ខាងរបស់អនកប្បប់អនកពីរចមាាយថ្េលវាអាចមកេល់ពោល
ពៅពហើយ Feasible distance ថ្េលាចមាាយសរុបរបស់អនកថ្េលប្ត្ូវមកេល់ពោលពៅ។ ពយើងមិនទន់បន
សពប្មចពៅព ើយពីពប្ពាឹះថា R1 កក៏ំពុងេំពណ្ើរការ EIGRP ថ្េរ។ R2 កំពុងបញ្ជូននូវ Feasible distance របស់វា
មកកាន ់R1 គឺ១៥។ R1 និង Save នូវព័ត្ម៌ានពនឹះពៅកនងុ topology table របស់វាាចមាាយថ្េលផសែពវផសាយ។ R2 
កំពុងប្បប ់R1 ថាចមាាយគ១ឺ៥។ 

 R1 ឥ ូវបនេឹងពចីមាាយពីពោលពៅគឺឆាាយព ីR2 និងពយើងបនេងឹថាពមប្ត្កិសប្មាប ់Link រវាង R1 នងិ 
R2 ថ្េលវាអាចគណ្នចំពពាឹះចមាាយសរុបថ្េលប្ត្ូវបនពគពៅថា Feasible distance ថ្េលព័ត្ម៌ានពនឹះប្ត្ូវបន 
Save ពៅកនុង topology table។ 

 សូមពិនតិ្សយពៅពលើពាកសយបពចេកពទសទំងពនឹះមតងពទៀត្ 
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• Advertised distance: គឺាចមាាយពីពោលពៅពៅកាន់អនកជិត្ខាងរបសអ់នក 
• Feasible distance: គឺាចមាាយសរុបមកកាន់ពោលពៅ 
ាមួយ EIGRP ពទឹះបាីយា៉ាងណ្តក៏ពដ្ឋយប្ត្ូវថ្ត្មានផែូវបប្មុងថ្េលពគពៅថា feasible successor។ ពត្ើពយើង
ប្ត្ូវរកវាឲសយព ើញថាពយើងមាន feasible successor តាមរពបៀបណ្ត? 
សូមពិនតិ្សយពមើល: 

ពៅកនុងឧទហរណ៍្តងពលើ ពយើងមាន Router ពីរថ្េលកំពុងេំពណ្ើរការ EIGRP ។ ពយើងកពំុងថ្ត្ពៅខាង router 
ថ្េលោានព ា្ឹះពៅខាងពឆ្វងពហើយពយើងចង់េឹងពីបញ្ជាពីរគៈឺ 

- ពត្ើផែូវមួយណ្តា successor (ផែូវថ្េលប្បពសើរាងពគ)? 
- ពត្ើពយើងមាន feasible successors (backup paths) ថ្េរឬពទ? 
• សូមបំពពញតារាងខាងពប្កាមពេើមសបីរកឲសយព ើញ 

  Advertised Distance Feasible distance   

R1    

R2    

R3    

• ពបើអនកចង់សាកលសបងាមួយជនំញ EIGRP ប្ត្ូវបំពពញពៅកនុង advertised និង feasible distance 
ពដ្ឋយ្ែួនអនកផ្លាល ់

• R1 កំពងុប្បប់ពយើងថាពោលពៅគឺមានប្បថ្វង១០ R2 ប្បបពយើងថា ៥ នងិ R3 ប្បប់ពយើងថា ៩។ ពយើង
អាចបំពពញពៅកនុង advertised distance ននតារាង:  
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 Advertised Distance Feasible distance   

R1 10   

R2 5   

R3 9   

• ពដ្ឋយសារថ្ត្ពយើងបនេងឹព ីLink ថ្េលបនភ្ជាប់ពដ្ឋយផ្លាល់ ពនឹះពយើងអាចបថ្នែមវាពៅកនុង advertised 
distance ពហើយបនាបមកពយើងបន feasible distance. 

  Advertised Distance Feasible distance   

R1 10 15  

R2 5 10  

R3 9 109  

• ផែូវថ្េលមាន feasible distance ត្ចិាងពគបំផតុ្គាឺ successor(R2។ េូពចនឹះពយើងបនពឆ្ែើយសណំ្ួរទ១ី 

  Advertised Distance Feasible distance   

R1 10 15  

R2 5 10 SUCCESSOR 

R3 9 109  

• អនកនិងរក Successor ពៅកនងុ routing table 
• ពេើមសបីពឆ្ែើយសនំួរទី២ ពយើងប្ត្ូវពរៀនពីរូបមនត 
• ចមាាយផសែពវផសាយនន Feasible successor <  Feasible distance of successor 
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• ពនឹះគឺាកថ្នែងថ្េល្្ុំបនេងឹ 
• Router មយួអាចកាាយា backup path មយួបនពបើវាពៅជតិ្ពៅនិងពោលពៅាងប្បថ្វងសរបុននផែូវថ្េលលអប្បពសើរ

ាងពគបំផតុ្។ 
• សូមពសាយាមនិងពនិិត្សយពបើ R1 ឬ R3 អាចា Backup path 

o ចមាាយផសែពវផសាយនន R1 គ១ឺ០ថ្េលពសមើពៅនិង Feasible distance នន R2 ថ្េលមានត្នមែ១០ថ្េរ។ វាប្ត្ូវថ្ត្
ត្ូចា  ពសមើមនិលអពនឹះពទ។ េូពចនឹះ R1 នងិមនិអាចា feasible successor ពនឹះពទ 

o ចមាាយផសែពវផសាយនន R3 គ៩ឺ ថ្េលត្ូចាចមាាយ feasible distance នន R2 ថ្េលមានត្នមែគឺ
១០។ R3 និងា feasible successor ពហើយប្ត្ូវបនពប្បើា backup path! 

 

  Advertised Distance Feasible distance   

R1 10 15  

R2 5 10 SUCCESSOR 

R3 9 109 
FEASIBLE 

SUCCESSOR 

• វាាការប្បពសើរ។ េូពចនឹះ R2 គាឺ Sucessor របស់ពយើងពហើយ R3 គាឺ Feasible successor មួយ។ អនក
និងរកព ើញថាការបញ្េលូពៅកនុង EIGRP toology ប៉ុថ្នតពយើងនិងរកឲសយព ើញថ្ត្ successor ពៅកនុង 
routing table។ ពបើអនកបត្ប់ងនូវ Successor ពដ្ឋយសារថ្ត្ Link បរាជ័យពនឹះ EIGRP និងចលំងឬ 
Paste នូវ feasible successor ចូលពៅកនុង routing table។ ពនឹះគាឺអវីថ្េលពធវើឲសយ EIGRP កាាយា 
FAST routing protocol ថ្េលមានពលសបឿនពលឿន ប៉ុថ្នតពបើអនកមាន feasible successor ពៅកនុង topology 
table 

• ឥ ូវសូមពិនិត្សយឲសយលអិត្ចំពពាឹះ feasible distance នន R3 និង R1។ ពត្ើអនកព ើញអវី្ែឹះ? ពមប្ត្កិសប្មាប ់
R3 ពៅឆាាយាងចមាាយរបស់ R1។ ពត្ើវាមានន័យប្គប់ប្ោន់ឬពទ? ពត្ើអនកេឹងពទថាវសិវករ Cisco EIGRP 
ពធវើឲសយមានកហំុសពដ្ឋយពប្បើ non-optimal backup paths? 

• ប្ត្ូវចំាពៅកនុងចិត្តថា EIGRP គឺា distance vector protocol ។ វាមនិថ្មនា Link State Protocol េូច
ា OSPF ថ្េលមានថ្ផនទីននពណ្ត្ពវើកពនឹះពទ។ 

•  Distance vector routing protocols េងឹថ្ត្ផែូវថ្េលប្ត្ូវពៅ (Vector) និងចមាាយពៅពោលពៅ 
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• រូបមនតថ្េលអនកប្ត្ូវសពប្មចចតិ្តថា EIGRP feasible successors គឺពីរពបៀបថ្េល EIGRP អាចធានថា 

backup path គ ឺ100% loop-free! ។ សូមពិនិត្សយពៅពលើឧទហរណ្ ៍

ប្ត្ូវចំាពៅកនុងចិត្តថា EIGRP គឺាdistance vector routing protocol 

ពយើងពិនិត្សយពៅពលើ EIGRP topology table របស់ R3 ពហើយពយើងចងឲ់សយវាមកេល់ពោលពៅខាងពប្កាយ R4 ។ ប្ត្ូវ
បំពពញតារាងខាងពប្កាមៈ 

  Advertised Distance Feasible distance   

R4    

R1    

R2    

1. R4 និងផសែពវផសាយព័ត្៌មានពៅពោលពៅ ពណ្ត្ពវើកមកកាន់ R3. 
2. R3  នងិផសែពវផសាយព័ត្៌មានពៅពោលពៅ ពណ្ត្ពវើកមកកាន់ R1 និង R2. 
3. R1 នងិផសែពវផសាយមកកាន់ ពណ្ត្ពវើកមក R2 
4. R2 នងិផសែពវផសាយមកកាន់ ពណ្ត្ពវើកមកកាន់ R1 
5. R1 នងិផសែពវផសាយមកកាន់ ពណ្ត្ពវើកប្ត្ បម់កកាន ់R3. 
6. R2 នងិផសែពវផសាយមកកាន់ ពណ្ត្ពវើកពនឹះប្ត្ ប់មកកាន ់R3 

  Advertised Distance Feasible distance   

R4 5   
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R1 25   

R2 19   

ពយើងមាន distance ថ្េលបនផសែពវផសាយ។ អនកជតិ្ខាងរបស់ពយើងកពំុងប្បប់ពយើងឲសយេងឹពីចមាាយពេើមសបី្នពៅ
េល់ពោលពៅ ពណ្ត្ពវើក។ ជហំានបនាប់ប្ត្ូវបំពពញពៅកនុង feasible distances។ ពត្ើពយើងទទលួនូវពល្ពៅកនុង
ចមាាយផសែពវផសាយតាមរពបៀបណ្ត? សូមពនិិត្សយពៅពលើ Routers ចំននួ៣: 

R4 គឺងាយណ្តស់។ ពោលពៅមានចមាាយ 5 េចូថ្េលបនព ើញពៅកនងុរូបភ្ជព។ វាប្ត្ូវបនផសែពវផសាយពៅកាន ់
R3 ពហើយដ្ឋក់ពៅកនុង topology table។ 

R1 នងិពរៀនអំពីពណ្ត្ពវើកថ្េលាពោលពៅតាមរយៈ R3 និង R2 ។ R3 នងិផសែពវផសាយនូវចមាាយនន3+5+4=12 មក
កាន ់R1។ R1 និងផសែពវផសាយបនតនូវចមាាយមកកាន ់R3 ា 3+5+4=12។ ពហត្ុអវីបនាមិនដ្ឋក ់12 ពៅកនងុថ្ផនកនន
ចមាាយថ្េលបនផសែពវផសាយកនងុតារាង? វាាសណំ្ួរេល៏អ។ ប្ត្ូវចំាចំពពាឹះ split-horizon ។ សូមកុំផសែពវផសាយនូវអវី
ថ្េលអនកបនពរៀនពៅឲសយអនកជតិ្ខាងរបស់អនក។ R1 មិនពផ្ើនូវព័ត្៌មានអំព ី ពណ្ត្ពវើកពនឹះប្ត្ ប់មក R3 ពនឹះពទ។ 
ឲសយចសាស់ោស់ “កុំបញ្ជនូអវីថ្េលអនកបនពរៀនពៅពលើ interface ពនឹះប្ត្ បម់ក interface ពនឹះវិញេថ្េល” ។ ពត្ើ
អនកទទលួបន២៥តាមរពបៀបណ្ត? 
R4 និងផសែពវផសាយនូវចមាាយ ៥ មកកាន់ R3 ។ R3 និងផសែពវផសាយ 5+4=9 មកកាន់ R2 ។ R2 និងផសែពវផសាយ 
5+4+9=18 មកកាន់ R1 ។ ាចុងពប្កាយ R1 និងផសែពវផសាយ 5+4+9+7=25 មកកាន់ R3 ។ Split Horizon  
មិនប្ត្ូវបនអនុវត្តពៅទីពនឹះពដ្ឋយសារថ្ត្ R1 បនពរៀនអំពពីោលពៅពៅពលើ Interface(R2)។ បញ្ជាេចូោាប្ត្ូវបន
អនុវត្តសប្មាបច់មាាយថ្េលបនផសែពវផសាយនន 19 សប្មាប ់R2: 
1. R4 ផសែពវផសាយចមាាយនន 5 មកកាន់ R3. 
2. R3 ផសែពវផសាយចមាាយនន 5+4 = 9 មកកាន ់R1. 
3. R1 ផសែពវផសាយចមាាយនន 5+4+3 = 12 មកកាន ់R2. 
4. R2 ផសែពវផសាយចមាាយនន 5+4+3+7 = 19 មកកាន់ R3. 

  Advertised Distance Feasible distance   

R4 5 9  

R1 25 28  

R2 19 28  
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R3 បនពរៀនអំពចីមាាយថ្េលបនផសែពវផសាយពីអនកជតិ្ខាងរបសវ់ាពហើយេងឹអពំី Interface ថ្េលបនភ្ជាប់ពដ្ឋយផ្លាល។់ េូពចនឹះ
អនកអាចបំពពញពៅកនុង feasible distance។ ជហំានចុងពប្កាយគឺពប្ជើសពរើសយក successor របស់ពយើង។ 

  Advertised Distance Feasible distance   

R4 5 9 SUCCESSOR 

R1 25 28  

R2 19 28  

R4 មាន feasible distance ថ្េលត្ូចាងពគបំផតុ្។ េូពចនឹះវានិងកាាយា successor។ សូមពនិិត្សយពមើលពៅពលើ 
feasible successor និងពនិតិ្សយឲសយេឹងថាវាមាន backup path: 

Advertised distance of feasible successor < Feasible distance of successor. 

ចមាាយថ្េលបនផសែពវផសាយនន R1 គឺ 25 និង R2 គ១ឺ៩ ថ្េលមានត្នមែ្ពស់ាងត្នមែ feasible distance នន R4 គឺ
៩។ េូពចនឹះវាមនិអាចកាាយា feasible successors ពនឹះបនពទ។ ពបើ Routers ទងំពនឹះកាាយា backup path 
ពយើងនិងមាន loop ពកើត្មានព ើង។ 

 ពបើអនកជតិ្ខាងរបស់អនកពៅជតិ្ពៅនិងពោលពៅាផែូវសរុបពនឹះអនកយា៉ាងពហាចណ្តសេ់ងឹថាវាមិនទទួល
អវីទំងអស់មកកាន់ពោលពៅពដ្ឋយប្ោន់ថ្ត្បញ្ជូននូវ Packets តាមរយៈ Router របស់អនក។ ប្បថ្ហលវាមិនថ្មនា
ផែូវថ្េលលអប្បពសើរបផំុត្ពនឹះពទ ប៉ុថ្នតវាប្បកេា 100% loop-free!។ 

 បញ្ជាបនាបគ់ឺចងឲ់សយអនកេឹងអពំី EIGRP metrics។ អនកបនេឹងថា RIP ពប្បើ hop count ពហើយ OSPF ពប្បើ
ត្នមែនិង EIGRP ោានអវីពប្ៅពពីមត្រិកពនឹះពទ។ មានវត្ែុ៤យា៉ាងគ:ឺ 

• Bandwidth 
• Delay 
• Load 
• Reliability 
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Bandwidth និង Delay គាឺត្នមែពលរ។ FastEthernet link គ ឺ 100 Mbit ពហើយមានការពនសាពពលគ ឺ
100usec(microseconds)។ Ethernet គ ឺ 10 Mbit ពហើយមានការពនសាគឺ 1000usec។ ត្នមែទំងពនឹះមនិថ្ប្ប
ប្បួលពនឹះពទ។ 

Load គឺាកប្មតិ្រវល់នន Link ពហើយ reliability គឺាកប្មតិ្ននការទុកចតិ្តនន Link ពដ្ឋយពនិិត្សយពៅពលើ Error ។ Load នងិ 
reliability គាឺត្នមែថ្េលាថ្ប្បប្បួលពីពប្ពាឹះថាវាថ្ប្បប្បលួពៅតាមពពលពវោ។ តាមលនំំពេើម EIGRP អាចពប្បើ
បនថ្ត្ bandwidth និង delay។ Load និង reliability ប្ត្ូវបនបិទពចាលតាមលំនំពេើម។ វាមាននយ័ប្គប់ប្ោន់
ពីពប្ពាឹះថាពយើងចងឲ់សយ routing protocols មានទំនកុចិត្ត។ អនកមិនចង់ឲសយ EIGRP routers បញ្ជូន updates ប្គប់
ពពលថ្េលពធវើឲសយ link ាប់រវល់រហូត្។ 

១០-៧-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ IS-IS 
IS-IS គឺា IGP(link-state routing protocol( ថ្េលេូចោាពៅនងិ OSPF។ វាបពងកើត្នូវ neighbor 

adjacencies មាន areas ផ្លាស់បតូរនូវ link-state packets បពងកើត្នូវ link-state database ពហើយពប្បើ Dijkstra 
SPF algorithm ពេើមសបីថ្សវងរកផែូវថ្េលប្បពសើរបំផតុ្មកកាន់ពោលពៅថ្េលប្ត្ូវបនេំព ើងពៅកនុង routing table។ 

ប្ត្ បម់កពប្កាយបនតចិពៅពពលថ្េល OSPF និង IS-IS ប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើង IP មិនប្ត្វូបនពប្បើេូចសពវ
នលៃពនឹះពទ។ ពៅពពលថ្េលមនុសសែគតិ្ពី OSI ពួកពគគិត្ាសវយ័ប្បវត្តពៅពលើ OSI-model ។ ប៉ុថ្នត ISO 
(International Organization for Standardization) កប៏្ត្ូវបនបពងកើត្ផងថ្េរេូចពៅនិង IP នងិ UDP ថ្េលពគ
ពៅថា CLNP (Connectionless-mode network Protocol) នងិ CLNS (Connectionless-mode network 
Service)។ 

ISO ក៏ពប្បើផងថ្េរនូវពាកសយបពចេកពទស្ុសោាេូចាៈ 

o Router = Intermediate system 

o Host = End system 

មិនេូចោាពៅនិង OSPF ថ្េលប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើងពដ្ឋយ IETF (Internet Engineering Task Force)។ IS-IS 
ប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើងពដ្ឋយ DEC សប្មាប ់ CLNS, មិនថ្មន IP។ ពហត្ុេូពចនឹះពហើយពគពៅថាា IS-IS 
(Intermediate System – Intermediate System)។ ពៅពពលពប្កាយមក IS-IS ប្ត្ូវបនអនុវត្ត។ េូពចនឹះវាគអ៏ាច
ា route IP ពហើយបនាប់មកពគពៅថា integrated IS-IS។ 
 ឥ ូវពនឹះ ពយើងពប្បើ IP ពៅប្គប់ទីកថ្នែង។ េូពចនឹះអនកអាចឆ្ៃល់ពហត្អុវីបនាពគចាប់អារមមណ្៍ពៅពលើវា។ 
ពៅពពលពធវើការាមួយ IS-IS អនកនិងព ើញពីអវីថ្េលពយាងពៅកាន់ CLNP/CLNS ពៅទីពនឹះ។ ឧទហរណ្៍ ពៅពពល
អនក Configure ពៅពលើ router ID មួយ(ពគពៅថា ពណ្ត្ពវើកEntity Title) វាប្ត្ូវបនពគ Configure ាមយួ NSAP 
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(network Service Access Point Address)។ NSAP ប្បហាក់ប្បថ្ហលពៅនិង IP address មួយថ្េលពហើយវា
មិនប្ត្ូវបន Configure ាសវយ័ប្បវត្តពនឹះពទ។ េូពចនឹះវាប្ត្ូវថ្ត្យល់ពកីារពរៀបចំរបស់អនក។ 
 IS-IS វាសែិត្ពៅខាងពលើ Ethernet header ថ្េលពប្បើនូវ Header format ផ្លាល់្ ែួនរបសវ់ា។ វាមនិប្ត្ូវបន 
encapsulate ពៅកនុង IP Packet េូចា Routing Protocol ពផសែងៗពទៀត្ពនឹះពទេូចាOSPF និង EIGRP។ IS-
IS គឺា Scalable routing protocol ថ្េលមានកប្មិត្្ពសថ់្េលប្ត្ូវបនពគពប្បើាមយួ ISP ថ្េលមានទំហំធ។ំ 
 IS-IS ពប្បើនូវត្ំបន់ថ្េល entire router sits សែិត្ពៅកនុង area មនិប្ោន់ថ្ត្ា interfaces របស់វាេូចា 
OSPF ពនឹះពទ។ ោាន backbone area ពនឹះពទ។ Backbone ប្ត្ូវបន format ពដ្ឋយ String នន routers ។ 
មាន Routers បីប្បពភទគឺៈ 

o Level 1 system: ពនឹះគឺា intra-area router ថ្េលវាសាាល់ថ្ត្អវីថ្េល local area មានពហើយពយើងនិង
ពរៀននូវ prefixes ពី area របស់វា។ វាបពងកើត្នូវ level 1 link-state database និង SPF tree សប្មាប ់
area 

o Level 2 system: ពនឹះគឺា backbone router ថ្េលបនសាាល់នូវប្គប់ intra-area ទងំអសន់ងិ inter-
area routes។ វាបពងកើត្នូវ level 2 link-state database និង SPF tree សប្មាប ់backbone 

o Level 1-2 system: ពនឹះគាឺ router មួយថ្េលសថ្មតងនូវត្នួទីទំងពីរ។ វាបពងកើត្នូវ level 1 និង 2 link-
state database ដ្ឋច់ពដ្ឋយថ្ កពីោានងិ SPF trees ពីរ។ មយួសប្មាប់ database នមីួយៗ។  

Level 1-2 គឺា default ពៅពលើ Cisco IOS routers. 

 
េូចោាពៅនងិ Routing Protocol ពផសែងៗពទៀត្ថ្េរេូចា OSPF និង EIGRP, IS-IS routers និងបញ្ជូននូវ hello 
packets។ ពៅពពលថ្េលអនកពផ្ើនិងទទួលលនូវ hello packets អនកនងិបពងកើត្បននូវអនកជិត្ខាងថ្េលពៅាប់ៗ
ោា។Routers និងបពងកើត្បន neighbor adjacencies ាមយួ routers ថ្េលពប្បើកប្មិត្េចូោា។ 
 សូមពិនតិ្សយពមើលពៅពលើឧទហរណ្៍វាមានត្ំបន់ថ្ត្មួយៈ 

ខាងពលើពយើងមាន Routers ចំនួនពីរពៅកនុងត្បំន់ថ្ត្មួយ។ មានត្ំបន់ថ្ត្មួយគត្់។ េូពចនឹះ Routers ទំងពីរពនឹះគឺ
ប្ត្ូវបន Configure ា Level 1។ Routers ទំងពីរនិងបពងកើត្បនា level 1 neighbor ថ្េលពៅាប់ោា។  

ឥ ូវពនឹះថ្លមត្ំបន់ទ២ី: 

Level 1 routers សាាល់ថ្ត្ local area ថ្េលវាសែតិ្ពៅ។ ពបើ level1 router ចងភ់្ជាប់មកខាងពប្ៅននត្បំន់ 
វាប្ត្ូវថ្ត្ពប្បើ level 2 router។ ពៅកនុងត្បំន់នមីួយៗ ពយើង Configure router មួយមាន level 1-2 router។ level 
1-2 routers និងបពងកើត្បននវូអនកជិត្ខាងថ្េលពៅាប់ោាចំនួនពីរៈ 
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o Level 1 neighbor adjacency ាមួយ router ពៅកនុងត្ំបន់ាមួយោា 
o Level 2 neighbor adjacency ាមួយ router ពៅកនុងត្ំបន់ពផសែងោា 

ពនឹះគឺាឧទហរណ្៍មួយថ្េល topology េ៏ធំមយួមានកប្មតិ្នន router levels ពផសែងោានិង adjacencies: 

 
• ចំពពាឹះ router ពៅកនុង area 4 គឺា level 2 backbone router។ ោាន level 1 routers ពៅកនងុ area 4 ពនឹះ

ពទ។ េូពចនឹះពយើងមនិប្ត្ូវការនវូ level 1-2 router ពៅទីពនឹះពទ 
• Area 3 មានពីរ level 1-2 routers។ Routers ទងំពនឹះនងិបពងកើត្បននូវ neighbor adjacencies ពីរគ:ឺ 

o Level 1 adjacency 
o Level 2 adjacency 

Router កប្មតិ្ទំងពីរបពងកើត្បនាថ្្សែនន backbone routers: 

LSPs (Link State Packets) 

 សូមពិភ្ជកសាអំពីថ្េល IS-IS routing ផ្លាស់បតូរព័ត្៌មានោាពៅវិញពៅមក។ វាពប្បើ LSPs(Link State 
Packet) ថ្េលប្បហាក់ប្បថ្ហលពៅនិង LSAs របស ់OSPF។ ពៅកនុង LSP អនកនិងរកព ើញថាៈ 

• One or more prefixes 
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• Adjacent neighbors 
• Metric 
សូមពនិិត្សយពមើលឲសយបនជិត្េិត្ពីរពបៀបថ្េល IS-IS ពប្បើ LSPs ពេើមសបីផ្លាសប់តូរនូវព័ត្ម៌ានអំព ី routing។ ចាប់ពផតើមាមួយ 
Routers ពីរថ្េលប្ត្ូវបន Configure ឲសយពប្បើ IS-IS ប៉ុថ្នតោាន neighbor adjacency ពនឹះពទ។ 

Router នីមយួៗនិងបពងកើត្នូវ LSP(មានពណ្៌នបត្ង(។ ពៅកនុង LSP ពយើងរកព ើញថា ពណ្ត្ពវើកថ្េល
បនភ្ជាប់ពដ្ឋយផ្លាល់ប្ត្ូវបនផសែពវផសាយពៅកនងុ IS-IS។ ពីរបីវិនទីពប្កាយ routes ទំងពនឹះនិងកាាយា neighbors។ 
R1 និង R2 សែតិ្ពៅកនុងត្ំបនថ់្ត្មួយ។ េូពចនឹះវានិងបពងកើត្បនា level 1 neighbor adjacency។ Routers ទំង

ពនឹះនិង flood នវូ LSPs របសព់គពៅកនុងត្បំន។់ េូពចនឹះប្គប់ Routers ទំងអស់េងឹអំពី LSPs ថ្េលមានពៅកនងុត្ំបន់
ពនឹះ។ Routers ពីរបថ្នែមនូវ LSP ចលូពៅកនុង Database របស់វា។ Routers ទំងពនឹះអាចពប្បើនូវ SPF ពៅពលើ 
level 1 database ពហើយ Configure ពៅពលើផែូវថ្េល្ែាីងពគបំផតុ្ពៅកាន់ពោលពៅនមីួយៗ។ 
IS-IS ពប្បើអវមីួយពៅថា DIS / Pseudonode ថ្េលប្បហាកប់្បថ្ហលពៅនងិ OSPF’s DR/BDR ពេើមសបីកាត្់បនែយនូវ 
flooding ថ្េលមិនប្ត្ូវការ។ 
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ឧបមាថាពយើងចងភ់្ជាប ់area 12 មកកាន់ត្បំន់ពផសែងពទៀត្។ ពនឹះមានន័យថាពយើងប្ត្ូវការនូវ level 2 router។ ពយើង

បតូរ R2 មកា level 1-2 router។ េូពចនឹះពយើងអាចព ើញអវីថ្េលអាចពកើត្មានព ើង។ ពៅពពលពនឹះ ពយើងចាប់ពផតើម
ាមួយលកេណ្ៈទពទរ មាននយ័ថាោាន neighbor adjacency រវាង R1 និង R2 ពនឹះពទ។ R2 មាននូវ Database 
ទី២គឺា level 2 database។ ពប្ៅពី level 1 database របស់វានិង level 1 LSP, វាកម៏ាននូវ level 2 database 
ពនឹះថ្េរ។ វាបពងកើត្នូវ level 2 LSP និងប្គប់ prefixes សប្មាប ់ interfaces ប្ត្ូវបនភ្ជាប់ពដ្ឋយផ្លាលន់ិងប្ត្ូវបន
ផសែពវផសាយពៅកនងុ IS-IS។ IS-IS router នមីួយៗបពងកើត្នូវ LSP ថ្ត្មួយគត្់សប្មាប់កប្មតិ្នីមួយៗ។ LSP ពនឹះនំ
យកនូវ prefixes ាពប្ចើន។ ពីរបីវិនទីពប្កាយ R1 និង R2 បពងកើត្បនា level 1 neighbor adjacency: 

ាលមីមតងពទៀត្ R1 និង R2 និងផ្លាស់បតូរនូវ level 1 LSPs របស់ពគ។  R2 ទទលួនូវ level 1 LSP ព ីR1ពហើយ
លត្ចំលងនូវ Prefixes លមីព ីlevel 1 database របស់វាពៅឲសយ LSP ពៅកនងុ level 2 database។ ពៅកនុងឧទហរណ្៍
ពនឹះគឺ1.1.1.1/32 ពី R1។ សមូបនតពៅមុ្ ពទៀត្ាមួយពរឿងរា៉ាវពនឹះ។ ពយើងបថ្នែមនូវ Area ទី២េចូោាពៅនងិ Area 
12 ។  ោានការភ្ជាប់ោារវាងត្ំបន់ទងំពីរពនឹះពទ ប៉ុថ្នត Routers ប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើងា level 1 neighbor 
adjacency ពៅកនងុត្ំបន់ពនឹះ។ 
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១០-៨-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ BGP 

BGP (Border Gateway Protocol) គឺា Routing Protocol មួយថ្េលពប្បើសប្មាប ់ Internet ។  មុន
ពពលអនកបនតពៅមុ្ គួររមែឹកព ើងវិញពី Routin Protocols េូចា RIP,OSPF និង EIGRP ាពេើម។ វាទំងបីពនឹះ
គឺ Routin Protocols ថ្េលមានលកេណ្ៈរមួគឹា IGP( Interior Gateway Protocols)។ 

 ពយើងពប្បើវាថ្ត្កនុង autonomous system ប៉ុថ្នតវាមិនសមរមសយសប្មាប់ប្បពន័ធ ពណ្ត្ពវើកធំៗេូចា Internet 
ពនឹះពទ។ RIP, OSPF នងិ EIGRP វា្សុោា ប៉ុថ្នតវាមានលកេណ្ៈរមួ។ ពគពប្បើវាសប្មាប់ថ្ត្ថ្សវងរកផែូវថ្េល្ែីាងពគ
បំផុត្មកកាន់ពោលពៅ។ 

 ពៅពពលថ្េលពយើងប្កព កពៅពមើល Internet វញិ ពយើងមិនអាចថ្សវងរកផែូវថ្េល្ែាីងពគយា៉ាងណ្តពនឹះ
ពទ?។ មាន Routing Protocol ថ្ត្មយួគត្ថ្េលពយើងពប្បើពៅពលើប្បពន័ធ Internet គឺ BGP។ 

ពហត្ុេូចពមតចបនាប្ត្ូវការ BGP? 

 សូមចាប់ពផតើមាមួយពសនរើពយាថ្េលអនកអាចយលបនេចូខាងពប្កាមៈ 

សពវនលៃពនឹះពសទើរថ្ត្អវីៗទំងអស់ប្ត្ូវបនភ្ជាបពៅនងិ Internet ។ ពៅកនុងរបូភ្ជពខាងពលើពយើងមាន Customer ពណ្
ត្ពវើកប្ត្ូវបនភ្ជាបពៅនងិ ISP ។ ISP របស់ពយើងប្ត្ូវថ្ត្ពធវើឲសយពប្បើ Internet បន។ ISP ផតល់ឲសយនូវ Public IP 
address ថ្ត្មួយគត្់ថ្េលពយើងអាចពប្បើ Internet បន។ ពេើមសបីឲសយប្បកេថាអនកប្គបោ់ាពៅកនុង LAN ពៅឯខាង
អត្ិលិជនអាចពប្បើ Internet បនពយើងប្ត្ូវពប្បើ NAT/PAT ពេើមសបីមកថ្ប្ប IP address ឯកជនឲសយប្ត្ូវាមួយ Public 
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IP address ។ ពៅកនងុរូបភ្ជពពនឹះពយើងមាន Client មយួថ្េលប្ត្ូវការពប្បើ Internet។ ពៅខាង LAN របសអ់ត្ិលជិន
ប្ត្ូវការនូវ default route សប្មាប់ភ្ជាប់ពៅកាន ់ISP router ។ ចំពពាឹះរូបភ្ជពពនឹះពយើងមនិប្ត្ូវការ BGP ពនឹះពទ។ 

ពៅខាងអត្លិិជនមាន Server ពីរថ្េលប្ត្ូវការភ្ជាប់ពៅនិង Internet ។ វាអាចា Mail server ឬ Web server ។ 

ពយើងពប្បើ Port forwarding និង forward ចំពពាឹះ Port ថ្េលប្ត្ឹមប្ត្ូវពៅកាន ់Server ទំងពនឹះ ។ េូពចនឹះវាពៅថ្ត្

ប្ត្ូវការនូវ IP address ថ្ត្មយួេថ្េល។ មានជពប្មើសមួយពទៀត្គឺពប្បើ IP addresses ពប្ចើនពី ISP សប្មាប់ Server 
ទំងពនឹះ។ 

ចុឹះពបើពយើងប្ត្ូវការនូវ redundancy បថ្នែមពទៀត្ពត្ើពធវើេូចពមតច? ការមានចំនចុបរាជ័យថ្ត្មួយមិនថ្មនាចណំ្ចុលអ
ពនឹះពទ។ ពយើងអាចបថ្នែមនូវ router មយួពទៀត្ពៅខាងអត្ិលិជនពហើយភ្ជាប់វាពៅកាន ់ISP ។ អនកអាចពប្បើ Link ទី
១សប្មាប់ប្គប់ចរាចរណ្ទ៍ំងអស់ពហើយ link មយួពទៀត្សប្មាប់ Backup បន។ ពយើងពៅថ្ត្មិនប្ត្ូវការនូវ BGP 
េថ្េលពដ្ឋយពគអាចពប្បើ default routing: 

o ផសែពវផសាយ default route ពៅកនុង IGP ពៅខាង Customer Router ទ១ីាមួយពមប្ត្ិកទបាងពគ 

o ផសែពវផសាយ default route ពៅកនុង IGP ពៅពលើ Customer router ទី២ាមួយ metric ្ពស ់

វាប្បកេថា IGP បញ្ជនូប្គបច់រាចរណ្៍ពប្បើ Link ទ១ី។ ពៅពពលថ្េល link បរាជ័យភ្ជាម ពនឹះ IGP នងិពធវើឲសយ
ចរាចរណ្ទ៍ំងអស់ប្ត្ូវបនបញ្ជូនមកកាន់ Backup link វញិ។ 



250 
 

IGP របសអ់នកនងិបញ្ជនូនូវប្គប់ចារចរណ្៍មកកាន ់ Link ទ១ីនិងមិនមកកាន ់ Backup link ពនឹះពទលឹុះ
ប្តាថ្ត្មានភ្ជពបរាជ័យ។ អនកអាចផសែពវផសាយ default route មយួថ្េលមានពមប្ត្កិេូចោាបន ប៉ុថ្នតអនកពៅថ្ត្
មាន 50/50% ននការថ្ចកោា។ ចឹុះពបើអនកចងប់នបញ្ជូន 80% ននចរាចរណ្៍ពចញពប្ៅពៅពលើ Link ទី១និង
២០%ពៅពលើ backup link វញិ? ពនឹះវាមិនអាចពកើត្មានព ើងពនឹះពទ ប៉ុថ្នតាមួយ BGP អាចពធវើពៅបន។ 

 ពប្ៅពីភ្ជាប់ពៅ ISP ថ្ត្មយួ ពយើងអាចមាន ISP ពីរពផសែងោាបន។ សប្មាប់ពហត្ផុលទលសយភ្ជព វាមានសារៈសំ
ខានណ្តស់ថ្េលពយើងប្ត្ូវមាន ISPs ពីរពផសែងោាថ្េលពៅកនងុករណ្ីពនឹះពបើមួយ្ចូពនឹះពយើងមាន Backup ISP សប្មាប់
ពប្បើវា។ ពត្ើចំពពាឹះ customer ពណ្ត្ពវើកយា៉ាងណ្តថ្េរ? ពយើងពៅថ្ត្មាន Servers ពីរថ្េលភ្ជាប់ពៅនងិ Internet។ 

 ពៅកនុងឧទហរណ្ម៍ុនពយើងទទួលបន public IP addresses ពី ISP ។ ឥ វូពនឹះពយើងភ្ជាប់ពៅកាន ់ISP 
ពីរពផសែងោា។ ពត្ើ Public IP address មួយណ្តថ្េលគួរពប្បើ? ព ី ISP1 ឬ ISP2? ពបើពយើងពប្បើ Public IP 
address ពី ISP1 ឬ ISP2 ពនឹះ Servers ទំងពីរនិងមិនអាច Access ពៅកាន ់ISP បនពទ។ 

 ជំនួសឲសយការពប្បើ public IP address ព ីISP ពយើងទទលួបននូវ public IP address ។ IP address space ថ្េលប្គប់ប្គង
ពដ្ឋយ IANA (Internet Assigned Numbers Authority – http://www.iana.org/ )។  IANA កំនត្ន់ូវ IP address space 
ពៅឲសយ Reginal Internet Registries េូចា RIPE ឬ ARIN ។ ការកំនត្់នន IP address space ពៅឲសយ ISPs 
ឬអងគការធំៗ ។ ពៅពពលពយើងទទួលបននូវ Public IP address space បនាប់មកពយើងបញ្ជូនវាពៅឲសយ ISP 
របស់ពយើង។ ការផសែពវផសាយពនឹះពធវើពៅបនាមយួ routing protocol ថ្េលា BGP។ 

Autonomous Systems 

ពប្ៅពីការទទលួបននូវ public IP address space ពយើងក៏គិត្ព ីAS (Autonomous System): 

AS គឺាបណ្តតំនន ពណ្ត្ពវើកថ្េលសែតិ្ពៅពប្កាម Domain ននការប្គបប្គងថ្ត្មួយ។ Internet ោានអវីពប្ៅពបីណ្តតំនន 
autonomous system ថ្េលប្ត្ូវបនភ្ជាប់ាមយួោាពៅវញិពៅមក។ ពៅកនុង autonomous systems ពយើងពប្បើ 
IGP េចូា OSPF ឬ EIGRP។ 

http://www.iana.org/
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 ចំពពាឹះ routing រវាង autonomous system ពផសែងោាពយើងពប្បើ EGP (external gateway protocol)។ 
សពវនលៃពនឹះមានថ្ត្ EGP ថ្េលពយើងពប្បើគ ឺBGP។ ពត្ើពយើងទទួលបននូវពល្ autonomous system តាមរពបៀប
ណ្ត? វាេចូពៅនិង public IP address space ថ្េលអនកប្ត្ូវចុឹះបញ្ជី។ 

 ពល្ Autonomous system គឺមានប្បថ្វង 16-bit ថ្េលមានន័យថាពយើងមានចំនួន 65535 ថ្េលអាច
ពប្ជើសពរើសយកបន។ វាេូចពៅនិង private នងិ public IP addresses គឺពយើងមានបណ្តតំនន public និង private 
AS numbers។ 

បណ្តតទំី១គឺ 1 – 64511 ថ្េលាពល្ AS ថ្ត្មួយគត្់ពហើយបណ្តតំចាប់ព ី64512 – 65535 គឺាពល្ autonomous 
system ឯកជន។ 

UltraTools AS Information Lookup 
BGP មានជពប្មើសពីរគ:ឺ 

- External BGP: ប្ត្ូវបនពប្បើរវាង autonomous systems 

- Internal BGP: ប្ត្ូវបនពប្បើពៅកនុង autonomous system. 

External BGP គឺប្ត្ូវបនពប្បើពេើមសបីផ្លាសប់តូរនូវព័ត្ម៌ានអពំី routing រវាង autonomous system ពផសែងោា។ ឥ ូវ
ពនឹះអនកមានគនំិត្អពំីពហត្ុអវបីនាប្ត្ូវការ BGP និងអវីា autonomous systems ។ Internet គឺាកថ្នែងេ៏ធំ
មួយេូចអវីថ្េលបនសរពសរពៅកនុងពសៀវពៅពនឹះគមឺានពប្ចើនាង 500.000 prefixes សែតិ្ពៅកនុង Internet 
routing table។  
CIDR Report 

 ពៅពលើ Internet មាន Servers ាពប្ចើន។ ចំពពាឹះ Routers ប្ត្ូវបនពគពប្បើាសាធារៈពហើយអនកអាចពប្បើវា 

 
 

https://www.ultratools.com/tools/asnInfo
http://www.cidr-report.org/as2.0/
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ពេើមសបីពិនិត្សយពមើលព ី Internet routing table។ ពបើអនកចងព់មើលវាអនកអាចពប្បើបញ្ជា show ip route និង show ip 
bgp ពេើមសបីប្ត្តួ្ពិនតិ្សយពៅពលើ BGP ឬ routing table។ ពៅពពលអនកេំពណ្ើរការ BGP ។ ពត្ើមានន័យថាពយើងកពំុង
ពមើល 500.000 prefixes ពនឹះថ្មនពទ? សមូពិនតិ្សយពមើលឧទហរណ្ខ៍ាងពប្កាមៈ 
េូចពៅកនុងរបូភ្ជពខាងពលើពៅកនុង customer ពណ្ត្ពវើករបស់ពយើងមានពល្ autonomous system(AS 1) 
ពហើយមាន IP address space (10.0.0.0 /8) ពដ្ឋយចាត្់ទុកថាវាា public IP addresses។ ពយើងប្ត្ូវបនភ្ជាប់
ាមួយ ISPs ពីរពផសែងោាពហើយអនកអាចព ើញនូវពល្ AS របស់វាគឺ (AS2 and AS3) និង IP address space 
(20.0.0.0/8 and 30.0.0.0/8)។ ពយើងអាចភ្ជាប់ពៅនិង internet តាមរយៈ ISPs ទងំពីរបន។ ពយើងអាចពប្បើ 
BGP ពេើមសបីផសែពវសាយចំពពាឹះ address space របស់ពយើងមកកាន់ ISPs ។ ប៉ុថ្នតពត្ើ ISP និងផសែពវផសាយអវីពៅកាន ់
customer តាមរយៈ BGP?  

មានជពប្មើសមួយចនំួនគៈឺ 

- វាផសែពវផសាយថ្ត្ Default route 

- វាផសែពវផសាយថ្ត្ deault route និង routing table មយួថ្ផនក 

- វាផសែពវផសាយនូវ Internet routing table ទងំមូល 

Default Route 

 

ការទទួលបននូវ default route ប្ត្ូវការនូវធនធានត្ិចត្ួចពៅពលើ Router របសអ់នកពដ្ឋយពហត្ុថាអនកប្ោន់ថ្ត្មាន
ការបញ្េូលថ្ត្មួយគត្់ពដ្ឋយ្នពៅភ្ជាប់ពណ្ត្ពវើកខាងពប្ៅបន។ customer router និងផសែពវផសាយនូវ 10.0.
0.0/8 ពណ្ត្ពវើករបស់វាពៅកាន់ ISPs ទំងពីរថ្េលនងិផសែពវផសាយវាពៅកាន ់ AS ពផសែងពទៀត្ថ្េលប្ត្ូវបនភ្ជាប់ា
មួយពហើយពយើងពប្បើ default route ពេើមសបីភ្ជាប់មកកាន ់ Internet។ ថ្ផនកខាងពប្កាមននការ Configure គឺថា 
customer ពណ្ត្ពវើកមនិបនេឹងអវីពៅពីពប្កាយ ISP1 និង ISP2 ពនឹះពទ។ ពយើងមានការភ្ជាបព់ីពប្ពាឹះថាមាន 
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default routes។ ប៉ុថ្នតអាច្នពៅរក sub-optimal routing។ ពបើពយើងប្ោន់ថ្ត្មាន default routes ពហើយ
បនាប់មកនិងបញ្ជូននូវប្គប់ចរាចរណ្៍ពៅឲសយ ISP មួយកនុងចពំណ្តមវា។ 
ពនឹះវាអាចពកើត្មានព ើងពបើពប្បើថ្ត្ default routes: 

ចំពពាឹះ customer ពណ្ត្ពវើកបនទទួលថ្ត្ default route ពី ISPs ទងំពីរពហើយពយើងបនពប្ជើសពរើសពេើមសបីពប្បើ 
default route នន ISP1 ពេើមសបីពផ្ើនូវចរាចរណ្៍ពចញទំងអស់ពៅ។ ពនឹះមានន័យថាពៅពពលណ្តក៏ពដ្ឋយថ្េលពយើង
បញ្ជូនចរាចរណ្ស៍ប្មាប ់30.0.0.0 /8 (ISP2) វានិងប្ត្ូវបនពផ្ើពៅកាន់ ISP1 ពហើយបនាប់មក ISP2។ 

េំពណ្ើរការននការពធវើបចេបុសបននភ្ជពនន Routing ាថ្ផនក 

ពយើងក៏ទទលួបនផងថ្េរនូវ partial routing table បថ្នែមនូវ default route។ ការពធវើបចេុបសបននភ្ជពាថ្ផនកអាចរួម
មានប្គប ់IP address space ថ្េល ISPs មានកំនត្់ពៅឲសយអត្ិលិជនរបស់ពគ។ 
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 Internet Routing Table ពពញពលញ 

ជពប្មើសចងុពប្កាយថ្េលពយើងមានគឺថាពយើងទទលួបននូវ  Internet routing table ពពញពលញព ីISPs ទំងពីរ។ 

វាទមទរនូវធនធានបថ្នែមពប្ចើនពទៀត្។ ប៉ុថ្នតពយើងនិងពធវើឲសយការសពប្មចចតិ្តពប្ជើសពរើសផែូវបនលអប្បពសើរ 

Path Vector 

BGP ប្ត្ូវបនពគពៅថាា path vector routing protocol មួយ។ ពត្ើវាមានន័យេចូពមតច? 

សូមពិនតិ្សយពមើលរបូភ្ជពពនឹះ 

ពយើងមាន  autonomous systems ចំនួន៤ពហើយពយើងកំពុងេំពណ្ើរការនូវ BGP ពេើមសបីផ្លាសប់តូរនូវព័ត្ ៌
មានអំព ីrouting ។ ពៅកនុង AS 1 មានពណ្ត្ពវើក1.1.1.0 /24 ពហើយវាប្ត្ូវបនផសែពវផសាយពៅកាន់ AS 2, AS 3 នងិ 
AS 4។ 

 ពបើពយើងពិនតិ្សយពមើលពៅពលើ BGP table នន Router ពៅកនងុ AS4 ពហើយបនាប់មកពយើងពិនិត្សយ ពណ្ត្ពវើក
1.1.1.0 /24 ប៉ុថ្នតវាក៏បនរកសាទុកនូវផែូវថ្េលពយើងមានពេើមសបីពៅេលទ់ីពនឹះ។ វានិងរកសាទុកនូវ prefix ប៉ុថ្នតក៏រកសា
ទុកនូវផែូវថ្េលវាមានកនុងពោលបណំ្ងពេើមសបីពៅេល ់1.1.1.0 /24។ ពនឹះគឺាឧទហរហ៍នន BGP router: 

pntc>show ip bgp 
BGP table version is 128380331, local router ID is 203.202.125.6 
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal, 
              r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, x best-external 
Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete 



255 
 

   ពណ្ត្ពវើក         Next Hop            Metric LocPrf Weight Path 
*  1.0.0.0/24       202.160.242.71                         0 7473 15169 i 

ពដ្ឋយពប្បើបញ្ជា show ip bgp  ពយើងអាចពនិិត្សយពៅពលើ BGP table បនពហើយព ើញថា Router ពនឹះសាាលព់ី ពណ្
ត្ពវើក1.0.0.0 /24។ next-hop IP address គ ឺ 202.160.242.71។ ពៅបនាត្ច់ុងពប្កាយអនកបនព ើញផែូវថ្េល
មានពល្ 7473 15169។ វាគាឺ autonomous systems ថ្េលពយើងប្ត្ូវពៅេល់ពោលពៅននពណ្ត្ពវើកពនឹះបន។ 
ការពប្ជើសពរើសនន BGP Route 
 អវីថ្េល IGPs មានារួមគឺថាវាសុទធថ្ត្ចង់ថ្សវងរកផែូវថ្េល្ែីាងពគបផំុត្ពេើមសបីពៅេល់ពោលពៅ។ 

BGP ពធវើការ្ុសោាពដ្ឋយសារថ្ត្ autonomous systems ារបស ់ISPs ពផសែងៗោាឬអងគការពផសែងៗោាថ្េលពយើង 

ចង់ឲសយមានឥទធីពលពៅពលើ routing របស់ពយើង។  

សូមពិនតិ្សយពមើលពៅពលើឧទហរណ្៍ពនឹះ 

BGP អនញុ្ជាត្ឲសយពយើងពប្បើពោលការណ្ ៍routing ពៅឯកប្មតិ្នន autonomous system។ ពៅកនុងរូបភ្ជព
ខាងពលើពយើងមាន 9 autonomous systems ពហើយពៅកនងុ AS 9 ពយើងមាន ពណ្ត្ពវើក192.168.9.0/24។ ពបើពយើង
ពិនិត្សយនឯ  AS 1 បនាប់មកមានផែូពវាពប្ចើនពផសែងៗោាពយើងអាច្នពៅរក ពណ្ត្ពវើក192.168.9.0/24 ពៅកនុង 
AS 9។ ពត្ើពនឹះមានន័យថា ពណ្ត្ពវើកadministrator ពៅឯ AS 1 អាចពប្ជើសពរើសនូវផែូវថ្េលពយើងប្ត្ូវពប្បើឬ?  

មិនថ្មនពនឹះពទពដ្ឋយសារថ្ត្ពហត្ុផលខាងពប្កាមៈ 

- អនកអាចពប្ជើសពរើសនូវ exit path…AS1 ថ្េលអាចពផ្ើនូវចរាចរណ្៍ពៅកាន់ AS 2 ឬ AS4 ប៉ុថ្នតអនកមិនអាច
ពធវើការសពប្មចចិត្តចំពពាឹះ routing សប្មាប់ autonomous systems ពផសែងពនឹះពទ 
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- ចំពពាឹះ autonomous system នមីួយៗនងិផសែពវផសាយថ្ត្ផែូវថ្េលលអប្បពសើរបផំុត្ពៅកាន់ autonomous 
system។  AS 1 នងិពរៀនអំពផីែូវថ្េលលអប្បពសើរាងពគបំផតុ្ពី AS 2 នងិ AS 4 លុឹះប្តាថ្ត្ផែូវថ្េលប្បពសើរ
ាងពគបរាជយ័ពហើយបនាប់មកអនកនងិពរៀនអំពផីែូវថ្េលប្បពសើរាងពគទី២ 

១០-៩-ពសចកតីពផតើមនន Frame-Relay  
Frame-relay គឺា protocol មួយនន WAN protocol ថ្េលអនកប្ត្ូវថ្សវងយល។់ មុនពពលចាប់ពផតើម 

ាមួយ frame relay សូមពនិតិ្សយពមើលពៅពលើពរឿងេ៍ត្ចូមួយ។ ពយើងមាន ពណ្ត្ពវើកថ្េលមាន៤ទីតាំង: 

មាន R1, R2, R3 នងិ R4។ ពដ្ឋយសារថ្ត្ពយើងភ្ជាប់រវាងទីតាំងពយើងមាន ISP ថ្េលបនលកឲ់សយពយើងនូវ leased 
lines ចនំួនបៈី 

- រវាង R1 និង R2 
- រវាង R1 និង R3 
- រវាង R1 និង R4 

ការពប្បើ leased lines គអឺសាារសយ។ អនកគឺាមនសុសែថ្ត្មាាក់គត្់ថ្េលពប្បើនូវថ្្សែទងំពនឹះពដ្ឋយសារថ្ត្ាអនកចណំ្តយ
លុយពៅពលើវា។ ពនឹះមាននយ័ថាវាមានគណុ្ភ្ជព្ពស់ពហើយមានការកកសទឹះកប្មិត្ទប(ពបើអនកមានបណ្តាញថ្េល
មានពលសបឿនពលឿន(។ វាមានសុវត្ែិភ្ជព្ពសព់ីពប្ពាឹះមានថ្ត្ចារចរណ្៍របសអ់នកប៉ុពណ្ត្ណឹះថ្េលមានឆ្ែងកាត្់តាមថ្្សែ
ទំងពនឹះ។ មានកតាាមួយចនំនួថ្េលអាចពធវើឲសយមានការធាាកច់ុឹះននបណ្តាញទងំពនឹះ 

- មានអស់នលែពប្ចើន 
- ពៅពលើ R1 អនកនិងប្ត្ូវការនូវ Interace ចនំួន៣សប្មាប ់Leased line នីមយួៗ។ ប្ត្ូវ Interface កាន់ថ្ត្

ពប្ចើន ពនឹះការចណំ្តយក៏កានថ់្ត្ពប្ចើនថ្េរ 
- ពត្ើមានអវីពកើត្ព ើងពបើអនកកពំងុបំោស់ទីពៅកាន់ site R1? អនកមនិអាចបំោសទ់ីាមយួ leased lines 

បនពនឹះពទ 
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- ចុឹះពបើ R1 ្ូចវិញ? R2,R3 នងិ R4 និងប្ត្ូវសែិត្ពៅឯពកាថ្េរ 

ពៅកនុងរូបភ្ជពនន Frame relay មួយពហើយវាេំពណ្ើរការ្សុោាបនតចិ។ គំនិត្ពៅខាងពប្កាយនន frame relay គឺថា
អនកមាននូវពហដ្ឋារចនសមព័នធមួយពី ISP និងមានអត្ិលជិនាពប្ចើនភ្ជាបា់មួយវាពដ្ឋយថ្ចកចាយនូវអវីៗទំងអស។់ 

 ពៅកណ្តាលអនកព ើញពពកថ្េលអនកមិនធាាប់បនព ើញពមីុនមក។ របូភ្ជព Icon ពនឹះថ្គា frame relay 
switch។ ពពកពគពៅថា frame relay cloud ពហើយពហត្ុផលថ្េលពគពៅថ្បបពនឹះពីពប្ពាឹះវាមានអត្ិលិជនពប្ចើន
ពហើយមិនបនេឹងថាវាមានអវីពកើត្មានព ើងពៅកនងុពពកពនឹះ។ 

 ពត្ើអនកព ើញអវី? មានអត្ិលជិនពីរ(១នងិ២(ពហើយវាមាន Headquarters (Hub) ពហើយការិយាល័យ

សាខាគ ឺSpoke។  រូបភ្ជពមយួពទៀត្គ ឺframe relay ពណ្ត្ពវើកថ្េលមាន routers ចនំនួបីពីប្កមុហ ុនមយួ: 

មាន router មួយពៅឯ headquarters (Hub)ពហើយពយើងមានសាខាពីរគឺSpoke1 នងិ Spoke2។ វាទំងពីរប្ត្ូវ
បនភ្ជាបព់ៅនិង frame relay cloud។  

 ពយើងពៅវាាអនកផតល់ពសវាពពីប្ពាឹះពយើងចង់មានការភ្ជាប់នងិសណំ្ួរទ១ីពហត្ុអវបីនាពគសួរថាពត្ើភ្ជាបទ់ី
តាំងមួយណ្តេំបងូ? ពៅកនុងឧទហរណ្៍ខាងពលើ អនកព ើញនូវ virtual circuits ចំនួនពរីគឺពណ្៌នបត្ងនិងពណ្៌ព្ៀវ

មួយ។ 

 ាមួយ frame relay មានភ្ជព្ុសោារវាងការភ្ជាប ់physical និង logical។  
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ការភ្ជាប់ា physical connection គឺប្ោនថ្ត្ា serial cable ថ្េលប្ត្ូវបនភ្ជាប់ពៅនិងអនកផតល់ពសវា។ចំពពាឹះ 
logical links គឺា virtual circuits។ េូចថ្េលអនកបនព ើញថាមាន virtual circuit ព ី Spoke1 ពៅកាន ់
Hub ពហើយមួយពទៀត្ពី Spoke2 ពៅកាន ់ Hub វិញ។ ពនឹះមានន័យថាពយើងអាចបញ្ជនូនូវចារចរណ្៍តាមរយៈនន 
virtual circuits រវាង: 

• Spoke1 នងិ Hub 
• Spoke2 នងិ Hub 
ោាន virtual circuit រវាង Spoke1 និង Spoke2។ ពត្ើមានន័យថាោានការភ្ជាបរវាងវាថ្មនពទ? ពទ អនកពៅថ្ត្មាន
ការភ្ជាប់ពៅព ើយពដ្ឋយបញ្ជនូនូវទិននន័យមកកាន ់Hub។ តាមការពិត្អនកអាចមាន virtual circuit មួយពទៀត្រវាង 
Spoke1 និង Spoke2 ។ បុថ្នតអនកប្ត្ូវចណំ្តយពៅពលើវា។ Virtual circuits ប្ត្ូវបនពគពៅថា PVC (Permanent 
Virtual Circuit)។ អនកក៏ចណំ្តយពៅពលើពលសបឿនពតិ្ប្បកេថ្េលពគពៅថា CIR (Committed Information Rate)
។ បញ្ជាមួយរបស់ frame relay គឺថាពៅពពលថ្េលោានអត្ិលិជនពប្បើ Frame relay ពណ្ត្ពវើកអនកទទួលបននូវ
ពលសបឿន្ពសា់អវីថ្េលអនកបនចំណ្តយ។ ពទឹះបីាយា៉ាងណ្តក៏ពដ្ឋយ CIR គឺាពលសបឿនថ្េលប្ត្ូវបនធាន។ 
 

ពត្ើអនកអាចេឹងថា PVC កំពុងេំពណ្ើរការឬពទតាមរពបៀបណ្ត? 

Frame-relay ពប្បើអវមីួយពៅថា LMI ថ្េលមានពាកសយពពញថា Local Management Interface។ LMI មានត្ួនទី
ពីរគ:ឺ 

- វាាយនតការ Keepalive 
- វាប្បប់ពយើងថាពបើ PVC មានសកមមភ្ជពឬអសកមម 
- វាក៏ឲសយពយើងពប្បើ DLCI (Data Link Connection Identifier)។ ពយើងប្ត្ ប់មក LMI ថ្េលមានបីប្បពភ

ទ។ វាទំងអសេូចោា ប៉ុថ្នតមានសតង់ដ្ឋបីថ្េលមិនប្ត្ូវោា។ អវីថ្េលអនកពប្ជើសពរើសប្ត្ូវប្បកេថាវាេូចោា
រវាងឧបករណ្៍ពីរៈ 

- Cisco 
- ANSI T1.617 Annex D 
- ITU-T Q.933 Annex A 

េូពចនឹះពបើអនកយក Cisco ពៅមាាង ពនឹះប្ត្ូវពប្បើ Cisco ពៅមាាងពទៀត្ផងថ្េរ។ 
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ពនឹះគឺាឧទហរណ្៍នន LMI ពៅពពលមានសកមមភ្ជព។ ពៅកណ្តាលពយើងមាន frame relay switch។  LMI 
packets ប្ត្ូវបនបញ្ជូនរវាង R1 នងិ frame relay switch ពហើយ R2 និង frame relay switch។ frame relay 
switch ប្បបព ី routers របស់ពយើងថា PVC កំពុងមានសកមមភ្ជព។ WAN protocols ពិពណ្៌នអំព ី physical 

(layer 1) និង data link (layer 2)។ ពត្ើ frame relay ពប្បើអវីពៅពលើ data link layer?  

 ពយើងពប្បើ MAC addresses ពីពប្ពាឹះវាា Ethernet ។ ប៉ុថ្នតពយើងប្ត្ូវថ្ត្មានអវីមួយពៅថា DLCI (Data Link 
Connection Identifier)។  

 សប្មាប ់ PVC នីមួយៗអនកនងិទទួលបននូវ DLCI មួយសប្មាប ់ Router មួយ។ ពៅកនុងឧទហរណ្៍ពនឹះ
ពយើងអាចព ើញថាសប្មាប់ PVC រវាង Hub នងិ Spoke1។ ពយើងមាន DLCI 102 ពៅពលើ Hub និង DLCI 201 ពៅ
ពលើ Spoke1។ រវាង Hub នងិ Spoke2 ពយើងមាន DLCI 103 ពៅពលើ Hub នងិ DLCI 301 ពៅពលើ Spoke2។ 
ចំពពាឹះ DLCI ោានអវីពប្ៅពកីារសមាាលឲ់សយ data link layer សប្មាប ់PVC។ 

 Router មនិសាាល ់ DLCI របស់ router ពៅប្ជងុមាាងពទៀត្ពនឹះពទ។ ពយើងនិងព ើញភ្ជព្ុសោាពបើអនក
ពប្បៀបពធៀបាមយួ Ethernet។ ចំពពាឹះ Ethernet អនកប្ត្ូវថ្ត្េឹងព ីMAC address ននកុពំសយូទ័រពៅមាាងពទៀត្ពេើមសបីពធវើ
ការបញ្ជូនអវមីួយ។ 

 Frame-relay ោំប្ទចំពពាឹះ topology ាពប្ចើនេូចាៈ 

- Full mesh 
- Partial Mesh 
- Hub នងិ Spoke 

សូមពមើលការបងាាញពីឧទហរណ្៍ននប្បពភទ topology នីមយួៗ: 
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ពនឹះគឺា full-mesh topology។ អនកអាចព ើញថាមាន PVC មួយរវាងប្គប់ router ។ 

ពនឹះគឺា partial-mesh។ ចំពពាឹះ routers ថ្េលសំខាន់ប្ត្ូវមានការភ្ជាបា់ពប្ចើនមកកាន ់Routers ពផសែងៗពទៀត្។ 
ពនឹះគឺា hub និង spoke model។ router ពៅខាងពឆ្វងគាឺ hub ពហើយ routers ពផសែងពទៀត្គឺា spokes។ ពបើ 
spokes ចងពធវើការទំនកទំនងាមួយោាពៅវិញពៅមក វាប្ត្ូវបញ្ជូននូវចរាចរណ្៍ពៅឲសយ hub router។ 

ពនឹះមានន័យថា frame relay គឺា multi-access ពីពប្ពាឹះថាប្គប់ Routers អាច Access មកកាន់ ពណ្ត្ពវើកប៉ុថ្នត
អនកមិនអាចបញ្ជនូនូវ broadcasts តាមម frame relay ពណ្ត្ពវើកពនឹះពទ។ ោាន broadcast មានន័យថាអនកមនិ
អាចបញ្ជូននូវ multicast ចារចរណ្៍ បនពនឹះពទ។ ោាន multicast មានន័យថាអនកសែតិ្ពៅកនុងបញ្ជានន routing 
protocols។ Rip version 2, OSPF និង EIGRP ពប្បើ multicast។ ពត្ើមានន័យថាអនកមនិអាចពប្បើ routing 
protocols ាមួយ frame relay? មនិថ្មនអញ្េឹងពទ វាប្ោន់ថ្ត្ាលសបចិ: 

• RIP, OSPF និង EIGRP អាចពប្បើ unicast ជំនួសឲសយ multicast 
• មានវិធីសាស្ត្សតមួយពេើមសបីឲសយអាចbroadcasts ពៅពលើ frame relay ពណ្ត្ពវើកបន 

ពត្ើមានបញ្ជាអវីថ្េលពយើងអាចជួបប្បទឹះាមយួ frame relay និង routing? ពត្ើអនកចាំពលីកេណ្ៈនន distance 
vector routing protocols (RIP and EIGRP) ថ្េរឬពទ? 



261 
 

ពៅកនុងរូបភ្ជពខាងពលើពយើងបន configure RIP ពៅពលើប្គប ់routers ទំងអស។់  Spoke1 កំពងុបញ្ជូននូវព័ត្ម៌ាន
អំព ី routing ពឆាពឹះពៅកាន់ Hub។ ពបើពយើងពិនតិ្សយពៅពលើ routing table ពយើងព ើញព័ត្៌មានអំពី routing ពៅ
ពលើ Hub។ 

ពត្ើអនកបនចាំពទអពំី split-horizon? ពៅពពថ្េលអនកពរៀនអំពីអនកជិត្ខាងថ្េលមិនបនផសែពវផសាយប្ត្ ប់វិញ។ 
និយាយឲសយចគំឺថាអវីថ្េលអនកបនពរៀនពៅពលើ Interface ថ្េលអនកមិនបនផសែពវផសាយវាប្ត្ ប់មកពលើ Interface 
េថ្េលវិញ។ 
 ពយើងកំពុងពប្បើ PVC ពីរ ប៉ុថ្នតពៅពលើ Hub ពៅថ្ត្មាន physical interface ថ្ត្មួយគត្។់  Split-horizon 
និងការពារនូវការផសែពវផសាយននព័ត្៌មានអំព ីrouting មកកាន់ Spoke2។ 
ពត្ើពយើងពដ្ឋឹះប្សាយបញ្ជាតាមរពបៀបណ្ត? 

- អនកអាចបិទពចាលនូវ split horizon ( default ពៅពលើ physical interfaces) 
- អនកអាចពប្បើ sub-interfaces. 

- ពបើអនកពប្បើ sub-interface មយួពនឹះអនកមិនអាចមានបញ្ជា split-horizon ពនឹះបនពទពពីប្ពាឹះថាអនកកំពុង
ពរៀនអំពីព័ត្ម៌ាននន routing ពៅពលើ serial0/0.1 នងិការផសែពវផសាយព័ត្មានមកកាន ់serial0/0.2 

- Frame-relay អាចពប្បើ point-to-point sub-interfaces ឬ point-to-multipoint sub-interfaces។ ពបើ
អនកពប្បើ point-to-point វានិងពដ្ឋឹះប្សាយនូវបញ្ជានន split-horizon ប៉ុថ្នតអនកនងិប្ត្ូវការពប្បើនូវ IP subnet 
ពផសែងោាសប្មាប ់PVC មួយ។ Point-to-multipoint មាននយ័ថាអនកមានបញ្ជា split-horizon ប៉ុថ្នតអនកអាច
ពប្បើ IP subnet ថ្ត្មួយសប្មាប់ប្គប់ PVCs ទំងអស។់ 

- ពត្ើអនកចា ំARP ពទ? ពៅពពលថ្េលពយើងពប្បើ ARP សប្មាប់ Ethernet ពយើងប្ត្ូវការពរៀនព ីMAC address 
របស់កុំពសយទូ័រថ្េលពយើងចងប់ញ្ជូនអវីមួយពៅឲសយ។ ARP កនំត្់ destination IP address ឲសយប្ត្ូវាមួយ 
destination MAC address 

- Frame-relay ពប្បើ inverse ARP ថ្េលវា្ុសោាបនតចិ។ អនកមិនបនេឹងពី DLCI របស់ Router ថ្េលសែតិ្
ពៅមាាងពទៀត្ពនឹះពទ។ Inverse ARP កំពុងថ្ត្កំនត្់ DLCI ឲសយប្ត្ូវាមួយ IP address ននមាាងពទៀត្ 
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-  

- R1 ពៅកនុងឧទហរណ្៍ខាងពលើបនកនំត្ ់IP address នន R2 (192.16.12.2) ឲសយប្ត្ូវាមួយ local DLCI 
102 របស់វា។ ពនឹះពគពៅថា inverse ARP។ 

Let’s see it in more detail: 

ពៅពពលថ្េលពយើង Configure ពៅពលើ frame relay ពៅទីពនឹះ។ ពត្ើមានអវីពកើត្មានព ើង? 

ចំពពាឹះ router របស់ពយើងនិងពធវើការសាកសួរពដ្ឋយពប្បើ LMI 

១-Frame relay Switch និងផតល់ឲសយពយើងនូវពល្ DLCI របស់ពយើង(ឬអនកអាច Configure វាពៅពពលពប្កាយ( 

២-Routers បញ្ជូននូវ Hello message មួយាមួយ IP addfress របស់វា 

៣- routers ទទួលនូវ hello message ពីមាាងពទៀត្នងិបពងកើត្ការពធវើឲសយប្ត្ូវោាាមួយ remote IP address + local 
DLCI number 

R1 និងេឹងថាវាអាចភ្ជាប់ាមយួ IP address 192.168.12.2 ពដ្ឋយបញ្ជនូនូវចរាចរណ្ត៍ាម PVC ថ្េលមាន DLCI 
102។ R2 និងេឹងថាវាអាចភ្ជាប់ IP address 192.168.12.1 តាមមរយៈ PVC មាន DLCI 201។ 
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១០-៩-១-Cisco Frame-relay Switch Configuration 
Frame-relay ប្ត្ូវការនូវ frame-relay switch សប្មាបប់តរូព ីDLCI មួយពៅកានម់ួយពទៀត្បពងកើត្បនា 

virtual circuit។ តាមធមមតាអនកមិនប្ត្ូវការគិត្អំពី frame-relay switch ពីពប្ពាឹះថាវាាអវីមួយថ្េលអនក ផតល់ពសវា
ាអនក Configure ។ 

ពបើអនកចង់ Configure ពៅពលើ frame relay ពៅកនងុLab ពនឹះអនកប្ត្ូវការនូវ frame-relay switch។ សូម
ពិនិត្សយពមើលពីរូបភ្ជព: 

កនុងរូបភ្ជពខាងពលើ ពយើងមាន Routers ចំននួ៣ថ្េលប្ត្ូវបពងកើត្ PVC រវាង R1 និង R2។ Router ពៅកណ្តាលគាឺ 
frame-relay switch។ 

Configuration 

សូមចាប់ពផតើមាមួយ frame-relay switch។ ជហំានេបំូងគឺប្ត្ូវពបើក frame-relay switching globally: 

FRSWITCH(config)#frame-relay switching 

Now we can focus on the interface configuration: 

FRSWITCH(config)#interface serial1/1 
FRSWITCH(config-if)#description R1 
FRSWITCH(config-if)#clock rate 128000 

ប្ត្ូវេឹងថាអនកមាន clock rate ប្ត្ូវបន Configure ពៅពលើ DCE interfaces។ វាមិនទក់ទងពដ្ឋយផ្លាលា់មួយ 
frame-relay ពនឹះពទ។ ប៉ុថ្នតពគប្ត្ូវការវាសប្មាប ់serial interfaces។ ឥ ូវពនឹះអនកអាច configure some frame-
relay ាមួយបញ្ជា: 

FRSWITCH(config-if)#encapsulation frame-relay 
FRSWITCH(config-if)#frame-relay intf-type dce 
FRSWITCH(config-if)#frame-relay route 102 interface serial1/2 201 

មានបញ្ជាចនំួន៣ថ្េលអនកប្ត្វូពប្បើាមួយ frame-relay: 
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- ពយើងប្ត្ូវពបើក Frame-relay encapsulation 
- Interace ប្ត្ូវថ្ត្ Configure ា frame-relay DCE. 
- ពយើងប្បប ់interface ពេើមសបីបតរូអវីៗថ្េលមកេល់ា DLCI 102 មកកាន ់interface S1/2 ា DLCI 201 

សូមពិនតិ្សយការ Configure ពៅពលើ Interface ថ្េលភ្ជាប់មកកាន់ R2: 

FRSWITCH(config)#interface serial1/2 
FRSWITCH(config-if)#clock rate 128000 
FRSWITCH(config-if)#description R2 
FRSWITCH(config-if)#encapsulation frame-relay 
FRSWITCH(config-if)#frame-relay intf-type dce 
FRSWITCH(config-if)#frame-relay route 201 interface serial1/1 102 

ការ Configgure ខាងពលើគាឺេូចោា ប៉ុថ្នតបញ្ជា frame-relay route command សែិត្កនុងលកេណ្ៈផទុយោា។ 

មានបញ្ជាថ្ត្មួយគត្់ថ្េលប្ត្ូវពធវើគឺពបើក interfaces នន R1 និង R2: 

R1(config)#interface serial 0/0/0 
R1(config-if)#encapsulation frame-relay 
R2(config)#interface Serial 0/0/0 
R2(config-if)#encapsulation frame-relay 

អវីៗមានរួចាពប្សច។ សូមពនិិត្សយពមើលថាពត្ើ PVCs កំពុងេំពណ្ើរការឬពទ។ ពយើងអាចប្ត្ួត្ពិនតិ្សយាមួយបញ្ជាេចូ
ខាងពប្កាមៈ 

FRSWITCH#show frame-relay route  
Input Intf      Input Dlci      Output Intf     Output Dlci     Status 
Serial1/1       102             Serial1/2       201             active 
Serial1/2       201             Serial1/1       102             active 

ខាងពលើបញ្ជាក់ថា PVC គឺកពំងុថ្ត្មានសកមមភ្ជព។ ប្ត្ូវពផទៀងផ្លាត្់ចំពពាឹះ R1 និង R2: 

R1#show frame-relay pvc  
 
PVC Statistics for interface Serial0/0/0 (Frame Relay DTE) 
 



265 
 

              Active     Inactive      Deleted       Static 
  Local          0            0            0            0 
  Switched       0            0            0            0 
  Unused         1            0            0            0 
 
DLCI = 102, DLCI USAGE = UNUSED, PVC STATUS = ACTIVE, INTERFACE = Serial0/0/0 
 
  input pkts 0             output pkts 0            in bytes 0          
  out bytes 0              dropped pkts 0           in pkts dropped 0          
  out pkts dropped 0                out bytes dropped 0          
  in FECN pkts 0           in BECN pkts 0           out FECN pkts 0          
  out BECN pkts 0          in DE pkts 0             out DE pkts 0          
  out bcast pkts 0         out bcast bytes 0          
  5 minute input rate 0 bits/sec, 0 packets/sec 
  5 minute output rate 0 bits/sec, 0 packets/sec 
  pvc create time 00:00:25, last time pvc status changed 00:00:25 
R2#show frame-relay pvc  
 
PVC Statistics for interface Serial0/0/0 (Frame Relay DTE) 
 
              Active     Inactive      Deleted       Static 
  Local          0            0            0            0 
  Switched       0            0            0            0 
  Unused         1            0            0            0 
 
DLCI = 201, DLCI USAGE = UNUSED, PVC STATUS = ACTIVE, INTERFACE = Serial0/0/0 
 
  input pkts 0             output pkts 0            in bytes 0          
  out bytes 0              dropped pkts 0           in pkts dropped 0          
  out pkts dropped 0                out bytes dropped 0          
  in FECN pkts 0           in BECN pkts 0           out FECN pkts 0          
  out BECN pkts 0          in DE pkts 0             out DE pkts 0          
  out bcast pkts 0         out bcast bytes 0          
  5 minute input rate 0 bits/sec, 0 packets/sec 
  5 minute output rate 0 bits/sec, 0 packets/sec 
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  pvc create time 00:00:38, last time pvc status changed 00:00:38 

ាការប្បពសើរណ្តស់ថ្េល PVC កំពងុេំពណ្ើរការ។ frame-relay hub នងិ spoke topology មានប្បាប្បិយភ្ជព

ណ្តស។់ ប្ត្ូវបថ្នែម router មួយឬពប្ចើនពទៀត្ចលូពៅកនុង network: 

ខាងពលើពយើងបនបថ្នែម R3 និង PVC ទីពីររវាង R1 និង R3។ ប្ត្ូវ Conffigure ពៅពលើ frame-relay switch: 

FRSWITCH(config)#interface Serial 1/1 
FRSWITCH(config-if)#frame-relay route 103 interface Serial 1/3 301 

ពយើងបន Configure ពៅពលើ interface ថ្េលភ្ជាប់មកកាន់ R1 ។ េូពចនឹះមានបញ្ជាមួយពៅសល់គឺប្ត្ូវបថ្នែម  
frame-relay route មួយពទៀត្។ ប្ត្ូវ configure S1/3 ថ្េលភ្ជាប់ាមួយ R3: 

FRSWITCH(config)#interface Serial 1/3 
FRSWITCH(config-if)#description R3 
FRSWITCH(config-if)#encapsulation frame-relay   
FRSWITCH(config-if)#clock rate 128000 
FRSWITCH(config-if)#frame-relay intf-type dce 
FRSWITCH(config-if)#frame-relay route 301 interface Serial 1/1 103 

Let’s enable frame-relay encapsulation on R3: 

R3(config)#interface Serial 0/0/0 
R3(config-if)#encapsulation frame-relay  

And verify our work on the frame-relay switch: 

FRSWITCH#show frame-relay route  
Input Intf      Input Dlci      Output Intf     Output Dlci     Status 
Serial1/1       102             Serial1/2       201             active 
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Serial1/1       103             Serial1/3       301             active 
Serial1/2       201             Serial1/1       102             active 
Serial1/3       301             Serial1/1       103             active 

The new PVC is active, let’s also check it on the routers: 

R1#show frame-relay pvc | include PVC 
PVC Statistics for interface Serial0/0/0 (Frame Relay DTE) 
DLCI = 102, DLCI USAGE = UNUSED, PVC STATUS = ACTIVE, INTERFACE = Serial0/0/0 
DLCI = 103, DLCI USAGE = UNUSED, PVC STATUS = ACTIVE, INTERFACE = Serial0/0/0 
R2#show frame-relay pvc | include PVC 
PVC Statistics for interface Serial0/0/0 (Frame Relay DTE) 
DLCI = 201, DLCI USAGE = UNUSED, PVC STATUS = ACTIVE, INTERFACE = Serial0/0/0 
R3#show frame-relay pvc | include PVC 
PVC Statistics for interface Serial0/0/0 (Frame Relay DTE) 
DLCI = 301, DLCI USAGE = UNUSED, PVC STATUS = ACTIVE, INTERFACE = Serial0/0/0 

១០-៩-២-រពបៀប configure Frame-Relay Point-to-Point 
 ពៅកនុងពមពរៀនមនុពយើងបនេងឹអំពី frame-relay នងិពនសយល់ពីរពបៀប Configure ពៅពលើ frame-relay 
point to multipoint។ ពៅកនុងពមពរៀនពនឹះពយើងពនិិត្សយពៅពលើ frame-relay point-to-point ថ្េលមានលកេណ្ៈ
ងាយប្សួលកនុងការ configure។ សមូពិនតិ្សយពៅពលើ frame-relay point-to-point។ ខាងពប្កាមពនឹះគឺា topology 
ថ្េលពយើងនិងពប្បើវាៈ 

ពយើងកំពុងពប្បើ topology េចូោាថ្េលមានមួយពទៀត្្សុោា។Point-to-point links ប្ត្ូវការនូវ IP Subnet per 
PVC: 

• Hub and Spoke1: 192.168.12.0 /24 
• Hub and Spoke2: 192.168.13.0 /24 

Hub(config)#interface serial 0/0 
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Hub(config-if)#encapsulation frame-relay 
Hub(config)#interface serial 0/0.1 point-to-point 
Hub(config-subif)#ip address 192.168.12.1 255.255.255.0 
Hub(config-subif)#frame-relay interface-dlci 102 
Hub(config)#interface serial 0/0.2 point-to-point 
Hub(config-subif)#ip address 192.168.13.1 255.255.255.0 
Hub(config-subif)#frame-relay interface-dlci 103 
Spoke1(config)#interface s0/0 
Spoke1(config-if)#encapsulation frame-relay 
Spoke1(config-if)#exit 
Spoke1(config)#interface serial 0/0.1 point-to-point 
Spoke1(config-subif)#ip address 192.168.12.2 255.255.255.0 
Spoke1(config-subif)#frame-relay interface-dlci 201 
Spoke2(config)#interface serial 0/0 
Spoke2(config-if)#encapsulation frame-relay 
Spoke2(config-if)#exit 
Spoke2(config)#interface serial 0/0.1 point-to-point 
Spoke2(config-subif)#ip address 192.168.13.3 255.255.255.0 
Spoke2(config-subif)#frame-relay interface-dlci 301 

ពនឹះគឺា Configuration សប្មាប់ hub និង spoke routers។ អនកប្ត្ូវថ្ត្កនំត្់ឲសយចសាសព់ី encapsulation frame-
relay ពៅពលើ physical interface។ បញ្ជាថ្េលពៅសលគ់ឺពៅពលើ sub-interfaces។ router មិនអាចេងឹនិងរក 
sub-interfaces មួយណ្តថ្េលារបស់ DLCI បនពទ។ េូពចនឹះអនកប្ត្ូវថ្ត្ configure។ ពយើងនិងមនិពប្បើបញ្ជា 
frame-relay map សប្មាប ់point-to-point sub-interfaces ។ ប៉ុថ្នតអនកប្ត្ូវថ្ត្ពប្បើបញ្ជា frame-relay interface-
dlci ។ សមូពិនតិ្សយពមើលការ Configure RIP 

Hub(config)#router rip       
Hub(config-router)#no auto-summary  
Hub(config-router)#version 2 
Hub(config-router)#network 192.168.12.0 
Hub(config-router)#network 192.168.13.0 
Spoke1(config)#interface loopback 0 
Spoke1(config-if)#ip address 2.2.2.2 255.255.255.0 
Spoke1(config)#router rip 
Spoke1(config-router)#version 2 
Spoke1(config-router)#no auto-summary 
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Spoke1(config-router)#network192.168.12.0 
Spoke1(config-router)#network 2.0.0.0  
Spoke2(config)#router rip 
Spoke2(config-router)#version 2 
Spoke2(config-router)#no auto-summary  
Spoke2(config-router)#network 192.168.13.0 

សូមពិនតិ្សយមពលើពៅពលើ routing tables: 

Hub#show ip route rip  
     2.0.0.0/24 is subnetted, 1 subnets 
R       2.2.2.0 [120/1] via 192.168.12.2, 00:00:08, Serial0/0.102 

Our Hub router has learned network 2.2.2.0 /24. 

Spoke1#show ip route rip  
R    192.168.13.0/24 [120/1] via 192.168.12.1, 00:00:08, Serial0/0.201 

Spoke1 has learned about network 192.168.13.0 /24. 

Spoke2#show ip route rip  
R    192.168.12.0/24 [120/1] via 192.168.13.1, 00:00:10, Serial0/0.301 
     2.0.0.0/24 is subnetted, 1 subnets 
R       2.2.2.0 [120/2] via 192.168.13.1, 00:00:10, Serial0/0.301 

ពហើយ spoke2 បនេឹងពីពណ្ត្ពវើក192.168.12.0 /24 and 2.2.2.0 /24។ ពបើពិនិត្សយឲសយបនជិត្េិត្អនកអាចព ើញ
ថា next hop IP address គ ឺ192.168.13.1 ( Hub router)។ 

១០-៩-៣-រពបៀប configure Frame-Relay Point-to-Multipoint 
 ពនឹះគាឺពពលពវោថ្េលពយើងប្ត្ូវពិនតិ្សយពៅពលើការ Configure ពៅពលើ frame-relay point-to-multipoint។ ពបើអនកោាន
គំនិត្អំព ីframe-relay ឬ PVC, DLCI ឬ LMI គឺប្ត្វូចាប់ពផតើមាមយួការថ្ណ្នំឲសយសាាលព ី frame-relay ាមនុសនិ។ 
 ខាងពលើគាឺ topology ថ្េលពយើងនងិពប្បើវា។ មាន 3 routers ពៅកនុង hub និង spoke model។ មាន PVCs ពរីពហើយ
អនកអាចព ើញពីពល  ្DLCI ពៅកនុងរបូភ្ជព។ ពយើងពប្បើ subnet ថ្ត្មួយគ ឺ(192.168.123.0 /24) ។ េូពចនឹះពយើងនងិចាប់ពផតើ
មាមួយ frame-relay point-to-multipoint។ សូមពរៀបចំពៅពលើ interface: 

Hub(config)#interface serial 0/0 

https://networklessons.com/frame-relay/introduction-to-frame-relay-for-ccna-students/
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Hub(config-if)#encapsulation frame-relay 
Spoke1(config)#interface serial 0/0 
Spoke1(config-if)#encapsulation frame-relay 
Spoke2(config)#interface serial 0/0 
Spoke2(config-if)#encapsulation frame-relay 

ពយើងនិងបតូរប្បពភទនន encapsulation មកា frame-relay សប្មាបប់្គប់ interfaces។ ប្ត្ូវពផទៀងផ្លាត្់ឲសយេឹងថា 
PVCs កំពុងេំពណ្ើរការ។ 

Hub#show frame-relay pvc    
PVC Statistics for interface Serial0/0 (Frame Relay DTE) 
              Active     Inactive      Deleted       Static 
  Local          2            0            0            0 
  Switched       0            0            0            0 
  Unused         0            0            0            0 
 
DLCI = 102, DLCI USAGE = LOCAL, PVC STATUS = ACTIVE, INTERFACE = Serial0/0 
 
  input pkts 12            output pkts 11           in bytes 1108       
  out bytes 1074           dropped pkts 0           in pkts dropped 0          
  out pkts dropped 0                out bytes dropped 0          
  in FECN pkts 0           in BECN pkts 0           out FECN pkts 0          
  out BECN pkts 0          in DE pkts 0             out DE pkts 0          
  out bcast pkts 1         out bcast bytes 34         
  5 minute input rate 0 bits/sec, 0 packets/sec 
  5 minute output rate 0 bits/sec, 0 packets/sec 
  pvc create time 00:15:37, last time pvc status changed 00:15:37 
 
DLCI = 103, DLCI USAGE = LOCAL, PVC STATUS = ACTIVE, INTERFACE = Serial0/0 
 
  input pkts 12            output pkts 11           in bytes 1108       
  out bytes 1074           dropped pkts 0           in pkts dropped 0          
  out pkts dropped 0                out bytes dropped 0          
  in FECN pkts 0           in BECN pkts 0           out FECN pkts 0          
  out BECN pkts 0          in DE pkts 0             out DE pkts 0          
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  out bcast pkts 1         out bcast bytes 34         
  5 minute input rate 0 bits/sec, 0 packets/sec 
  5 minute output rate 0 bits/sec, 0 packets/sec 
  pvc create time 00:15:41, last time pvc status changed 00:15:41 

បញ្ជា show frame-relay pvc ប្បប់ពយើងឲសយេងឹថា PVCs កំពងុមានសកមមភ្ជព។ អនកក៏អាចព ើញពីពល្ DLCI 
ផងថ្េរ។ វាប្បបឲ់សយេឹងថា layer 2 នន frame-relay របសព់យើងកំពុងេំពណ្ើរការ។ ពៅកនងុករណ្ីថ្េលមានបញ្ជាា
គំនិត្លអប្ត្ូវថ្ត្ពផទៀងផ្លាត្ព់ៅពលើ LMI: 

Hub#show frame-relay lmi  
 
LMI Statistics for interface Serial0/0 (Frame Relay DTE) LMI TYPE = ANSI 
  Invalid Unnumbered info 0  Invalid Prot Disc 0 
  Invalid dummy Call Ref 0  Invalid Msg Type 0 
  Invalid Status Message 0  Invalid Lock Shift 0 
  Invalid Information ID 0  Invalid Report IE Len 0 
  Invalid Report Request 0  Invalid Keep IE Len 0 
  Num Status Enq. Sent 147  Num Status msgs Rcvd 148 
  Num Update Status Rcvd 0  Num Status Timeouts 0 
  Last Full Status Req 00:00:35  Last Full Status Rcvd 00:00:35 

ពយើងពប្បើបញ្ជា show frame-relay lmi ពេើមសបីពមើលព័ត្៌មានអំពី LMI ។ វាប្បប់ពយើងឲសយេងឹថាពយើងកពំុងពប្បើប្បពភទ
នន ANSI។ វាមនិាបញ្ជាពនឹះពទថ្េលអនកពប្បើមួយណ្តពនឹះពទេរាបណ្តមានេចូោាពៅប្គប់ Routers ។ ពដ្ឋយសារ
ថ្ត្ Layer 2 កំពុងេំពណ្ើរការ ពយើងនិង Configure នូវ IP addresses មួយចនំួនពហើយពនិិត្សយពមើលថាពត្ើ Layer 3 
កំពុងេំពណ្ើរការថ្េរៈ 

Hub(config)#interface serial 0/0 
Hub(config-if)#ip address 192.168.123.1 
Spoke1(config)#interface serial 0/0 
Spoke1(config-if)#ip address 192.168.123.2 
Spoke2(config)#interface serial 0/0 
Spoke2(config-if)#ip address 192.168.123.3 
សូមពិនតិ្សយពមើលពយើងអាចភ្ជាប់ពៅកាន់មាាងពទៀត្: 
Hub#ping 192.168.123.2 
 
Type escape sequence to abort. 
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.123.2, timeout is 2 seconds: 
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!!!!! 
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 4/8/24 ms 
Hub#ping 192.168.123.3 
 
Type escape sequence to abort. 
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.123.3, timeout is 2 seconds: 
!!!!! 
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/4/8 ms 

េូចថ្េលអនកបនព ើញ hub router អាចភ្ជាប់មកខាង Spoke routers ទងំពីរបន។ ពនឹះក៏ពដ្ឋយសារថ្ត្ Inverse 
ARP ប្ត្ូវបនពបើកា default។ ពយើងអាចប្ត្តួ្ពិនតិ្សយពៅពលើ frame-relay maps ពេើមសបីបញ្ជាក់បថ្នែមពីបញ្ជាពនឹះ: 

Hub#show frame-relay map  
Serial0/0 (up): ip 192.168.123.2 dlci 102(0x66,0x1860), dynamic, 
              broadcast,, status defined, active 
Serial0/0 (up): ip 192.168.123.3 dlci 103(0x67,0x1870), dynamic, 
              broadcast,, status defined, active 
Spoke1#show frame-relay map  
Serial0/0 (up): ip 192.168.123.1 dlci 201(0xC9,0x3090), dynamic, 
              broadcast,, status defined, active 
Spoke2#show frame-relay map  
Serial0/0 (up): ip 192.168.123.1 dlci 301(0x12D,0x48D0), dynamic, 
              broadcast,, status defined, active 

េូចថ្េលអនកបនកំនត្់ឲសយប្ត្ូវរវាង IP address នងិពល្ DLCI។ មានចណំ្ចុពីរថ្េលពយើងប្ត្ូវចាបអ់ារមមណ្៍ពៅទី
ពនឹះ។ ពាកសយបពចេកពទស dynamic មាននយ័ថា entry ប្ត្ូវបនពរៀនពីពប្ពាឹះថ្ត្ inverse ARP។ ពាកសយថា 
broadcast មានន័យថាពយើងបញ្ជូននូវ broadcast ឬ multicast ឆ្ែងតាម PVC។ 

• Configurations 
• Hub 
• Spoke1 
• Spoke2 
ពតាឹះពយើងបទិចំពពាឹះ Inverse ARP ពហើយបពងកើត្នូវការកំនត្់ឲសយប្ត្ូវោាពដ្ឋយពយើងផ្លាល ់

Hub(config)#interface serial 0/0 
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Hub(config-if)#no frame-relay inverse-arp 
Spoke1(config)#interface serial 0/0 
Spoke1(config-if)#no frame-relay inverse-arp 
Spoke2(config)#interface serial 0/0 
Spoke2(config-if)#no frame-relay inverse-arp 
ពប្បើបញ្ជា no frame-relay inverse-arp ពេើមសបីបទិវាពចាល។ 
Hub#clear frame-relay inarp 
Spoke1#clear frame-relay inarp 
Spoke2#clear frame-relay inarp 

And we’ll use clear frame-relay inarp to get rid of the current frame-relay maps that were created 
using inverse ARP. 
You’ll see that connectivity is now impossible: 

Hub#ping 192.168.123.2 
 
Type escape sequence to abort. 
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.123.2, timeout is 2 seconds: 
..... 
Success rate is 0 percent (0/5) 
Hub#ping 192.168.123.3 
 
Type escape sequence to abort. 
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.123.3, timeout is 2 seconds: 
..... 
Success rate is 0 percent (0/5) 

Router មិនបនេងឹពីកថ្នែងណ្តថ្េលប្ត្ូវពផ្ើនូវ IP packets របស់វាពៅពនឹះពទពដ្ឋយសារថ្ត្ពយើងោាន frame-
relay maps។ ប្ត្ូវបពងកើត្វាពដ្ឋយ្ែួនពយើងផ្លាលៈ់ 

Hub(config)#interface serial 0/0 
Hub(config-if)#frame-relay map ip 192.168.123.2 102 broadcast  
Hub(config-if)#frame-relay map ip 192.168.123.3 103 broadcast 
Spoke1(config)#interface serial 0/0 
Spoke1(config-if)#frame-relay map ip 192.168.123.1 201 broadcast 
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Spoke2(config)#interface serial 0/0 
Spoke2(config-if)#frame-relay map ip 192.168.123.1 301 broadcast 

ការពប្បើបញ្ជា frame-relay map ពេើមសបីកនំត្ ់IP address របស់អនកជិត្ខាងឲសយប្ត្ូវាមួយពល្ DLCIផ្លាល់្ែួនរបស ់  
អនក។ ចំពពាឹះពាកសយថា broadcast គឺដ្ឋកក់៏បន។ ពយើងប្ត្ូវការវាពៅពលើ routers របស់ពយើងពបើអនកចង់បញ្ជូនបនតនូវ
multicast ឬ broadcast ចារចរណ្ ៍ (ឬពបើអនកចង់ឲសយេពំណ្ើរការនូវ routing protocol េចូា RIP,OSPF or 
EIGRP)ពៅពលើ frame-relay network។ Routing Protocols េចូា OSPF,EIGRP ឬ RIPv2 ពប្បើ multicast ។ 
េូពចនឹះពហើយអនកប្ត្ូវពប្បើពាកសយថា “broadcast” ។ វាក៏អាច Configure ចំពពាឹះ Routing Protocol ទងំពនឹះឲសយពប្បើ 
unicast ពដ្ឋយពប្បើបញ្ជា neighbour ពៅកនងុ RIP,OSPF ឬ EIGRP configuration ។ 
សូមពិនតិ្សយពមើលពៅពលើការកនំត្់េូចខាងពប្កាមៈ 

Hub#show frame-relay map  
Serial0/0 (up): ip 192.168.123.2 dlci 102(0x66,0x1860), static, 
              broadcast, 
              CISCO, status defined, active 
Serial0/0 (up): ip 192.168.123.3 dlci 103(0x67,0x1870), static, 
              broadcast, 
              CISCO, status defined, active 

េូចអនកបនព ើញខាងពលើ។ ពាកសយ static ប្បប់អនកថាវាគាឺការកំនត្ ់frame-relay ថ្េលបន Configure ។ េូពចនឹះ
អនកអាច ping បន 

Hub#ping 192.168.123.2 
 
Type escape sequence to abort. 
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.123.2, timeout is 2 seconds: 
!!!!! 
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 4/8/24 ms 
Hub#ping 192.168.123.3 
 
Type escape sequence to abort. 
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.123.3, timeout is 2 seconds: 
!!!!! 
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/4/8 ms 

ោានបញ្ជាពកើត្មានព ើងពនឹះពទ។ ឥ ូវពនឹះអនកអាចព ើញពីរពបៀបននការ Configure frame-relay point-to-
multipoint, រពបៀបប្ត្ួត្ពិនិត្សយពៅពលើ PVCs, LMI និងពីការកំនត្់ frame-relay ាមួយឬោានInverse ARP 



275 
 

• Configurations 
• Hub 
• Spoke1 
• Spoke2 
ពយើងប្ត្ូវពិនតិ្សយពមើលពដ្ឋយ្ែនួអនក។ អនកនិងអាចរកព ើញពីការ Configure ននឧបករណ្៍នមីួយៗ។ អនកអាច
ព ើញវាពដ្ឋយពប្បើ physical interfaces ប៉ុថ្នតអនកកអ៏ាចពប្បើ sub-interfaces បនថ្េរ។ សូមពិនិត្សយពមើលខាង
ពប្កាមៈ 

Hub(config)#default interface serial 0/0 
Building configuration... 
Interface Serial0/0 set to default configuration 
Spoke1(config)#default interface serial 0/0 
Building configuration... 
 
Interface Serial0/0 set to default configuration 
Spoke2(config)#default interface serial 0/0 
Building configuration... 
Interface Serial0/0 set to default configuration 
បញ្ជា default interface ពប្បើសប្មាប ់reset  interface configuration របស់អនក។ ឥ ូវពនឹះប្ត្ូវ Configure ពៅ
ពលើ interfaces: 
Hub(config)#interface serial 0/0 
Hub(config-if)#encapsulation frame-relay 
Spoke1(config)#interface serial 0/0 
Spoke1(config-if)#encapsulation frame-relay 
Spoke2(config)#interface serial 0/0 
Spoke2(config-if)#encapsulation frame-relay 

ពៅពលើ physical interfaces ពយើងប្ត្ូវថ្ត្ Configure គឺពប្បើ frame-relay។ 

Now I can create sub-interfaces: 

Hub(config)#interface serial 0/0.123 multipoint 
Hub(config-subif)#ip address 192.168.123.1 255.255.255.0 
Hub(config-subif)#frame-relay map ip 192.168.123.2 102 broadcast  
Hub(config-subif)#frame-relay map ip 192.168.123.3 103 broadcast 
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Spoke1(config)#interface serial 0/0.201 multipoint  
Spoke1(config-subif)#ip address 192.168.123.2 255.255.255.0 
Spoke1(config-subif)#frame-relay map ip 192.168.123.1 201 broadcast 
Spoke2(config)#interface serial 0/0.301 multipoint  
Spoke2(config-subif)#ip address 192.168.123.3 255.255.255.0 
Spoke2(config-subif)#frame-relay map ip 192.168.123.1 301 broadcast 

អនកអាចពប្បើពល្ sub-interface ណ្តមយួថ្េលអនកចងពប្បើ។ ពយើងពប្បើពល្ DLCI សប្មាប់ពល្ sub-interface 
ប៉ុថ្នតអនកមិនអាចពធវើវាពៅពលើ hub router ពីពប្ពាឹះថាវាមានពល្ DLCI ចនំួនពីរ។ ោានវិធីណ្តមយួសប្មាប់របស ់
router ថ្េលប្បប់ថាពល្ DLCI មួយណ្តថ្េលារបស់ sub-interface មួយណ្តពនឹះពទ។ េូពចនឹះពយើងប្ត្ូវការពប្បើ
បញ្ជា frame-relay map ។ ពត្ើ Configuration របស់ពយើងេំពណ្ើរការថ្េរឬពទ? សូមពធវើការ ping 

Hub#ping 192.168.123.2 
Type escape sequence to abort. 
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.123.2, timeout is 2 seconds: 
!!!!! 
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 4/8/24 ms 
Hub#ping 192.168.123.3 
Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.123.3, timeout is 2 seconds: 
!!!!! 
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/4/8 ms 

ាការប្បពសើរណ្តស់ វាេំពណ្ើរការ។ 

ជំហានបនាប់គឺប្ត្ូវ Configure ចំពពាឹះ distance vector routing protocol ។ េូពចនឹះពយើងអាចបងាាញពីរពបៀបពធវើ
ការាមួយ split-horizon។ ពយើងនិងពប្បើ RIP ប៉ុថ្នតអនកកអ៏ាចពប្បើ EIGRP: 

Hub(config)#router rip       
Hub(config-router)#no auto-summary  
Hub(config-router)#version 2 
Hub(config-router)#ពណ្ត្ពវើក192.168.123.0 
Spoke1(config)#interface loopback 0 
Spoke1(config-if)#ip address 2.2.2.2 255.255.255.0 
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Spoke1(config)#router rip 
Spoke1(config-router)#version 2 
Spoke1(config-router)#no auto-summary 
Spoke1(config-router)#network 192.168.123.0 
Spoke1(config-router)#network 2.0.0.0  
Spoke2(config)#router rip 
Spoke2(config-router)#version 2 
Spoke2(config-router)#no auto-summary  
Spoke2(config-router)#network 192.168.123.0 

េូចថ្េលអនកបនព ើញពហើយពយើងបនពបើក RIP version 2 និងបពងកើត្នូវ loopback interface ពៅពលើ router 
Spoke1 ។ េូពចនឹះពយើងមានអវថី្េលប្ត្ូវផសែពវផសាយ។ សមូពនិិត្សយពមើលពី routing tables: 

Hub#show ip route rip  
     2.0.0.0/24 is subnetted, 1 subnets 
R       2.2.2.0 [120/1] via 192.168.123.2, 00:00:09, Serial0/0.123 

 hub router បនពរៀនពីពណ្ត្ពវើក2.2.2.0 /24 ពី Spoke1។ ពត្ើ Spoke2 យា៉ាងណ្តថ្េរ? 

Spoke2#show ip route rip  

ោានអវីទងំអស់ពៅទីពនឹះ។ ពនឹះពីពប្ពាឹះថា split horizon ពៅពលើ Hub router ប្ត្ូវបនបទិពចាលនូវការផសែពវផសាយ។ ប្ត្ូវពដ្ឋឹះ
ប្សាយបញ្ជាេចូខាងពប្កាមៈ 

Hub(config)#interface serial 0/0.123 
Hub(config-subif)#no ip split-horizon ? 
  eigrp  Enhanced Interior Gateway Routing Protocol (EIGRP) 
  <cr> 
Hub(config-subif)#no ip split-horizon 

ពៅពពលថ្េលពយើងពប្បើ RIP អនកអាចពប្បើ no ip split-horizon ពេើមសបីបិទវាពចាលបន។ មានបញ្ជាដ្ឋចពដ្ឋយថ្ ក
សប្មាប ់EIGRP េូចអនកបនព ើញខាងពលើ។ សូមប្ត្ួត្ពនិតិ្សយពៅពលើ spoke2 មតងពទៀត្ 

Spoke2#show ip route rip  
     2.0.0.0/24 is subnetted, 1 subnets 
R       2.2.2.0 [120/2] via 192.168.123.2, 00:00:03, Serial0/0.301 
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បញ្ជាប្ត្ូវបនពដ្ឋឹះប្សាយ។ ពយើងអាចព ើញងអវីថ្េលមានពៅកនុង routing table។ ពត្ើវាអាចភ្ជាប់ោាបនឬពទ? 

Spoke2#ping 2.2.2.2 
Type escape sequence to abort. 
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 2.2.2.2, timeout is 2 seconds: 
..... 
Success rate is 0 percent (0/5) 

ពទឹះបីាវាសែតិ្ពៅកនងុ routing table ក៏ពដ្ឋយក៏វាមិនអាច ping បនថ្េរ។ វាពកើត្ព ើងពីពប្ពាឹះថ្ត្ next hop IP 
address (192.168.123.2) មិនអាចភ្ជាបមកកាន ់ Spoke2 បនពនឹះពទ។ ពយើងបពងកើត្ថ្ត្ frame-relay map 
មួយពេើមសបីភ្ជាបមកកាន ់Hub router មិនថ្មន spoke1 ពនឹះពទ។ សូមបពងកើត្ mappings ពីរបថ្នែមពទៀត្។ េូពចនឹះ 
spoke1 នងិ spoke2 អាចភ្ជាប់ោាពៅវិញពៅមក: 

Spoke1(config)#interface serial 0/0.201 
Spoke1(config-subif)#frame-relay map ip 192.168.123.3 201 
Spoke2(config)#interface serial 0/0.301 
Spoke2(config-subif)#frame-relay map ip 192.168.123.2 301 

ចំពពាឹះ frame-relay maps ខាងពលើនិងប្បកេថា spoke routers អាចសាាល់ោាពៅវិញពៅមកបន។ សូម
ពសាយាមខាងពប្កាមៈ 

Spoke2#ping 2.2.2.2 
 
Type escape sequence to abort. 
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 2.2.2.2, timeout is 2 seconds: 
!!!!! 
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 4/9/20 ms 

វាមានប្គប់អស់ពហើយ។ អនកអាចេឹងពីរពបៀបននការ configure frame-relay point-to-multipoint ពៅពលើ 
physical និង sub-interfaces។ អនកកអ៏ាចព ើញពីរពបៀបនន split horizon ថ្េលអាចបណ្តាលឲសយមានបញ្ជាពកើត្
ព ើងនិងពីរពបៀបននការពដ្ឋឹះប្សាយបញ្ជាពដ្ឋយបិទ split horizon ពនឹះពចាល។ 
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ជំពូកទី១១ 

NAT and PAT 
១១-១-ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ NAT នឹង PAT 
 ពបើោាន NAT ឬ PAT ពនឹះពទ ពយើងពយើងប្បថ្ហលាមិនអាចចូលពប្បើប្បព័នធ Internet បនពនឹះពទពៅកនុង
ផទឹះរបស់អនកថ្េលមានកុំពសយ័រពប្ចើន។ ពយើងនិងសកិសាពៅពលើ Topology េចូខាងពប្កាមៈ 

 
ពៅខាងពឆ្វងពយើងមានកុំពសយូទ័រមួយពៅពលើ LAN មួយថ្េលមាន IP address 192.168.1.1  បនភ្ជាប់ពៅនិង Router 
មួយ។ ពីប្កុមហ នុ ISP ពយើងទទួលបន IP address 4.4.4.4 ពហើយមាន Server មយួពៅពលើប្បពន័ធ Internet 
ថ្េលកំពងុពប្បើ IP address 1.2.3.4។ ពបើកុំពសយូទ័ររបស់ពយើងកំពុងបញ្ជូនអវីមួយមកកាន់ Server ពនឹះអវីថ្េលមាន
ពៅកនុង IP Packet គ ឺIP source និង destination IP address។ 

 
source IP address គឺាកុពំសយូទ័ររបស់ពយើងពហើយ destination IP address គាឺ Server ថ្េលអនកព ើញពៅកនុង 
IP Packet ថ្េលបនបងាាញខាងពលើ។ 

 
ពៅពពលថ្េល Server របស់ពយើងបនពឆ្ែើយត្បភ្ជាម វាបពងកើត្នូវ IP packet ថ្េលបនកនំត្់ពី IP address របសក់ុំ
ពសយូ័រថ្េលាពោលពៅពហើយ Source IP address គាឺ IP address ផ្លាល់្ែនួរបស់វា។  
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IP address របស់កុំពសយូទ័រនិង IP address ពៅពលើ Router គឺា Private IP addresses។ Private IP addresses 
ប្ត្ូវបនពប្បើសប្មាប់ LANs ពហើយ public IP addresses ប្ត្ូវបនពប្បើសប្មាប ់Internet ។ ពៅពពពលពនឹះពយើងនឹង
ចាប់ពផតើម Configure NAT ពហើយពយើងនងិព ើញពភី្ជព្សុោា។  

១១-២-រពបៀប Configure Static NAT ពៅពលើ Cisco IOS Router 
សូមពិនតិ្សយពមើលពីរពបៀប configure static NAT ពៅពលើ Cisco router។ 

 
េូចរូបខាងពលើមាន Routers ចំនួន៣ថ្េលមានព ា្ឹះថា Host, NAT និង Webserver។ ប្ត្ូវគិត្ថា Host របស់
ពយើងពៅកនុង LAN ពហើយ Webserver សែិត្ពៅកនុង Internet។  NAT router ពៅកណ្តាលថ្េលភ្ជាប់ពៅនងិ 
Internet ។ 

 មានវិធីសាស្ត្សតមួយថ្េលពគពប្បើពៅពលើ Routers ។ ពយើងអាចបិទ Routing ពៅពលើ Router ពេើមសបីឲសយវាកាាយ
ា Host ធមមតាវិញថ្េលប្ត្ូវការនូវ Default gateway មយួ។  

Host(config)#no ip routing 

Webserver(config)#no ip routing 

ពគពប្បើបញ្ជា no ip routing ពេើមសបីបិទពចាលនូវសមត្ែភ្ជព Routing។ េូពចនឹះ Routing tableប្ត្ូវបនបត្់បង់។ 

Host#show ip route  

Default gateway is not set 

Host               Gateway           Last Use    Total Uses  Interface 

ICMP redirect cache is empty 

Webserver#show ip route  

Default gateway is not set 

Host               Gateway           Last Use    Total Uses  Interface 

ICMP redirect cache is empty 

េូចអនកបនព ើញថាប្សាប ់Routing Table បនបត្។់ ពយើងនិង configure a default gateway ពៅពលើ Router  
Host នងិ Webserver ឬវាពមានអាចទក់ទងគនបន។ 
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Host(config)#ip default-gateway 192.168.12.2 

Webserver(config)#ip default-gateway 192.168.23.2 

Routers ទងំពីរពប្បើ Router NAT ា Default gateway របស់វា។ សមូសាកលសបងថាពត្ើវាអាចសាាល់ោាថ្េរឬពទ? 

Host#ping 192.168.23.3 

Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.23.3, timeout is 2 seconds: 

!!!!! 

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 8/8/12 ms 

Reachability is no issue as you can see. Now let me show you a neat trick: 

Webserver#debug ip packet  

IP packet debugging is on 

ពយើងពប្បើបញ្ជា debug ip packet ពេើមសបីពមើលពី IP packets ថ្េលទទួលបន។  

Webserver# 

IP: s=192.168.12.1 (FastEthernet0/0), d=192.168.23.3, len 100, rcvd 1 

េូចព ើញខាងពលើ Router របស់ពយើងបនទទលួនូវ IP packet មួយថ្េលមាន source IP address 192.168.12.1 
និង destination IP address 192.168.23.3។ 

IP: tableid=0, s=192.168.23.3 (local), d=192.168.12.1 (FastEthernet0/0), routed via RIB 

ពហើយវានឹងពឆ្ែើយត្បាមួយ IP packet ថ្េលមាន source address 192.168.23.3 នងិ destination address 
192.168.12.1។  

ឥ ូវពនឹះ configure NAT អនកនឹងព ើញពីភ្ជព្ុសោាៈ 

NAT(config)#interface fastEthernet 1/0 

NAT(config-if)#ip nat inside 

NAT(config)#interface fastEthernet 0/0 

NAT(config-if)#ip nat outside 
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ាេំបងូពយើងប្ត្ូវ Configure ចំពពាឹះ inside នងិ outside interface ។ Host របស់ពយើងគខឺាង LAN េពូចនឹះវាា Inside ។ 
Webserver របស់ពយើងគឺពៅពលើ Internet ។ េូពចនឹះវាសែតិ្ពៅខាងពប្ៅ ពណ្ត្ពវើករបស់ពយើង។ ឥ ូវពនឹះពយើងអាច 
Configure static NAT rule: 

១១-៣-រពបៀប configure Dynamic NAT ពៅពលើ Cisco IOS Router 
 ពនឹះាពពលថ្េលប្ត្ូវ dynamic NAT ថ្េលពយើងពប្បើបណ្តតំនន IP addresses សប្មាបប់កថ្ប្ប។ ពយើងនិង
ពប្បើនូវ Topology ថ្េលមាន Host ចនំួនពីរនិង Router ចនំួន១ថ្េលប្ត្ូវសថ្មតង NAT ។ 

 
ពៅពពលពនឹះពយើងមាន Host ចំនួន២ថ្េលា Routers ពៅខាងពឆ្វងពហើយពយើងពប្បើ Subnet មួយពផសែងពទៀត្។  

Host1(config)#no ip routing 

Host1(config)#ip default gateway 192.168.123.3 

Host2(config)#no ip routing 

Host2(config)#ip default-gateway 192.168.123.3 

ជំហានបនាប់ប្ត្ូវ configure NAT: 

NAT(config)#interface fastEthernet 0/0 

NAT(config-if)#ip nat inside  

NAT(config)#interface fastEthernet 1/0 

NAT(config-if)#ip nat outside 

ាេំបូងពយើងប្ត្ូវ Configure ឲសយបនប្ត្មឹប្ត្ូវចំពពាឹះ inside និង Outside Interface ។ ឥ ូវពនឹះពយើងបពងកើត្នូវ   
បណ្តតំនន IP addresses ថ្េលពយើងអាចពប្បើសប្មាប់បកថ្ប្ប។ 

NAT(config)#ip nat pool MYPOOL 192.168.23.10 192.168.23.20 netmask 255.255.255.0 

បញ្ជា ip nat pool អាចឲសយពយើងបពងកើត្បនាបណ្តតំនន IP addresses ថ្េលមានព ា្ឹះថា “MYPOOL” ពហើយមាន 
IP address 192.168.23.10 េល ់192.168.23.20។  ពយើងអាចពប្ជើសពរើសយក Hosts ថ្េលពយើងចង់បកថ្ប្ប។  
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រពបៀប Configure PAT ពៅពលើ Cisco IOS Router  

ពយើងបនេងឹពីការ Configure នន static NAT នឹង dynamic NAT ។ ឥ ូវពនឹះប្ត្ូវ Configure PAT ។ 
ពនឹះគឺា Topology ថ្េលពយើងនិងពប្បើវាៈ 

 
ឥ ូវពនឹះពរៀបចំ Host ពេើមសបីពប្បើាមួយបញ្ជា “ip routing” ពេើមសបីបិទវាឲសយកាាយា host ថ្េលមិនឆាាត្។ 

Host1(config)#no ip routing 

Host1(config)#ip default gateway 192.168.123.3 

Host2(config)#no ip routing 

Host2(config)#ip default-gateway 192.168.123.3 

ជំហានបនាប់គឺប្ត្ូវ configure NAT: 

NAT(config)#interface fastEthernet 0/0 

NAT(config-if)#ip nat inside  

NAT(config)#interface fastEthernet 1/0 

NAT(config-if)#ip nat outside 

ពលើសពីពនឹះពៅពទៀត្ ពយើងប្ត្វូបពងកើត្នូវ access-list ឲសយប្ត្វូាមួយ Hosts ទំងពីរៈ 

NAT(config)#access-list 1 permit 192.168.123.0 0.0.0.255 

ពហើយនូវជំហានចុងពប្កាយប្ត្វូ configure PAT: 

NAT(config)#ip nat inside source list 1 interface fastEthernet 1/0 overload 

ពយើងបនពប្បើ access-list 1 ា inside source ពហើយនិងបកថ្ប្បវាឲសយប្ត្ូវាមយួ IP address ពៅពលើ 
FastEthernet 1/0។ 

ឧទហរណ្៍ននការ Configure static NAT នឹង Dynamic NAT 
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 ការ Configure ចំពពាឹះ Static NAT គឺាវិធមីួយងាយប្សួល។ ពៅកនងុឧទហរណ្៍ពយើងមាន Web server 
មួយភ្ជាប់ាមួយ Router មួយ។ Web server របស់ពយើងកពំុងពប្បើ IP address 10.0.0.2 ។ ពៅកនុងប្កមុហ ុនចង់
ពប្បើ IP address:50.0.0.1 សប្មាប ់Server ពនឹះ។ កិចេការរបស់ពយើងគឺប្ត្ូវ Configure NAT ពៅពលើ Router ថ្េល
ប្ត្ូវបកថ្ប្ប 10.0.0.2 [ ា local web server ខាងកនុង] ឲសយប្ត្ូវាមួយ  50.0.0.1 [ inside global ip address ]។ 

 

 

 
 

 

 

 

 

ពៅពលើ Router 1 

Router>enable 

Router#configure terminal 

Router(config)#hostname R1 

R1(config)#interface fastethernet 0/0 

R1(config-if)#ip address 10.0.0.1 255.0.0.0 

R1(config-if)#no shutdown 

R1(config-if)#exit 

R1(config)#interface serial 0/0/0 

R1(config-if)#ip address 20.0.0.2 255.0.0.0 

R1(config-if)#no shutdown 

R1(config-if)#exit 

R1(config)#ip route 30.0.0.0 255.0.0.0 20.0.0.1 
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R1(config)#ip nat inside source static 10.0.0.2 50.0.0.1 

R1(config)#interface fastEthernet 0/0 

R1(config-if)#ip nat inside 

R1(config-if)#exit 

R1(config)#interface serial 0/0/0 

R1(config-if)#ip nat outside 

R1(config-if)#exit 

R1(config)# 

ពៅពលើ R0 

Router>enable 

Router#configure terminal 

Router(config)#hostname R0 

R0(config)#interface fastethernet 0/0 

R0(config-if)#ip address 30.0.0.1 255.0.0.0 

R0(config-if)#no shutdown 

R0(config-if)#exit 

R0(config)#interface serial 0/0/0 

R0(config-if)#ip address 20.0.0.1 255.0.0.0 

R0(config-if)#clock rate 64000 

R0(config-if)#bandwidth 64 

R0(config-if)#no shutdown 

R0(config-if)#exit 

R0(config)#ip route 50.0.0.0 255.0.0.0 20.0.0.2 

R0(config)# 
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េូចអនកបនព ើញពៅកនុង Configuration ោានការ route ពដ្ឋយផ្លាលស់ប្មាប ់10.0.0.2។ េូពចនឹះ PC ពីពណ្ត្ពវើក
30.0.0.0 និងមិនេងឹពីវាពនឹះពទ។ វានងិចលូពប្បើ 50.0.0.1 ថ្េលា web server IP។ ពេើមសបីពត្សតប្ត្ូវ ping ព ី
50.0.0.1 ពនឹះនឹងទទួលបនលទធផល។ 

Packet Tracer PC Command Line 1.0 

PC>ping 50.0.0.1 

Pinging 50.0.0.1 with 32 bytes of data: 

Reply from 50.0.0.1: bytes=32 time=141ms TTL=126 

Reply from 50.0.0.1: bytes=32 time=80ms TTL=126 

Reply from 50.0.0.1: bytes=32 time=109ms TTL=126 

Reply from 50.0.0.1: bytes=32 time=125ms TTL=126 

Ping statistics for 50.0.0.1: 

    Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss), 

Approximate round trip times in milli-seconds: 

    Minimum = 80ms, Maximum = 141ms, Average = 113ms 

ឥ ូវពនឹះ ping ពី 10.0.0.2 ពនឹះទទលួបន destination host unreachable error.   

PC>ping 10.0.0.2 

Pinging 10.0.0.2 with 32 bytes of data: 

Reply from 30.0.0.1: Destination host unreachable. 

Reply from 30.0.0.1: Destination host unreachable. 

Reply from 30.0.0.1: Destination host unreachable. 

Reply from 30.0.0.1: Destination host unreachable. 

Ping statistics for 10.0.0.2: 

    Packets: Sent = 4, Received = 0, Lost = 4 (100% loss) 
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ពនឹះាការបងាាញពីរពបៀបថ្េលប្កុមហ នុពប្បើ NAT ពេើមសបោីក ់ IP addresses ខាងកនងុរបស់ពគពីខាងពប្ៅ។ ឥ ូវ
ពនឹះពបើក Web browser ព ីPC ពៅកនុង ពណ្ត្ពវើក30.0.0.0 និង browse ពៅកាន់ 50.0.0.1 site ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ការ Configure ចំពពាឹះ Dynamic NAT 

 ាមួយ Dynamic NAT អនកប្ត្ូវថ្ត្កំនត្ព់ីសនំុំនន IP addresses ពៅពលើឧបករណ្៍បកថ្ប្ប Address របស់
អនក។ មួយគឺកំនត្់ Address ខាងកនុងថ្េលប្ត្ូវអនុញ្ជាត្ឲសយបកថ្ប្ប(local address)និងកំនត្់ព ីAddress ថ្េលប្ត្ូវ
បកថ្ប្បពីឲសយប្ត្ូវាមួយ Address ខាងពប្ៅ។ 

 

 
 

 

 

 

 

 

ពៅកនុងឧទហរណ្ ៍ពណ្ត្ពវើកខាងកនុងរបស់ពយើងគឺ 192.168.0.0។ ពយើងមាន public IP addresses ចំនួន ៥ គ ឺ
50.0.0.1 េល ់50.0.0.5 ។  Router1(1841 Router0) នងឹពេើរត្ួនទាី NAT device ។  
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Router>enable 

Router#configure terminal 

Router(config)#hostname R1 

R1(config)#interface fastethernet 0/0   

R1(config-if)#ip address 192.168.0.1 255.0.0.0 

R1(config-if)#no shutdown 

R1(config-if)#exit 

R1(config)#interface serial 0/0/0 

R1(config-if)#ip address 30.0.0.1 255.0.0.0 

R1(config-if)#clock rate 64000 

R1(config-if)#bandwidth 64 

R1(config-if)#no shutdown 

R1(config-if)#exit 

R1(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 serial 0/0/0 

R1(config)#access-list 1 permit 192.168.0.0 0.0.0.255 

R1(config)#ip nat pool test 50.0.0.1 50.0.0.5 netmask 255.0.0.0 

R1(config)#ip nat inside source list 1 pool test 

R1(config)#interface fastEthernet 0/0 

R1(config-if)#ip nat inside 

R1(config-if)#exit 

R1(config)#interface serial 0/0/0 

R1(config-if)#ip nat outside 

R1(config-if)#exit 

R1(config)#exit 
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ពៅពលើ R2 

Router>enable 

Router#configure terminal 

Router(config)#interface fastEthernet 0/0 

Router(config-if)#ip address 20.0.0.1 255.0.0.0 

Router(config-if)#no shutdown 

Router(config-if)#exit 

Router(config)#interface serial 0/0/0 

Router(config-if)#ip address 30.0.0.2 255.0.0.0 

Router(config-if)#no shutdown 

Router(config-if)#exit 

Router(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 serial 0/0/0 

Router(config)#hostname R2 

ពេើមសបីពត្សតពៅពលើ NAT ពៅពលើ R1 ពប្បើបញ្ជា 

R1#debug ip nat  

ពៅពលើ PC ពប្បើ ping មកកាន់ 20.0.0.2 
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ពៅពពលថ្េល ICMP ping packet មកេល ់ R1។ វាពនិតិ្សយពមើលពៅពលើ Address របស់ Source របស់វាពប្បៀប
ពធៀបាមួយ access list 1។ ពៅពពលថ្េល Packet ពនឹះប្ត្ូវបនបពងកើត្ពីពណ្ត្ពវើក192.168.0.0 ពនឹះវានិងឆ្ែង
កាត្ ់Access list។ ឥ ូវពនឹះ Router ពនិិត្សយពៅពលើ NAT pools ពេើមសបីបកថ្ប្ប។ ពៅពពលអនកពិនិត្សយពៅកនុងលទធ
ផលរបស់ debug ពៅពលើ R1។ 

IP NAT debugging is on 

NAT: s=192.168.0.7->50.0.0.1, d=20.0.0.2[1] 

NAT*: s=20.0.0.2, d=50.0.0.1->192.168.0.7[1] 

NAT: s=192.168.0.7->50.0.0.1, d=20.0.0.2[1] 

NAT*: s=20.0.0.2, d=50.0.0.1->192.168.0.7[1] 

NAT: s=192.168.0.7->50.0.0.1, d=20.0.0.2[1] 

NAT*: s=20.0.0.2, d=50.0.0.1->192.168.0.7[1] 

NAT: s=192.168.0.7->50.0.0.1, d=20.0.0.2[1] 

NAT*: s=20.0.0.2, d=50.0.0.1->192.168.0.7[1] 

េូចអនកបនព ើញលទធផលគ ឺ 192.168.0.5 ប្ត្ូវបនបកថ្ប្បាមួយ 50.0.0.1 មុនពពលវាចាកពចញព ី
Router ។ ឥ ូវពិនតិ្សយពៅពលើ Web access ពី PC។ 

 

 

 

 

 

 

ពៅកនងុការអនុវត្តាក់ថ្សតងពគប្ត្ូវបិទ debug ពប្កាយពីពត្សតរួច។ 
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R1#no debug ip nat IP NAT debugging is off R1# 

 

 

 

 

 

 

 

ពៅកនុង Dynamic NAT ប្ត្ូវបនបពងកើត្ព ើងរវាង IP នងិ IP ។ េូពចនឹះអនកប្ត្ូវការនូវ Global IP addresses ពប្ចើន
ពៅពពលថ្េលអនកមាន local address ខាងកនងុ។ ពបើអនកមាន Global IP addresses ពីរឬបនីិងមាន local 
addresses រាប់រយថ្េលប្ត្ូវបកថ្ប្ប ពនឹះអនកប្ត្ូវពប្បើ PAT ។ ចំពពាឹះការបងាាញ ពយើងនឹង Configure ចំពពាឹះ 
Topology ថ្េលពប្បើ dynamic NAT ប៉ុថ្នតពៅពពលពនឹះពយើងពប្បើ Global IP address ថ្ត្មួយគ ឺ50.0.0.1 ។ 

ពៅពលើ R1 

Router>enable 

Router#configure terminal Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

Router(config)#hostname R1 

R1(config)#interface fastEthernet 0/0 

R1(config-if)#ip address 192.168.0.1 255.255.255.0 

R1(config-if)#no shutdown 

R1(config-if)#exit 

R1(config)#interface serial 0/0/0 

R1(config-if)#ip address 30.0.0.1 255.0.0.0 

R1(config-if)#clock rate 64000 

R1(config-if)#bandwidth 64 
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R1(config-if)#no shutdown 

R1(config-if)#exit 

R1(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 serial 0/0/0 

R1(config)#access-list 1 permit 192.168.0.0 0.0.0.255 

R1(config)#ip nat pool test 50.0.0.1 50.0.0.1 netmask 255.0.0.0 

R1(config)#ip nat inside source list 1 pool test overload 

R1(config)#interface fastEthernet 0/0 

R1(config-if)#ip nat inside 

R1(config-if)#exit 

R1(config)#interface serial 0/0/0 

R1(config-if)#ip nat outside 

R1(config-if)#exit 

R1(config)# 
ពៅពលើ R2 

Router>enable 

Router#configure terminal 

Router(config)#interface serial 0/0/0 

Router(config-if)#ip address 30.0.0.2 255.0.0.0 

Router(config-if)#no shutdown 

Router(config-if)#exit 

Router(config)#interface fastEthernet 0/0 

Router(config-if)#ip address 20.0.0.1 255.0.0.0 

Router(config-if)#no shutdown 

Router(config-if)#exit 
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Router(config)#hostname R2 

R2(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 serial 0/0/0 

ឥ ូវពនឹះ ping មកកាន់ 20.0.0.2   

 

 

 
 

 

 

 

ពេើមសបីពផទៀងផ្លាត្់ចំពពាឹះ PAT ពៅពលើ R1 ប្ត្ូវពប្បើបញ្ជា show ip nat translations  

R1#show ip nat translations 

Pro  Inside global     Inside local       Outside local      Outside global 

icmp 50.0.0.1:1        192.168.0.7:1      20.0.0.2:1         20.0.0.2:1 

icmp 50.0.0.1:2        192.168.0.7:2      20.0.0.2:2         20.0.0.2:2 

icmp 50.0.0.1:3        192.168.0.7:3      20.0.0.2:3         20.0.0.2:3 

icmp 50.0.0.1:4        192.168.0.7:4      20.0.0.2:4 20.0.0.2:4 
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ជំពូកទី១២ 
   ពសចកតីពផតើមចំពពាឹះ Access-Lists ពៅពលើ Cisco IOS 

១២-១-Router 
ពៅកនុងពិភពពោកមួយេល៏អឥត្ពខាាឹះគាឺទីកថ្នែងថ្េលពយើងទំងអស់ោាទកុចិត្តោាពៅវញិពៅមកពហើយ

ោាននរណ្តមាាក់ពធវើឲសយមានកហំុសពនឹះពទ។ េូពចនឹះមនិចាបំច់ប្ត្ូវការនូវសុវត្ែិភ្ជព។ ពៅកនុងជីវិត្ពិត្ បញ្ជាអាប្កក់
អាចពកើត្មានព ើងចំពពាឹះពណ្ត្ពវើករបស់ពយើងបនប្គប់ពពល។ េូពចនឹះពយើងប្ត្ូវថ្ត្ការពារវា។ ពៅកនុងជំពកូពនឹះពយើង
ប្ត្ូវការពប្បើនូវ access-lists ពហើយពយើងនិងសិកសាពីភ្ជព្សុោារវាង standard និង extended access-lists។ 

Access-lists េំពណ្ើរការពៅពលើប្សទបទ់ី៣ គឺពណ្ត្ពវើកពហើយនងិ Transport គ ឺLayer ទ៤ី ពហើយប្ត្ូវ
បនពប្បើកនុងពោលបណំ្ង២ពផសែងោាៈ 

Filtering 

Classification 

 
Filtering  

ប្ត្ូវបនពប្បើពេើមសបអីនុញ្ជាត្ឬបេិពសធចំពពាឹះចរាចរណ្៍ថ្េលអាចមកេល់ថ្ផនកណ្តមួយននពណ្ត្ពវើករបស់
ពយើង។ ពបើោានការពប្ចាឹះចំពពាឹះចរាចរណ្៍ពនឹះពទ វាអាចពៅកថ្នែងណ្តក៏បន។ ពបើអនកពិនិត្សយពមើលពៅពលើរូបភ្ជព
ខាងពលើ អនកប្បថ្ហលាមិនចង់ឲសយ IP packets ព ីInternet ចូលមកកាន់ពណ្ត្ពវើករបស់អនកពនឹះពទ។ អនកក៏អាច
ពប្បើ Access-list ពេើមសបីបិទ IP Packets ពី 3.3.3.0 /24 មកកាន់ 1.1.1.0 /24 ឬ network addressពផសែងពទៀត្។ 

Classification 

 មិនពបឹះពចាលនូវ IP Packets េូចា Filtering ពនឹះពទ ប៉ថុ្នតពយើងពប្បើវាសប្មាប់រកឲសយព ើញពីចរាចរណ្។៍ 
សូមពិនតិ្សយពមើលពៅពលើរូបភ្ជពខាងពប្កាមៈ 
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ពៅកនុងឧទហរណ្ខ៍ាងពលើពយើងមាន VPN ថ្េលអាច encrypts ចរាចរណ្៍រវាង Router ពីរ។ ពៅពពលណ្តក៏ពដ្ឋយ
ពយើងអាចបពងកើត្បននូវ VPN មួយថ្េលពយើងអាចពប្បើ access-list ពេើមសបី“ពប្ជើសពរើស”អំពចីរាចរណ្៍ថ្េលប្ត្ូវ 
Encrypt ។ អនកប្បថ្ហលាចង់ឲសយចរាចរណ្៍ពី ពណ្ត្ពវើក192.168.2.0 /24  ថ្េលប្ត្ូវ Encrypt ។ ប៉ុថ្នតចរាចរណ្៍ពី 
172.16.2.0 /24 មនិប្ត្ូវបន Encrypt ពនឹះពទ។ ពយើងអាចពប្បើ access-list ពេើមសបីពប្ជើសពរើសចរាចរណ្៍ថ្េលពគពៅ
ថា classification។ 

សូមពនិិត្សយពមើលចំពពាឹះ  Filtering ។ ពប្កាយពបីពងកើត្បននូវ access-list មយួពហើយមាន Spots បីថ្េលប្ត្ូវដ្ឋក់វាគ ឺ

 
អនកអាចដ្ឋក់វាា inbound ពៅពលើ Interface ថ្េលមានន័យថាប្គប ់Packets ទំងអស់ថ្េលមកេល់ Routers 
របស់អនកនិងជបួាមយួ access-list នឹងប្ត្ូវបនប្ត្តួ្ពិនតិ្សយាមួយ access-list។ 

 
ជពប្មើសមយួពទៀត្គដឺ្ឋក់ Access-list ចំពពាឹះ outbound។  ពៅកនងុករណ្ីពនឹះ IP Packets នងឹឆ្ែងកាត្់តាម 
Router ពហើយភ្ជាមពនឹះវានងិចាកពចញព ី interface ថ្េលវាកំពុងប្ត្ូវបនប្ត្ួត្ពនិិត្សយាមួយ Access-list។ ពៅ
ពពលថ្េលអនកដ្ឋក់ access-list ចំពពាឹះ outbound ។ ពនឹះគឺាអវីថ្េល router របស់អនកនិងពធវើ: 
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១-IP Packets នងិចូលពៅកនងុ router 

២-Router នងិប្ត្ួត្ពនិិត្សយពមើលថាពត្ើវាេឹងអំពីពោលពៅពដ្ឋយពិនិត្សយពៅកនុង routing table របស់វា 

៣-ពបើោានពៅកនុង routing table ពនឹះ IP packet និងប្ត្ូវបនពបឹះពចាល 

៤-ពបើមានពៅកនងុ routing table វានិងពប្ជើសពរើសនូវ Interface ថ្េលពចញប្ត្មឹប្ត្ូវ 

៥-ពបើោាន Access-list ពនឹះពទ IP Packet និងប្ត្ូវបនបញ្ជូនពចញពប្ៅតាម Interface 

៦-ពបើមាន Access-list ពយើងនឹងប្ត្ូវពិនតិ្សយពៅពលើ IP Packet ពហើយពធវើការពប្បៀបពធៀបវាាមួយ access-list. 

៧-ពបើ IP Packet ប្ត្ូវបនអនុញ្ជាត្ វានងិប្ត្ូវបនបញ្ជូនបនត ។ ពបើពុំពនឹះពទ វានិងប្ត្ូវបនពបឹះពចាល 

ជពប្មើសទី៣គឺពប្បើវាាមួយ VTY line។ ពយើងអាចពប្បើវាពេើមសបីពធវើឲសយ Telnetនិង SSH មានសុវត្ែិភ្ជព។ 

 
សូមពនសយល់ព ីAccess-list ពធវើការេូចខាងពប្កាមៈ 

Router#show access-lists  

Standard IP access list 1 

    10 permit 192.168.1.0, wildcard bits 0.0.0.255 

    20 permit 192.168.2.0, wildcard bits 0.0.0.255 

    30 permit 172.16.0.0, wildcard bits 0.0.255.255 

Access-lists មនិពប្បើ subnet masks ពនឹះពទគឺពប្បើ wildcard bits។ ពនឹះមានន័យថាចំពពាឹះ bit 0 ប្ត្ូវបនជំនសួ
ពដ្ឋយ 1 និងផទុយមកវិញ។ 

សូមបងាាញនូវឧទហរណ្េ៍ូចខាងពប្កាមៈ 

Subnet mask 255.255.255.0 គឺមាន 0.0.0.255 ា wildcard mask។ ពេើមសបីពនសយលច់ំពពាឹះបញ្ជាពនឹះ ពយើងប្ត្ូវ
ការបងាាញនូវប្បព័នធពោលពីរ។ 

Bits 128 64 32 16 8 4 2 1 
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255 1 1 1 1 1 1 1 1 

ពនឹះគឺា Octet ទ១ីនន subnet mask (255.255.255.0) ាពល្ប្បព័នធពោលពីរ។ េូចអនកបនេងឹពហើយថា
ប្គប់ត្នមែទងំអស់មានពល្១ទំងអស់ថ្េលបនាពល្ពោល១០គ ឺ255។ 

Bits 128 64 32 16 8 4 2 1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ពនឹះក៏ា octet ទ១ីផងថ្េរ។ ប៉ុថ្នតមាន wildcard bits។ ពបើអនកចង់បនត្នមែ Wildcard សមមលូ អនកប្ោន់ថ្ត្ប្ត្
 ប់ Bits ប៉ុពណ្ត្ណឹះ។ មាននយ័ថាពបើមានពល្១ អនកប្ោនថ់្ត្បតូរវាា០វិញ។ 

សូមពិនតិ្សយពមើលពី Subnet mask មយួពទៀត្គ ឺ255.255.255.128។ ពត្ើវាមាន wildcard សមមលូអវី? ពយើងមាន 

Bits 128 64 32 16 8 4 2 1 

128 1 0 0 0 0 0 0 0 

េូពចនឹះពយើងប្ោន់ថ្ត្បតូរ Subnet mask នន Octet ចុងពប្កាយពនឹះពយើងទទួលបន។ 

ឧទហរណ្៍ចំពពាឹះ Standard access-list ពៅពលើ Cisco Router  

 សូមពិនតិ្សយពមើលចំពពាឹះ Access-list ្ែឹះថ្េលបនបងាាញចពំពាឹះ Cisco IOS routers ។ ពៅកនុងជំពកូពនឹះ
ពយើងនិងសិកសាពៅពលើ Standard access-list ។ ពនឹះគឺា Topology ថ្េលពយើងសិកសា។ 

 
មាន Routers ពីរពហើយ Router នីមួយៗមាន loopback interface។ ពយើងនងិពប្បើ static routesចំនួនពីរ។ េូពចនឹះ 
Routers អាចសាាលោ់ាតាម loopback interface របស់ Router ។ 

ED209(config)#ip route 2.2.2.0 255.255.255.0 192.168.12.2 

Robocop(config)#ip route 1.1.1.0 255.255.255.0 192.168.12.1 

ពបើអនកពប្ជើសពរើសពប្បើ routing protocol ពេើមសបីផសែពវផសាយពីពណ្ត្ពវើកប្ត្ូវេឹងថា access-list មិនបទិចំពពាឹះ 
RIP, EIGRP ឬ OSPF ចារចរណ្៍ ពនឹះពទ។  

ឥ ូវពនឹះចាប់ពផតើមាមួយ Standard access-list ។ ពយើងនិងបពងកើត្អវមីួយពៅពលើ router Robocop 
ថ្េលអនញុ្ជាត្ឲសយចរាចរណ្ព៍ីពណ្ត្ពវើក192.168.12.0 /24: 
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Robocop(config)#access-list 1 permit 192.168.12.0 0.0.0.255 

មានការអនញុ្ជាត្ឲសយថ្ត្មួយគត្់។ ប្ត្ូវចាំថាពៅខាងពប្កាមនន Access-list គឺា “deny any”។ ពយើងមិនបនព ើញ
វាពនឹះពទ ប៉ុថ្នតវាពៅទីពនឹះ។ ឥ ូវពនឹះពប្បើ access-list inbound ចំពពាឹះ router Robocop: 

Robocop(config)#interface fastEthernet 0/0 

Robocop(config-if)#ip access-group 1 in 

ការពប្បើបញ្ជា ip access-group ពេើមសបីអនុវត្តាមួយ Interface មយួ។ ពគបនពប្បើពាកសយថា in ។ 

Robocop#show ip interface fastEthernet 0/0 

FastEthernet0/0 is up, line protocol is up 

  Internet address is 192.168.12.2/24 

  Broadcast address is 255.255.255.255 

  Address determined by setup command 

  MTU is 1500 bytes 

  Helper address is not set 

  Directed broadcast forwarding is disabled 

  Outgoing access list is not set 

  Inbound  access list is 1 

អនកអាចពផទៀងផ្លាត្ថ់ា access-list ប្ត្ូវបនអនុវត្តាមយួបញ្ជា show ip interface។ េូចខាងពលើបញ្ជាក់ថា 
access-list 1 ប្ត្ូវបនពប្បើាមួយ inbound។ 

ឥ ូវពនឹះបពងកើត្ចរាចរណ្៍្ ែឹះ 

ED209#ping 192.168.12.2 

Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.12.2, timeout is 2 seconds: 

!!!!! 

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 4/4/4 ms 
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Our ping is successful; let’s check the access-list: 

Robocop#show access-lists  

Standard IP access list 1 

    10 permit 192.168.12.0, wildcard bits 0.0.0.255 (27 matches) 

េូចអនកបនព ើញកនុងការបងាាញ access-list  បនឲសយេងឹពីចំននួននអវីថ្េលប្ត្ូវោា។ ពយើងអាចពប្បើវាពេើមសបីពផទៀង
ផ្លាត្់ចំពពាឹះ access-list ។សមូបងាាញពអីវីថ្េលមានសារៈសំខាន់ពៅពពលពប្បើ access-lists: 

ED209#ping 192.168.12.2 source loopback 0 

Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.12.2, timeout is 2 seconds: 

Packet sent with a source address of 1.1.1.1  

U.U.U 

Success rate is 0 percent (0/5) 

ពៅពពលអនកពប្បើបញ្ជា Ping អនកអាចពប្បើ keyword ពេើមសបីពប្ជើសពរើសយក Interface ។ source IP address របស ់
IP packet ពនឹះគ ឺ1.1.1.1 ពហើយអនកអាចេឹងព ីPing ថ្េលបរាជ័យពដ្ឋយសារថ្ត្ access-list បនពបឹះវាពចាល។ 

Robocop#show access-lists  

Standard IP access list 1 

    10 permit 192.168.12.0, wildcard bits 0.0.0.255 (27 matches) 

អនកមិនបនព ើញវាាមួយបញ្ជា show access-list ពីពប្ពាឹះថា “deny any” កពំុងពបឹះវាពចាល។ ពត្ើមានអវីពកើត្
ព ើងពបើអនកចង់បនអវីថ្េលថ្បែក? ឧបមាថាពយើងចង់បេពិសធពចាលចំពពាឹះចរាចរណ្៍ពពីណ្ត្ពវើក192.168.12.0 
/24 ប៉ុថ្នតអនុញ្ជាត្ឲសយពណ្ត្ពវើកពផសែងពទៀត្? 

ឧទហរណ្៍ពី Extended Access-List ចំពពាឹះ Cisco Router 

ពយើងមាន Topology េួចខាងពប្កាមៈ 

 
ការពប្បើ extended access-list ពយើងអាចបពងកើត្បននូវឃ្លាេ៍សាំញំ។ ឧបមាថាពយើងមានត្ប្មូវការេចូខាងពប្កាមៈ 
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ចរាចរណ្៍ពីពណ្ត្ពវើក 1.1.1.0 /24 ប្ត្ូវបនអនុញ្ជាត្ភ្ជាប់មកកាន់ HTTP server ពៅពលើ router Robocop។ ប៉ុថ្នតវាប្ត្ូវ
បនអនុញ្ជាត្ឲសយភ្ជាប់មកថ្ត្ IP address 2.2.2.2 ចំពពាឹះចរាចរណ្៍ពផសែងពទៀត្ប្ត្ូវបនបេិពសធ។ ឥ ូវពនឹះអនកប្ត្ូវ
ការបកថ្ប្បវាាមយួ extended access-list ។ វាមាន Syntax េូចា: 

[source] + [ source port] to [destination] + [destination port] 

សូមពិនតិ្សយពមើលពៅពលើ Configuration: 

Robocop(config)#access-list 100 ? 

  deny     Specify packets to reject 

  dynamic  Specify a DYNAMIC list of PERMITs or DENYs 

  permit   Specify packets to forward 

  remark   Access list entry comment 

ាេំបូងពយើងប្ត្ូវពប្ជើសពរើស Permit ឬdeny។ អនកអាចពប្បើវាពេើមសបីបថ្នែមការបរិយាយចំពពាឹះ access-list ។ 

Robocop(config)#access-list 100 permit ? 

  <0-255>  An IP protocol number 

  ahp      Authentication Header Protocol 

  eigrp    Cisco's EIGRP routing protocol 

  esp      Encapsulation Security Payload 

  gre      Cisco's GRE tunneling 

  icmp     Internet Control Message Protocol 

  igmp     Internet Gateway Message Protocol 

  ip       Any Internet Protocol 

  ipinip   IP in IP tunneling 

  nos      KA9Q NOS compatible IP over IP tunneling 

  ospf     OSPF routing protocol 

  pcp      Payload Compression Protocol 
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  pim      Protocol Independent Multicast 

  tcp      Transmission Control Protocol 

  udp      User Datagram Protocol 

អនកបនព ើញថាមាន Options ាពប្ចើន។ ពដ្ឋយសារថ្ត្អនកចង់អនុញ្ជាត្ឲសយថ្ត្ចរាចរណ្៍របស់ HTTP ពនឹះពយើងប្ត្ូវ
ថ្ត្ពប្ជើសពរើសយក TCP ។ 

Robocop(config)#access-list 100 permit tcp ? 

  A.B.C.D  Source address 

  any      Any source host 

  host     A single source host 

ឥ ូវពនឹះពយើងប្ត្ូវថ្ត្ពប្ជើសពរើសយក source។ ពយើងអាចយកប្បពភទា network address ថ្េលមាន wildcard 
ឬអាចពប្បើពាកសយថា anyឬhost keyword។ ពាកសយទំងពីរពនឹះគឺាពាកសយកាត្់ សូមពនសយល់េចូខាងពប្កាមៈ 

ពបើអនកវាពប្បើ “0.0.0.0 255.255.255.255” អនកមានពណ្ត្ពវើកទំងអស់។ ផទុយពៅវិញអនកអាចពប្បើពាកសយថា any 
keyword 

ពបើអនកពប្បើា “2.2.2.2 0.0.0.0” ពនឹះវាប្ត្ូវនិង IP address ថ្ត្មួយ។ ជំនសួឲសយ “0.0.0.0” wildcard អនកអាចពប្បើ 
host 

ពយើងចង់ពប្ជើសពរើសយកពណ្ត្ពវើក 1.1.1.0 /24 ា source។ េូពចនឹះអវីថ្េលអនកប្ត្ូវពធវើគ:ឺ 

Robocop(config)#access-list 100 permit tcp 1.1.1.0 0.0.0.255 ? 

  A.B.C.D  Destination address 

  any      Any destination host 

  eq       Match only packets on a given port number 

  gt       Match only packets with a greater port number 

  host     A single destination host 

  lt       Match only packets with a lower port number 

  neq      Match only packets not on a given port number 

  range    Match only packets in the range of port numbers 
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ពប្ៅពីការពប្ជើសពរើសនូវ source ពយើងក៏ប្ត្ូវការពប្ជើសពរើសនូវ source port number។ ប្ត្ូវចំាថាពៅពពលភ្ជាប់ព ី
router ED209 មកកាន ់router Robocop’s HTTP server  ថ្េលមានពល្ source port នចេនសយ។ ពនឹះពយើង
មិនកំនត្់ពល្ Port ពៅទីពនឹះពទ។ 

Robocop(config)#access-list 100 permit tcp 1.1.1.0 0.0.0.255 host 2.2.2.2 ? 

  ack          Match on the ACK bit 

  dscp         Match packets with given dscp value 

  eq           Match only packets on a given port number 

  established  Match established connections 

  fin          Match on the FIN bit 

  fragments    Check non-initial fragments 

  gt           Match only packets with a greater port number 

  log          Log matches against this entry 

  log-input    Log matches against this entry, including input interface 

  lt           Match only packets with a lower port number 

  neq          Match only packets not on a given port number 

  precedence   Match packets with given precedence value 

  psh          Match on the PSH bit 

  range        Match only packets in the range of port numbers 

  rst          Match on the RST bit 

  syn          Match on the SYN bit 

  time-range   Specify a time-range 

  tos          Match packets with given TOS value 

  urg          Match on the URG bit 

  <cr> 
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ពយើងនិងពប្ជើសពរើសយកពោលពៅថ្េលមាន IP address គ ឺ2.2.2.2។ ពយើងពប្បើ “2.2.2.2 0.0.0.0” ប៉ុថ្នតាការ
ងាយប្សួលពយើងពប្បើពាកសយថា host keyword។ ពប្ៅព ីIP address របស់ពោលពៅ ពយើងអាចពប្ជើសពរើសយកពល្ 
Port របស់ពោលពៅាមួយពាកសយថា eq keyword: 

Robocop(config)#access-list 100 permit tcp 1.1.1.0 0.0.0.255 host 2.2.2.2 eq 80 

Cisco IOS Time Based Access-List 

ពៅពពល្ែឹះមានសារៈណ្តស់ថ្េលប្ត្ូវបទិចំពពាឹះចរាចរណ្៍ចពំពាឹះនលៃណ្តមួយឬពមា៉ាងពពលពធវើជំនួញ។ ឧទហរណ្ ៍
អនកចងប់ិទចរាចរណ្ ៍ facebook ពចីនទ័េល់សុប្ករវាងពមា៉ាង 9:00–17:00។ ពយើងអាចទទួលបនពដ្ឋយពប្បើរយៈ
ពពលពដ្ឋយកនំត្់ពៅកនុង access-lists។ ពៅពពលអនកពប្បើវា ឃ្លាពៅកនុង access-list នងិមានសកមមភ្ជពកនុងកំ ុង
ពពលពនឹះថ្េលអនកបនកំនត្។់ សូមពនិិត្សយពមើលឧទហរណ្ ៍

១២-២-Configuration 
ការបងាាញពកីារពប្បើពពលពវោពឹងថ្ផអកពៅពលើ access-list ថ្េលមាន Topology េចូខាងពប្កាមៈ 

 
ខាងពលើមាន Router ចនំួន៣។ ឧបមាថា R1 គាឺ User មាាក់ពៅពលើកុពំសយូទ័រមួយពហើយR3គឺា Web server ។ 
ពយើងចង់ការពីការចលូពប្បើព ីR1 មកកាន ់webserver ពៅពលើ R3 ពៅកនុងពមា៉ាងពធវើការរវាង 9:00 – 17:00។ ពយើង
នឹង Configure ពពពលពវោពដ្ឋយពឹងថ្ផអកពៅពលើ access-list ពៅពលើ R2។ បញ្ជា time range អាប្ស័យពៅពលើ
ពមា៉ាងថ្េលពធវើឲសយពពលពវោនងិកាលបរិពចឆទប្ត្ឹមប្ត្ូវ។  

R2#clock set 12:48:00 14 July 2015 

តាមធមមតាាការលអប្ត្ូវពប្បើ NTP ។ ឥ ូវពនឹះពយើងអាច Configure ចំពពាឹះពពលពវោ។ 

R2(config)#time-range WORK_HOURS 

R2(config-time-range)#periodic ?     

  Friday     Friday 

  Monday     Monday 
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  Saturday   Saturday 

  Sunday     Sunday 

  Thursday   Thursday 

  Tuesday    Tuesday 

  Wednesday  Wednesday 

  daily      Every day of the week 

  weekdays   Monday thru Friday 

  weekend    Saturday and Sunday 

មាន options មួយចនំួនថ្េលពយើងអាចពប្ជើសពរើសយកនលៃពតិ្ប្បកេឬអនកអាចពប្បើេចូា weekdays,weekend។  

ឧទហរណ្ ៍

R2(config-time-range)#periodic weekdays 09:00 to 17:00 

ពយើងមានពពលពវោថ្េលមានព ា្ឹះថា “WORK_HOURS” សប្មាប់ពមា៉ាងពធវើការ។ សមូបពងកើត្ access-list: 

R2(config)#ip access-list extended NO_FACEBOOK 

R2(config-ext-nacl)#deny tcp any host 192.168.23.3 eq 80 time-range WORK_HOURS 

R2(config-ext-nacl)#permit ip any any 

ចំពពាឹះ access-list ខាងពលើមានឃ្លាថា blocks ចារចរណ្ច៍ំពពាឹះ TCP port 80 ពៅពលើ 192.168.23.3។ ប៉ុថ្នតមាន
ថ្ត្ពពលពវោថ្េលបនកំនត្ច់សាស់ោស។់ សូមពធវើឲសយវាមានសកមមភ្ជពពលើ Interface ។ 

R2(config)#interface FastEthernet 0/0 

R2(config-if)#ip access-group NO_FACEBOOK in 

ឥ ូវពនឹះពយើងអាចសាកលសបងភ្ជាប់ពី R1 មក R3 

R1#telnet 192.168.23.3 80 

Trying 192.168.23.3, 80 ...  

% Destination unreachable; gateway or host down 

ពយើងមិនអាចភ្ជាបម់កកាន់ Webserver ពៅពលើ R3 បនពនឹះពទ។  
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ឧទហរណ្ ៍

 បពងកើត្ Standard IP ACL  

ឧបមាថាពយើងចងអ់នុញ្ជាត្ឲសយថ្ត្ Host ថ្េលមាន IP address 20.0.0.10 នងិ subnetmask: 255.0.0.0 ពហើយ
បិទពចាលចំពពាឹះ Hosts ពផសែងៗពទៀត្។ ពេើមសបីទទួលបនតាមលកេ្ ណ្ឌខាងពលើ ពយើងប្ត្ូវបពងកើត្នូវលកេ្ណ្ឌពីរ
សប្មាប ់ACL ។  

ទី១: អនុញ្ជាត្ចំពពាឹះ 20.0.0.10 255.0.0.0.0 

ទី២: បទិចំពពាឹះ Hosts ពផសែងៗពទៀត្(All) 

Router(config)#access-list 10 permit 20.0.0.10 0.0.0.0 

Router(config)#access-list 10 deny any 

កនុងពោលបណំ្ងពេើមសបីពប្ចាឹះបនាេំបងូពយើងបពងកើត្លកេ្ ណ្ឌបេិពសធពហើយបនាប់មកបិទពចាលចំពពាឹះ
ចរាចរណ្ព៍ីប្គប ់Hosts ទំងអសរួមមាន 20.0.0.10 ។ ឧទហរណ្៍ពយើងមានលកេ្ណ្ឌខាងពប្កាមៈ 

Router(config)#access-list 10 deny any 

Router(config)#access-list 10 permit 20.0.0.10 0.0.0.0 

 ACL ពនឹះនងិបិទប្គប់ចរាចរណ្៍ពីប្គប់ Hosts ទំងអស់។ ពហត្អវ?ី 

ពីពប្ពាឹះថាលកេ្ ណ្ឌប្ត្ូវោារាបព់ីពលើចឹុះពប្កាមតាមលំដ្ឋប់ពហើយពៅពពលជួបលកេ្ណ្ឌមយួពហើយ ពនឹះោានលកេ្ណ្ឌណ្ត
ប្ត្ូវបនគិត្ពៅពទៀត្ពនឹះពទ។ ចំពពាឹះលកេ្ណ្ឌទ១ីពៅកនងុ ACL និងប្ត្ូវាមួយប្គប ់ Packets ទំងអសព់ីប្គប ់
Hosts រួមទំង 20.0.0.10។ លកេ្ណ្ឌទ១ីាសកមមភ្ជពបទិពចាល។ ពៅកនងុសកមមភ្ជពបិទពចាលគឺប្គប ់Packets 
ប្ត្ូវបនពបឹះពចាលភ្ជាម។ េូពចាាឹះប្គប ់Packets ពីប្គប់ Hosts ទំងអស់នឹងប្ត្ូវបនពបឹះពចាលាមួយលកេ្ ណ្ឌទី
១។ ោាន Packets ណ្តពៅសល់ពេើមសបីជួបាមួយលកេ្ណ្ឌទ២ីពនឹះពទ។ េូពចនឹះពេើមសបីអនុវត្តចំពពាឹះការពប្ចាឹះបន
ពាគជ័យ ពយើងប្ត្ូវយល់ពេីំពណ្ើរការរបស់វា។ 

ពេើមសបីយលព់ីលំដ្ឋប់ននលកេ្ណ្ឌ ពយើងប្ត្ូវបពងកើត្លកេ្ណ្ឌពីរ ពបើពុេំូពចនឹះពទពយើងមិនប្ត្ូវការបពងកើត្នូវលកេ្ណ្ឌបិទ
ពចាលពនឹះពទសប្មាប់ប្គប់ចរាចរណ្។៍ ពគពៅថា Implicit deny ។ ចំពពាឹះត្ប្មូវការពនឹះពយើងប្ត្ូវការបពងកើត្ថ្ត្
លកេ្ណ្ឌមយួប៉ុពណ្ត្ណឹះ។ 

Router(config)#access-list 10 permit 20.0.0.10 0.0.0.0 

ឬ 

Router(config)#access-list 10 permit host 20.0.0.10 
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ចំពពាឹះ Host ថ្ត្មួយគត្ ់ពយើងពប្បើ wildcard ០.0.0.0 ឬ Host  

ឥ ូវពនឹះពយើងបនបពងកើត្ Standard ACL ាមយួរពបៀបចាស។់ ពៅជំហានបនាបព់យើងអាចបពងកើត្វាាមយួ      
លកេ្ ណ្ឌថ្បបទំពនើប។ 

Router(config)#ip access-list standard Secure_telnet 

Router(config-std-nacl)#permit 20.0.0.10 0.0.0.0 

Router(config-std-nacl)#exit 

Router(config)# 

ឬ 

Router(config)#ip access-list standard 10 

Router(config-std-nacl)#permit 20.0.0.10 0.0.0.0 

Router(config-std-nacl)#exit 

Router(config)# 

ពៅកនុងរពបៀបទំពនើប ការ Configure ្ ុសពីរពបៀបចាស់។ ពៅកនុងរពបៀបទំពនើប ពយើងពប្បើបញ្ជា ip access-list ជនំួស
ឲសយ access-list ។ ប្បប់ Router ឲសយេឹងថាពយើងកពំុងពប្បើ ACL ទំពនើប។ 

ឧទហរណ្៍  

ពៅកនុងឧទហរណ្៍ពនឹះបងាាញពីការពប្បើ Extended Access Control List ។ ពគមាន ពណ្ត្ពវើក 

Topology diagram េចូខាងពប្កាមៈ 
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ចំពពាឹះពត័្៌មានពកសាឹះកសាយទក់ទងាមួយ Topology ពនឹះមានេូចខាងពប្កាម។ ពណ្ត្ពវើក topology ពនឹះប្ត្ូវបន 
Configure ាមយួ 

IP address ប្ត្ូវបនកំនត្់ពៅឲសយឧបករណ្ន៍ីមួយៗ 

IP addresses ប្ត្ូវបនConfigure ពៅពលើ Interfaces ថ្េលបនពប្បើ 

ពគពប្បើ RIPv2  

ពៅកនុងពណ្ត្ពវើកពនឹះពគបនភ្ជាប់វាពៅវិញពៅមក។ អនកពប្បើប្បសអ់ាចចលូពប្បើបនចំពពាឹះប្គបធ់នធានពីថ្ផនក     
ពផសែងៗបន។ ពគបនជលួអនកពធវើឲសយ ពណ្ត្ពវើកពនឹះមានសវុត្ែភិ្ជព។ ចំពពាឹះពណ្ត្ពវើកពនឹះប្ត្ូវការនវូសុវត្ែភិ្ជពេចូខាងពប្កាមៈ 

ប្កុមហ ុនមាន Servers ចនំួនបី។ បនពប្បើ Server មយួសប្មាប់ថ្ផនកនីមួយៗគ ឺServer 0 សប្មាប់ថ្ផនកអភិវឌសឍន ៍ Server1 
សប្មាប់ថ្ផនកផលតិ្កមមនិង Server2 សប្មាប់ថ្ផនកប្គប់ប្គង។ ថ្ផនកនមីួយៗអាចពប្បើបនថ្ត្ Server របស់្ែនួឯងថ្ត្
ប៉ុពណ្ត្ណឹះ។ ពគមិនប្ត្ូវបនអនុញ្ជាត្ឲសយ Access ចំពពាឹះ Server ពផសែងបនពនឹះពទ។ ថ្ផនកអភិវឌសឍន៍អាចចូលពប្បើ
ចំពពាឹះថ្ផនកផលតិ្កមមបន។វាមិនអាចចូលពប្បើចំពពាឹះថ្ផនកប្គប់ប្គងបនពនឹះពទ។ ថ្ផនកផលិត្កមមអាចចលូពប្បើថ្ផនកអភិ 
វឌសឍនប៍ន។ វាមិនអាចចលូពប្បើថ្ផនកប្គប់ប្គងបនពនឹះពទ។ 

អនកពប្បើប្បសព់ីថ្ផនកអភិវឌសឍនម៍ិនប្ត្ូវបនអនុញ្ជាត្ឲសយ Ping មកកាន ់ Server០ បនពនឹះពទ។ ប៉ថុ្នតវាប្ត្ូវ
បនអនុញ្ជាត្ឲសយចលូពប្បើចំពពាឹះ Services ថ្េលកំពុងេំពណ្ើរការពៅពលើ Server ។ 

អនកពប្បើប្បស់ព ី PC0 ខាងថ្ផនកអភិវឌសឍន៍មនិប្ត្វូបនអនុញ្ជាត្ឲសយពប្បើអវីបនពនឹះពទពលើកថ្លងថ្ត្្ែួនវាផ្លាល។់ អនក
ពប្បើប្បស់ព ី PC2 ប្ត្ូវបនអនុញ្ជាត្ឲសយចលូពប្បើបនថ្ត្ Web server ពី Server។ អនកពប្បើប្បស់ព ី PC3 ពីថ្ផនក
ផលិត្កមមក៏អាចចលូពប្បើចំពពាឹះថ្ផនកប្គប់ប្គងបនថ្េរ។ អនកពប្បើប្បស់ព ី laptop0 ពីថ្ផនកប្គប់ប្គងអាចពប្បើបនថ្ត្ 
Serverប៉ុពណ្ត្ណឹះមិនអាចចូលពប្បើថ្ផនកអភិវឌសឍន៍នងិថ្ផនកផលតិ្កមមបនពនឹះពទ។ ោត្់ប្ត្វូបនអនុញ្ជាត្ឲសយពប្បើថ្ត្ FTP 
និង Web service ពី Server ។ 
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ឯកសារពយាង  
១-Cisco CCNA R&S 

២- http://www.cisco.com/en/US/docs/security/asa/roadmap/asaroadmap.html. 

៣- http://www.routeralley.com 

៤-CCNA Discovery and Explorer (1/2/3/4) 

៥-https://networklessons.com 
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