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ឧទ្យទិសកថា 

កូន ូមឧទ្យទិ នូវអាំណរអរគុណយ៉ា ងត្ជាលសត្ៅនងផ្ែរ ចាំស េះវញិ្ញា ណកខនធ សលាកឪពុក ្ង់ 
គហៀក ផ្ែលបាននតល់កាំសណើ រឱ្យរូរកូន និង រិរញ្ញា  ភលឺថ្លល  ឈ្លល  នវ ផ្ែលបានរើបាច់ផ្ថរការូរកូន
កនលងមក ជាពិស  ជាងសនេះសៅសទ្យៀរ ត្ពមទាំងជើែូនជើតា រុពវរុរ ផ្មារ អនកស នហាជារិ ផ្ែលបាន
បារ់រង់ជើវរិ សែើមបើរុពវសហរុជារិមារុភូមិ និងអ ់សលាកអនកត្បាជញ រណឌិ រ កវ ើ រញ្ាវនត អនកនិពនធផ្មារ
ផ្ែលបានរនសល់ទុ្យកនូវសាន នែ និងរទ្យពិសសាធន៍លអៗ ជាសត្ចើនឥរគណនាែល់កូនផ្មារជាំនាន់សត្កាយបាន
 ត្មារ់ ិកាត្សាវត្ជាវ។ 

មញុ ាំ ូមរួង ួងឱ្យវញិ្ញា ណកខនធអ ់សលាកទាំងអ ់បានសៅសកើរសៅ កនុង ុគរិភពផ្ែលជួរត្រទ្យេះ
ផ្រនឹងស ចកតើ ុម ស ចកតើចសត្មើន និងមានចាំសណេះវជិាា មពង់មព ់ត្គរ់ៗជារិ។ 
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គសចកតីថ្លែងអំណរ្ ណ 

ស ៀវសៅ “សគ្មលនសយបាយសារសពើពនធ និងរូរិយវរថុ” សនេះអាចត្រ ូត្រសចញបានក៏សោយសារផ្រ
មានការចូលរមួ និងការនតល់វភិាគទនយ៉ា ងធាំសធងពើរណាត អនកវទិ្យាសាស្រ ត និងឥ សរជនផ្ែលមានរទ្យ
ពិសសាធន៍សៅកនុងផ្ននកត្សាវត្ជាវក ិកមាជាសត្ចើនរូរ។ 

មញុ ាំ ូមផ្ថលងអាំណរគុណជាអសនករបការែល់ការពិនិរយ និងនតល់ជាមរិលអៗ កនុងការសរៀរចាំស ៀវសៅ
សនេះសោយ៖ 

- ឯកឧរតមសាស្រសាត ចារយរណឌិ រ គ ៉ា  ប  ន្ថាន្ សាកលវទិ្យាធិការននសាកលវទិ្យាល័យភូមិនទ
ក ិកមា ក៏ែូចជាអងគភាពសាមុើ (សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា ) 

- ត្ក ួងស ែឋកិចច និងហរិញ្ាវរថុ ត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា និងមូលនិធិត្សាវត្ជាវគាំនិរនចន   
ត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍  

- ឯកឧរតម សាន្ វឌ្ឍនា អនុរែឋសលខាធិការននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

- មជឈមណឌ លរសចចកវទិ្យា និងព័រ៌មានវទិ្យាជើវឧ ា័នខាន រធាំ  
- អនកនដល់សយរល់ ក៏ែូចជាអនកនដល់ឯកសារសយង  
- គណៈកមាការត្រួរពិនិរយ សលាកមាន ចនទ មករា ផ្ែលបានជួយពិនិរយសមើលសលើការងារ ស រ។ 
ត្កុមត្គួសារអនកនិពនធ ។ល។ 

- ត្កុមត្គួសារអនកនិពនធ 

ផ្ែលបានជួយសនទៀងផ្ទទ រ់អកខរាវរុិទ្យធ និងឃ្លល ត្រសយគ ការវាយអរថរទ្យ ការរចនារូរភាព ែាត្កាម 
និងត្កាហវចិមួយចាំនួនតាមកមាវធិើកុាំពយូទ័្យរ ត្មារ់ជាឧទហរណ៍សៅកនុងការគណនា និងវភិាគទិ្យននន័យ
សៅកនុងវធិើសាស្រ តសរៀរចាំការពិសសាធន៍សនសងៗ។ 
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អារមភកថា 

ការពឹងផ្នអកសលើហវូ ុើលឥនធនៈជាត្រភពថ្លមពល មាននលរ៉ាេះ ល់សលើររសិាថ ន និងជើវរិរ ់សៅ
ត្រចាាំនថៃររ ់មនុ សជារិ។ នលរ៉ាេះ ល់ទាំងសនេះមានឥទ្យធិពលសលើក ិកមា និងទឹ្យក មចាា ជារិ  ុមភាព 
និងស ែឋកិចច។ ការសត្រើត្បា ់ជសត្មើ ថ្លមពលកសកើរស ើងវញិជាផ្ននកមួយកនុងការការ់រនថយការសត្រើ
ត្បា ់ហវូ ុើលឥនធនៈ និងការរនថយនលរ៉ាេះ ល់ែល់ររសិាថ ន។ ស ៀវសៅសនេះមានចាំនួន ៥ ជាំពូក សោយ
សផ្ទត រសលើមយល់រក់ ចលនាមយល់ និងការគណនាសលបឿនមយល់បានងាយ ការគណនាថ្លមពលមយល់ លកខ
ណៈពនលឺររ ់ត្ពេះអាទិ្យរយ និងត្រសភទ្យកាាំរ ាើ។ រសចចកសទ្យ  ត្មារ់ទញយកកសតត ត្ពេះអាទិ្យរយ ត្មារ់ 
ងៃួរនលិរនលក៏ត្រូវបានពនយល់លមអិរនងផ្ែរសៅកនុងជាំពូកសនេះ សោយរផ្នថមការសរៀរចាំត្រព័នធផ្ទទ ាំង ូ
ឡា ត្មារ់នលិរអគគិ នើពើកាាំរ ាើត្ពេះអាទិ្យរយ លកខណៈរសចចកសទ្យ ររ ់ត្រសភទ្យទ្យាំនរ់វារ ើអគគ ិនើ ការន
លិរអគគិ នើសោយ ិកាសលើរ ាំហូរររ ់ទឹ្យក និងកមព ់ទឹ្យកធ្លល ក់ រមួទាំងត្រសភទ្យរួរ ើនសនសងៗ ត្មារ់នលិ
រអគគិ   

 ជាំពូកសនេះរងាា ញែល់អនកអានអាំពើែាំសណើ រការនលិរជើវឧ ា័ន និងត្រសភទ្យឧ ា័នផ្ែលមានសៅ
កនុងជើវឧ ា័នទាំងសនេះ។ វាក៏រងាា ញពើលកខមណឌ  មត្ រ ត្មារ់នលិរជើវឧ ា័ន និងការចសត្មាេះទឹ្យក រមួ
ទាំងឧ ា័នពុាំចាាំបាច់សចញ  ត្មារ់រសងកើនត្រ ិទ្យធភាពររ ់វា។ អនកអានក៏អាចផ្ វងយល់ពើត្រសភទ្យ
 មា ធ្លរុ រ ើរាងគ ែូចជាលមក រវ និងកាក ាំណល់ពើទ្យើលានចាក់ ត្មារ់ ផ្ែលមានលកខណៈ ម
ត្ រ ត្មារ់ការនលិរ។  

មញុ ាំបាទ្យនឹងរង់ចាាំទ្យទួ្យលនូវការរេឹះគន់ផ្ករលាំអរកនុងន័យសាថ រនា សែើមបើសធវើឱ្យឯកសារសនេះកាន់ផ្រ ុ
ត្កិរផ្ថមសទ្យៀរ។ មញុ ាំបាទ្យ ូមអភ័យសទ ែល់សលាក សលាកត្ ើ ត្រជាពលរែឋទាំងអ  ់ត្ពមទាំងមិរតអនក
អានទាំងអ ់នងផ្ែរ ត្រ ិនសរើមានការមុ ឆ្គងសោយ អសចរនាកនុងការសត្រើឃ្លល  ត្រសយគ ឬកាំហុ 
អកខរាវរុិទ្យធ ផ្ែលមានសៅកនុងស ៀវសៅសនេះ។ 

មញុ ាំបាទ្យ ូមជូនពរ ែល់អ ់សលាក សលាកត្ ើ អនកនាង ត្ពមទាំងមិរតអនកអានទាំងអ ់ជួរផ្រនឹង
ស ចកតើ ុម និង ុភមងគលត្គរ់សពលសវលា។ 

 

 នថៃ..................ផ្ម..............ឆ្ន ាំឆ្លូវ ត្រើ ័ក ព.  ២៥៦៥ 

 រាជធ្លនើភនាំសពញនថៃទ្យើ......... ផ្ម............គ.  ២០២១ 
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អនកន្ិពន្ធ 
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- ២០០៥-២០១០ ថ្លន ក់ររញិ្ញា  ជាំនាញរសចចកវទិ្យា និងត្គរ់ត្គងក ិកមា  
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 ក ិកមា សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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ទ្យាំនង 

 អនតរជារិ សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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ជំពូក ១ បថ្គមបគមួលអាកាសធាត  ន្ិងថាមពលកគកើតគ ើងវិញ 
គមគរៀន្ទ្យី ១ អវីជាបថ្គមបបគមលួអាកាសធាត ? 

១. ការគគបើគាសថ់ាមពល 

ររយិកា សៅសលើសាកលសលាកកាំពុងមានការផ្ត្រត្រួល សហើយវារងកឲ្យមានសត្គ្មេះថ្លន ក់ធៃន់ធៃរ
ែល់ត្រព័នធសអកូ ូ ុើ  ុមភាពមនុ ស និងស ែឋកិចច។ តាមការវាយរនមលថាើៗររ ់ទ្យើភាន ក់ងារររសិាថ នអឺរ ៉ាុរ 
 តើពើរផ្ត្មរត្មួលអាកា ធ្លរុ នលរ៉ាេះ ល់ និងភាពងាយរងសត្គ្មេះសៅកនុងទ្យវើរអឺរ ៉ាុរ ឆ្ន ាំ ២០១៦ បាន
រងាា ញថ្លរាំរន់ជាសត្ចើនកាំពុងត្រឈមនឹងរផ្ត្មរត្មួលអាកា ធ្លរុ ែូចជាកាំសណើ ននើវ ៉ាូទឹ្យក មុត្ទ្យ ធ្លរុ
អាកា ផ្ត្រត្រួលខាល ាំង ទឹ្យកជាំនន់ សត្គ្មេះរា ាំង ៃួរ និងពយុេះ។  

រផ្ត្មរត្មួលទាំងសនេះកាំពុងសកើរមានស ើង ពើសត្ េះឧ ា័ននទេះកញ្ច ក់ត្រូវបានរាំភាយសៅកនុង
ររយិកា  សោយសារ កមាភាពររ ់មនុ សទូ្យទាំងពិភពសលាក ែូចជាការែុរហវូ ុើលឥនធនៈ ត្មារ់
នលិរអគគិ នើ ការែុរកសតត សត្រើត្បា ់ និងការែឹកជញ្ាូ ន។ ចាំសហេះកនុងន ហវូ ុើលឥនធនៈក៏បានរសញ្ចញ
ភាន ក់ងាររាំពុលមយល់ផ្ែលរងកសត្គ្មេះថ្លន ក់ែល់ររសិាថ ន និង ុមភាពមនុ សនងផ្ែរ។ សៅទូ្យទាំងសាកល
សលាក ការសត្រើត្បា ់ថ្លមពលគឺជាត្រភពរសញ្ចញឧ ា័ននទេះកញ្ចក់ធាំរាំនុរសោយសារ កមាភាពមនុ ស 
សហើយត្រផ្ហលជា ២/៣ ននការរសញ្ចញឧ ា័ននទេះកញ្ច ក់ទាំងអ ់មានទ្យាំនាក់ទ្យាំនងសោយផ្ទទ ល់សៅនឹង
ការែុរហវូ ុើលឥនធនៈកនុងឆ្ន ាំ ២០១៥ (EEA, 2021)។ 

សត្ៅពើែុរហវូ ុើលឥនធនៈ ត្មារ់ជាត្រភពថ្លមពល ការការ់រាំផ្ទល ញនត្ពសឈើក៏បានរមួចាំផ្ណក
យ៉ា ងខាល ាំងែល់រផ្ត្មរត្មួលររយិកា ។ នត្ពសឈើមានរួនាទ្យើចាំរង ត្មារ់ត្ ូរឧ ា័នការូនឌើអុក ុើរ 
(CO2) សៅសពលនថៃ ត្មារ់សធវើរ ាើ ាំសយគ សោយមានការចូលរមួពើវរតមានទឹ្យក និងពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ កនុង
ការនលិរជាថ្លមពល ត្មារ់ចិញ្ច ឹម រ ើរាងគកាយ។ ទ្យនទឹមគ្មន សនេះផ្ែរ ការសធវើរ ាើ ាំសយគក៏បាននលិរ  
ការូនើត្ោរកនុងទ្យត្មង់ជាគលុយកូល (C6H12O6) និងរាំភាយឧ ា័នអ ុក ុើផ្ នសៅកនុងររយិកា ។ សៅ
សពលយរ់ រុកខជារិរសញ្ចញ CO2 ត្រមាណជា ក់កណាត លផ្ែលបានត្ ូរពើនថៃសៅកនុងររយិកាលវញិ
សៅតាមយនតការមួយ ផ្ែលសគសៅថ្លែាំណកែសងាើម។ នាសពលរចចុរបនន ត្រមាណជា ២៥% ននឧ ា័ននទេះ
កញ្ច ក់ផ្ែលរសញ្ចញសោយការែុរហវូ ុើលឥនធនៈត្រូវបានត្ ូរ និង តុកទុ្យកកនុង រ ើរាងគររ ់រុកខជារិកនុង
ទ្យត្មុងជា មា ធ្លរុ រ ើរាងគ។ សទេះរើជាយ៉ា ងណាក៏សោយ សៅសពលអាកា ធ្លរុកាន់ផ្រសៅត  សនាេះ      
រុកខជារិចារ់សនតើមែករសងាើមកាន់ផ្រខាល ាំងជាងមុន ផ្ែលសហរុនាាំឲ្យការរសញ្ចញ CO2 កាន់ផ្រសត្ចើនសៅកនុង
ររយិកា  (ABC, 2017)។  
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ការងារក ិកមាក៏បានរមួចាំផ្ណកែល់រផ្ត្មរត្មួលអាកា ធ្លរុនងផ្ែរ ែូចជាការសត្រើត្បា ់
សត្គឿងចត្ក ការរាំភាយឧ ាន័សមតាន (CH4) សោយការោាំែុេះត្ ូវ និងការចិញ្ច ឹម រវ។ ែូចសនេះការអនុ
វរតការងារោាំែុេះ និងចិញ្ច ឹម រវឲ្យបានត្រឹមត្រូវ សទ្យើរអាចរមួចាំផ្ណកែល់ការការ់រនថយកាំសណើ នផ្ននែើ។ 
តាមរបាយការណ៍ររ ់អងគការស បៀងអាហារររ ់អងគការ ហត្រជាជារិ  តើពើ ការរាំភាយឧ ា័ននទេះ
កញ្ច ក់ពើក ិកមា នត្ពសឈើ និងការសត្រើត្បា ែ់ើធលើ ចុេះឆ្ន ាំ ២០១៦ បានរាយការណ៍ថ្លក ិកមាបានរចួ
ចាំផ្ណក ២៤% ែល់ការរាំភាយឧ ា័ននទេះកញ្ច ក់កនុងឆ្ន ាំ ២០១៤ ផ្ែលជារ់ចាំណារ់ថ្លន ក់សលម ២ រនាទ រ់
ពើការសត្រើត្បា ់ថ្លមពល។ កនុងរយៈសពល ១០ ឆ្ន ាំ សោយគិរចារ់ពើឆ្ន ាំ ២០០៥ ែល់ឆ្ន ាំ ២០១៤ ការ
រសញ្ចញឧ ា័ននទេះកញ្ច ក់បានសកើនស ើង ៨% សហើយចាំស េះការរាំភាយឧ ា័នទាំងអ ់ ៤៤% សៅរាំរន់
អា ុើ ១៧% សៅអាសមរចិខាងរបូរ ១៥% សៅអាត្ពិច ១១% សៅអឺរ ៉ាុរ ៩% សៅអាសមរចិខាងសជើង និង 
៤% សៅរាំរន់អូស អានើ។  

 
រូរភាពទ្យើ ១៖ ផ្នសងរសញ្ចញពើសរាងចត្កនលិរថ្លមពលអគគិ នើនុយសកលផ្អ រ 
ត្រភព៖ André Gonçalves (2019) 

https://youmatter.world/en/author/agoncalves/
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រូរភាពទ្យើ ២៖ ែាំសណើ រទ្យាំ រសអៀងររ  ់រវ ផ្ែលជត្មុញការនលិរសមតានកនុងត្កពេះ 
ត្រភព៖ Mira Okshevsky & Let's Talk Science (2019) 
១.១ ន្ិយមន្័យនន្បថ្គមបគមួលអាកាធាត  

 រផ្ត្មរត្មួលអាកា ធ្លរុគឺជាការផ្ត្រត្រលួរយៈសពលផ្វងននលាំនាាំធ្លរុអាកា ជាមធយម ផ្ែល
ចារ់សនតើមមានឥទ្យធិពល និងកាំណរ់អាកា ធ្លរុកនុងរាំរន់ និងសៅសលើសាកលសលាកទាំងមូល។ រផ្ត្ម      
រត្មួលទាំងសនេះមានឥទ្យធិពលសត្ចើនផ្ររសត្ចើនយ៉ា ងសលើធមាជារិ សហើយសគ សងករស ើញជាសលើកែាំរូងសៅ
សែើម រយវរសទ្យើ ២០ សោយ កមាភាពមនុ ស និងជាពិស  ការែុរហវូ ុើលឥនធនៈ ផ្ែលរសងកើនកត្មិរ
ឧ ា័ននទេះកញ្ច ក់កនុងការត្ ូរកសតត សៅកនុងត្ ទរ់ររយិកា ។ កាំសណើ ន ើរុណា ភាពផ្ែលរសងកើរស ើយ
សោយ កមាភាពររ ់មនុ ស ត្រូវបានសគសៅថ្លកាំសណើ នកសតត ផ្ននែើ។ ែាំសណើ រការធមាជារិក៏បានរមួ
ចាំផ្ណកែល់រផ្ត្មរត្មួលអាកា ធ្លរុនងផ្ែរ ែូចជាបារុភូរផ្អលនើញ៉ាូ  El Niño រនទុេះភនាំសភលើង រផ្ត្មរ
ត្មួលថ្លមពលត្ពេះអាទិ្យរយ រផ្ត្មរត្មួលននគនលងររ ់ផ្ននែើ រ៉ាុផ្នតនងអវជិាមានសនេះសៅរិចជាង
 កមាភាពមនុ សឆ្ៃ យណា ់ (NASA, 2021)។ 
១.២ ឥទ្យធិពលទទឹះកញ្ចក ់

ឥទ្យធិពលនទេះកញ្ច ក់គឺ ាំសៅសលើែាំសណើ រការធមាជារិផ្ែលរសងកើនកសតត សលើននទផ្ននែើ។ សៅសពលកាាំ
រ ាើត្ពេះអាទិ្យរយបានមកែល់ររយិកា ផ្ននែើ កាាំរ ាើមួយចាំនួនបានផ្ទល រសៅកនុងលាំហវញិ សហើយមួយ
ផ្ននកសទ្យៀរត្រូវត្ ូរ និងរសញ្ចញវញិសោយឧ ា័ននទេះកញ្ច ក់សៅកនុងត្ ទរ់ររយិកា  (National 
Geographic, 2021)។ ចាំស េះកាាំរ ាើត្ពេះអាទិ្យរយផ្ែលចាាំងមកផ្ននែើ ១០០% កនុងសនាេះ ៣០%ត្រូវ
បានផ្ទល រសៅសលើវញិ សហើយ ៧០% ចូលមកែល់ផ្ននែើ។ សគត្រែូចឥទ្យធិពលនទេះកញ្ច ក់ សៅជានទេះកញ្ច ក់
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រិទ្យជិរ។ សៅសពលកាាំរ ាើត្កហមអាាំងត្បា (IR)ចាាំងមកែល់ននទផ្ននែើ សហើយឆ្លងការ់កញ្ច ក់រិទ្យជិរ 
សនាេះវានាាំយកកសតត សៅជាមួយ សហើយកសតត សនាេះពុាំអាចត្រលរ់សចញនុរពើររយិកា បានសទ្យ។ តាមពិរ
វរតមាន CO2 និងចាំហាយទឹ្យកសៅកនុងររយិកា បានជួយរកាលាំនឹងននកសតត ផ្ននែើ រ៉ាុផ្នតសោយ
 កមាភាពររ ់មនុ ស បានសធវើឲ្យររមិាណ CO2 សកើនស ើងខាល ាំង ផ្ែលសធវើឲ្យផ្ននែើកាន់ផ្រសៅត ខាល ាំង។ 

 

រូរភាពទ្យើ ៣៖ ែាំសណើ រត្ ូរយកកសតត ទុ្យកកនុងត្ ទរ់ររយិកា សោយឧ ា័ននទេះកញ្ច ក់ 
ត្រភព៖ The Open University (២០២១) 
១.៣ ឧសមន័្ទទឹះកញ្ចក ់

ឧ ា័នទាំងឡាយណាផ្ែលត្ ូរកសតត ទុ្យកកនុងររយិកា  ត្រូវបានសគឲ្យសឈ្លា េះថ្លជាឧ ា័ននទេះ
កញ្ចក់។ នទេះកញ្ច ក់ ាំខាន់ៗរមួមានឧ ា័នការូនឌើអុក ុើរ (CO2) សមតាន (CH4) ឧ ា័នម៉ាូណូអា  ូរ 
អ ុក ុើរ (N2O) និងកលរូនលុយអរូការូន (EPA, 2021) ។ CO2 ត្រូវបានរសញ្ចញសៅកនុងររយិកា សោយ
ការែុរហវូ ុើលឥនធនៈ ែូចជាធយូងថា សត្រងការ និងឧ ា័នធមាជារិ ការែុរ ាំណល់រងឹ រុកខជារិ និង
 ាំណល ់រ ើរាងគ។ CO2 ត្រូវបានទញសចញពើររយិកា វញិមកសត្រើត្បា ់វញិ សោយសារវរតមានរុកខជារិ
ត្ ូរ ផ្ែលជាផ្ននកមួយននវែដការូនជើវសាស្រ ត។ CH4 ត្រូវបានរសញ្ចញសោយនលិរកមា និងការែឹក
ជញ្ាូ នធយូងថា សត្រងការ និងឧ ា័នធមាជារិ សហើយវាក៏ត្រូវបានរសញ្ចញនងផ្ែរសោយការចិញ្ច ឹម រវ ការ
សធវើផ្ត្  ការពុកនុយ ាំណល់ រ ើរាងគសៅរាំរន់ែើស ើម និងសៅទ្យើចាក់ ត្មាម។ N2O ត្រូវបានរសញ្ចញ
សោយការងារក ិកមា ការសត្រើត្បា ់ែើ  កមាភាពឧ ាហកមា ការែុរហវូ ុើលឥនធនៈ និងការសធវើត្រត្ពឹរតិ
កមាទឹ្យក។  

ចាំស េះការសកើនកសតត ផ្ននែើ CH4 មានឥទ្យធិពលខាល ាំងជាង CO2 ២៨-៣៤ ែង កនុងរយៈសពល 
១០០ ឆ្ន ាំ សហើយត្រ ិនសរើកសគវា ់ផ្វងកនុងរយៈសពល ២០ ឆ្ន ាំ  មាមាត្រសនេះនឹងសកើនែល់ ៨៤-៨៦ ែ
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ង។ តាមការ ិកាបានរងាា ញថ្ល CH4 ត្រមាណជា ៦០% ត្រូវបានរងកស ើងសោយ កមាភាពមនុ ស 
សហើយកនុងសនាេះ ត្រមាណជា ១១០ លានសតានត្រូវបានរសញ្ចញសោយការែុរ ផ្ចកចាយ និងសត្រើត្បា ់
ហវូ ុើលឥនធនៈ សៅទូ្យទាំង កមាសលាក (UNECE, 2021)។ ចាំផ្ណក N2O វញិ វាមានឥទ្យធិពលខាល ាំងជាង 
CO2 ៣០០ ែង សហើយវាត្រូវបានរសងកើរស ើងតាមរូរភាពជាសត្ចើន កនុងសនាេះការងារក ិកមាគឺជាត្រភព
រសញ្ចញ N2O ធាំជាងសគរាំនុរ តាមរយៈការសត្រើត្បា ់ជើគើមើផ្ែលមានវរតមានអា ូរ។ ការត្គរ់ត្គង និង
សត្រើត្បា ់ជើពុាំបានត្រឹមត្រូវ ឬពុាំមានត្រ ិទ្យធភាពបានរណាត លឲ្យជើសៅ ល់កនុងែើ ពើសត្ េះថ្លរុកខជារិពុាំ
បានសត្រើត្បា ់ជើសនាេះអ ់ទាំងត្ ុងសនាេះសទ្យ។ កនុងរាំណាក់សនាេះ បាក់សររ ើបានរផ្មលងអាម៉ាូញាក់ឲ្យសៅជា 
N2O។ សៅកនុងឆ្ន ាំ ១៧៥០ N2O មានត្រឹមផ្រ ២៧០ ppb រ៉ាុផ្នតសៅកនុងឆ្ន ាំ ២០១៨ វាបាន់សកើនែល ់
៣៣១ ppb (CBC, 2020)។ សៅ ក់កណាត ល រយវរសន៍ទ្យើ ១៧ ែូចគ្មន  CO2 គឺជាមធយមត្រឹមផ្រ 
២៨០ ppm រ៉ាុផ្នតវារនតសកើនស ើងជាលាំោរ់ ៤១០ ppm សៅឆ្ន ាំ ២០១៩ (Linsey, 2020)។ សៅឆ្ន ាំ 
១៩៧០ CH4 សៅត្រឹម ៣៩០ ppb សហើយសៅឆ្ន ាំ ២០១៩ វាសកើនសលើ ពើ ១,៧៧០ ppb  

សរើគិរចារ់ពើឆ្ន ាំ ១៧៥០ ែល់ឆ្ន ាំ ២០១៩ CO2 សកើន ១៤៨% CH4 សកើន ២៦០% និង N2O 
សកើន ១២៣% (Tiseo, 2021)។   

  
រូរភាពទ្យើ ៤៖ ការសកើនស ើងឧ ា័នការូនឌើអុក ុើរ និងសមតានសៅកមពុជាចារ់ពើឆ្ន ាំ ១៩៥៥-២០១៩ 
ត្រភព៖ https://ourworldindata.org/co2-emissions 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 

 
6 

 

រូរភាពទ្យើ ៥៖ ការសកើនស ើងឧ ា័នអា ូរម៉ាូណូអុក ុើរ ពើឆ្ន ាំ ១៩៩០ រហូរែល់ឆ្ន ាំ ២០១៩ 
ត្រភព៖ https://ourworldindata.org/co2-emissions 

២. ទលប៉ាឹះពាលន់ន្បថ្គមបគមួលអាកាសធាត គៅកមព ជា 

នលរ៉ាេះ ល់ពើការផ្ត្រត្រួលអាកា ធ្លរុ បានជេះឥទ្យធិពលយ៉ា ងខាល ាំងសៅសលើរណាត ត្រសទ្យ នានា
សៅទូ្យទាំង កលសលាក ជាពិស  ត្រសទ្យ កាំពុងអភិវឌឍន៍។ ជាក់ផ្ តង ត្រសទ្យ កមពុជា គឺ ថិរសៅកនុង
ចាំសណាមត្រសទ្យ កាំពុងអភិវឌឍន៍ផ្ែលងាយទ្យទួ្យលរងសត្គ្មេះសោយសារការផ្ត្រត្រួលអាកា ធ្លរុ និងបាន
ទ្យទួ្យលរងឥទ្យធិពលស ទើរត្គរ់វ ិ័យ ផ្ែលកនុងសនាេះវ ិ័យរងសត្គ្មេះខាល ាំងជាងសគគឺ វ ិ័យក កិមា ធនធ្លន
ទឹ្យក  ុខាភិបាល សទ្យ ចរណ៍ និងសហោឋ រចនា មព័នធ ។ សៅរយៈសពលរ៉ាុនាា នឆ្ន ាំចុងសត្កាយសនេះ ត្រសទ្យ 
កមពុជាបានជួរត្រទ្យេះនូវរញ្ញា ជាសត្ចើនែូចជា ការលិចលង់នទេះ ាំផ្រង ការមូចខារនលូវនិងសហោឋ រចនា     
 មព័នធនានា ការមូចខារែាំណាាំ ការបារ់រង់ទ្យើជត្មក និងត្ទ្យពយ មបរតិជាសែើម សោយសារការផ្ត្រត្រួល
អាកា ធ្លរុ ។   

ចារ់តាាំងពើឆ្ន ាំ២០០៩ មក ត្រសទ្យ កមពុជាបានកាំពុងត្រឈមនឹងសត្គ្មេះមហនតរាយជាសរៀងរាល់ឆ្ន ាំ 
សហើយកនុងសនាេះសត្គ្មេះទឹ្យកជាំនន់ និងសត្គ្មេះរា ាំង ៃួរបានសកើរស ើងឥរឈរ់ឈរ។ ឧទហរណ៍ សៅកនុងឆ្ន ាំ
២០១១ សមរតចាំនួន ១៨ បានទ្យទួ្យលរងសត្គ្មេះទឹ្យកជាំនន់យ៉ា ងធៃន់ធៃរ។ កនុងសនាេះត្រជាជនត្រមាណ ៣៥
មឺុនត្គួសារ បានទ្យទួ្យលរងនូវនលរ៉ាេះ ល់ផ្ទទ លព់ើសត្គ្មេះមហនតរាយសនេះ ផ្ត្ ចាំការត្រមាណជា ៤០.០០០



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 
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ហកិតា ត្រូវបានរាំផ្ទល ញ សហើយត្រជាជនត្រមាណ ៥ មឺុនត្គួសារ ត្រូវបានសគជសមលៀ សចញពើលាំសៅោឋ ន
ជារសណាត េះអា នន។ ចាំផ្ណកឯសៅកនុងឆ្ន ាំ ២០១២ សត្គ្មេះរា ាំង ៃួរបានគាំរាមកាំផ្ហងែល់សមរតចាំនួន ១១ 
និងមានឥទ្យធិពលសលើែើផ្ត្ ត្រផ្ហលជា ១៤.០០០ហកិតា សោយរាំផ្ទល ញែាំណាាំត្ ូវ រុរត្រមាណជា 
៣,០០០ហកិតា។  

ចាំស េះឆ្ន ាំ២០១៣ វញិ ទឹ្យកជាំនន់បានគាំរាមកាំផ្ហងែល់សមរតចាំនួន ២០ ទូ្យទាំងត្រសទ្យ  នតល់នល
រ៉ាេះ ល់ែល់ត្រជាពលរែឋត្រផ្ហលជា ៤ ផ្ នត្គួសារ ផ្ែលកនុងសនាេះ មនុ សចាំនួន ១៦៨នាក់ បាន
សាល រ់ និងត្រជាជនចាំនួន ៣មឺុនត្គួសារ ត្រូវបានជសមលៀ សៅរកទ្យើទួ្យល ុវរថិភាព។ កនុងឆ្ន ាំ២០១៤ សត្គ្មេះ
រា ាំង ៃួរបានរងកការមូចខារែល់ត្ ូវវ ាត្រមាណជា ៨៩.០០០ ហកិតា។ កតាត ទាំងសនេះពិរជាបាន
រងាា ញយ៉ា ងចា ់អាំពើការផ្ត្រត្រួលអាកា ធ្លរុផ្ែលកាំពុងគត្មាមកាំផ្ហងែល់ត្រសទ្យ កមពុជា សហើយ
ត្រ ិនសរើពុាំមានយនតការ មត្ រ ត្មារ់សឆ្លើយររនឹងរញ្ញា សនេះឱ្យទន់សពលសវលាសនាេះសទ្យ ត្រជា
ពលរែឋត្កើត្ក ជាពិស  ស្រ តើ និងកុមារគឺជាអនកងាយរងសត្គ្មេះខាល ាំងរាំនុរ (រូរទ្យើ៣ និងរូរទ្យើ៤)។ 

 
រូរទ្យើ ៦៖ សត្គ្មេះរា ាំង ៃួរ និងការសកើនស ើងនូវកតាត ចនត្ងរាំផ្ទល ញែល់ែាំណាាំ 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 
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រូរទ្យើ ៥៖ សត្គ្មេះទឹ្យកជាំនន់សៅកមពុជា 

២.១ ទលប៉ាឹះពាលម់កគលើស ខ្ភាព 

ការែុរសនេះបានរសញ្ចញភាគលអិររូចៗទ្យាំហាំរូចជា ២.៥ មើត្កុង (PM2.5) និងរូចជាង ១០ មើ
ត្កុង (PM10)  ាំព័នធ រ ើរាងគសហើរ (VOCs) និង អា  ូរអុក ុើរ NOx  ពើឧ ាហកមា និងចាំសហេះសត្រង
ឥនធនៈ។ ភាគ អិររូចៗសនេះបានរងករញ្ញា  ុមភាពនលូវែសងាើម សហើយអា  ូរអុក ុើរបានកាល យជាកាតា
លើករកនុងការរសងកើន មាធ្លរុអូហស  ូនសៅសលើននទផ្ននែើ។ ត្ ទរ់អូហស  ូនសៅកនុងររយិកា ជួយការ់
រនថយររមិាណកាាំរ ាើសាវ យអ ុយត្តាកុាំឲ្យមកែល់ននទផ្ននែើ រ៉ាុផ្នតអូហស  ូនសៅសលើននទផ្ននែើវញិរងកនលរ៉ាេះ
 ល់យ៉ា ងធៃន់ធៃរែល់រញ្ញា នលូវែសងាើម ជាពិស  កុមារ។ មូលសហរុផ្ែលររមិាណអូហស  ូនកាន់ផ្រសត្ចើន
សៅសលើននទផ្ននែើ សោយសារវរតមានអូហស  ូនរិចរួចធ្លល ក់ពើត្ ទរ់ខាងសលើ សហើយសពលត្រូវពនលឺត្ពេះ
អាទិ្យរយអារូមអុក ុើផ្ នមួយត្រូវផ្ទត ច់សចញ សហើយអារូមសនេះ 

 
រូរទ្យើ ៦៖ ត្ររិកមាគើមើផ្ែលនាាំឲ្យនលិរអូហសូនសៅសលើននទែើ 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 
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២.២ ទលប៉ាឹះពាលម់កគលើកសកិមម ន្ងិទ្យរក 

រផ្ត្មរត្មួលអាកា ធ្លរុបានរងកនលរ៉ាេះ ល់ជាសត្ចើនែល់លទ្យធភាពទ្យទួ្យលបានទឹ្យកសារ និង
ក ិកមា។ ជាឧទហរណ៍ នាសពលរចចុរបនន លទ្យធភាពទ្យទួ្យលបានទឹ្យកសារមានការថយចុេះ 20% មានការ
ត្ជារចូលននទឹ្យកនត្រសៅកនុងទឹ្យកសត្កាមែើ និងែើក ិកមា រញ្ញា ទឹ្យកជាំនន់ និងសត្គ្មេះរង ៃួរ សហើយមា៉ាងវញិ
សទ្យៀរការសកើនកសតត ផ្ននែើបានសធវើរលាយកទឹ្យក និងនើវ ៉ាូទឹ្យក មុត្ទ្យសកើនស ើង។ តាមការ ិកាមួយររ ់ 
United Nations University (២០១៥) បានរកស ើញថ្លែើក ិកមាផ្ែលរងការសកើនជារិអាំរិលស ាើ
សៅនឹង ២០% ននននទែើសត្សាចត្ ពទូ្យទាំងពិភពសលាក សហើយទ្យាំហាំរ៉ាេះ ល់សនេះគឺស ាើទឹ្យកទ្យាំហាំននទែើត្រ
សទ្យ បារា ាំងទាំងមូល។  មា៉ាងវញិសទ្យៀរ រឹងពូរ៉ាូ (LAKE POOPÓ) សៅត្រសទ្យ រូលើវ ើត្រូវបានរ ើក
ទាំងត្ ុង ផ្ែលសធវើឲ្យបារ់រង់មចាា ជារិ និង រវរកសើទឹ្យក និងសធវើឲ្យអនកសនសាទ្យត្រូវផ្ទល  ់រតូរទ្យើលាំសៅ។ 

 
រូរភាពទ្យើ ៧៖ ែើផ្ត្ សៅជិររាំរន់សឆ្នរត្រូវបានទឹ្យកនត្រត្ជារចូល និងែើស ើង  
ត្រភព៖ 21th Century Tech (2017) 

 
រូរភាពទ្យើ ៧៖ រឹងពូរ៉ាូ សៅត្រសទ្យ រូលើវ ើ ផ្ែលមានទ្យាំហាំ ៣០០០ km2 ត្រូវបានរ ើងទាំងត្ ុង 
ត្រភព៖ The Conversation (2016)  



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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២.២.១ ទលប៉ាឹះពាលម់កគលើដំណ ំ

ការសកើនកសតត ផ្ននែើ និងរផ្ត្មរត្មួលរបាយទឹ្យកសភលៀងបានរងកនលរ៉ាេះ ល់ជាអវជិាមានចាំស េះ
ែាំណាាំចាំរងៗ ែូចជាត្ ូវ ត្ ូវសាលើ ស រ រផ្នល និងផ្នលសឈើ 

- ត្រព័នធឫ ៖ អរុលយភាពររ ់អុើយ៉ាុង រណាត លឲ្យមានសស្រ ត ផ្ននករូរសាស្រ ត 
-  ើរុណា ភាពននទ លឹកសកើនស ើង នាាំឲ្យរនធ តូមា៉ា តាររ ់ លឹកឆ្រ់រិទ្យ  
- ការសចញគួរថយចុេះ  )រផ្ត្មរត្មួលរ ាើ ាំសយគ និងកលរូផ្ទល  ់ (  
- ទិ្យនននលធ្លល ក់ចុេះ 
សរើតាមការសចញសាន នែត្សាវត្ជាវមួយផ្ែលមានចាំណងសជើងថ្ល “Crops Already Ravaged by 

Climate Change Face a New Threat: Hungrier Bugs” បាននិយយថ្លកសតត ជួយរសងកើន
 កមាភាពសមតារូលើ ររ  ់រវលអិរ សោយសធវើឲ្យវាការ់ផ្រឆ្រ់ឃ្លល ន និង ុើកាន់ផ្រសត្ចើន ផ្ែលរណាត
លឲ្យមានការរាំសនលចរាំផ្ទល ញែាំណាាំកនុងត្ទ្យង់ត្ទយធាំ កនុងរយៈមលើ។ ម៉ាាងវញិសទ្យៀរ កសតត ក៏សធវើឲ្យចាំនួនលអិរ
សកើនស ើងរហ័  សោយវាឆ្រ់រនតពូជសលឿនជាងធមាតា សហើយកតាត សនេះបានសធវើឲ្យទិ្យនននលែាំណាាំទូ្យសៅ
មានការធ្លល ក់ចុេះត្រមាណ  ១០-១៦% សោយសារ រវលអិរ និងនសរិ។ 

 

 
រូរភាពទ្យើ ៧៖ ែងកូវរាំផ្ទល ញត្ ូវកាន់ផ្រខាល ាំង សៅសពលអាកា ធ្លរុកាន់ផ្រសៅត   



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 
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២.២.២ ទលប៉ាឹះពាលម់កគលើមច្ឆា  
កាំសណើ នឧ ា័នការូនឌើអុក ុើរ បាររសងកើនកត្មិរជារិអា ុើរសៅកនុងទឹ្យក ពើសត្ េះថ្លររមិាណ

រលាយកាន់ផ្រសត្ចើនររ ់ CO2 សៅកនុងទឹ្យក មុត្ទ្យ ផ្ែលសគសៅថ្ល (blue carbon)។ កតាត សនេះបានរងក
នលអាត្កក់ែល់  ិរបើ រវ ែូចជាមយង និងកាត មជាសែើម ពើសត្ េះថ្លអា ុើរបានសធវើឲ្យ ាំរកររ ់វា
កាន់ផ្រត្ ួល និងទ្យន់ និងពិបាកលូរលា ។់ មា៉ាងវញិសទ្យៀរចរនតទឹ្យកកាន់ផ្រសៅត   នាាំឲ្យពពួកមចាា ជារិរ
មាល  ់ទ្យើសចញពើរាំរន់ជត្មកររ ់វា។  
 វរតមានសារាយ មុត្ទ្យ និងសមា  មុត្ទ្យបានសធវើឲ្យររមិាណ O2 កនុងទឹ្យកសកើនស ើង និងរនថយ
កត្មិរ CO2 សៅកនុងទឹ្យក រ៉ាុផ្នតការរសងកើនការចារ់សនសាទ្យ និងការរាំផ្ទល ញសារាយ និងសមា  មុត្ទ្យ នាាំឲ្យ
ររមិាណត្រើថយចុេះ និងពុាំមានយនតការធមាជារិ ត្មារ់ទញយក CO2 សៅកនុងទឹ្យកបានសទ្យ។  
 សៅសពលទឹ្យក ភាពសៅត  សមតារូលើ ររ ់ត្រើក៏កាន់ផ្រសលឿន សនាេះវាត្រូវការអុក ុើផ្ នកាន់ផ្រ
សត្ចើននងផ្ែរ។ រ៉ាុផ្នតការលូរលា ់ផ្ននកត្ កើគឺពុាំែូចសៅនឹងរាងកាយររ ់ត្រើទាំងមូលសនាេះសទ្យ ផ្ែលជា
សហរុនាាំឲ្យត្រើកាន់ផ្ររូចសៅៗ។ 

៣. វិធាន្ការគ្ែើយតបន្រងបថ្គមបគមួលអាកាសធាត  

ការសឆ្លើយរមសៅនឹងការផ្ត្រត្រួលអាកា ធ្លរុ ត្រូវបានផ្ចកសចញយនតការចាំនួនពើរគឺ ការការ់
រនថយ និង ការរនាុាំ។ ការការរ់នថយ គឺជាការសធវើឱ្យកាំហារ់ននឧ ា័ននទេះកញ្ច ក់កនុងររយិកា ភពផ្នន
ែើថយចុេះ។ សគអាចសធវើការការ់រនថយតាមរយៈ៖ ១) ការ់រនថយការរាំភាយឧ ា័ននទេះកញ្ច ក់សៅកនុង
ររយិកា  គឺតាមរយៈការសត្រើត្បា ់ថ្លមសាអ រែូចជាថ្លមពលកសកើរស ើងវញិផ្ែលមិនរាំភាយ ឬការ
រាំភាយឧ ា័ននទេះកញ្ច ក់រិច និង ២) ការរសងកើនអាងត្ ូរយកឧ ា័ននទេះកញ្ច ក់ពើររយិកា មកវញិ ែូច
ជាតាមរយៈការអភិរកសនត្ពសឈើ ការោាំសែើមសឈើស ើងវញិ និងការភិរកសរាំរន់ែើស ើមជាសែើម។ ចាំផ្ណកឯ 
ការរនាុាំ  ាំសៅសៅសលើ កមាភាពនានាផ្ែល ត្មរមលួនសៅនឹងឥទ្យធិពលននការផ្ត្រត្រួលអាកា ធ្លរុ 
(ទឹ្យកជាំនន់ សត្គ្មេះរា ាំង ៃួរ កាំសណើ ននើវ ៉ាូទឹ្យក មុត្ទ្យ ការស ើងកសតត  ការសកើរនូវជាំងឺ ឬ រវលអិររាំផ្ទល ញែល់
ែាំណាាំ) ផ្ែលកាំពុង និងរនតសកើរមាននាសពលអនាគរ សែើមបើ ត្មាល ឬសជៀ នុរពើការមូចខារធៃន់ធៃរ។ 

សោយសមើលស ើញថ្ល ការផ្ត្រត្រួលអាកា ធ្លរុកាន់ផ្រមាន ភាពធៃន់ធៃរសៅៗ រាជរោឋ ភិបាល
កមពុជាក៏បានរេិះរកនូវត្គរ់វធិើសាស្រ តសៅកនុងការរនាុាំ និងការ់រនថយនលរ៉ាេះ ល់ ពើការផ្ត្រត្រួលអាកា 
ធ្លរុទាំងសនាេះ  ត្មារ់ជួយែល់ការរងករសងកើននលររ ់ក ិករ។ វធិើសាស្រ តរនាុាំ និងការ់រនថយមាន
សត្ចើនត្រសភទ្យ រ៉ាុផ្នតការសនទរចាំសណេះែឹងែល់ក ិករគឺជាកតាត  ាំខាន់រាំនុរ។ ខាងសត្កាមសនេះគឺជា



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 
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ឧទហរណ៍មួយចាំនួនសៅកនុងការរនាុាំ និងការការ់រនថយការផ្ត្រត្រួលអាកា ធ្លរុ ពិស  កនុងវ ិ័យ
ក ិកមា៖ 

- កាផ្ទល  ់រតូររែូវកាលោាំែុេះ 
- ការផ្ទល  ់រតូរពូជែាំណាាំ សោយសត្ជើ សរ ើ ពូជផ្ែលធន់សៅនឹងអាកា ធ្លរុ 
- ការជើកត្ េះសែើមបើ តុកទឹ្យកទុ្យកសត្រើត្បា ់នារែូវត្បាាំង ឬសពលសត្គ្មេះរា ាំង ៃួរ 
- ការអនុវរតរសចចកសទ្យ ក ិកមាចត្មុេះ និងក ិ-រុកខកមា 
- ការសត្រើត្បា ់រសចចកសទ្យ សត្សាចត្ ពទ្យាំសនើរ នសាំ ាំនចទឹ្យកែូចជាត្រព័នធែាំណក់ទឹ្យកជាសែើម 
- ការតាមោនសៅសលើការពាករណ៍អាកា ធ្លរុជាត្រចាាំ  សែើមបើសធវើការសឆ្លើយររឱ្យទន់សពលសវលា 
- ការផ្ថរកានត្ពសឈើ និងោាំសែើមសឈើស ើងវញិ និង 
- ការសត្រើត្បា ់ថ្លមពលកសកើរស ើងវញិសៅកនុងវ ិ័យក ិកមាជាសែើម ។ល។ 

៤.ថាមពលកគកើតគ ើងវិញ  

ថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ គឺ ាំសៅសលើថ្លមពលផ្ែលសកើរសចញពើត្រភពផ្ែលអាចសកើរស ើងវញិ
បានសោយធមាជារិែូចជា ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ មយល់ ចរនតទឹ្យកហូរ រលក មុត្ទ្យ កសតត ផ្ននែើ និងជើវមា៉ា  ់ជា
សែើម។ ថ្លមពលសកើរស ើងវញិជាថ្លមពលសាអ រ ស លគឺពុាំរាំភាយររឺាំភាយឧ ា័នរិចរាំនុរ ផ្ែលមិន
មាននលរ៉ាេះ ល់អវជិាមានែល់ររសិាថ នសនាេះសទ្យសៅសពលសយើងសត្រើត្បា ់វា។ ការសត្រើត្បា ់ថ្លមពល      
កសកើរស ើងវញិ នតល់អរថត្រសយជន៍យ៉ា ងសត្ចើនែល់អនកសត្រើត្បា ់ែូចជា  ជួយ នសាំ ាំនចថវកិាតាមរយៈ
ការការ់រនថយ ឬរញ្ឈរ់ការសត្រើត្បា ់សត្រងឥនធនៈ ងាយត្ ួលកនុងការសត្រើត្បា ់ អាចសត្រើត្បា ់បាន
ត្គរ់ទ្យើកផ្នលង មិនរ៉ាេះ ល់ែល់ ុមភាព និងមិនរសញ្ចញផ្នសងពុលសៅកនុងររយិកា  ផ្ែលអាចការ់
រនថយនិងរនាុាំសៅនឹងការផ្ត្រត្រួលអាកា ធ្លរុ។ ថ្លមពលសនេះអាចសត្រើត្បា ់បានស ទើត្គរ់វ ិ័យ រមួ
មានវ ិ័យ ាំណង់ គមនាគមន៍ ឧ ាហកមា  ិរបកមា និងជាពិស   ត្មារ់វ ិ័យក កិមា ែូចជា
ការសត្រើត្បា ់ថ្លមពលពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ ត្មារ់ មៃួរនលិរនលក ិកមា ការរូមទឹ្យកសត្សាចត្ ពែាំណាាំ  
និង ត្មារ់រាំភលឺជាសែើម។ 

៥. អតថគបគយជន្៍នន្ថាមពលកគកើតគ ើងវិញ 

ថ្លមពលកសកើរស ើងវញិសគអាចទញសចញពើធមាជារិបានែូចជាពើកមាល ាំងមយល់ ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ 
កមាល ាំងទឹ្យក ជើវមា៉ា   និងជាំសនារទឹ្យក មុត្ទ្យជាសែើម។ 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 
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សគអាចរាំផ្លងថ្លមពលមយល់សៅជាថ្លមពលអគគិ នើ តាមរយៈកមាល ាំងមយល់រក់រងវិលរួរ ើន 
សោយសារសាល រកងាា រ ។សគសត្រើត្បា ់ថ្លមពលមយល់ ត្មារ់រូមទឹ្យក សត្សាចត្ ពែាំណាាំ និងនគរ់នគង់អគគិ
 នើសត្រើត្បា ់កនុងសគហោឋ ន។ សមរតមាន កាត នុពល ត្មារ់ថ្លមពលមយល់ ែូចជារាំរន់សឆ្នរ សមរតកាំពរ 
សមរតផ្ករ សមរតត្ពេះ ើហនុ សមរតសកាេះកុង និងរាំរន់ភាគខាងរបូងទ្យសនលសារ រ៉ាុផ្នត ការសត្រើត្បា ់ថ្លមពល
មយល់សៅមានកត្មិរ។ 

សគអាចសត្រើត្បា ់ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ ត្មារ់ការងារជាសត្ចើន។ តាមន័យរសចចកសទ្យ  កយថ្ល ូឡា 
មានន័យថ្ល ត្ពេះអាទិ្យរយ ែូនសចេះថ្លមពល ូ ជាថ្លមពលត្ពេះអាទិ្យរយ។ សគអាចសត្រើ ូឡា ត្មារ់៖ 

-  ត្មារ់ មៃួរនលិរនល 
-  ត្មារ់រូមទឹ្យកសត្សាចត្ ពែាំណាាំ 
-  ត្មារ់ភាញ  ់  ុរ 
-  ត្មារ់ែាំសណើ រការមា៉ា  ុើន 

• ជើវឧ ា័ន ាំរូរសៅសោយសមតាន ផ្ែលអាចត្រភពថ្លមសពលចាំសហេះមួយ។ រ៉ាុផ្នតត្រ ិនសរើឲ្យវា
ភាយសៅររយិកា  វានឹងរងកហានិភ័យមព ់។  

• ត្រភពនលិរសមតាន ាំខាន់ៗមានែូចជា ទ្យើចាក់ ត្មាម ក ិោឋ នចិញ្ច ឹម រវ ទ្យើ រវឃ្លែ និង
ត្រភពទឹ្យក មអុយជាសែើម។ 

• ជើវមា៉ា   គឺជា ាំសៅសលើ ាំណល់ក ិកមា ែូចជា  ាំរកែូង អងាក ម ចាំសរើង សែើមស រ កសមទចកមទើ
ផ្មកសឈើ និងលាមក រវ។  

• សគអាចផ្កនចនជើវមា៉ា  សធវើជាធយូងអនាម័យ  ត្មារ់ែុររសងកើរជាថ្លមពលអគគិ នើ ែុរចមអិនមាូរ
អាហារ (ធយូងររសិាថ ន) និងសត្រើត្បា ់ ត្មារ់ជាជើធមាជារិ ត្មារ់ែាំណាាំ។ 

• ថ្លមពលវារ ើអគគិ នើ  ាំសៅសលើថ្លមពលផ្ែលសកើរសចញពើចរនតទឹ្យកហូរនិងទឹ្យកធ្លល ក់ជាសែើម។ 
• កមាល ាំងទឹ្យកលាំហូរននទឹ្យកទ្យសនល ផ្ត្ពក  ទឹង អាចរងវិលរួរ ើន  ត្មារ់រសងកើរអគគិ នើ។ 

 
 
  



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 
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ជំពូក ២ ថាមពលខ្យល ់
គមគរៀន្ទ្យី ១ លកខណៈរបសខ់្យល ់

១. គសចកតីគទតើម 

១.១ គបវិតតនន្ការគគបើគាសថ់ាមពលខ្យល ់
 ថ្លមពលមយល់ត្រូវបានសគសត្រើត្បា ់យ៉ា ងសហាយ ៣០០០ ឆ្ន ាំ មកសហើយ  ត្មារ់កិនត្ ូវ ត្គ្មរ់
ធញ្ាជារិ និង ត្មារ់រូមទឹ្យក សហើយមយល់គឺជាត្រភពថ្លមពលែ៏ ាំខាន់ ត្មារ់ការសធវើនាវាចរណ៍តាម
 ាំសៅ។ ចារ់ពើ រយវរសទ្យើ ១៣ មក កងាា រមយល់ត្រសភទ្យអ័កសសនតកជាផ្ននកមួយែ៏ ាំខាន់ ត្មារ់ស ែឋកិចច
ជនរទ្យ សហើយសគឈរ់សត្រើត្បា ់សៅសពលមានវរតមានហវូ ុើលឥនធនៈ។ សៅចុង រយវរសទ្យើ ១៩ ការសត្រើ
ត្បា ់កងាា រមយល់ ត្មារ់នលិរអគគ ិនើត្រូវបានរសងកើរស ើង ផ្ែលអាចនលិរបានសភលើងចរនតជារ់ ១២ 
kW។ សៅ រយវរយទ្យើ ២០ ចាំណារ់អារមាណ៍សត្រើត្បា ់កមាល ាំងមយល់ ត្មារ់នលិរអគគិ នើត្រូវបានធ្លល ក់
ចុេះ សហើយត្រូវបានសគសត្រើត្បា ់ ត្មារ់សាកថា ចាំស េះលាំសៅោឋ នជនរទ្យ។  

 
រូរភាពទ្យើ ១៖ សរាងមា៉ា  ុើនកិនត្ ូវសែើរសោយកមាល ាំងមយល់ណា ទើហាវ នអាយុកាល ១០០០ ឆ្ន ាំ (សឆ្វង) 
និង សៅអឺុរ ៉ាុរចសនាល េះ រយវរសន៍ ១៦-១៧  (សាត ាំ) 

២. គបភពខ្យល ់

ថ្លមពលផ្ែលមានសៅកនុងមយល់ផ្ត្រត្រួលសៅតាមសលបឿនររ ់មយល ់ សហើយការផ្ វងយល់
លកខមណឌ ររ ់មយល់គឺមានសារៈ ាំខាន់ណា ់ ត្មារ់ការទញយកថ្លមពលមកសត្រើត្បា ់។ ជាធមា
តា ថ្លមពលមយល់មានការផ្ត្រត្រួលអាត្ ័យសៅតាមទ្យើតាាំងភូមិសាស្រ ត និងសពលសវលា។ វរតមានទួ្យល ភនាំ 
និងនត្ពសឈើ មានឥទ្យធិពលសលើចលនាមយល។់ មយល់មានសលបឿនសៅសលើកាំពូលភនាំ សហើយសលបឿនមយល់ត្រូវ
បានការ់រនថយសៅសពលមានឧរ គគែូចជាសែើមសឈើ និងអគ្មរ។ ចលនាររ ់មយល់សកើរមានស ើង



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 
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សោយកតាត ចាំនួនរើ៖ ចលនារងវិលររ ់ភពផ្ននែើ ននទផ្ននែើមានរាងពុាំស ាើសាច់ និងកសតត សៅកនុង
ររយិកា ពុាំស ាើគ្មន  សោយសារថ្លមពលត្ពេះអាទិ្យរយ។ សៅសពលផ្ននែើសធវើចលនាជុាំវញិមលួនឯងបាន
រសងកើរបានជាចលនារងវិលជុាំ ផ្ែលជាសហើយនាាំឲ្យវរតមានមយល់សធវើចលនាតាម។ មា៉ាងវញិសៅសទ្យៀរ ទ្យើ
តាាំងភូមិសាស្រ តសៅសលើផ្ននែើពុាំរារស ាើ មានមព ់មានទរ ជាសហរុនាាំឲ្យមានចលនាស ើងចុេះ សហើយ
ចលនាស ើងចុេះសនេះទ្យទួ្យលរងឥទ្យធិពលយ៉ា ងខាល ាំងពើកសតត ផ្ែលរសញ្ចញសោយត្ពេះអាទិ្យរយ។ ចាំស េះទ្យើតាាំង
ផ្ែលទ្យទួ្យលបានពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ មយល់មាន ភាពសៅត ជាទ្យើតាាំងផ្ែលពុាំទ្យទួ្យលបានពនលឺ សហើយមយល់សៅត រ ើក
មាឌ ផ្ែលជាសហរុសនាេះឲ្យែង់ ុើសរររ ់វារូចជាងមុន ត្សាល សហើយអផ្ណត រស ើងសលើ។ សពលសនាេះ
មយល់ត្រជាក់ធ្លល ក់ចុេះ និងចូលមកជាំនួ ទ្យើតាាំងមយល់សៅត  ។ មយល់ផ្ត្រត្រួលសៅតាមភូមិសាស្រ ត នថៃ   រែូវ 
និងកមព ់ពើននទផ្ននែើ អាកា ធ្លរុ និងទ្យត្មង់ររ ់ែើ។ ការផ្ វងយល់ពើលកខមណឌ ររ ់មយលគឺ់អាចជួយ
ែល់ការនលិររួរ ើនកងាា រមយល់ ការអភិវឌឍរសចចកសទ្យ វា ់ផ្វងមយល់ និងការសត្ជើ សរ ើ ទ្យើតាាំង ត្មារ់
ែាំស ើងកងាា រមយល់ ។  

 
រូរភាពទ្យើ ១១៖ វែតររ ់មយល់សៅត  និងត្រជាក់ 

ត្រភព៖ https://www.pinterest.com/pin/345369865155712123/ 

៣. ចលនាខ្យល ់

ចលនាមយល់រក់ត្រូវបានផ្រងផ្ចកជាពើរ គឺចលនាត្រង់ស ាើ (Laminar) និងចលនាគួចត្របាញ់ 
(Turbulence)។ ចលនាគួចត្របាញ់គឺ ាំសៅសលើការស ើងចុេះសលបឿនមយល់ជាធមាតារិចជាង ១០ នា
ទ្យើ។ ចលនាគួចត្របាញ់ត្រូវបានរសងកើរស ើងសោយមូលសហរុចាំនួន ២ គឺភាពកកិរ ជាមួយត្ ទរ់ផ្នន
ែើ និងឥទ្យធិពលកសតត ផ្ែលរងកឲ្យមយល់សៅត  សហើយសហើរស ើងសលើ។ ឥទ្យធិពលទាំងពើរសនេះមានទ្យាំនាក់ទ្យាំនង



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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រវាងគ្មន សៅវញិសៅមក។ ចលនាគួចត្របាញ់គឺជាែាំសណើ រការ ាុគសាា ញ សហើយពុាំអាចរងាា ញសោយរូរមនត
បានសទ្យ។   

 

រូរភាពទ្យើ ១២៖ ចលនាត្រង់ស ាើ និងចលនាគួចត្របាច់ររ ់មយល ់
ត្រភព៖ https://diffzi.com/laminar-flow-vs-turbulent-flow/ 

៤. គលបឿន្ខ្យល ់

សលបឿនមយល់គឺជាលកខមណឌ  ាំខាន់មួយ ត្មារ់ការនលិរអគគិ នើសចញពើមយល់។ សលបឿនររ ់
មយល់ផ្ត្រត្រួលសៅតាមសពលសវលា និងទ្យើកផ្នលង សហើយវាជាបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រនចែនយ ែូចសនេះ ទិ្យននន័យសលបឿន
មយល់ត្រូវបានសគគណនាសោយសត្រើត្បា ់វធិើសាស្រ ត ថិរិ។ រផ្ត្មររត្មួលររ ់សលបឿនមយល់ត្រូវបានសគ
ពិពណ៌នាសោយសត្រើត្បា ់ផ្មសសកាង ុើនូ ។ ជាឧទហរណ៍រនមលររ ់សលបឿនមយល់ផ្ែលត្រូវបានត្រមូល
ចារ់ពើឆ្ន ាំ ១៩៧០ ែល់ឆ្ន ាំ ១៩៨៤ សៅកនុងត្រសទ្យ អារារ់រមួ មានរាងជារលក។ សគ សងករស ើញថ្ល
មយល់មានសលបឿនសលឿនសៅសពលនថៃ សហើយសលបឿនអរិររមាសកើរមានស ើងសៅសមា៉ា ង ៣ រស ៀល ផ្ែល
សនេះអាចរងាា ញថ្លសលបឿនមយល់សពលនថៃគឺ មាមាត្រជាមួយនឹងកមាល ាំងររ ់ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ ។ រ៉ាុផ្នត
សទេះរើជាយ៉ា ងណាក៏សោយ សគពុាំស ើញមានទ្យាំនាក់ទ្យាំនងចា ់លា ់រវាងមយល់រក់ និង ើរុណា ភាពសៅ
កនុងរាំរន់ោរា៉ា ន់។ សទេះរើជាយ៉ា ងណាក៏សោយ ទិ្យននន័យសលបឿនមយល់ផ្ែលបានករ់ត្តាសៅកនុងរាំរន់សឆ្នរ 
៦៦ កផ្នលង កនុងត្រសទ្យ អង់សគល  ចារ់ពើឆ្ន ាំ ១៩៧០ ែល់ ២០០៣ បានរងាា ញថ្លសលបឿនមយល់ជា
មធយម មាមាត្រនទុយនឹង ើរុណា ភាពជាមធយមត្រចាាំផ្ម សហើយសនេះមានន័យថ្លមយល់កាន់ផ្រខាល ាំងសៅ
កនុងរែូវរងា សហើយកាន់ផ្ររិចសៅកនុងរែូវសៅត ។  



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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រូរភាពទ្យើ ៖ ចលនាមយល់រក់ 

ទិ្យ សៅររ ់មយល់ក៏ជាលកខមណឌ វនិិចា័យមួយ ាំខាន់នងផ្ែរ ត្មារ់ការ ិកា សលើការនលិរ
អគគិ នើពើមយល់។ ទិ្យននន័យទិ្យ សៅររ ់មយល់កនុងរយៈសពលផ្វងគឺមានសារៈ ាំខាន់ណា  ់ត្មារ់ការ
សត្ជើ សរ ើ ទ្យើតាាំងនិង ណាឋ នររ ់រួរ ើនអគគ ិើ។ ែាត្កាមទិ្យ សៅមយល់គឺជាវធិិសាស្រ តែ៏មានអរថ
ត្រសយជន៍ ត្មារ់វភិាគទិ្យននន័យផ្ែល ក់ព័នធនឹងទិ្យ សៅររ ់មយល់សៅទ្យើតាាំងជាក់លាក់ កនុងរយៈ
សពល មត្ រ (ែូចជាឆ្ន ាំ រែូវ ផ្ម និង បាត ហ៍)។ ែាត្កាមផ្ទក រងាា ញពើសស្រហវកង់ទិ្យ សៅមយល់សៅកនុង
ទិ្យ សៅត្គឹេះចាំនួន ៨ ែល ់១៦។ វាមានផ្មសឆ្នូរ រុរចាំនួន ១៦ សហើយពើឆ្នូរ ១សៅ ឆ្នូរ១ សទ្យៀរមានគ
មាល រ ២២.៥o សហើយត្រផ្វងររ ់រនាទ រ់គឺ មាមាត្រជាមួយនឹងសស្រហវកង់ររ ់ទិ្យ សៅមយល់។

 

រូរភាពទ្យើ ១៤៖ សលបឿនររ ់មយល់សោយសធៀរសៅនឹងកមព ់ពើែើ 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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រូរមនតគណនាសលបឿនមយល ់

𝑉2

𝑉1
=

𝑙𝑛 (
ℎ2
𝑍0

)

𝑙𝑛 (
ℎ1
𝑍0

)
 

 
 សោយ 

- 𝑉2 ជាសលបឿនមយល់សៅកមព  ់ℎ2 គិរជា m/s 
- 𝑉1 ជាសលបឿនមយល់សៅកមព  ់ℎ1 គិរជា m/s  
- 𝑍0 ជាសមគុណភាពសត្គើមននទ្យើតាាំង  
- តាមសគ្មលការណ៍សៅកព ់ ១០ m មយល់មានសលបឿនជាមធយម ៥ m/s 

តារាងទ្យើ ១៖ ភាពមុ គ្មន ននសមគុណភាពសត្គើមអាត្ ័យសៅតាមទ្យើតាាំងភូមិសាស្រ ត 

សមគុណភាពសត្គឿម z0 ត្រសភទ្យភូមិសាស្រ ត 

0.0002 m ទឹ្យក ទ្យសនល និង មុត្ទ្យ 
0.0024 m ននទែើសរៀរស ាើ (សររុង វាលសមា ) 
0.03 m ែើក ិកមាផ្ែលពុាំមានររង ឬសែើមសឈើបាាំង 
0.០55 m ែើក ិកមា (សែើមសឈើបាាំងកនុងរងវង់ 1 km) 
0.1 m ែើក ិកមា (សែើមសឈើបាាំងកនុងរងវង់ 500 m) 
0.2 m ែើក ិកមា (សែើមសឈើបាាំងកនុងរងវង់ 250 m) 
0.4 m ទ្យើត្រជុាំជន និង ែើក ិកមាមាននត្ពែុេះ 
0.6 m ទ្យើត្រជុាំជនធាំៗ 
1.6 m ទ្យើត្កុងធាំៗ ផ្ែលមានអគ្មរមព ់ 

 
ឧទហរណ៍ទ្យើ ១៖ ចូរគណនាសលបឿនមយល់សៅកមព ់ 20 m សៅរាំរន់ក ិកមាផ្ែលមានសែើមសឈើបាាំង
កនុងរងវង់ 1 m សោយសគែឹងថ្លសៅកមព ់ 10 m មយល់មានសលបឿន 5 m/s។  

 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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𝑉2

𝑉1
=

𝑙𝑛 (
ℎ2
𝑍0

)

𝑙𝑛 (
ℎ1
𝑍0

)
 

 
 សគមាន 

- ℎ2 = ២០ m និង ℎ1 = ១០ m 
- 𝑉1 = ៥m/s 
- 𝑍0 = ០.០៥៥ m 
- តាមសគ្មលការណ៍សៅកព ់ ១០ m មយល់មានសលបឿនជាមធយម ៥ m/s 

𝑉2

5
=

𝑙𝑛(
២០

០.០៥៥)

𝑙𝑛(
១០

០.០៥៥)
 

 

  =
៥.៩
៥.២  × ៥ 

 
𝑉2 = ៥.៧ 𝑚/𝑠 

 
 

  



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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គមគរៀន្ទ្យី ២ គបគភទ្យ ន្ិងការរចនាក ា រខ្យល ់

១. គបគភទ្យក ា រខ្យល ់

កងាា រមយល់ត្រូវសគផ្រងផ្ចកជាពើរ សោយអាត្ ័យសៅសលើមា៉ា  ុើនសភលើងររ ់រួរ ើន ែាំសណើ រររ ់
រ ាំហូរមយល់សធៀរសៅនឹងរ ៉ាូទ័្យរររ ់រួរ ើន  មរថភាពររ ់រួរ ើន ផ្រររទ្យរងវិលរួរ ើន និងទ្យើតាាំងែាំស ើង
ររ ់រួរ ើន។ ត្រសភទ្យទាំងពើរសនាេះគឺ ត្រសភទ្យរួរ ើនរងវិលជុាំវញិអ័កសសែក និងត្រសភទ្យរួរ ើនរងវិលជុាំវញិអ័កស
ឈរ សហើយជាធមាតា សគនិយមត្រសភទ្យកងាា រមយល់វលិជុាំវញិអកសរសែក ។ 

 
រូរភាពទ្យើ ១៦៖ កងាា រមយល់វលិតាមអ័កសសែក (សឆ្វង) និងកងាា រមយល់វលិតាមអ័កសរញ្ឈរ (ឆ្ន ាំ) 
ត្រភព៖ American Wind Energy Association (2021) 
១.១ ក ា រខ្យលវ់ិលតាមអក័សបញ្ឈរ 

កងាា រមយល់វលិតាមអ័កសរញ្ឈរត្រូវបានផ្រងផ្ចកជាពើរ គឺ សាវ ៉ាូសនៀ  (savonius) និង ោសរៀ  
(Darrieus)។ កងាា រត្រសភទ្យសាវ ៉ាូសនៀ ែាំសណើ រការែូចគ្មន សៅនឹងរហារ់ទឹ្យកសោយសត្រើត្បា ់កមាល ាំងទញ 
សែើមបើឲ្យកងាា រែាំសណើ រការ ចាំផ្ណកឯកងាា រត្រសភទ្យោសរៀ មានសាល រចត្កត្ សែៀងគ្មន សៅនឹងកងាា រមយល់
វលិតាមអ័កសសែក។ សាល រកងាា រវលិជុាំវញិអ័កសរញ្ឈរពុាំ ូវមានត្រ ិទ្យធភាពមព ់សទ្យ សោយសារផ្រសាល រ
ចត្កមួយខាងវលិលអ និមួយខាងសទ្យៀរវលិពុាំលអ សហើយវាធាំ និងពិបាកកនុងការែាំស ើង និងផ្ថរទាំ។ 
  



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 
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១.២ តបួ ីន្ថ្ដលមាន្អ័កសគដក ន្ិងអក័សបញ្ឈរ 
 សោយផ្នអកសលើអ័កសរងវិលររ ់សាល រកងាា រ រួរ ើនមយល ់ម័យទ្យាំសនើរត្រូវបានផ្រកផ្ចកជាពើរ
ត្រសភទ្យ គឺរួរ ើនអ័កសសែក និងរួរ ើនអ័កសរញ្ឈរ។ ចាំស េះកងាា រមយល់ខាន រឧ ាហកមាភាពសត្ចើនគឺជា
ត្រសភទ្យអ័កសសែក ពើសត្ េះអ័កសរងវិលមានទិ្យ សៅត្ រនឹងរ ាំហូរមយល់។ អរថត្រសយជន៍ររ ់កងាា រត្រសភទ្យ
សនេះែូចជាត្រ ិទ្យធភាពមព ់ ែង់ ុើសរអនុភាពមព ់ មយល់រក់ទរ និងរនមលនលិរកនុងមួយឯកតាថ្លមពល
សទ្យៀរ។ ចាំស េះរួរ ើនអ័កសរញ្ឈរ អ័កសររ ់វាផ្កងសៅនឹងននទែើ។ អរថត្រសយជន៍ររ ់រួរ ើនអ័កសរញ្ឈរគឺ
ថ្លរួរ ើនអាចទ្យទួ្យលមយល់ពើត្គរ់ទិ្យ  និងពុាំត្រូវការកនទុយត្រើ។ មា៉ាងវញិសទ្យៀរ មា៉ា  ុើនសភលើង ត្រអរ់រញ្ញា  
និងផ្ននករួរ ើន ាំខាន់ៗសនសងសទ្យៀរអាចត្រូវសគរសមលើងសៅសលើែើផ្ទទ ល់ ផ្ែលជាសហរុនាាំឲ្យការែាំស ើងមាន
ភាពសាមញ្ា និងការ់រនថយរនមលររ ់រួរ ើន។ សទេះរើជាយ៉ា ងណាក៏សោយកងាា រមយល់អ័កសរញ្ឈរត្រូវការ
កមាល ាំងជួយែាំ ូងសែើមបើឲ្យមានអាចវលិបាន។ ម៉ាាងវញិសទ្យៀរ កងាា រមយល់ត្រសភទ្យសនេះគឺពុាំអាច ង់សៅរ
យៈកមព ់មព ់បានសទ្យ សហើយវាពុាំ ូវសពញនិយម ត្មារ់សត្រើត្បា ់នាសពលរចចុរបននសនេះសទ្យ សោយសារ
ផ្រត្រ ិទ្យធភាពអគគិ នើររ ់វាទរ។  

 
រូរភាពទ្យើ ១៧ ៖ ភាពមុ គ្មន រវាងកមាល ាំងសលើក និងកមាល ាំងទញ 
ត្រភព៖ (Doerffer et al., 2019) 
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២. ការរចនាសាែ បក ា រ 

 
រផ្ត្មរត្មួល មាព ធរងកស ើងសោយចលនាមយល់សៅសលើសាល រកងាា ររាងជា Airfoil នាាំឲ្យមាន

កមាល ាំងសលើកស ើងសលើ។  

 

 
ចាំស េះកងាា រត្រសភទ្យអ័កសរញ្ឈរវញិ ការវលិគឺសត្រើត្បា ់កមាល ាំងមយល់រុញសាល រកងាា រឲ្យវលិផ្រមតង

ផ្ែលនាាំឲ្យកមាល ាំងមយល់រក់ កាល យជាកមាល ាំងសមកានិចរងវិល។  
 
 
 
 
  



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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គមគរៀន្ទ្យី ៣ គោលការណ៍នន្អន្ ភាពខ្យល ់

១ ទែ កថាមពលស គីន្ទ្យិច  

 សែើមបើគណនាអនុភាពមយល់ សគត្រូវែឹងថ្លសរើមានថ្លមពលរ៉ាុនាា នកនុងមយល់។ ែាំរូងសយើងត្រូវផ្រង
ផ្ចកឲ្យោច់ពើគ្មន រវាងអនុភាព និងថ្លមពល។ អនុភាពគឺជាការថ្លមពលផ្ែលរសញ្ចញកនុងមួយខាន រសព
ល។ ែូចសនេះសយើងអាចគណនារកររមិាណថ្លមពលផ្ែលកងាា រមយល់អាចនលិរបានកនុងមួយខាន រសពល 
សហើយសគអាចនិយយមា៉ាងសទ្យៀរបានថ្លអនុភាពមយល់គឺជាអត្តាថ្លមពលររ ់មយល់ផ្ែលហូរឆ្លងការ់
ចសនាល េះកញ្ចក់មួយ។  

ថ្លមពលមយល់អាត្ ័យសលើកតាត ចាំនួនរើ៖ 
- ររមិាណមយល់  
- សលបឿនមយល ់
- មា៉ា  ររ ់មយល់ (Kalmikov, 2018)។ 
អនុភាពមយល់គឺជានលុកននថ្លមពលមយល់ផ្ែលឆ្លងការ់ននទចាំហរមួយ។ នលុកគឺជាសគ្មលការណ៍

 ាំខាន់ផ្ែលសគសត្រើត្បា ់សៅកនុងសមកានិចអងគធ្លរុរាវ សោយវា ់ផ្វងអត្តារ ាំហូរននររមិាណអងគធ្លរុរាវ
ឆ្លងការ់ននទចសនាល េះអវើមួយជាក់លាក់។  

ថ្លមពលមយល់មានន័យថ្លររមិាណថ្លមពលននរ ាំហូរមយល់ សោយសារចលនា។ ថ្លមពលត្រសភទ្យ
សនេះត្រូវបានសគសៅថ្លជាថ្លមពល ុើសនទិ្យច សហើយវាជាអនុគមន៍ននមា៉ា   និងសលបឿន។  

𝐸𝑐 =
1

2
𝑚𝑉2 

អនុភាពមយល់គឺជាអត្តាននរ ាំហូរថ្លមពល ុើសនទិ្យច។ សគអាចនិយយមា៉ាងសទ្យៀរថ្លអនុភាពគឺជា
សែរ ើសវថ្លមពល ុើសនទិ្យចសធៀរនឹងសពល។  

𝑃 =
𝑑𝐸𝑐

𝑑𝑡
 

𝑃 =
𝑑(1

2𝑚𝑉2)

𝑑𝑡
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សហើយអវើផ្ែលផ្ត្រត្រួលគឺមា៉ា  ររ ់មយល ់ែូចសនេះ៖ 

 
 សគបាន៖ 

=
1

2
𝑣2

𝑑𝑚

𝑑𝑡
 

𝑚 = 𝜌𝑉 
→

𝑑𝑚

𝑑𝑡
=

𝑑(𝑝𝑉)

𝑑𝑡
=

𝜌𝑑𝑉

𝑑𝑡
 

ផ្រ 𝑉 = 𝐴𝑑 

→
𝑑𝑉

𝑑𝑡
= 𝐴𝑣 

 
𝑃𝑤𝑖𝑛𝑑 = 1

2
𝜌𝐴𝑣3 

 
រូរមនតខាងសលើសនេះគឺជារូរមនតត្គឹេះកនុងការគណនាអនុភាពររ ់មយល់។ វាអាត្ ័យសលើសលបឿន

មយល់រក់ វ័យគុណរើ សហើយសនេះមានន័យថ្លត្រ ិនសរើសលបឿនសកើនស ើងពើរែង សនាេះអនុភាពររ ់មយល់
សកើនស ើងរហូរែល់ ៨ ែង។ ចាំផ្ណកទ្យាំនាក់ទ្យាំនងរវាងអនុភាពមយល់ និងែង់ ុើសរររ ់មយល់ជាទ្យាំនាក់
ទ្យាំនងលើសនផ្អ រែូចសនេះមផ្ត្ររត្មួលែង់ ុើសរររ ់មយល់ពុាំ ូវ មានឥទ្យធិពលសលើអនុភាពររ ់មយល់សនាេះ
ស ើយ។ មា៉ាងវញិសទ្យៀរអនុភាពររ ់មយល់អាត្ ័យសលើកាសរ ៉ាននននទផ្ែលមយល់ត្រូវឆ្លងការ់សាល រកងាា រ។ 
ែូចសនេះវាអាចរងាា ញថ្លសាល រកងាា រកាន់ផ្រផ្វង សៅសគអាចទ្យទួ្យលបានអនុភាពការ់ផ្រសត្ចើន។  

២. ដង់ស គីតអន្ ភាពខ្យល ់

សែើមបើងាយត្ លួកនុងការគណនាអនុភាពមយលស់គត្រូវកាំណរ់អនុភាពមយល់កនុងមួយខាន រននទ ឬសគ
អាចនិយយមា៉ាងសទ្យៀរថ្លជារ ាំហូរអនុភាពជាក់លាក់។ ែូចសនេះ នលុកថ្លមពលមយល់គឺជាែង់ ុើសរអនុភាព
មយល់ ផ្ែលសគអាចគណនាតាមរូរមនតខាងសត្កាម៖ 
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𝑝

𝐴
= 1

2
𝜌𝑣3 

ែង់ ុើសរថ្លមពលមយល់ជាមធយមមានសារៈ ាំខាន់ចាំស េះសលបឿនមយល់ជាមធយម  ត្មារ់សត្រៀរ
សធៀរទ្យើតាាំងផ្ែលអាចែាំស ើងកងាា រមយល់ទ្យទួ្យលបានអនុភាពមយល់។  

តារាងទ្យើ ១៖ រាំផ្ណងផ្ចកែង់ ុើសរអនុភាពមយល់សៅតាមទ្យើតាាំងសលបឿនមយល ់

ចាំណារ់ថ្លន ក់អនុភាពមយល់   កាត នុពលនន
ត្រភពទ្យើតាាំង 

ែង់ ុើសរអនុភាព
មយល់ (W/m2)  

សលបឿនមយល់ 
(m/s)  

១ សមាយ ០ - ២០០  ០.០ - ៥.៩ 

២ រិចរួច  ២០០ - ៣០០  ៥.៩ - ៦.៧  

៣ មធយម ៣០០ - ៤០០  ៦.៧ - ៧.៤  

៤ លអ  ៤០០ - ៥០០  ៧.៤ - ៧.៩  

៥ លអត្រស ើ ៥០០ - ៦០០  ៧.៩ - ៨.៤  

៦ លអណា  ់ ៦០០ - ៨០០  ៨.៤ - ៩.៣  

៧ លអឥរសខាច េះ > ៨០០ > ៩.៣  

៣. គបសទិ្យធភាពអន្ ភាពខ្យល ់

 សគែឹងថ្លអនុភាពមយល់គឺអាត្ ័យសលបឿន និងននទកងាា រមយល់ហូរឆ្លងការ់ រ៉ាផ្នតសគពុាំអាចទញ
យកអនុភាពទាំងសនាេះមកសធវើជាត្រសយជន៍បានសនាេះសទ្យ។ ត្រ ិទ្យធភាពកនុងការទញយកអនុភាពមយល់
មកសត្រើត្បា ់ត្រូវសគតាងសោយសមគុណ Cp ផ្ែលជាស ាើសៅនឹងអនុភាពផ្ែលអាចបានសោយកងាា រមយល់ 
ផ្ចកនឹងអនុភាពផ្ែលមយល់រសងកើរស ើង រុរ សៅសពលឆ្លងការ់សាល រកងាា រសនាេះ។  
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- មយល់អនុភាពមយល់រក់ផ្ែលសចញពើទ្យើតាាំង A1 ឆ្លងការ់កងាា រមយល ់A សចញមកទ្យើតាាំង A2  
- សលបឿនមយល់ទ្យើតាាំង រក់រ៉ាេះសាល រកងាា របានរនថយសលបឿនររ ់មលួន សហើយមយល់ផ្ែល
សចញពើសត្កាយសាល រកងាា រកាន់ផ្រសមាយ។ 
សគបាន V1 > V > V2 

- តាមលកខមណឌ ខាងសលើនាាំឲ្យអនុភាព រុរត្រូវបានផ្រងផ្ចកជាពើរគឺអនុភាពផ្ែលសធវើ
ឲ្យសាល រកងាា រវលិ និងអនុភាពផ្ែលខាររង់សោយ ល់ សហើយរក់មកផ្ននកខាងសត្កាយ
ននសាល រកងាា រ។  
ែូចសនេះ PT = Pe + PL 

 

  ជាលទ្យធនល សគទ្យទ្យួលបានសមគុណត្រ ិទ្យធភាពននអនុភាពមយល់គឺ៖ 

𝐶𝑝 =
𝑃𝑒

𝑃𝑇
 

 ត្រ ិទ្យធភាពអនុភាពមយល់អរិររមាផ្ែលអាចទញយកមកសត្រើត្បា ់បាន គឺសគឲ្យសឈ្លា េះថ្ល 
Betz limit។ តាមត្ទឹ្យ តើសមគុណអនុភាពមយលអ់រិររមិាណគឺស ាើនឹង 59% ននអនុភាពមយល ់រុរ។ រ៉ាុផ្នត
ជាក់ផ្ តងគឺសគអាចទញយកថ្លមពលមកសត្រើត្បា ់ជាក់ផ្ តងចសនាល េះពើ 40-45% រ៉ាុសណាណ េះ។   
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ជំពូក ៣ ថាមពលគពឹះអាទ្យិតយ 
គមគរៀន្ទ្យី ១ លកខណៈនន្ពន្ែឺគពឹះអាទ្យិតយ 

១. គសចកតីគទតើម 

 ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយគឺជាត្រភពថ្លមពលែ៏ចាំរង  ត្មារ់ជើវរិមនុ ស  រវ និងរុកខជារិសៅសលើផ្នន
ែើ។ ពុាំមានវរតមានត្ពេះអាទិ្យរយគឺពុាំមានវរតមានជើវរិសនាេះសទ្យ ពើសត្ េះពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយបានរការុលយភាព   
កសតត សៅសលើផ្ននែើ មានលកខមណឌ អាកា ធ្លរុ មត្ រ ត្មារ់ការរ ់សៅ និងវវិរត រុកខជារិអាចសធវើរ ាើ
 ាំសយគនលិរអាហារផ្ទទ ល់មលួន និងកាល យជាត្រភពអាហារររ ់មនុ ស រវ។  ពនលឺផ្ែលចាាំងមកសលើ
ផ្ននែើកនុងលកខមណឌ ជារលកពនលឺកនុងថ្លមពលររមិាណយ៉ា ងសត្ចើន សោយសៅកនុងត្រសភទ្យកមពុជាអាទ្យទួ្យល
បានថ្លមពលពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយែល់ ១៨.៣ MJ/m2.day និងអាចទ្យទួ្យលបានពនលឺត្គរ់ត្គ្មន់សពញមួយឆ្ន ាំ។ 
ជាមធយមពនលឺសពញមានរកាសពលពើ ៥ – ៦ សមា៉ា ងកនុងមួយនថៃ។  
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រូរភាពទ្យើ៣.១ ៖ ផ្ននទ្យើពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយចាាំងសលើត្រសទ្យ កមពុជា (សឆ្វង) និងពនលឺសពញត្រចាាំនថៃននផ្ម
នើមួយៗ (សាត ាំ) 

ររមិាណថ្លមពលផ្ែលត្ពេះអាទិ្យរយចាាំងមកសលើផ្ននែើកនុងមួយសមា៉ា ង គឺមានចាំនួនសត្ចើនជាង
ថ្លមពលអគគិ នើផ្ែលមនុ ស ទាំងអ ់សៅសលើសាកលសលាកសត្រើត្បា ់សពញមួយឆ្ន ាំ។ មានរសចចកសទ្យ 
ជាសត្ចើនត្រូវបានសត្រើត្បា ់ ត្មារ់រផ្មលងពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ ឲ្យសៅជាថ្លមពលផ្ែលអាចសត្រើត្បា ់បាន
 ត្មារ់អគ្មរ។ រសចចកវទិ្យា ូឡាផ្ែលសគនិយមសត្រើត្បា ់រាំនុរ ត្មារ់លាំសៅោឋ ន និងជាំនួញគឺហវូរូវ ៉ាុល
តាអុើក (photovoltaics)  ត្មារ់នលិរអគគ ិនើ និងការរចនា ូឡាមិនផ្ទទ ល់ ត្មារ់កសតត កផ្នលងណា
មួយ និង ត្មារ់កសតត ទឹ្យកសត្រើត្បា ់ (National Renewable Energy Laboratory, 2021)។  

២. គពឹះអាទ្យិតយ 

 ត្ពេះអាទិ្យរយគឺជាចាំណុចកណាត លននត្រព័នធត្ពេះអាទិ្យរយទាំងមូល សហើយវាជាត្រសភទ្យផ្ទក យសលឿង
រូចផ្ែលរសងកើរស ើងពើរណតុ េះឧ ា័នសឆ្េះ។ វាមានមា៉ា   រុរស ាើសៅនឹង 99.8% ននត្រពន័ធទាំងមូល។ 
ផ្ននែើវលិជុាំវញិត្ពេះអាទិ្យរយកនុងចមាៃ យ 152 x 106 kg។ ទ្យាំនាកទ្យាំនង និងអនតរអាំពើរវាងត្ពេះអាទិ្យរយ និង
ភពផ្ននែើបានរសងកើរជារែូវ ចរនតទ្យវើរ អាកា ធ្លរុ និងពនលឺ (NASA, 2021)។   
  ើរុណា ភាពសលើននទត្ពេះអាទិ្យរយមានកសតត រហូរែល់ 5,600oC សហើយ ើរុណា ភាពសៅកនុង នូរ
ផ្ននែើវញិសកើនរហូរែល់ 15x106 oC។ ត្ពេះអាទិ្យរយគឺជារណតុ េះឧ ា័នសឆ្េះ ផ្ែលនសាំស ើងសោយអារូមឧ ា័
នអុើត្ែូផ្ ន 91% និង អារូមសអលយូមត្រផ្ហលជា 8.9%។ សរើគិរជាមា៉ា  ររ ់ត្ពេះអាទិ្យរយទាំងមូល 
70.% ជាអុើត្ែូផ្ ន និង 28% ជាសអលយូម។ សគក៏ សងករស ើញមានវរតមានការូន អា ូរ និងអុក ុើ
ផ្ នមានត្រមាណ សណអុង ផ្ែក  ុើលើកូន មា៉ា សញ៉ា យូម និងសាព ន់ធ័រ កនុងររមិាណរិចរួច។ មូលសហរុ
ផ្ែលត្ពេះអាទិ្យរយមានកសតត ែ៏ សមបើមែូចសនេះគឺសោយសារការសឆ្េះអារូមអុើត្ែូផ្ ន និងរផ្មលងអារូមសនេះ
សៅជាសអលយូម។ អារូមអុើត្ែូផ្ នអាចសឆ្េះបានគឺសោយសារទ្យាំនាញររ ់ត្ពេះអាទិ្យរយធាំសពករហូរ ែល់អា
រូមឧ ា័នក៏ទញឲ្យរុកគ្មន បានផ្ែរ កនុងយនតការមួយសគឲ្យសឈ្លា េះថ្ល “ត្ររិកមានុយសកលផ្អ រ” (Cool 
Cosmos, 2021)។   
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រូរភាពទ្យើ ៣.២ ៖  ើរុណា ភាពសលើននទត្ពេះអាទិ្យរយ 

៣. ចលនារបសថ់្ទន្ដ ី

ត្ពេះអាទិ្យរយសធវើែាំសណើ រពើសកើរសៅលិចតាមរសណាត ផ្មសត្ រសអកាវ ទ័្យរ សហើយទ្យើតាាំងត្ពេះអាទិ្យរយគឺ
អាត្ ័យនឹងអឌឍសគ្មលនើមួយៗ។ សៅអឌឍសគ្មលខាងសជើង ត្ពេះអាទិ្យរយសធវើែាំសណើ រពើសកើរសៅលិច ឈ្លង
ខាងរបូង សហើយសៅអឌឍសគ្មលខាងរបូង ឈ្លងខាងសជើង។ 

 
សៅសពលកាាំរ ាើត្ពេះអាទិ្យរយផ្ែលចាាំងមកសលើផ្ននែើ វាត្រូវបានការ់រនថយសោយកតាត ចាំនួន ៤៖ 
- ឥទ្យធិពលររយិកា  (ការត្ ូរ ឬចាំណាាំងផ្ទល រកាាំរ ាើសៅសលើវញិ) 
- កតាត ចាំហាយទឹ្យក ពពក និងការរាំពុល 
- រយៈកាំព ់ននរាំរន់សនសងៗគ្មន  
- សពលសវលា និងរែូវកាល។ 
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កនុងសនាេះកាាំរ ាើររ ់ត្ពេះអាទិ្យរយ 100% ត្រូវបានការ់រនថយ 30% សោយចាំណាាំងផ្ទល រពពក និងននទ
ផ្ននែើសហើយ ល់ផ្រ 70% ផ្ែលចូលមកែលផ់្ននែើ។ ជាធមាតាកាាំរ ាើររ ់ត្ពេះអាទិ្យរយ មានចាំនួន 3 គឺ
៖កាាំរ ាើសាវ យអុលត្តា (UV) កាាំរ ាើពនលឺ (VL) និងកាាំរ ាើត្កហមអាាំង (IR)។ កាាំរ ាើសាវ យអុលត្តាមាន
ជាំហានមលើជាងសគ រ៉ាុផ្នតថ្លមពលខាល ាំងជាងសគ។ ចាំស េះកាាំរ ាើត្កហមអាាំងត្បាគឺមានជាំហានរលកផ្វងជាង
សគ រ៉ាុផ្នតមានថ្លមពលរិចជាងសគកនុងចាំសណាមកាាំរ ាើទាំងរើត្រសភទ្យ។ សាវ យអុលត្តា UV (ʎ < 0.4 μm) 
កាាំរ ាើពនលឺ (0.4 < ʎ < 0.7 μm) កាាំរ ាើត្កហមអាាំត្បា IR (ʎ > 0.7 μm)។ កនុងចាំសណាមកាាំរ ាើទាំងរើ
កាាំរ ាើសាវ យអុលតាមានត្រឹមផ្រ 3% កាាំរ ាើពនលឺ 43% និងកាាំរ ាើត្កហមអាាំងត្បាមានរហូរែល់ 52%។  
សៅសពលកាាំរ ាើត្ពេះអាទិ្យរយចាាំងឆ្លងការ់ត្ ទរ់ររហិាកា សនាេះ O3 បានចារ់យក UV ផ្ែលជា

សហរុនាាំឲ្យវាមានររមិាណរិចរួចចាាំងមកែល់ផ្ននែើ។ ចាំស េះចាំហាយទឹ្យក និង CO2 គឺវាត្ ូរកាាំរ ាើ
ត្កហមអាាំងត្បា សហើយចាំហាយទឹ្យកវាក៏ត្ ូរកាាំរ ាើពនលឺរិចរួចផ្ែរ។ ខាងសត្កាមជា សងខរននឧ ា័ន កាាំ
រ ាើផ្ែលវាត្ ូរសៅតាមជាំហានរលកររ ់ពនល។ឺ 

o O3 ត្ ូរ UV (ʎ 230 − 290 nm) 
o H2O ត្ ូរ IR (ʎ 700 − 8000 nm) 
o  CO2 ត្ ូរ IR (ʎ 1500 − 8000 nm) 
o H2O ត្ ូរ visible light រិចរួច (λ ≈ 380–780 nm) 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 

 
31 

 
៣.១ ការំសមគីពឹះអាទ្យិតយ 
ថ្លមពលត្ពេះអាទិ្យរយជារណតុាំ ជាំហានរលក សហើយសគពុាំអាចសមើលវាស ើញសោយផ្ភនកទ្យសទ្យរបានសទ្យ 

និងផ្ភនកររ ់មនុ សសមើលស ើញផ្រពណ៌  និងសលឿង។ សគអាចសមើលស ើញពណ៌ននកាាំរ ាើពនលឺបានសៅ
សពលកាាំរ ាើត្ពេះអាទិ្យរយសធវើចលនាឆ្លងការ់ែុាំត្ពើ  ឬរាំណក់ទឹ្យក។  

 
រូរភាពទ្យើ ៣.៣៖ ត្រសភទ្យននរលកកាាំរ ាើពនលឺ ត្ពេះអាទិ្យរយផ្ែលចាាំងមកសលើផ្ននែើ 
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រូរភាពទ្យើ ៣.៤៖ កាាំរ ាើពនលឺផ្ែលអាចសមើលស ើញមាន ៧ ពណ៌ 

តាមពិរពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយមានទ្យត្មង់ជាកាាំរ ាើសអ ចិត្រូមា៉ា សញទិ្យច និងកាាំរ ាើររ ់វាមានលកខណៈ
ជាជាំហានរលកផ្ែលត្រូវបានរកស ើញសោយសលាក Thomas Young François Arago និង
សលាក Augustin Jean Fresnel សៅសែើម រវរយទ្យើ 19។ កាាំរ ាើសនេះត្រូវបានរសងកើរស ើងសោយ
ត្ររិកមាររមិាណូននរណតុាំ អុើត្ែូផ្ នផ្ែលមានត្រមាណ 91% ននមា៉ា  ត្ពេះអាទិ្យរយទាំងមូល។ ត្ររិកមារ
រមិាណូសនេះ ត្រូវបានរសងកើរស ើងសោយសារទ្យាំនាញែ៏ធាំ ាំសរើមននត្ពេះអាទិ្យរយផ្ែលទញ ូមរើផ្រម៉ាូសល
គុលឧ ា័នក៏ទញឲ្យទ្យងគិចគ្មន យ៉ា ងខាល ាំង។ សៅសពលសនាេះអារូមអុើត្ែូផ្ ន (H2) ចាំនួន 4 បានរ៉ាេះទ្យងគិច
គ្មន រសងកើរបានអារូមសអលយូម (He) សហើយត្ររិកមាសនេះសៅថ្លចងាវ ក់ត្រូរុង-ត្រូរុង។ 

៤. ចលនារបសថ់្ទន្ដ ី

កាាំរ ាើរសញ្ចញសោយត្ពេះអាទិ្យរយត្រូវបានជេះសៅកនុងលាំហ ត្គរ់ទ្យើកផ្នលង រ៉ាុផ្នតចាំណាយកាន់ផ្រ
ឆ្ៃ យសធវើកាាំរ ាើពនលឺការ់ផ្រធ្លល ក់ចុេះ។ ែង់ ុើសរថ្លមពលការ់ផ្ររូច សៅសពលចមាៃ យររ ់ភពែ៏នទ្យការ់ផ្រ
ឆ្ៃ យពើត្ពេះអាទិ្យរយ 

𝐻0 =
𝑅𝑠𝑢𝑛

2

𝐷2
𝐻𝑠𝑢𝑛 

o H0 ែង់ ុើសរអនុភាពសៅចមាៃ យ D ពើត្ពេះអាទិ្យរយ (W/m២) 
o D ចមាៃ យពើត្ពេះអាទិ្យរយសៅភពមួយសនសងៗសទ្យៀរ (m) 
o 𝑅𝑠𝑢𝑛 កាាំររ ់ត្ពេះអាទិ្យរយ (៦៩៥ × ១០៦ m) 
o Hsun ែង់ ុើសរអនុភាពត្ពេះអាទិ្យរយ (៦៤ × ១០៦ W/m២) 
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តារាងទ្យើ ៣.២៖ កាាំរ ាើពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយសៅតាមផ្ែលចាាំែល់ភពនើមួយៗ 

ភព ចងាៃ យ (x ១០៩ m) កាាំរ ាើត្ពេះអាទិ្យរយ(W/m2) 

ពុធ (Mercury) ៥៧ ៩១១៦.៤ 

 ុត្ក (Venus) ១០៨ ២៦១១ 

ផ្ននែើ (Earth) ១៥០ ១៣៦៦ 

អងាគ រ (Mars) ២២៧ ៥៨៨.៦ 

ត្ពហ បរិ៍ (Jupiter) ៧៧៨ ៥០.៥ 

សមរ ៍(Saturn) ១៤២៦ ១៥ 

អុយរា៉ា នុ  (Uranus) ២៨៦៨ ៣.៧ 

សនពទូ្យន (Neptune) ៤៤៩៧ ១.៥ 

 សគ សងករស ើញថ្លភពពុធទ្យទួ្យលបានកាាំរ ាើត្ពេះអាទិ្យរយសត្ចើនជាងសគរងអ ់សោយសារផ្រវាមាន
ចមាៃ យសកៀកនឹងត្ពេះអាទិ្យរយជាងសគ។ រនាទ រ់មកភព ុត្ក និងភពផ្ននែើររ ់សយើង ផ្ែលជាភពទ្យើរើ។ 
សហើយភពផ្ែលទ្យទួ្យបានកាាំរ ាើត្ពេះអាទិ្យរយរិចជាងសគរាំនុងគឺភពអុយរា៉ា នុ  និងភពសនពទូ្យន ផ្ែលជា
សហរុនាាំឲ្យភពទាំងពើរសនេះត្រូវត្គរែណត រ់សោយទឹ្យកកក។  

៥. ទ្យតីាងំគ ៀបនន្គពឹះអាទ្យិតយ ឬមា៉ា សខ្យល ់

Air mass (AM) ជាការវា ់ផ្វងររមិានររយិកា ផ្ែលកាាំរ ាើត្ពេះអាទិ្យរយត្រូវឆ្លងការ់។ ជា
ទូ្យសៅសរើ AM = 1 សនាេះត្ពេះអាទិ្យរយ ថិរសៅចាំពើសលើកាលផ្រមតង។ 
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𝐴𝑀 =
1

𝑐𝑜𝑠𝜃
 

 

មុាំសធៀរនឹងននទរារ Air Mass 

90° ១ 

60° ១.១៥ 

45° ១.៤១ 

30° ២ 

20° ២.៩២ 

15° ៣.៨៦ 

៦. អន្ ភាពគពឹះអាទ្យិតយ 

រូរមនតអនុភាពត្ពេះអាទិ្យរយត្រូវបានរកស ើញសោយសលាក Einstein ផ្ែលបានឈនេះ នរងាវ ន់
ណូផ្រលផ្ននករូរវទិ្យា សៅ 1918 និង 1921 សោយរងាា ញពនលឺគើជារណតុាំ ននថ្លមពល។ 
 

𝐸 = 𝑚𝑐2 
o 𝐸  ថ្លមពលបានពើការត្ររិកមានុយសកលផ្អ រររ ់អារូម 𝐽 
o 𝑚  មា៉ា  អារូមបារ់រងសោយត្ររិកមា 𝑘𝑔 
o 𝑐  សលបឿនឆ្ន ាំពនលឺ 3 × 108 𝑚

𝑠⁄  
ត្ពេះអាទិ្យរយ 

o មា៉ា   1.99 × 1030 𝑘𝑔 
o  ាំទុ្យេះ 274 𝑚

𝑠⁄   
o កាាំ 6.96 × 105 km 
o  ើរុណា ភាព 5,500 0C 
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ផ្ននែើ 
o មា៉ា   6 × 1024 𝑘𝑔 
o  ាំទុ្យេះ 9.81 𝑚

𝑠⁄  
o អងករ់នចិរ 6.35  × 103 km 
o  ើរុណា ភាព ≈30 0C 
o មា៉ា  ត្ពេះអាទិ្យរយធាំជាងផ្ននែើ 333 × 103 ែង 
o  ាំទុ្យេះត្ពេះអាទិ្យរយធាំជាងផ្ននែើ 27 ែង 
o កាាំត្ពេះអាទិ្យរយធាំជាងផ្ននែើ 109 ែង 

សគអាចគណនាកាាំរ ាើពនលឺតាមរយៈមុាំននទ្យើតាាំងត្ពេះអាទិ្យរយសធៀរនឹងននទផ្ននែើសោយរូរមនតខាងសត្កាម។ 
ចូរគណនា  ូឡាកុង តង់ ផ្ែលមកកាន់ផ្ននែើ។ សគមាន អនុភាព ូឡាទាំងមូល 1.2 × 105 𝑇𝑊។ 

មុាំសធៀរនឹងននទរារ W/m2 % ននការថយចុេះថ្លមពល 

90° 1040 0.0% 

60° 1010 2.9% 

45° 950 8.7% 

30° 840 19.2% 

20° 710 31.7% 

15° 620 40.3% 

10° 470 54.8% 

5° 270 74.0% 

1° 56 94.6% 
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គមគរៀន្ទ្យី ២ ការគទទរ ន្ិងគសបូកគតត  

១. ការគទទរកគតត  

 តាមលកខណៈរូរវទិ្យាអងគធ្លរុផ្ែលសៅត រសញ្ចញកសតត  និងអងគធ្លរុផ្ែលត្រជាក់ត្ ូរកសតត ។ អងគ
ធ្លរុផ្ែលសៅត សនទរកសតត មាន 3 ត្រសភទ្យ៖ 

o ការសនទរកសតត សោយអងគធ្លរុរងឹ (Conduction) 
o ការសនទរកសតត សោយអងគធ្លរុរាវ និងឧ ា័ន (Convection) 
o ការសនទរកសតត សោយកាាំរ ាើ (radiation)។ 

តារាងទ្យើ១ ៖ សមគុណត្ ូរកសតត អាត្ ័យសៅតាមពណ៌ររ ់អងគធ្លរុ 

ពណ៌ននទ សមគុណត្ រូ 

ននទ រសលាង 0.25 - 0.40 

ត្រសនេះ 0.40 - 0.50 

សមៀវ ត្កហម សតាន រ 0.50 - 0.70 

សតាន រ សៅនររង 0.70 - 0.80 

នររង សៅសមា  0.80 - 0.90 

 ការត្ ូរកសតត ននអងគធ្លរុគឺអាត្ ័យសៅនឹងភាពរសលាង សហើយនឹងពណ៌ររ ់វា។ ត្រ ិនសរើអងគ
ធ្លរុសនាេះមានពណ៌ រសលាង សនាេះសមគុណត្ ូវកសតត ររ ់វារូច គឺចសនាល េះពើ 0.25-0.4។ ត្រ ិនសរើអងគ
ធ្លរុសនាេះមានពណ៌ត្រសនេះ សនាេះសមគុណត្ ូមកសតត ររ ់វាមានចសនាល េះពើ 0.40 - 0.50។ ចាំស េះពណ៌
សមៀវ ត្កហម សតាន រ សមគុណត្ ូរកសតត ររ ់វាគឺចសនាល េះ 0.50 - 0.70 និងចាំស េះពណ៌នររង សៅសមល  និង
សមគុណត្ ូរ    កសតត ររ ់វាមព ់គឺចសនាល េះពើ 0.80 - 0.90។ 
 ចាំស េះអងគធ្លរុមុ គ្មន ការត្ ូរកសតត ក៏មានលកខណៈមុ គ្មន ផ្ែរ។ សោយអាលុយមើញ៉ាូ ម ុទ្យធ វា
មានអត្តាត្ ូវកសតត ទរជាងសគគឺចសនាល េះ 0.09-0.10 រ៉ាផ្នតែុាំការូនវាត្ ូរកសតត បានលអជាងសគគឺមាន
ត្រមាណ 0.94 ។ ចាំស េះែាំរូលសកបឿង និងឥែឋគឺអត្តាត្ ូរកសតត ត្រផ្ហល 0.6។ 
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រូរភាពទ្យើ២ ៖ សមគុណត្ ូរកសតត សៅតាមត្រសភទ្យអងគធ្លរុ 

ពណ៌ននទ សមគុណត្ រូ 

អាលុយមើញ៉ាូ ម ុទ្យធ 0.09-0.10 

អាលុយមើញ៉ាូ មលាយ 0.12-0.16 

ែុាំការូន 0.94 

ត្កូម 0.415 

ទ្យង់ផ្ែងភលឺ 0.35 

មា  0.20-0.23 

ផ្ែក 0.44 

ឥែឋត្កហម 0.55 

សររុង 0.60 

ែាំរូលសកបឿង 0.64 

 
២.១ ការគទទរកគតត គោយអងគធាត រ រង (Conduction) 

សៅសពលែុរសៅត្ជុងមាខ ង កសតត សនទរពើអារូមផ្ែលសៅជិរគ្មន ។ ឧទហរណ៍ សៅសពលសយើងសែើសៅ
ចិសញ្ច ើមនលូវសោយសជើងទ្យសទ្យរ កណាត លនថៃត្រង់ សនាេះកសតត ត្រូវបានសនទរមកកាន់បារសជើង 

o ការសនទរកសតត ររ ់សលាហៈធ្លរុ គឺចមលងកសតត បានលអ រ៉ាុផ្នតអសលាហៈធ្លរុចមលងកសតត ពុាំលអសទ្យ។  
o សលាហៈធ្លរុមានសអ ចិត្រុងស រ ើចសត្មើន សហើយវារមាល  ់ទ្យើសពលត្រូវកសតត  សោយនាាំយកកសតត
សៅជាមួយនង។ 

P =  
𝑑𝑄

𝑑𝑡
=

𝑘𝐴∆𝑇

𝐿
 

អនុភាពកសតត សនទរ (W) 
k  សមគុណសនទរកសតត  (W/m.K) 
A  ននទររ ់អងគធ្លរុកសតត  (m2) 
L  ត្រផ្វងររ អ់ងគធ្លរុ (m) 
∆𝑇  រផ្ត្មរត្មួល ុើរុណា ភាព (K) 
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អងគធ្លរុ   k (W/m·K)   
សលាហៈធ្លរុ      

ផ្ែកផ្ថរ 14   
 ាំណ 35   
អាលុយមើញ៉ាូ ម   235   
ទ្យង់ផ្ែក 397  
ផ្ែក 80 
ត្បាក់   428   

ឧ ា័ន     
មយល់ ៃួរ   0.026   
សអលយូម 0.15   
អុើត្ែូផ្ ន   0.18   

 មាា រៈ ាំណង ់    
Polyurethane form   0.024   
Rock wool   0.043   
កញ្ច ក់អុរទិ្យក   0.048   
White pine   0.11   
កញ្ចក់ទវ រ   1.0   

 
៣.២ ការគទទរកគតត គោយអងគធាត រាវ ន្ិងឧសមន័្ (Convection) 

o សៅសពលែុរសភលើងសៅបារកាំស ៀវ សនាេះទឹ្យកសៅត្រង់បានកាំស ៀវចារ់សនតើមរ ើកមាឌ។ 
o សៅសពលរ ើកមាឌ ែង់ ុើសរទឹ្យករូចជាងមុន សហើយវាអផ្ណត រស ើងសលើ។ 
o រាំរន់ខាងសលើត្រជាក់ជាង សហើយវាមានែង់ ុើសរទឹ្យកធាំជាង វាក៏ធ្លល ក់ចុេះមកសត្កាម។ 
o ភាពមុ គ្មន នន ើរុណា ភាពសនេះ បានរណាត លឲ្យមានការសនទរកសតត ។ 
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P =  
𝑑𝑄

𝑑𝑡
= ℎ𝐴∆𝑇 

 
• P  អនុភាពកសតត សនទរសោយឧ ា័ន (W) 
• h  សមគុណសនទរកសតត  (W.m-2.K-1) 
• A  ននទររ ់អងគធ្លរុកសតត  (m2) 
• ∆𝑇 រផ្ត្មរត្មួល ុើរុណា ភាព (K) 

ពណ៌ននទ សមគុណសនទរកសតត  

មយល់ 6 - 30 

ទឹ្យក 20 -100 

មយល់ (រងខាំ ឬសោយកសតត ) 30 - 300 

សត្រង (រងខាំ) 60 - 1800 

ទឹ្យក (រងខាំ) 60 - 18000 

ទឹ្យកពុេះ 3000 - 60000 
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៣.៣ ការគទទរកគតត គោយការំសម ី(Radiation) 

ការសនទរកសតត សោយកាាំរ ាើ (radiation) គឺជាថ្លមពលផ្ែលែឹកនាាំសោយការសាយភាយសអ ចិត្រូមា៉ា
សញ៉ាទិ្យចផ្ែលឆ្លងការ់លាំហ ឬររ ់ថ្លល ។ 

P = 𝑒𝜎𝐴(𝑇4) 
P  អនុភាពកសតត សនទរសោយកាាំរ ាើ (W) 
e សមគុណសនទរកាាំរ ាើ (< 1) 
𝜎 = 5.67 x10-8 W/(m2 .K2) 
A  ននទររ ់អងគធ្លរុកសតត  (m2) 
𝑇  ើរុណា ភាពររ ់អងគធ្លរុ (0K) 

អងគធ្លរុ សមគុណរសញ្ចញកាាំរ ាើ 
ត្បាក់រសលាង 0.02 
ទ្យង់ផ្ែងរសលាង 0.03 
មា រសលាង 0.03 
 នលឹកអាលុយមើញ៉ាូ ម 0.07 
សឈើ 0.85 
ថនល់សៅ  ូ 0.9 
ថ្លន ាំលារពណ៌  0.9 
រុកខជារិ 0.94 
ត្កោ ពណ៌  0.94 
ទឹ្យក 0.95 
ថ្លន ាំលារពណ៌សមា  0.98 
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២. ឧបករណ៍គសូបពន្ែឺគពឹះអាទ្យិតយ 

 ឧរករណ៍ត្ ូរពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយត្រូវបានសគនិយមសត្រើត្បា ់ ត្មារ់កសតត ទឹ្យក ឬរសងកើរចាំហាយ
ទឹ្យក ត្មារ់រងវិលរួរ ើន។ សគ្មលការណ៍ននការរសងកើរឧរករណ៍ត្ ូរពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយគឺត្រូវមានផ្ននកពើរ
យ៉ា ង ាំខាន់៖ ននទកញ្ចក់ថ្លល រាងសកាងជាបា៉ា រា៉ា រូល ត្មារ់ចាាំផ្ទល រពនលឺ និងកុាំនុាំ ត្មារ់ត្រមូលនតុ ាំពនលឺ។ 
អាត្ ័យតាមទ្យាំហាំននឧរករណ៍ត្ ូរពនលឺ កសតត ត្រង់ផ្ននកកាំនុាំអាចមានចសនាល េះពើ 350-500oC សហើយ
ឧរករណ៍ខាន រធាំអាចមានកសតត រហូរែល់ 1200oC ផ្ែលអាចសធវើឲ្យទឹ្យកផ្ត្រកាល យសៅជាចាំហាយទឹ្យកកនុងរ
យៈសពលែ៏មលើ។ ចាំហាយទឹ្យកសនេះត្រូវបានសចញសៅតាមទុ្យសយនាាំសៅកាន់រួរ ើន សហើយក៏រងវិលរួរ ើនឲ្យវលិ
ផ្ែលអាចរសងកើរបានជាចរនតអគគិ នើ។  
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Concentration ratio: អត្តានតុ ាំកសតត គឺជានលសធៀររវាងននទននបា៉ា រា៉ា រូល និងននទននគាំនុាំ 
 

𝐶𝐴 =
𝐴𝑎

𝐴𝑟
 

• 𝐴𝑎 ននទររ ់បា៉ា រា៉ា រូល (m2) 
• 𝐴𝑟 ននទររ ់ផ្ននកទ្យទួ្យលត្រង់គាំនុាំ (m2) 

 
Concentration ratio: អត្តានតុ ាំកសតត  

𝐶0 =
𝐼𝐷,𝑟

𝐼𝐷,𝑎
 

𝐶0 =
𝐼𝐷,𝑟

𝐼𝐷,𝑎
 

• 𝐼𝐷,𝑎 ែង់ ុើសរអនុភាព សៅសលើែុាំទ្យទួ្យល (W/m2) 
• 𝐼𝐷,r ែង់ ុើសរអនុភាព សៅសលើននទបា៉ា រា៉ា រូល(W/m2) 
• កនុងលកខណៈលអរាំនុរ 

𝐶𝐴 = 𝐶0 
 
4.1 Flat-plate solar collector 
Flat-plate solar collector: ឧរករណ៍នតុ ាំកសតត សោយននទរារស ាើ 
កនុងករណើ ធមាតា វាអាចត្ ូរកសតត បានពើ 30 – 80 0C សហើយអាចសកើនពើ 100 0C  

o កាាំរ ាើត្ពេះអាទិ្យរយឆ្លងការ់កញ្ច ក់ ថ្លល ផ្ននកខាងសលើ 
o កាាំរ ាើត្ ូរសោយននទសមា  នាាំឲ្យមានកសតត  
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o កសតត សនទរសៅឲ្យទឹ្យក 
o ត្ទ្យនារ់ការ រកសតត ទ្យរ់មិនឲ្យបារ់រង់កសតត ។ 
o ត្ ទរ់ ខាងសលើការ់រនថយការបារ់រង់កសតត សោយការសនទរ ផ្ទល រត្រលរ់សៅររយិកា វញិ។ 

 
4.2 Parabolic solar collector 

 
o Parabolic dish collector: បា៉ា រា៉ា រូលនតុ ាំកសតត  ត្រូវការគាំនុាំ ត្មារ់ោាំទឹ្យក 
o  ើរុណា ភាព ~375°C - 2000°C  
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4p. y = 𝑥2 

Solar dryer (ទូ្យរ មៃួរ ូឡា) វាទញយកកសតត នថៃ ត្មារ់ មៃួរនលិរនល។ 
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គមគរៀន្ទ្យី ៣ អ្គសិន្កីមមនន្ពន្ែគឺពឹះអាទ្យិតយ 

១ ផ្ទ ងំកញ្ចក់សឡូា 

ត្រព័នធផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយរផ្មលងពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយសៅជាអគគិ នើ។ ការរផ្មលងសនេះត្រត្ពឹរតសិៅ 
សោយកាសត្រើត្បា ់រនទេះ ូឡាពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយសែើមបើឱ្យងាយត្ ួលសយើង នឹងសៅត្រព័នធផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះ
អាទិ្យរយថ្ល ត្រឹមផ្រត្រព័នធ ូឡា។ 

ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយមករ៉ាេះរនទេះពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយត្រូវបានរផ្មលងសៅជាថ្លមពលអគគិ នើែូសចនេះ ពនលឺត្ពេះ
អាទិ្យរយមករ៉ាេះផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយកាន់ផ្រសត្ចើនសនាេះថ្លមពលត្ពេះអាទិ្យរយកាន់ផ្រសត្ចើន ត្រូវរផ្មលង។ 
ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយមុ គ្មន គឺអាត្ ័យសលើសពលសវលានននថៃ និងឆ្ន ាំសហើយក៏ែូចជាលកខមណឌ អាកា ធ្លរុនង
ផ្ែរ។ សៅសពលមានសភលៀងសត្ចើន ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយរិចរួចជេះមកែល់រនទេះត្ ូរពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ សហរុែូច
សនេះសហើយថ្លមពលអគគិ នើរិចរួចបាននលិរ។ សៅសពលនថៃមានសភលៀងអគគិ នើរិចរួចត្រូវបានរសងកើរ
ស ើង។ សៅសពលយរ់ផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយមិនអាចនលិរថ្លមពលអគគិ នើ សៅសពលយរ់ ែូចសនេះសគ
ត្រូវរកាថ្លមពលអគគិ នើផ្ែលបានរសងកើរស ើងសៅសពលនថៃទុ្យកកនុងអាគុយ។ សគសត្រើត្បា ់ថ្លមពល
អគគិ នើពើអាគុយត្គរ់សពល ែូចជាសត្រើ ត្មារ់ រភលឺ សរើវទិ្យយុ ទូ្យរទ្យ សន៍(ខាាំនន ណាន់ថ្លវង់, ២០០៨)។ 

២ គបគភទ្យនន្ផ្ទ ងំសឡូា 

ផ្ទទ ាំង ូឡាមាន ៤ត្រសភទ្យ ផ្ែលមានសៅសលើទ្យើនាររចចុរបននសនេះ។ គឺមាន ម៉ាូណូត្គើសាត ល់ឡាញ រ៉ាូលើត្គើ
សាត ល់ឡាញ PERC និង  ុើនហវើម។ 

ក. ផ្ទទ ាំងម៉ាូណូត្គើសាត ល់ឡាញ 

ជាផ្ទទ ាំងផ្ែលនលិរសចញពើត្គើសាត ល ុ់ើលើចូម ុទ្យធផ្រមួយមុមផ្ែលបានការ់
ជាចាំណិររូចៗស តើង។ វាសធវើពើត្គើសាត ល ុ់ើលើចូម ុទ្យធ សហើយអាចរញ្ញា ក់ឬ
សមើលស ើញសោយផ្ទទ ាំងមានពណ៌សមា ងងឹរ។ ការសត្រើ ុើលើចូម ុទ្យធក៏សធវើសអា
យផ្ទទ ាំង ូឡាត្រសភទ្យសនេះមានត្រ ិទ្យធភាព និងសត្រើត្បា ់បានយូរកនុង
ចាំសណាម៣ត្រសភទ្យសទ្យៀរ។  
សទេះជាយ៉ា ងណាក៏សោយ វាក៏នថលជាងផ្ែរ  ុើលើចូមជាសត្ចើនត្រូវបានមចេះខាច យ
សែើមបើនលិរជាលិការផ្ទទ ាំងម៉ាូណូបានមួយៗ សហើយសពលមលេះរនមលនថលជាង
៥០%។  

ម. ផ្ទទ ាំងរ៉ាូលើត្គើសាត ល់ឡាញ 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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ផ្ទទ ាំងសនេះសកើរសចញពើត្គើសាត ល់ ុើលើចូមត្រសភទ្យមុ គ្មន ៗជាំនួ ការសត្រើផ្រមួយមុម។ រាំសណក ុើលើចូមគឺ
បានរ ាំលាយ និងចាក់ចូលសៅកនុងពុមារាងកាសរ ៉ាមួយ។ សនេះសធវើឱ្យសកា ិការ៉ាូលើ
ត្គើសាត ល់ឡាញ កាន់ផ្រមានរនមល មរមយ សោយសារវាស ទើរផ្រគ្មា នការ
មាេះខាា យ សហើយនតល់ឱ្យផ្ទទ ាំងទាំងសនាេះនូវរូររាងកាសរ ៉ាផ្ែលមានលកខណៈ
ពិស  ។ 
សទេះជាយ៉ា ងណាក៏សោយ សនេះក៏សធវើឱ្យជាលិកាទាំងសនេះមានត្រ ិទ្យធភាព
រិចនងផ្ែរ ទក់ទ្យងនឹងការរាំផ្រលងថ្លមពល ចារ់តាាំងពើកត្មិរភាពររ ុិទ្យធ
ររ ់ និង ាំណង់ ុើលើចូមររ ់ពួកវាទរជាងរនទេះ ម៉ាូណូត្គើសាត ល់ឡា
ញ។ វាក៏មានភាពធន់នឹងកសតត បានទរផ្ែលមានន័យថ្ល វាក៏មានត្រ ិទ្យធ
ភាពទរចាំស េះការសត្រើសៅរាំរន់មាន ើរុណា ភាពមព ់ផ្ែរ។ 
 គ. ផ្ទ ាំងPERC  

ផ្ទទ ាំងសនេះគឺជាការរសងកើនគុណភាពពើជាលិការរ ់ផ្ទទ ាំងម៉ាូណូត្គើសាត ល់ឡាញត្រសភទ្យមុន។ វាទក់ទ្យងសៅ
នឹងរសចចកវទិ្យាថាើផ្ែលសគបានរូករផ្នថមត្ ទរ់អ កមាមួយសទ្យៀរកនុងននទខាងសត្កាយននជាលិកា ូឡា
សែើមបើរសងកើនត្រ ិទ្យធភាពចាំស េះជាំសរ ើ មួយចាំនួន៖ 

✓ វាជេះពនលឺត្រ រ់សៅកនុងជាលិកាវញិ សែើមបើរសងកើនររមិាណកាាំរ ាើត្ពេះអាទិ្យរយផ្ែលបានត្ ូរមក។ 

✓ វាការ់រនថយទ្យាំសនារធមាជារិននសអ ចិត្រុងសែើមបើលាយរញ្ចូ លគ្មន មតងសទ្យៀរ និងទ្យរ់លាំហូរសអ ចិ
ត្រុងកនុងត្រព័នធ។ 

✓ វាអនុញ្ញា រឱ្យជាំហានរលកពនលឺលអជាងមុន សែើមបើកាល យមានការជេះត្រ រ់មកវញិ។ រលកពនលឺសត្ចើន
ជាង១១៨០ណាណូផ្ម៉ាត្រមិនអាចត្ ូវបានសោយចាំផ្ណក ុើលើចូមស តើងៗ និង ឆ្លងការ់ធមាតា 
ែូចសនេះពួកវារញ្ច រ់សៅការកសតត រនទេះ នលឹកសលាហៈជាលិកា និងការ់រនថយត្រ ិទ្យធភាពររ ់វា។ 
ត្ ទរ់អ កមាជេះជាំហានរលកមព ់ៗសៅវញិ និងរញ្ឈរ់ពួកវាពើការកសតត  នលឹកមនងសត្កាយ។  



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 
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ផ្ទទ ាំង ូឡា PERC អនុញ្ញា រឱ្យមានការត្រមូលថ្លមពលត្ពេះ
អាទិ្យរយលអជាងសគកនុងរូររាងរូចជាងសគ ផ្ែលសធវើឱ្យពួគវាត្រូវការ
កផ្នលងរសមលើងរូចជាង។ ផ្ទទ ាំងត្រសភទ្យសនេះគឺវានថលរនតិចាំស េះការន
លិរសោយសយងតាមរូករផ្នថមវរថុធ្លរុផ្ែលត្រូវការ រ៉ាុផ្នតពួកវា
អាចនលិរជាមួយការរាំ ក់ែូចគ្មន  និងអាចរញ្ច រ់សោយមាន
ចាំហាយជាមធយមទរជាងកនុងមួយវា៉ា រ់សរើគិរតាមត្រ ិទ្យធររ ់
វា។  

 . ផ្ទទ ាំង ុើនហវើម 

ផ្ទទ ាំង ុើនហវើមគឺមានលកខណៈត្ ទរ់ស តើងខាល ាំង ផ្ែល
ស តើងលាមរហូរសៅែលររ់ផ្រនបាន។ ផ្ទទ ាំងនិមួយៗ
មិនត្រូវការសត្គ្មងត្ទ្យខាងសត្កាមសទ្យ ផ្ែលសធវើឱ្យវាមាន
ទ្យមៃន់ត្សាល និងងាយត្ លួរសមលើង។ ផ្ែលវាមិនែូច
ផ្ទទ ាំង ូឡាត្គឺសាត ល់ែនទ្យសទ្យៀរផ្ែលមានទ្យត្មង់ តង់ោ
រាំសរៀរកនុងចាំនួន ៦០ជាលិកា ៧២ជាលិកា និង៩៦ជា
លិកា សហើយផ្ទទ ាំង ុើនហវើនអាចមានទ្យាំហាំមុ គ្មន  សែើមបើ
ឱ្យត្រូវតាមរត្មូវការ។ សទេះរើជាយ៉ា ងណា ពួកវាគឺមានត្រ ិទ្យធភាពរិចជាងផ្ទទ ាំង ូឡាត្រសភទ្យ ុើលើចូ
ម។  
ការផ្ត្រត្រួលផ្ទទ ាំង ូឡា ុើនហវើន 
មិនែូចសៅនឹងផ្ទទ ាំងត្គើសាត ល់ែនទ្យសទ្យៀរសទ្យផ្ែលសត្រើ ុើលើចូម សហើយផ្ទទ ាំង ូឡា ុើនហវើមគឺនលរិសចសញពើ
វរថុធ្លរុមុ គ្មន ៗ។ ផ្ែលមានែូចជា៖ 
ការ់មយមសរ ូរ ើរ (CdTe) 
អាម៉ាូនូ  ុើលើចូម (a-Si) 
ទ្យង់ផ្ែងអាាំងែយូម កាលយូម ស សលនើរ (CIGS)  
 

ប្រភេទប្រសិទធភាពររស់ផ្ទ ាំងសូឡា 

កនុងចាំសណាមត្រសភទ្យផ្ទទ ាំង ូឡាទាំងអ ់ ផ្ទទ ាំង ូឡាត្រសភទ្យត្គើសាត ល់មានត្រ ិទ្យធភាពមព ់ជាងសគ 
 ផ្ទទ ាំង ូឡាត្រសភទ្យម៉ាូណូត្គើសាត ល់ឡាញ មានកត្មិរត្រ ិទ្យធភាពសត្ចើនជាង ២០% 
 ផ្ទទ ាំងPERC រូករផ្នថមត្រ ិទ្យធភាព៥%សៅនឹងត្ ទរ់អ កមាររ ់ផ្ទទ ាំងថាើផ្ែលបានមកពើការ
រផ្នថមត្ ទរ់អ កមាចូលសៅផ្ទទ ាំងត្រសភទ្យត្គើសាត ល់។ 
 ផ្ទទ ាំងរ៉ាូលើត្គើសាត ល់ឡាញមានត្រ ិទ្យធពើ ១៥% សៅ១៧% 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 
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សហើយនទុយមកវញិ ផ្ទទ ាំង ុើនហវើមជាធមាតារិចជាផ្ទទ ាំងត្រសភទ្យ ុើលើចូមត្គើសាត ល់ពើ២ សៅ៣%។ សហើយ
ជាមធយម 
 ផ្ទទ ាំងមានធ្លរុទ្យង់ផ្ែងអាាំងែយូម កាលយូម ស សលនើរកត្មិរត្រ ិទ្យធភាព ពើ១៣សៅ១៥% 

ផ្ទទ ាំងមានធ្លរុការ់មយមសរ ូរ ើរ មានត្រ ិទ្យធភាព ៩ សៅ ១១% 

និងផ្ទទ ាំងមានធ្លរុអាម៉ាូនូ  ុើលើចូម មានត្រ ទិ្យធភាពត្រឹមផ្រពើ ៦ សៅ៨%។ 
 

៣ ភាពដូចោន រវាងគបព័ន្ធផ្ទ ងំកញ្ចក់គពឹះអាទ្យិតយ ន្ិងការគតង់ទ្យរកគភែៀង 

ចរនតអគគិ នើមានចលនាកនុងផ្មសសភលើងែូចទឹ្យកហូរកនុងទុ្យសយផ្ែល។ សែើមបើងាយយល់ពើត្រព័នធអគគិ
 នើសយើងអាចសត្រៀរសធៀរជាមួយត្រព័នធទឹ្យក សៅសពលទឹ្យកហូរសយើងអាចសមើលស ើញ និងងាយយល់។ 

ររមិាណទឹ្យកផ្ែលទ្យទួ្យលបានអាត្ ័យនឹងអាកាលធ្លរុ។ នថៃមលេះមានសភលៀងសត្ចើន និងនថៃមលេះគ្មា ន
សភលៀងសសាេះ ែូសចនេះសគត្រង់ទឹ្យកទុ្យកនថៃផ្ែលមានទឹ្យកសត្ចើនសហើយនថៃសនសងសទ្យៀរមិនបានត្រង់ទឹ្យកទុ្យកសទ្យ។ 
ែូចគ្មន សនេះ និងថ្លមពលអគគិ នើផ្ែលនលិរសោយត្រព័នធផ្ទទ ាំកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយផ្ត្រត្រួលសៅតាមអាកា 
ធ្លរុ។ នថៃផ្ែលត្ពេះអាទិ្យរយរសញ្ចញពនលឺខាល ាំង ត្រព័នធ ូឡានលិរថ្លមពលអគគិ នើបានសត្ចើន សៅសពល
ផ្ែលមានពពកត្រព័នធ ូឡានលិរថ្លមពលអគគិ នើបានរិច។ សពលមលេះវាមានពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយជាសត្ចើន 
សពលមលេះសទ្យៀរវាមានពពកជាសត្ចើននថៃផ្ែរ។ ែូចសនេះទិ្យនននលននត្រព័នធទាំងពើរ ត្រព័នធ ូឡា និងការត្រង់
ទឹ្យកសភលៀងអាត្ ័យសលើអាកា ធ្លរុ(ខាាំនន ណាន់ថ្លវង់, ២០០៨)។ 

 
តារាងទ្យើ៥.១ ៖ ផ្ននក ាំខាន់ៗននត្រព័នធ ូឡា និងសភលៀង (UNESCO manual) 
ត្រសភទ្យ ទឹ្យកសភលៀង ត្រព័នធ ូឡា 
ត្រភព សភលៀង ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ 
ការត្រមូល ែាំរូល ផ្ទទ ាំងកញ្ចក់ ូឡា 
ការរញ្ញា រ វា៉ា ន់ ឧរករណ៍ត្រួរពិនិរយ 
ការនទុក ធុង អាគុយ 
ការរញ្ាូ ន ទុ្យសយ ផ្មសចមលង 
សត្រើត្បា ់ ឧរករណ៍សត្រើត្បា  ់ ឧរករណ៍សត្រើត្បា  ់
ត្រភព៖ ខាាំនន ណាន់ថ្លវង់ (២០០៨) 
 
 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 
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៤ ការគគបើគាសគ់បពន័្ធសឡូា 

ត្រព័នធ ូឡាត្រូវបានសគសត្រើត្បា ់សលើឧរករណ៍ផ្ែលមានថ្លមពលរូចរហូរឧរករណ៍ទ្យាំហាំ ២ 
ឬ ៣ សមហាគ វា៉ា រ់ស ើងសៅ។ សគសត្រើត្បា ់ត្រព័នធ ូឡា  ត្មារ់រាំភលឺ អាគ្មរ ណិជាកមា រាំភលសឺាធ្លរណៈ 
នទេះជនរទ្យ និងតាមភូមិការកាំសាថ នតាមជនរទ្យ រាំភលឺតាមមណឌុ ល ុមភាព និងរកាវា៉ា ក់សាាំង។ ត្រព័នធ    
 ូឡាអាចសត្រើត្បា ់សៅតាមរាំរន់មពង់រារ់ និងរាំរន់ោច់ត្ យលមានរនមលសថ្លកជាងការរភាា រ់
រណាដ ញអគគិ នើសត្រើត្បា ់មានរនមលមព ់។ 

កនុងត្រេះព័នធអគគិ នើត្ពេះអាទិ្យរយផ្ននកផ្ែលរផ្មលងពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយសៅជាអគគិ នើ សគសៅថ្ល ផ្ទទ ាំង
កញ្ច ក់អគគិ នើត្ពេះអាទិ្យរយ។ វាមានរនមលនថលសហើយមានការពិបាកកនុងការនលិរ រ៉ាុផ្នតវាមានភាពងាយ
ត្ ួលកនុងការសត្រើត្បា ់។ អវើផ្ែលអនកចាាំបារ់ គឺត្រូវោក់វាសៅកផ្នលងផ្ែលមានពផ្នលត្ពេះអាទិ្យរយ។  

ផ្ទទ ាំកញ្ច ក់អគគិ នើត្ពេះអាទិ្យរយ ភាគសត្ចើនសត្រើត្បា ់សៅជនរទ្យ គឺត្រូវបានរសងកើរស ើងសោយចាំនួន 
Crystalline cells ោច់សោយផ្ កពើគ្មន ។ វាមានត្រផ្វង កាសរ ៉ា ឬរូររាងសនសងសទ្យៀរ។ 

សកា ិកានើមួយនើៗនលិរថ្លមពលត្រផ្ហល ០.៥ វ ៉ាុល ជាមួយនឹងចរនដអគគិ នើ ផ្ែលអាត្ ័យ
ត្កលាននទររ ់វា សហើយត្រូវបានរភាា រ់ជាស  រ ើ ឬជាផ្មនងសៅតាមរត្មូវការ។ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 
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រូរភាពទ្យើ៥.១៖ រនទៈ ូឡា និងការរាំសរៀរផ្ទទ ាំងកញ្ចក់ (RETscreen.net) 
សកា ិកានើមួយៗអាចនលិរថ្លមពលត្រផ្ហល ០.៥ វ ៉ាុល សកា ិកាសត្ចើនត្រូវបានរភាា រ់ជាស  រ ើ

សែើមបើនលិរ(ខាាំនន ណាន់ថ្លវង់, ២០០៨)។ 

៥ .អវីគៅជាលទ្យធទលអ្គិសន្ីថ្ដលទលតិាន្ 

ក. ត្រ ិទ្យធិភាពននននទររ ់ផ្ទទ ាំងកញ្ចកត់្ពេះអាទិ្យរយសៅសលើការនលិរថ្លមពលអគគិ នើ 

សគថ្លែាំរូលធាំ ទ្យទួ្យលបានទឹ្យកកាន់ផ្រសត្ចើន ែូចគ្មន សនេះផ្ែរផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយកាន់ផ្រ
ធាំ ការនលិរ អគគិ នើ កាន់ផ្រសត្ចើន។ ត្រ និសរើ សយើងោក់ននទផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយស ាើនឹង៣ែង 
សនាេះសយើង និងទ្យទួ្យលបានអានុភាពគិរជាវា៉ា រ់ ៣ែងផ្ែរ។ 

− ត្រ ិទ្យធិភាពររ ់ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយសលើការនលិរថ្លមពលអគគិ នើ 
សភលៀងកាន់ផ្រខាល ាំង សយើងទ្យទួ្យលបានទឹ្យកកាន់ផ្រសត្ចើនពើែាំរូល ផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយសធវើការ

ែូចគ្មន សៅនឹងត្ពេះអាទិ្យរយផ្ែរ។ ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយជេះសលើផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយកាន់ផ្រសត្ចើន ថ្លមពល
អគគិ នើផ្ែលនលិរបានកាន់ផ្រសត្ចើន។ ត្រ និសរើ ផ្ទទ ាំង ូឡាពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយត្រូវបានបា៉ា ង ឬមានមលរ់
សនាេះថ្លមពលផ្ែលទ្យទ្យួលបានក៏ធ្លល ក់ចុេះផ្ែរ។  

− ត្រ ិទ្យធិភាពររ ់ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយសលើការនលិរថ្លមពលអគគិ នើ 
សែើមបើទ្យទួ្យលបានថ្លមពលអគគិ នើអរិររមិាពើផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ គឺសយើងត្រូវោក់វាឱ្យចាំ

ត្ពេះអាទិ្យរយ។ ផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយកាន់ផ្រសៅដ  អនុភាពផ្ែលទ្យទួ្យលបានក៏កាន់ផ្ររិច។ 

ម. ការទ្យទួ្យលចរនដអគគិ នើយ៉ា ងសត្ចើនពើផ្ទទ ាំងកញ្ចកត់្ពេះអាទិ្យរយត្ រូពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ 

សោយសារផ្រ ផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយមានរនមលនថល ែូសចនេះទ្យរអនកសត្រើត្បា ់ចង់ទ្យទួ្យលបាន
ថ្លមពលអគគិ នើឱ្យបានសត្ចើនពើវា។ 

− ត្រូវចង់ចាាំថ្ល ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយត្រូវផ្រោក់ចាំភពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយផ្ទទ ាំងពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ 
ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយផ្ែលភលឺខាល ាំង គឺសៅសពលផ្ែលសម មិនត្ ទុ្យាំ។ វាចាាំបារ់ណា ់ផ្ែលផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់

ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយត្រូវោក់សៅកផ្នលងផ្ែលមានពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ ផ្ែលសយើងអាចទ្យទួ្យលបានពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ
យ៉ា ងសហាចណា ់ សៅចសនាល េះពើរសមា៉ា ង ៩ សៅសមា៉ា ង១៥ រស ៀល។ 

សៅរាំរន់ត្រូពិរ ត្ពេះអាទិ្យរយសត្ចើនសៅទិ្យ ខាងសជើងសៅរងវង់ផ្មមិថុនា សហើយក៏រេះសត្ចើនសៅទិ្យ 
ខាងរបូងសៅរងវង់ផ្មធនូ។ ែូសចនេះអនកសត្រើត្បា ់ត្រូវយកចិរតទុ្យកោក់សៅសលើសែើមសឈើ និងនទេះ ឬអាគ្មរធាំៗ



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 
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ទាំងពើរទិ្យ  គឺទិ្យ ខាងសជើង និងខាងរបូងននផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ សហើយត្រូវចា ់កនុងមលួនថ្លវានឹង
មិនរណាដ លឱ្យ មានមលរ់សទ្យកនុងរយៈសពលននការែាំសណើ រការ។ 

− ត្រូវត្បាកែថ្លផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយត្រូវបានផ្ររចាំនឹងត្ពេះអាទិ្យរយ 
ថ្លមពលអគគិ នើជាសត្ចើននឹងត្រូវនលិរពើផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ សៅសពលផ្ែលវាត្រូវបាន

ោក់ ឱ្យចាំនឹងត្ពេះអាទិ្យរយ។ សទេះរើជាយ៉ា ងណាក៏សោយ ត្ពេះអាទិ្យរយនឹងផ្ទល  ់រដូរទ្យើតាាំង ពើសជើង សៅរបូង
ជាសរៀងរាល់ឆ្ន ាំ សហើយវាក៏ផ្ទល  ់រដូរទ្យើតាាំងពើសកើរ សៅលិចសៅសពលនថៃ។ 

រ៉ាុផ្នតសយើងក៏ែឹងសហើយថ្លត្ពេះអាទិ្យរយមានពនលឺខាល ាំងសៅសពលនថៃត្រង់។ ទ្យើតាាំងននត្ពេះអាទិ្យរយសៅ
សពលនថៃត្រង់ វាអាត្ ័យសៅសលើសពលសវលា និងចមាៃ យពើរាំរន់សអកាវ ទ័្យរ។ ជសត្មលមុាំពើ៥-១០ គឺចាាំបារ់
ត្រូវមានសែើមបើឱ្យទឹ្យកសភលៀងហូរសចញអ ់ និងងាយត្ ួល មាអ រធូលើែើសៅសលើផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ ូឡា។ 

 មាគ ល់ សៅរាំរន់ត្រូពិច សៅសពលមានរយៈទ្យទឹ្យងរិចជាង ១៥០ អនកមិនចាាំបាច់រផ្ងវរផ្ទទ ាំង
កញ្ច ក់ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយឱ្យចាំ សអកាវ ទ័្យរ សទ្យៀងទរ់សពកសនាេះសទ្យ។ សៅរយៈទ្យទឹ្យង មព ់ជាង១៥ ផ្ទទ ាំងកញ្ចក់
ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ ចាាំបាច់ត្រូវោក់ផ្ររមុមឱ្យចាំ សអកាវ ទ័្យរ សែើមបើទ្យទួ្យលបានអានុភាពធាំរាំនុរ។ 

− ផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ គួរផ្រត្រូវោក់សៅកផ្នលងត្រជាក់តាមផ្ែលអាចសធវើសៅបាន
សោយសារផ្រ ផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយត្រូវផ្រោក់សៅសត្កាមពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ ែូសចនេះសហើយសទ្យើរវាពិបាកកនុង
ការទ្យរ់សាក រ់វាមិនឱ្យត្រូវកសតដ ។ សគអាចែាំស ើងវាមព ់សៅពើែាំរូលនទេះ សែើមបើងាយត្ ួលមយល់រក់ មយល់
អាចរក់ទាំងពើសលើ និងពើសត្កាមវាបាន។ វាមានន័យថ្ល សយើងមិនត្រូវោក់ផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយផ្ទទ ល់សៅ
នឹងែាំរូលនទេះសទ្យ យ៉ា ងសហាចណា ់ត្រូវឃ្លល រ ១០ ង់ទ្យើ ផ្ម៉ាត្រផ្ែរពើែាំរូលនទេះ សែើមបើឱ្យមយលអ់ាចផ្ទល  ់ទ្យើ
ជុាំវញិផ្ទទ ាំងត្ពេះទិ្យអារយ សហើយសធវើឱ្យផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយសជៀ នុរពើកសតដ ក៏សៅដ បាន(ខាាំនន ណាន់ថ្ល
វង់, ២០០៨)។ 

 មាគ ល់ សែើមបើទ្យទួ្យលបានថ្លមពលសត្ចើនផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយ សយើងចាាំបាច់ត្រូវសគ្មរពសគ្មល
ការណ៍រើ យ៉ា ងគឺ៖ 

ទ្យើ១ មិនត្រូវឱ្យមានមលរ់ សៅសលើផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយ ពើសមា៉ា ង ០៩:០០ សៅ ១៥:០០ 
ទ្យើ២ មុាំជត្មាលររ ់ផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយស ាើគ្មន នឹងរយៈទ្យទឹ្យងននទ្យើកផ្នលង សរើសទេះជាវាមិនគួរ

មានទ្យាំសររិចជាង ៥ែើសត្ក ពើអកសស័ែកក៏សោយ។ ផ្ទទ ាំងត្ ូរពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយគួរផ្ររមុមសៅរកទិ្យ ខាងរបូង
ននទ្យើកផ្នលងផ្ែលជាទិ្យ ខាងសជើងននសអកាវ ទ័្យរ។ 

ទ្យើ៣ ត្រូវោក់ផ្ទទ ាំងត្ ូរពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយឱ្យឃ្លល រពើននទខាងសត្កាម យ៉ា ងរិច១០ ងទ្យើផ្ម៉ាត្រសែើមបើ
ឱ្យ មយល់ងាយនឹងរក់ពើសត្កាម ផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយ សែើមបើឱ្យវាត្រជាក់។ 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 
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៦. ការភាា ប់ផ្ទ ងំកញ្ចក់ពន្ែឺគពឹះអាទ្យិតយថ្ដលមាន្លកខណៈដូចោន  

មនុ សជាសត្ចើនចង់បានថ្លមពលជាងអវើផ្ែលត្រូវបាននដល់សោយ ផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយផ្រមួ
យ។ សែើមបើរសងកើរថ្លមពលឱ្យត្គរ់ត្គ្មន់ ផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយត្រផ្ហលត្រូវបានរភាា រ់គ្មន ។ សយើងមាន២ 
រសរៀរ សែើមបើរភាា រ់កញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយ ការរជាស  រ ើ និង ការរជាផ្មនង(ខាាំនន ណាន់ថ្លវង់, ២០០៨)។ 

ក. ការរជាស  រ ើ 

សៅសពលផ្ែលត្រូវការ រង់ យុងជាងអវើផ្ែលអាចត្រូវនដល់សោយ ផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយផ្រមួយ
ត្រូវបាន អនកសត្រើត្បា ់ត្រូវការ ការរផ្ទទ ាំងត្ពេះអាទិ្យរយជាស  រ ើត្រូវបានភាា រ់។  

សពលផ្ែលចរនដនដល់សោយផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយជាស  រ ើ គឺែូចអវើផ្ែលនដល់សោយផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់
ត្ពេះអាទិ្យរយផ្រមួយផ្ែរ សត្ េះចរនដែូចគ្មន ររ់ឆ្លងការ់ផ្ទទ ាំងត្ ូរពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយ សោយសារផ្រវាត្រូវរភាា រ់
តាមផ្មសែ៏ផ្វងមួយ។ សោយសារផ្រ អានុភាព គិរជា វា៉ា រ់ ស ាើនឹង នលគុណរវាង រង់ យុង និងចរនដែូសចនេះ 
អានុភាពសកើនតាម ការរផ្នថមផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយ។ 

ត្រ ិនសរើផ្ទទ ាំង ូឡាផ្ែលមានរង់ យង់ និងចរនដ ុមគ្មន ត្រូវរភាា រ់គ្មន ជាស  រ ើ សនាេះរង់ យុង
ររ ់វាស ាើ និងនលរូករង់ យុងននផ្ទទ ាំងនើមួយៗរភាា រ់ជាស  រ ើ។ ចូលសមើលផ្ទទ ាំង ូឡារូចៗពើរទ្យាំហាំមុ 
គ្មន  រគ្មន ជាស  រ ើ។ ែូសចនេះសរើផ្ទទ ាំងរូចមួយរសងកើររង់ យុង ៧៨មើលើវ ៉ាុល និងផ្ទទ ាំងមួយសទ្យៀរមានរង់ យុង 
១៧៨មើលើវ ៉ាុល កនុងលកខម័នណឌ ផ្រមួយសហើយរភាា រ់ជាស  រ ើសនាេះរង់ យុងទ្យទួ្យលបានគឺ ២៥៥មើលើវ ៉ាុល 
ផ្ែល ឹងផ្រស ាើ និង២៥៣មើលើវ ៉ាុល។ សនេះមានន័យថ្លរង់ យុងររ ់វារូកគ្មន ។ ក៏រ៉ាុផ្នត ចរនដផ្ែលមាន
សពលអានុភាពអរិររមាស ាើ និងចរនដផ្ែលរូចរវាងផ្ទទ ាំងទាំងពើរ។ កនុងរូរភាពរងាា ញថ្ល ផ្ទទ ាំងមួយអាច
រសងកើរចរនដបាន ១៩២មើត្កូអាំផ្ព ឯផ្ទទ ាំងមួយសទ្យៀរបាន ៤៣៦មើត្កូអាំផ្ព សត្កាមសាថ នភាពែូចគ្មន  និងនដល់
ចរនដ រុរ ៣៦៧មើត្កូអាំផ្ព ផ្ែលធាំជាងមធយម រវាងចរនដទាំងពើររនតិច (៣១៥មើត្កូអាំផ្ព) (ខាាំនន 
ណាន់ថ្លវង់, ២០០៨)។ 

ចាំណាាំ៖ សែើមបើទ្យទួ្យលបានអានុភាពអរិររមា ភាគសត្ចើនននផ្ទទ ាំងមុ គ្មន រជាស  រ ើត្រូវមានកត្មិរ
គុណភាពត្រផ្ហលគ្មន  សនាេះែាំសណើ រការរជាស  រ ើកានផ្រលអ។ 
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ម. ការរជាផ្មនង 

សៅសពលសគត្រូវចរនតសត្ចើនផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយត្រូវបានរជាផ្មនង។ ការរផ្ទទ ាំងកញ្ចក់ត្ពេះ
អាទិ្យរយជាផ្មនងរង់ យុងសៅផ្រែូច ផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយផ្រមួយផ្ែរ រ៉ាុផ្ននចរនតត្រូវបានសកើនស ើង តាម
ផ្ែរផ្ទទ ាំងត្ពេះទិ្យរយត្រូវបានភាា រ់។ 

 មាគ ល់ ទាំងការរជាស រ ើ និង ការរជាផ្មនងអានុភាពសកើនស ើងតាមផ្ែរចាំនួនផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពហ
អាាំទិ្យរយសកើនផ្ែរ។ ផ្ទទ ាំងកញ្ច ក់ត្ពេះអាទិ្យរយពើរជាផ្មនងនលិរបានអានុភាពែូចជារជាស រ ើផ្ែរ គឺថ្លរនមលរង់
 យុង និងចរនតមានរនមលសនសងៗគ្មន ។ 

 
 
 
 
 
 
 

រូរភាពទ្យើ២.៦ ការរជាស រ ើ និងរជាផ្មនង 

៧ ការតំគរៀបផ្ទ ងំសឡូា 

o ការសរៀរផ្ទទ ាំង ូឡាទ្យទួ្យលពនលឺត្ពេះអាទិ្យរយត្គរ់ត្គ្មន់ គឺជាកតាត  ាំខាន់ ត្មារ់ទ្យទួ្យលបាន
ថ្លមពលអរិររមិា 

o ផ្ទទ ាំង ូឡាទ្យទួ្យលទាំងពនលឺសោយផ្ទទ ល់ និងពនលឺផ្ែលផ្ទល រ 
o ផ្ទទ ាំង ូឡារសងកើរស ើងសោយ crystallized silicon។ 
o ពណ៌សមៀវ Silicon លាយ (ត្រ ិទ្យធភាព ≈ 15 %) 
o ពណ៌សមា  silicon  ុទ្យធ (ត្រ ិទ្យធភាព ≈ 20 %) 
o ពណ៌សមៀវ Silicon លាយ នថលនលិរសថ្លកជាង ពណ៌សមា  silicon  ុទ្យធ 
o សត្រើត្បា ់ មា ធ្លរុសនសងសទ្យៀរ 
o ជា មា ធ្លរុគើមើ ផ្ែលសគឲ្យសឈ្លា េះថ្ល metalloid។ 
o Metalloid អាចសែើររួនាទ្យើជាសលាហៈធ្លរុនង និងអសលាហៈធ្លរុនង 
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o 25 - 28% នន ាំរកផ្ននែើជា silicon 
o វា ាំរូរសៅរាំរន់សឆ្ន (លកខណៈជាែុាំមាច់) 
o រ៉ាុផ្នតវាផ្រងផ្រ ថិរកនុងទ្យត្មង់ SiO2 

ផ្ទទ ាំង ូឡាផ្ចកសចញជា 3 ផ្ននក៖ 
o ផ្ននកខាងសលើរ៉ាូលរូក (+) 
o ផ្ននកកណាត លរាំរន់ផ្ឆ្អរ 
o ផ្ននកខាងសត្កាមរ៉ាូលែក (-) 
o ពនលឺសភាញ ច មា ធ្លរុគើមើសធវើឲ្យសអ ចិត្រុងមានចលនា 
o សហើយ មា ធ្លរុគើមើមាខ ងសទ្យៀរមវេះសអ ចិត្រុង ក៏ទ្យទួ្យលយកសអ ចិត្រុង 

សារធ្លរុគើមើផ្ែលសគនិយមសត្រើត្បា ់ ត្មារ់នលិរផ្ទទ ាំង ូឡាគឺ៖ 
o Si លាយនឹង B រសងកើររ៉ាូលរូក (+) 
o Si លាយនឹង P រសងកើររ៉ាូលែក (-) 

លកខណៈគើមើ៖ 
o Si (អារូម 14 និងវា៉ា ង់ 4) 
o B (អារូម 5 និងវា៉ា ង់ 3) 
o P (អារូម 15 និងវា៉ា ង់ 5) 

 
កនុងត្រព័នទននផ្ទទ ាំង ូឡារមួមាន៖ 

o ផ្ទទ ាំង ូឡាមួយ ឬសត្ចើន 
o ឧរករណ៍ត្រួរពិនិរយចរនត 
o អាគុយ ត្មារ់សាកសភលើង 
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o ឧរករណ៍ទ្យទ្យួល 
o អាាំងផ្វទ្យ័រ ត្មារ់រផ្មលងសៅ AC 
o ឧរករណ៍ទ្យទ្យួល AC 
o η =  

𝑃𝑜𝑢𝑡

𝑃𝑖𝑛
× 100% 

o  ើរុណា ភាពមយល ់25°C 
o កាាំរ ាើត្ពេះអាទិ្យរយ 1000 W/m2 (clear sky) 
o មា៉ា  មយល់ (AM) of 1.5 G 
o ោក់ឲ្យត្រូវកាាំរ ាើត្ពេះអាទិ្យរយ 

៨ អា្ យ 

o អាគុយត្រូវបានសគសត្រើត្បា ់ ត្មារ់ តុកថ្លមពលសត្រើត្បា ់សៅសពលយរ់   
o អាគុយក៏ចាាំបាច់ ត្មារ់ការសត្រើត្បា ់សៅសពលនថៃនងផ្ែរ សៅសពលផ្ែលពនលឺនថៃពុាំត្គរ់ត្គ្មន់ 

អាគុយ ូឡាមុ ពើអាគុយឡាន ពើសត្ េះអាគុយឡានត្រូវបាននលិរស ើង ត្មារ់ទញយកថ្លមពល
យ៉ា ងសត្ចើនកនុងរយៈសពលមលើែូចជាការរសញ្ា េះមា៉ា  ុើនជាសែើម។ អាគុយឡាយឆ្រ់សនទរ សហើយឆ្រ់សាក 
ចាំផ្ណកអាគុយ ូឡាសាក និងសនទររនតិចមតងៗ។ 

𝑡𝑖𝑚𝑒 𝑜𝑓 𝑢𝑠𝑎𝑔𝑒 (𝐻) =
battery size (AH) 

𝐶𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡 𝑜𝑓 𝑎𝑝𝑝𝑙𝑖𝑒𝑑 𝑙𝑜𝑎𝑑 (𝐴)
 

Deep cycle batteries lose a lot of life if you discharge them below 30 to 40%, so the 
amount of usable energy in the battery is more like: 

៩ ឧបករណ៍គតួតពនិ្ិតយចរន្ត 

o ឧរករណ៍ត្រួរពិនិរយចរនតសគសត្រើត្បា ់ ត្មារ់ត្រួរពិនិរយចរនតរវាង: 
o ផ្ទទ ាំង ូឡា 
o អាគុយ  
o និងឧរករណ៍ទ្យទួ្យល  
o សគ្មលរាំណង ាំខាន់គឺការ រកុាំឲ្យអាគុយមូច សោយសារសាកសលើ សពក ឬសត្រើអ ់សពក។ 
o សៅសពលនថៃ អាគុយសាកសភលើង សោយទ្យទួ្យលនូវចរនតអគគិ នើពើផ្ទទ ាំង ូឡាតាមរយៈឧរករណ៍
ត្រួរពិនិរយចរនត។ សហើយឧរករណ៍ទ្យទួ្យលក៏ទ្យទួ្យលចរនតពើផ្ទទ ាំង ូឡានងផ្ែរ។ 
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o សៅសពលយរ់ អាគុយពុាំរសញ្ចញចរនតសៅឲ្យផ្ទទ ាំង ូឡាវញិសទ្យ ពើសត្ េះឧរករណ៍ត្រួរពិនិរយចរនត
មានឌើយ៉ាូរ ត្មារ់ទ្យរ់មិនឲ្យចរនតសធវើចលនារស្រញ្ញច  ់មកវញិ។ រ៉ាុផ្នតចរនតអាចសចញពើអាគុយ
ចូលសៅឧរករណ៍ទ្យទ្យួលបាន។ 

១០ អាងំថ្វទ្យ័រ 

o អាាំងផ្វទ័្យរសត្រើត្បា ់ ត្មារ់រផ្មលងចរនតជារ់សៅជាចរនតឆ្ល  ់ (50-60 Hz) 
o ត្រ ិទ្យធភាពអាាំងផ្វទ័្យរត្រផ្ហល 90% 
o អនុភាពធ្លល ក់ចុេះសោយសារការស ើងកសតត  ផ្មសចមលងផ្វងសពក និងការ ុើសភលើងររ ់អាាំងផ្វទ័្យរសែើមបើ
រនតែាំសណើ រការ។  

o η𝑖𝑛𝑣 =  
𝑃𝑎𝑐

𝑃𝑑𝑐
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គមគរៀន្ទ្យី៤. វារអី្គិសន្ ី

១ គតើអវីគៅជាវារអី្គិសន្ី? 

ថ្លមពលវារ ើអគគិ នើ មកពើ កយត្កិច សៅថ្ល ថ្លមពលទឹ្យក ែូចសយើងបានែឹងថ្លជា ថ្លមពលវារ ើ
អគគិ នើសហើយសកើរស ើងសោយការហូរទ្យមាល ក់ ឬការហូរររ ់ទឹ្យក សែើមបើរសងកើរជាអគគិ នើ ឬ មា៉ា  ុើន
ថ្លមពលអគគិ នើ។ វាបានសកើរសចញពើការរផ្មលងថ្លមពល ុើសនទិ្យច ឬ ថ្លមពលទ្យាំនាញែើននត្រសភពទឹ្យក
សែើមបើនលិរថ្លមពល។ ថ្លមពលវារ ើអគគិ នើគឺជាវធិើសាស្រ តមួយ នលិរកមាថ្លមពលត្រករសោយនិរនតរ
ភាព។ តាាំងពើរុរាណមក ថ្លមពលវារ ើអគគិ នើបានមកពើឧរករណ៍កិនសមៅសោយសត្រើរហារ់ទឹ្យក បានសត្រើ
ត្បា ់ជាត្រភពថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  ត្មារ់ការសត្សាចត្ ព និងការសត្រើឧរករណ៍សមកានិច ែូចជា 
ឧរករណ៍កិនសមៅសោយសត្រើកមាល ាំងមយល់ និងឧរករណ៍កិនសនសងៗសទ្យៀរ។  

ថ្លមពលទឹ្យករចចុរបនន គឺបានសត្រើត្បា ់ជាសគ្មលការណ៍ ត្មារ់ការរសងកើរថ្លមពលវារ ើអគគ ិនើ 
និងក៏បានអនុវរតែូចជា  ក់កណាត លននត្រព័នធ តុកទុ្យកថ្លមពល ែូចជាការ តុកវារ ើអគគ ិនើ។ ថ្លមពល
វារ ើអគគិ នើគឺជាថ្លមពលឆ្ល  ់ននឥនធនៈនូ ុើល វាមិននលិរសោយផ្ទទ ល់នូវការូនឌើអ ុក ុើរ ឬភាន ក់ងារ
រាំពុលររយិកា  និងវានតល់សអាយនូវត្រភពធនធ្លនផ្ែលមានត្សារ់ននថ្លមពល។ សទេះយ៉ា ងណាក៏
សោយ វាមាននលត្រឆ្ាំងនឹងស ែឋកិចច  ងគម និងររសិាថ ន សហើយរត្មូវឱ្យមានត្រភពថ្លមពលទឹ្យកត្គរ់
ត្គ្មន់ ែូចជា ទ្យសនល ឬរឹង។  

២ គបវតតិថាមពលវារអី្គិសន្ី 

 កនុង រវរសទ្យើ១៩ វ ិវករជនជារិបារា ាំង សលាក រ និណរ ហវរនយ័រុន បានអភិវឌឍរួរ ើនថ្លមពល
វារ ើអគគិ នើែាំរូង។ ឧរករណ៍សនេះគឺបានសត្រើកនុងសរាងចត្ក ណិជាកមាននរាំរន់ នើយ៉ា ហាគ រា៉ា  កនុងឆ្ន ាំ១៨៩៥ 
និងវាសៅផ្រែាំសណើ រការធមាតា។ សៅមុន រវរសទ្យើ២០ វ ិវករជនជារិអង់សគល  វ ើលាល ម អាាំមស្រ តង់ បាន
សាង ង់ និងែាំសណើ រការសាថ នើយថ្លមពលអគគិ នើឯកជនែាំរូងមួយផ្ែល ថិរសៅកនុងនទេះររ ់គ្មរ់កនុង
រាំរន់ ត្កាសាយ កនុងរែឋ ណរហាាំរឺផ្ ន ត្រសទ្យ អង់សគល ។  

 ការលូរលា ់នូវរត្មូវការ ត្មារ់រែិវែដឧ ាហកមាបានសឆ្ព េះសៅរកការអភិវឌឍន៍នងផ្ែរ។ 
សៅសពលចារ់សនតើមរែិវែតឧ ាហកមាកនុងត្រសទ្យ អង់សគល  ទឹ្យកគឺជាត្រភពថ្លមពលែ៏ចមបង ត្មារ់ការ
រសងកើរថាើ។ សទេះជាយ៉ា ងណាថ្លមពលវារ ើអគគិ នើបាននតល់សអាយជសត្មើ កនុងការរសងកើរថ្លមពលចាំហាយ
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កនុងមា៉ា  ុើនកិនត្ ូវ និងសរាងចត្កធាំៗ វាសៅផ្របានសត្រើត្បា ់សៅសពល រវរសទ្យើ១៨ និងទ្យើ១៩  ត្មារ់
ការែាំសណើ រសនសងៗជាសត្ចើន។ 

 ការសជឿនសលឿនរសចចកវទិ្យាបានផ្ទល  ់រតូរ រហារ់ទឹ្យកសៅទ្យើវាល សៅជារួរ ើនរិរជិរ ឬម៉ាូទ័្យរទឹ្យក។ 
កនុងឆ្ន ាំ១៨៤៨ វ ិវករជនជារិអាសមរចិ សជមរ ើ ស្រហាវ ាំង ុើ  វ ិវករនិយកននត្កុមហ ុន  ូផ្វល ុក និង
ត្កុមហ ុនត្រឡាយបានសធវើឱ្យត្រស ើរស ើងននការរសងកើររលង់ទាំងសនេះ សៅរសងកើររួរ ើនជាមួយត្រ ិទ្យធភាព 
៩០%។ គ្មរ់បានសត្រើត្បា ់សគ្មលការណ៍វទិ្យាសាស្រ ត និងវធិើសាស្រ តសធវើសរ តចាំស េះរញ្ញា រលង់ ាំខាន់
ររ ់រួរ ើន។ វធិើសាស្រ តគណនាគណិរវទិ្យា និងធរណើ វទិ្យាររ ់គ្មរ់ បានសអាយនូវរលង់ែ៏មានទ្យាំនុកចិរត
ននត្រ ិទ្យធភាពរួរ ើនចាំស េះការសត្រៀរសធៀរលកខមណឌ លាំហូរជាក់លាក់សៅរាំរន់មួយ។ រួរ ើនត្ររិកមា 
ស្រហាវ ាំង ុើ គឺសៅផ្រសត្រើរហូរមកែល់រចចុរបនន។ កនុងឆ្ន ាំ១៨៧០ ការទញយកពើការសត្រើកនុងឧ ាហកមា
ជើកផ្រ ៉ាររ ់រែឋកាលើហវញា៉ា  សលាក ស  ទ័រ អាផ្លន សភលរុន បានអភិវឌឍរួរ ើនកង់សភលរុនមានត្រ ិទ្យធ
ភាពមព ់ ផ្ែលបានសត្រើត្បា ់ថ្លមពលវារ ើអគគិ នើពើអូរកមព ់មព ។់  

៣ ការ្ណនាបរមាណអាន្ ភាពាន្ការ 

អានុភាពបានការររ ់ទឹ្យកអាចវាយរនមលបានសោយសត្រើថ្លមពលផ្ែលមានត្សារ់ររ ់វា។ 
អនុភាពគឺជាមុមងារមួយននកមព ់ទឹ្យក និងកត្មិរលាំហូរននទឹ្យក។ កមព ់គឺជាថ្លមពលកនុងមួយខាន រទ្យមៃន់ 
ឬខាន រមា៉ា  ់ ននទឹ្យក។ កមព ស់ាត ទិ្យចគឺ មាមាត្រសៅកត្មិរមុ គ្មន ននត្រផ្វងកមព ់ផ្ែលទឹ្យកធ្លល ក់។ កមព ់
ឌើណាមិចគឺជាទ្យាំនាក់ទ្យាំនងសៅនឹងសលបឿនននទឹ្យកហូរ។ ឯកតានិមួយៗអាចសធវើបានននររមិាណការងារស ាើ
សៅនឹងទ្យមៃន់ររ ់វា។  

អានុភាពផ្ែលមានពើការហូរទ្យមាល ក់ររ ់ទឹ្យកអាចគណនាពើកត្មិរលាំហូរ និងែង់ ុើសរររ ់ទឹ្យក 
កមព ់ហូរទ្យមាល ក់ និងកមាល ាំងទ្យាំនាញែើ។  

 

 

• P អនុភាពបានការ [kW] 

• η សមគុណត្រ ិទ្យភាព [90%] 

• ρ ែង់ ុើសរអងគធ្លរុរាវ [1000 kg/m³] 

𝑃 =  
η × 𝜌 × 𝑔 × 𝑄 × 𝐻
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• g  ាំទុ្យាំទ្យាំនាញផ្ននែើ [9.81 m/s²] 

• Q ធ្លរទឹ្យក [m³/s] 

• H កាំព ់ រុរ [m] 

ឧទហរណ៍៖ អានុភាពននត្ចកសចញននរួរ ើនមួយគឺមានត្រ ិទ្យធភាព៩០% ជាមួយធ្លរទឹ្យក៨០ផ្ម៉ាត្រគូរ
កនុងមួយវនិាទ្យើ និងកមព ់១៤៥ផ្ម៉ាត្រ។  

ចសមលើយ៖  

 

អានុភាពគឺ 10.2MW 

អនកត្ររិររតិការសៅកនុងសាថ ន័យវារ ើអគគិ នើ សត្រៀរសធៀរថ្លមពលអគគិ នើ រុរផ្ែលបាននលិរ
ជាមួយថ្លមពលរ៉ាូលរង់ផ្ យលននទឹ្យកឆ្លង់ការ់តាមរួរ ើនសែើមបើគណនាត្រ ិទ្យធភាព។ នើរិវធិើ និងសគ្មល
ការណ៍ ត្មារ់គណនាសៅសលើត្រ ិទ្យធភាពអគគិ នើ គឺបាននតល់ឱ្យកនុងសលមកូែការសាកលបង ែូចជា
 មាគមន៍ASME PTC 18 និង IEC 60041។ ការសរ តសៅទ្យើវាលននរួរ ើនគឺបានសត្រើសែើមបើឱ្យមាន
ែាំសណើ រការកិចចការធ្លនាត្រ ិទ្យធភាពររ ់សរាងចត្កនលិរ។ ការគណនាត្រ ិទ្យធភាពលមអិរព័រ៌មានរួរ ើន
អានុភាពទឹ្យក ត្មារ់កមព ់បារ់រង់សោយសារ កត្មិកកកិរកនុងត្រឡាយ ឬទវ រទឹ្យក ការសកើនស ើងកត្មិរ
ទឹ្យកផ្ននកសត្កាមតាមរយៈកត្មិរលាំហូរ ទ្យើតាាំងននសាថ នើយ និងឥទ្យធិពលទ្យាំនាញែើសនសងៗគ្មន   ើរុណា ភាព
មយល់ និង ាំ ធមយល ់ែង់ ុើសរននទឹ្យកសៅ ើរុណា ភាពខាងសត្ៅ និងរយៈកមព ់ទ្យាំនាក់ទ្យាំនងននអាាំងទឹ្យក
ចូលរួរ ើន។  ត្មារ់ការគណនាជាក់លាក់ កត្មិរលាំសអៀងតាមការវលិជុាំវញិ និងចាំនួនរួសលមសថរ ាំខាន់
ត្រូវផ្រគិរពិចារណា។  

ត្រព័នធថ្លមពលវារ ើអគគិ នើមលេះ ែូចជា រហារ់ទឹ្យក អាចទញយកថ្លមពលពើលាំហូរននមាឌទឹ្យក
សោយគ្មា នការផ្ទល  ់រតូរចាាំបាច់នននកមព ់ររ ់វា។ ចាំស េះសហរុនលសនេះ អនុភាពបានការពើលាំហូរគឺជា
ថ្លមពល ុើសនទិ្យចននការហូរររ ់ទឹ្យក។ រហារ់ទឹ្យកទ្យមាល ក់ អាចចារ់យកថ្លមពល២ត្រសភទ្យ។ លាំហូរកនុង
អូរអាចមុ គ្មន អាត្ ័យសលើសហរុនលមួយសៅសហរុនលមួយសនសងសទ្យៀរ។ ការអភិវឌឍទ្យើតាាំងអានុភាព
ទឹ្យកត្រូវការ ការវភិាគទិ្យននន័យលាំហូរ សពលមលេះ អ ់សពលមួយទ្យ វរសសែើមបើវាយរនមលការនគរ់នគងថ្លមពល
ផ្ែលសត្រើត្បា ់បានត្រចាាំឆ្ន ាំ។ ទ្យាំនរ់ និងអាងទឹ្យកនតល់នូវត្រភពថ្លមពលផ្ែលអាចយកជាការបាន
សោយការផ្ទល  ់រតូររែូវសទ្យៀងទរ់ននលាំហូរទឹ្យក។ សទេះជាយ៉ា ងណាក៏សោយ អាងទឹ្យកមានឥទ្យធិពលររសិាថ ន

𝑃 =  
90 × 1000 × 9.81 × 80 × 145
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 ាំខាន់ែូចជាការផ្ត្រត្រួលលាំហូរទឹ្យកកនុងអូរឬទ្យសនលផ្ែលសកើរស ើងសោយធមាជារិ។ ការរសងកើររលង់ទ្យាំនរ់
ទឹ្យកត្រូវផ្រគណនាសលើឥទ្យធិពលមិនលអ ជាំនន់អរិររមាផ្ែលអាចរ ាំពឹកទុ្យកសៅទ្យើតាាំង ិកា ចាំស េះត្រឡាយ
សោេះទឹ្យកគឺជាញឹកញារ់រារ់រញ្ចូ លជានលូវរងាូរលាំហូរជាំនន់ជុាំវញិទ្យាំនរ់ទឹ្យកនងផ្ែរ។ កុាំពយូទ័្យរសធវើម៉ាូផ្ែលអាង
ទឹ្យក និងកត្មិរទឹ្យកសភលៀង និងទិ្យននន័យទឹ្យកសភលៀងគឺបានសត្រើសែើមបើពាករណ៍ពើជាំនន់អរិររមា។ 

៤ គតើទ្យំន្បវ់ារអី្គិសន្ីដំគណើ រយ៉ា ងដូចគមតច? 

ជាំហានទ្យើ១ ការសរៀរចាំសមើលថ្លមពលរ៉ាូរងផ់្ យល 

ទ្យសនលែ៏ធាំមួយរសញ្ចញថ្លមពលរ៉ាូរង់ផ្ យលកនុងទ្យត្មង់ននថ្លមពល ុើសនទិ្យច។ ទ្យាំនាញែើរងកឱ្យ
ទឹ្យកហូរតាមរយៈនលូវទឹ្យកជាក់លាក់មួយ។ ទ្យាំនរ់ទឹ្យកទ្យរ់ការរសញ្ចញថ្លមពល ុើសនទិ្យច និង តុកទុ្យកយ៉ា ង
មានត្រ ិទ្យធភាពនូវថ្លមពលរ៉ាូរង់ផ្ យលកនុងអាងទឹ្យកែូចជារឹងមួយ។ ទ្យាំនរ់វារ ើអគគិ នើអាចែាំសណើ រការ
សោយទុ្យករាំរុងទឹ្យកទ្យសនល និងថ្លមពលរ៉ាូរង់ផ្ យល។ កមព ់ទឹ្យករសងកើរស ើងសោយសារជសត្តននទឹ្យក និង
សលបឿនទឹ្យកផ្ែលហូរការ់ទវ រទឹ្យក រងកឱ្យរួរ ើនកនុងសរាចចត្កវារ ើអគគិ នើវលិរសងកើរថ្លមពលអគគ ិនើ។ 

ជាំហានទ្យើ២ ការរងវិលរួរ ើនវារ ើអគគិ នើ 

រាងកងាា រសមកានិច និងទ្យាំហាំមុ គ្មន ផ្ែលត្រូវនិយយជាទូ្យសៅ កងាា រធាំ វាពិបាកជាងសគកនុងការ
រងវិលវា។ កងាា រធាំក៏ត្រូវរង់ យុងមព ់ជាងសគ និងម៉ាូទ័្យរធាំជាងសគសែើមបើរងាិលពួកវានងផ្ែរ។ រួរ ើនធាំ ែូច
ជា រួរ ើន ស្រហាវ ាំង ុើ  ក៏ត្រូវការរង់ យុងធាំផ្ែរ។ សហើយទ្យាំនរ់វារ ើអគគិ នើែនទ្យជាសត្ចើនក៏ត្រូវការថ្លមពល
រផ្នថមសែើមបើរសងកើនសលបឿនចលនាវលិររ ់វា។ 

រួរ ើន ស្រហាវ ាំង ុើ  ែាំសណើ រការអាត្ ័យសលើកមព ់ទឹ្យកសែើមបើរងវិល។  ាំ ធអុើត្ែូសាត ទិ្យចបាន
រសងកើរសោយការសធវើឱ្យមានថ្លមពលរ៉ាូរង់ផ្ យលររ ់ទ្យាំនរ់ទឹ្យកផ្ែលរសងកើនែូចការសកើនស ើងនូវសលបឿន
លាំហូរររ ់ទឹ្យក។ សោយជារមួមក ទ្យាំនរ់ទឹ្យកមព ់ជាងសគនលិរបានកមព ់ទឹ្យកមព ់ជាងសគផ្ែរ និងអាច
រងវិលរួរ ើនធាំជាងសគបាននងផ្ែរ។ ចាំស េះការរងវិលរួរ ើន កមព ់ទឹ្យករផ្មលងសៅជាថ្លមពល ុើសនទិ្យច។ 
ការផ្ទល  ់រតូរសនេះែកសចញនូវសលបឿនទឹ្យក និង ាំ ធអុើត្ែូសាត ទិ្យច សហើយអាចសអាយវាហូរសចញយ៉ា ងយរឺពើ
បារទ្យាំនរ់ទឹ្យក។ 

ជាំហានទ្យើ៣ ឌើណាម៉ាូរួរ ើនវារ ើអគគិ នើ 

ចលនាវលិជុាំររ ់រួរ ើនរសងកើរបានជាថ្លមពលអគគិ នើ។ រួរ ើនត្រូវចារ់ភាា រ់ជាមួយឌើណាម៉ាូ
អគគិ នើសោយផ្ទទ ល់ ឬតាមរយៈត្រអរ់សលម ឬត្រព័នធរញ្ចូ នកមាល ាំងផ្ែលរងវិលអ័កស និងរួឌើណាម៉ាូ។ 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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ឧរករណ៍ផ្ទត ច់ចរនត និងធយូងឌើណាម៉ាូត្រូវបានរសមលើងចារ់ភាា រ់សែើមបើឱ្យមានចរនតលាំហូរអគគិ នើ ផ្ែលបាន
រសងកើរសោយការរងវិលអ័កសឌើណាម៉ាូសៅនឹងសាត រទ័្យរររ ់វា។  

ឌើាំណាម៉ាូ ជាឧរករណ៍មួយសៅកផ្នលងសធវើការកនុងទ្យាំនរ់វារ ើអគគិ នើ រសងកើរររមិាណស ៀគវើអវជាមាន 
និងសរ ៉ា ុើ តង់ចាំស េះការរងវិលកងាា រសមកានិចផ្ែលអាចពុេះ រសោយកមាល ាំងម៉ាូម៉ាង់ធាំ ែូចលទ្យធនលមួយនន
ការរងវិលរួរ ើន។ ការសត្រើត្បា ់ត្រព័នធរញ្ាូ នកមាល ាំងែូចត្រព័នធកង់ឡាន ចលនារងវិលររ រួ់រ ើនរផ្មលង
សៅជាម៉ាូម៉ាង់ និងកត្មិរសលបឿនមុ គ្មន ។ 

ជាំហានទ្យើ៤ ការចារភ់ាា រ ់និងការរញ្ាូ នថ្លមពលវារ ើអគគិ នើ 

អគគិ នើផ្ែលបាននលិររចួសហើយ ត្រូវបានរសមលើងរង់ យុង ត្មរ់ការែឹកនាាំសភលើងសៅតាម
រសងាគ លផ្មសការសៅរាំរន់នទេះត្រជាពលរែឋ ផ្ែលត្កុមហ ុនថ្លមពលកនុងរាំរន់រញ្ាូ នវាតាមរយៈផ្មសការ។ 
ត្រង់ វ័រត្រូវរសមលើងរង់ យុងសៅកនុងទ្យាំនរ់វារ ើអគគិ នើសោយរសងកើនកត្មិររង់ យុងផ្ែលអាចសត្រើត្បា ់សៅ
បានពើឌើណាម៉ាូផ្ែលមានរង់ យុងទរ។ រង់ យុងមព ់ផ្ែលចាំសនញ សៅកនុងសរាងចត្កវារ ើអគគិ នើគឺមព ់
 ត្មារ់ការែឹកជញ្ាូ នថ្លមពលឆ្ៃ យ សហើយចាំស េះចរនតអគគ នើទរ ត្រូវរញ្ចូ នឱ្យសត្រើត្បា ់តាមនទេះ
ផ្ែលសៅជិរៗទ្យើតាាំងទ្យាំនរ់វារ ើអគគិ នើ។  
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៥ គបគភទ្យតបួ ីន្វារអី្គិសន្ ី

 មានរួរ ើន២ត្រសភទ្យ ាំខាន់ៗន រួរ ើនថ្លមពលវារ ើអគគិ នើ គឺ រួរ ើនត្ររិកមា និងរួរ ើនជត្មុញ 
ត្រសភទ្យរួរ ើនថ្លមពលវារ ើអគគិ នើផ្ែលសត្ជើ សរ ើ  ត្មារ់គសត្មាងណាមួយអាត្ ័យសលើកមព ់ននកត្មិរ
ទឹ្យក  ាំសៅសលើកកមព ់ និងលាំហូរ ឬមាឌទឹ្យកសៅរាំរន់មួយ។ កតាត កនុងការ សត្មចចិរតែនទ្យសទ្យៀរ ត្រូវគិរ
ែល់រួរ ើនត្រូវោក់ជសត្តរ៉ាុនាា នជាមួយ ត្រ ទិ្យធភាពរួរ ើន និងចាំណាយសលើការរសមលើងវា។ រួរ ើនផ្ែល
មានលកខណៈែូចខាងសលើសនេះជារួរ ើនផ្ែលសពញនិយមសត្រើត្បា ់កនុង ហរែឋអាសមរចិ ពវនថៃសនេះ។ 

៥.១ តួប ីន្គបតិកមម 
រួរ ើនត្ររិកមាជារួរ ើនមួយរសងកើរថ្លមពលពើកមាល ាំងរញ្ចូ លគ្មន នន ាំ ធ និងចលនាទឹ្យក។ សាល រ

ចត្កគឺបានោក់ផ្ទទ ល់សៅកនុងអូរ ឬទ្យសនល សែើមបើសអាយទឹ្យកហូរពើសលើនលិរសត្ចើនជាងការរុករ៉ាេះនលិរនើមួយៗ។ 
រួរ ើនត្ររិកមាគឺជាធមាតាសត្រើ ត្មារ់ទ្យើតាាំងជាមួយកមព ់ទឹ្យកទរ និងមានលាំហូរខាល ាំង សហើយជាត្រសភទ្យ
ទូ្យសៅភាគសត្ចើនបានសត្រើត្បា ់សៅអាសមរចិ។ 

រួរ ើនត្ររិកមាមានចាំនួន ២ត្រសភទ្យ ាំខាន់ៗ គឺរួរ ើនសត្រើសាល រចត្ក និងរួរ ើនស្រហាវ ាំង ុើ ។ រួរ ើន
 ុើសនទិ្យចក៏ចារ់ចូលកនុងត្រសភទ្យរួរ ើនត្ររិកមានងផ្ែរ។  

៥.២ តួប ីន្សាែ បចគក 

រួរ ើនសត្រើសាល រចត្កជាធមាតាមានរួវលិមានចាំនួននលិរពើ ៣ សៅ ៦។ ទឹ្យករុករ៉ាេះត្គរ់នលិរទាំងអ ់
មានវលិសថរ។ រូរភាពការវលិររ ់នលិរររ ់ទូ្យកកនុងទុ្យសយមួយ តាមរយៈទុ្យសយ ាំ ធគឺសថរ ត្រ ិនសរើ
មិនសថរ រួវលិក៏មិនមានរុលយភាពផ្ែរ។ ត្រសឡាេះនលិរអាចចារ់ជារ់ និងអាចផ្ក ត្មួលបាន។  មា 
ភាព ាំខាន់មាខ ងននរួវលិគឺមាន ត្រអរ់រ ាំកិលមួយ ត្រសឡាេះទវ រមួយ និងរាំពង់ទញមួយ។ វាមានត្រសភទ្យ
មុ គ្មន ២ សៅ៣ននរួរ ើនសត្រើសាល រ់ចត្ក។  

រួរ ើនរាងអាំពូល៖ រួរ ើន និងឌើណាម៉ាូគឺបានោក់
ភាា រ់គ្មន ផ្ទទ ល់កនុងទឹ្យកអូរ ឬទ្យសនល 
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រួរ ើនស្រសាត ហលូ៖ ឌើណាម៉ាូ គឹបានភាា រ់សោយផ្ទទ ល់សៅររសិវណននរួរ ើន 

 

 

 

 

រួរ ើនរាំពង៖់ ទវ រទឹ្យកកាច់មុន ឬសត្កាយរួវលិ សធវើសអាយមានការភាា រ់ជារនាទ រ់ត្រង់សៅនឹងឌើណាម៉ាូ 

 

 

 

 

រួរ ើនកាសនលន៖ នលិរ និងត្ចកចូលគឺអាចផ្ក ត្មួលបាន សហើយ ត្មារ់ការត្ររិការទ្យាំហាំធាំ។ រួរ ើនសនេះ
អភិវឌឍសោយអនករសងកើរជនជារិអូស្រសាត លើ សឈ្លា េះ វគិទ័្យរកាសនលន កនុងឆ្ន ាំ ១៩១៩។ 
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រួរ ើនស្រហាវ ាំង ុើ ៖ គឺជារួរ ើនថ្លមពលវារ ើអគគ ិនើទ្យាំសនើរែាំរូងរងអ ់ និងបានរសងកើរស ើងសោយវ ិវករ
ជនជារិអង់សគល ការ់អាសមរចិ សឈ្លា េះ សជម ស្រហាវ ាំង ុើ កនុងឆ្ន ាំ១៨៤៩។ រួរ ើនស្រហាវ ាំង ុើ មានរួវលិ
មួយជាមួយនលិរសៅមួយកផ្នលង ជាធមាតាមាននលិរ 
៩ ឬសត្ចើនជាងសនេះ។ ទឹ្យកគឺបានរញ្ចូ លពើសលើរួវលិ 
និងផ្ននកជុាំវញិវាផ្ែលរនាទ រ់មកធ្លល ក់តាមសត្កាម
រងកសអាយវលិនលិរ។ មា៉ាងសទ្យៀរ រួវលិ និងផ្ននក
 ាំខានែ់នទ្យសទ្យៀរ មានទាំងត្រអរ់រ ាំកិល ត្ចក
សចញ និងរាំពង់ទញ។ រួរ ើនស្រហាវ ាំង ុើ គឺបាន
សត្រើជាទូ្យសៅ ត្មារ់សាថ នភាពកមព ់ទឹ្យកមធយមពើ 
១៣០ សៅែល់២០០០ហវើរ ឬពើ៤០ផ្ម៉ាត្រ សៅែល់៦០០ផ្ម៉ាត្រ។ សហើយសគក៏បានសត្រើ ត្មារ់កមព ់ទឹ្យក
ទរនងផ្ែរ។ រួរ ើនស្រហាវ ាំង ុើ ែាំសណើ រការលអនងផ្ែរកនុងទ្យត្មង់សនតក និងរញ្ឈរ។ 

រួរ ើន ុើសនទិ្យច៖ រួរ ើនថ្លមពល ុើសនទិ្យច ក៏បានសៅថ្ល រួរ ើនលាំហូរស រ ើនងផ្ែរ វារសងកើរអគគិ នើពើ
វរតមានថ្លមពល ុើសនទិ្យចកនុងការហូរររ ់ទឹ្យក ផ្ែលត្រស ើរជាងថ្លមពលរ៉ាូរង់ផ្ យលពើកមព ់ទឹ្យកសៅ
សទ្យៀរ។ ត្រព័នធសនេះអាចែាំសណើ រការកនុងទ្យសនល ត្រឡាយ ចរនតទឹ្យកសជារ និងចរនតទឹ្យក មុត្ទ្យ។ ពើសត្ េះត្រព័នធ
រួរ ើន ុើសនទិ្យចសត្រើត្បា ់នលូវទឹ្យកធមាជារិ រួរ ើនសនេះមិនត្រូវការត្រឡាយសវៀងទឹ្យក ឬទុ្យសយសទ្យ សទេះរើជា
យ៉ា ងណាក៏សោយវាអាចមានការអនុវរតកនុងលូរងាូរទឹ្យកនងផ្ែរ។ ត្រព័នធ ុើសនទិ្យចមិនត្រូវការការងារ
មនុ សសត្ចើនសទ្យ ពើសត្ េះវាអាចសត្រើ ាំណង់ផ្ែលមានត្សារ់ ែូចជា សាព ន ត្រឡាយ។ 

៥.៣ តួប ីន្ជគមុញ 

រួរ ើនជត្មុញជាធមាតាសត្រើសលបឿន
ទឹ្យកហូរសែើមបើរងវិលរួវលិ និងមានធ្លរទឹ្យក
សៅ ាំ ធររយិកា ធមាតា។ អូរមួយអាច
រងវិលនលិរសៅសលើរួវលិ។ សោយមិនមាន
កាលរឺរសៅផ្ននកសត្កាមននរួរ ើនសទ្យ ទឹ្យកហូរ
សចញពើផ្ននកសត្កាមននសត្គ្មងរួរ ើនសត្កាម
រងវិលរួវលិ។ រួរ ើនជត្មុញគឺជាធមាតា មត្ រ ត្មារ់កមព ់ទឹ្យកមព ់ និងមានលាំហូររិច។ មានរួរ ើន
 ាំខាន់២ននរួរ ើនជត្មុញគឺ រួរ ើនសនលរុន និងរួរ ើនហូរការ់។ 
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រួរ ើនសនលរុន៖ គឺបានរសងកើរស ើងសោយជន
ជារិអាសមរចិ សឈ្លា េះ ស  ទ័រ អាផ្លន សនលរុន 
កនុងឆ្ន ាំ១៨៧០ រហារ់ទឹ្យកសនលរុនមានកាល
បាញ់ទឹ្យកមួយ ឬសត្ចើន សៅកនុងលាំហរមួយ និងការ
រ៉ាេះពើសលើនលិរទឹ្យកននរួវលិ។ រួរ ើនសនលរុន ជា
ទូ្យសៅសត្រើ ត្មារ់កមព ់ទឹ្យកមព ់ និងលាំហូរទរ។ 
រាំពង់ទញគឺមិនរត្មូវ ត្មារ់រួរ ើនជត្មុញសទ្យ 
ពើសត្ េះរួវលិត្រូវផ្រសៅពើសលើកត្មិរទឹ្យកផ្ននកសត្កាម សែើមបើអនុញ្ញា រឱ្យែាំសណើ រការសៅ ាំ ធររយិកា 
ធមាតា។ 

រួរ ើនលាំហូរការ់៖ គឺបានរសងកើររលង់ស ើងសោយសលាក អង់រូនើ មើផ្ឆ្ល ផ្ែលជាវ ិវករជនជារិអូ ត្ទ្យើ  
កនុងឆ្ន ាំ១៩០០។ សត្កាមមក សលាក ែូណារ ់សរនគើ វ ិវករជនជារិ ហុងត្គើ បានរសងកើន មរថភាព និង
បានរសងកើនរផ្នថមសទ្យៀរសោយវ ិវករជនជារិអា មឺ៉ាង់ ស្រហវើរ អូ រឺហគ។ឺ រួរ ើនលាំហូរការ់គឺមានរាងជា
 គរ និងសត្រើកាលបាញ់ទឹ្យករាងជាពងត្កសពើ ឬចរុសកាណផ្កងរុកផ្ទទ ល់នទុយពើកងាា រសកាងសៅសលើរួវលិរាង
ជា ុើឡាាំង។ វារសមលើងកាលបាញ់មយល់ែូចត្ទុ្យងកាំត្រុក។ រួរ ើនលាំហូរការ់អាចឱ្យទឹ្យកហូរតាមនលិរសភាល េះ។ 
ការឆ្លងការ់ែាំរូង ទឹ្យកហូរពើផ្ននកខាងសត្ៅនននលិរសៅខាងកនុង រនាទ រ់មកឆ្លងសៅពើផ្ននកខាងកនុងសចញសត្ៅ
វញិ។ កងាា រនាាំនលូវសៅត្ចកចូលសៅរួរ ើនផ្ទទ លហូ់រសៅកនុងរនទរ់ចុងននរួវលិ។ រួរ ើនលាំហូរការ់គឺត្រូវបាន
អភិវឌឍសែើមបើ ត្មរ ត្មួលសៅនឹងលាំហូរទឹ្យកខាល ាំង និងកមព ់ទឹ្យកទរជាងរួរ ើនសនលរុន ផ្ែលអាចសធវើ
បាន។ 

៦ គបគភទ្យគរាងចគកវារអី្គិសន្ី 

រសចចកវទិ្យាថ្លមពលវារ ើអគគិ នើមាន ៣ត្រសភទ្យគឺ ការរងាខ ាំងទ្យរ់ទឹ្យក ការរសងវៀងទឹ្យក និងការ តុក
ទឹ្យករូម។ សរាងចត្កវារ ើអគគិ នើសត្រើត្បា ់ទ្យាំនរ់ និងមួយចាំនួនសទ្យៀរមិនសត្រើ។ សទេះជាយ៉ា ងណា មិនផ្មន
ត្គរ់ទ្យាំនរ់វារ ើអគគិ នើសាង ង់ស ើង ត្មារ់ផ្រវារ ើអគគិ នើសនាេះសទ្យ សគក៏បានរងាា ញពើសារៈត្រសយជន៍
 ត្មារ់ការរូមរារ់សតានននថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ សៅសភលើងផ្មសការនងផ្ែរ។ សៅកនុង ហរែឋអាសមរចិ 
មានជាង៩០០០ទ្យាំនរ់វារ ើអគគិ នើ ផ្ែលមិនរិចជាង២៣០០ នលិរថ្លមពលសៅឆ្ន ាំ២០២០។ ទ្យាំនរ់
ែនទ្យសទ្យៀរគឺបានសត្រើត្បា ់ ការរសងកើរថាើ  តុកទុ្យក ត្ េះក ិោឋ ន ការត្គរ់ត្គងទឹ្យកជាំនន់ ការនគរ់នគងទឹ្យក
សាអ រ និងការសត្សាចត្ ព។ 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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៦.១ គរាងចគកវារអី្គិសន្ីគោយប ខ ងំទ្យប់ទ្យរក 

ត្រសភទ្យទូ្យសៅភាគសត្ចើនននសរាងចត្កវារ ើអគគិ នើ គឺជារសចចកវទិ្យារងាខ ាំងទ្យរ់ទឹ្យក ឬការសធវើទ្យាំនរ់ទឹ្យក
ទាំងមូលននទ្យសនលឬអូរ។ ជាទូ្យសៅជាត្រព័នធែ៏ធាំមួយសត្រើទ្យាំនរ់មួយសែើមបើ តុកទឹ្យកទ្យសនលកនុងអាងមួយ។ ទឹ្យក
រងាូរពើអាងហូរតាមរួរ ើនមួយ ការរងវិលរួរ ើនវាបានែាំសណើ រការឌើណាម៉ាូសែើមបើនលិរអគគិ នើ។ ទឹ្យកអាច
រងាូរសែើមបើសអាយត្រូវនឹងការផ្ទល  ់រតូររត្មូវការថ្លមពល ឬរត្មូវការែនទ្យសទ្យៀរ ែូចជា ត្គរ់ត្គងទឹ្យកជាំនន់ 
ការរសងកើរថ្លមពលថាើ ការចមលងពូជត្រើ និងរត្មូវការគុណភាពទឹ្យក និងររសិាថ ន។ 

 
 

 

 

 

 

 

 

៦.២ គរាងចគកវារអី្គិសន្ីគោយបថ្ងវរ 

ការរផ្ងវរ សពលមលេះសៅថ្ល រសចចកវទិ្យានាាំទឹ្យកទ្យសនល ត្រឡាយជាចាំផ្ណកមួយននទ្យសនលតាមរយៈត្រឡាយ
មួយ និងមានទវ ររងាូរមួយសែើមបើសធវើមានត្រសយជន៍ែល់ធនធ្លនធមាជារិសៅផ្កបរទ្យសនលននកមព ់ទ្យសនលសែើមបើ
នលិរថ្លមពល។ ទវ ររងាូរទឹ្យកគឺជារាំពង់រងាូរទឹ្យករិទ្យជិរមួយផ្ែលត្រឡាយហូរទឹ្យកសៅរួរ ើនជាមួយលាំ
ហូរទឹ្យកផ្ែលកាំណរ់សៅទវ រទឹ្យក វា៉ា ន់សរើកទឹ្យក និងរួរ ើន។ ត្រឡាយសវៀងអាចមិនរត្មូវសត្រើទ្យាំនរ់ទឹ្យកសទ្យ។ 
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គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 

 
67 

៦.៣ គរាងចគកវារអី្គិសន្ីបូមសត កទ្យរក 

ត្រសភទ្យែនទ្យសទ្យៀរននថ្លមពលវារ ើអគគិ នើ សៅថ្ល ថ្លមពលវារ ើអគគិ នើសោយការ តុកទឹ្យកសោយរូម ឬ 
PSH ែាំសណើ រែូចអាគុយែ៏ធាំមួយ។ រសចចកវទិ្យាសនេះគឺអាច តុកថ្លមពលអគគិ នើផ្ែលបាននលិរសោយ
ត្រភពថ្លពលែនទ្យែូចជា  ូឡា មយល ់ណុយផ្កលផ្អ រ ត្មារ់សត្រើត្បា ់សៅសពលសត្កាយ។ រសចចកវទិ្យាទាំង
សនេះ តុកទុ្យកថ្លមពលសោយរូមទឹ្យកពើអាងសៅកមព ់ទរសៅអាងសៅកមព ់មព ់។ សៅសពលផ្ែលមាន
រត្មូវការថ្លមពលអគគិ នើទរ រសចចកវទិ្យាPSH  តុកថ្លមពលសោយរូមទឹ្យកពើអាងទរ សៅអាងមព ់។ 
សៅកាំ ុងសពលរត្មូវការថ្លមពលសត្ចើន ទឹ្យកក៏ត្រូវរងាូរត្រ រ់ចូលអាងទរ និងរងវិលរួរ ើនរសងកើរជា
អគគិ នើ។ 

 

 

 

 

 

 

 

៦.៤ ទ្យំហគំរាងចគកវារអី្គិសន្ ី

កត្មិរទ្យាំហាំរសចចកវទិ្យាថ្លមពលវារ ើអគគិ នើ គឺជាសរាងចត្កធាំមួយផ្ែលអាចនគរ់នគងអរិថិជនជា
សត្ចើនជាមួយថ្លមពលអគគិ នើ ចាំស េះសរាងចត្ករូច ផ្ែលអាចែាំសណើ រការសោយឯកជន ត្មារ់ផ្ររត្មូវ
ការររ ់ពួកសគផ្ទទ ល់ ឬលក់ថ្លមពល ត្មារ់សត្រើត្បា ់។  

 ក. ទ្យាំហាំខាន រធាំ 

រត្មូវការថ្លមពលសរាងចត្កធាំត្រូវផ្រមាន មរថភាពនលិរបានសត្ចើនជាង ៣០សម៉ាហាគ វា៉ា រ់។  



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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 ម. ទ្យាំហាំរូច 

រត្មូវការថ្លមពលសរាងចត្ករូចត្រូវផ្រមាន មរថភាពនលិរបានចារ់ពើ ១០០គើ ូវា៉ា រ់ ែល់ ១០សម៉ាហាគ
វា៉ា រ់។  
 ទ្យាំហាំរូចរាំនុរ គឺមាន មរថភាពនលិរសត្កាមពើ១០០គើ ូវា៉ា រ់ សទ្យើរសគសៅថ្ល សរាងចត្កវារ ើអគគិ 
នើខាន រមើត្កូ។ ខាន ររូចរាំនុរ ឬមើត្កូអាចនលិរអគគិ នើត្គរ់ ត្មារ់ផ្រនទេះ ភូមិរូចៗ។ 

៦.៥ គហត អវីគតូវគគបើថាមពលវារអី្គិសន្ី 
ថ្លមពលវារ ើអគគិ នើ ែូចសយើងបានែឹង ថ្លមពលវារ ើអគគិ នើនតល់ជូននូវគុណ មបរតិមួយចាំនួន 

ែល់ ហគមន៍ផ្ែលពួកសគសត្រើត្បា ។់ ថ្លមពលវារ ើអគគិ នើ និងថ្លមពលបានមកពើរសចចកវទិ្យា តុកទឹ្យក
រូម បានរនតសែើររួនាទ្យើ ាំខាន់កនុងការត្រយុទ្យធត្រឆ្ាំងការផ្ត្រត្រួលអាកា ធ្លរុសោយនតល់ឱ្យនូវថ្លមពល
ែ៏ចាាំបាច់  តុកទុ្យក និងស វាកមាផ្ែលអាចររ់ផ្រនបាន។ ខាងសត្កាមសនេះជាសារៈត្រសយជន៍ផ្ែល
ថ្លមពលវារ ើអគគិ នើនតល់ឱ្យ។  

គុណ មបរតិននថ្លមពលវារ ើអគគិ នើ 

✓ ថ្លមពលវារ ើអគគិ នើជាថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ។ បានសកើរស ើងសោយវែតទឹ្យកផ្ែលហួរទឹ្យកសៅ
ររយិកា សហើយរសងកើរជាសភលៀងហូរចូលទ្យសនល ឬអូរវញិ ឬសធវើឱ្យវាកសកើរស ើងវញិ។ 

✓ វារ ើអគគិ នើមិនសត្រើឥនធនៈ ផ្ែលឱ្យវាជាត្រភពថ្លមពលសាអ រ។ មិនរាំពុលមយល់ែូចសរាងចត្ក
ថ្លមពលសនសងផ្ែលែុរឥនធនៈនូ ុើល ែូចជាធយូង និងឧ ា័នធមាជារិ។ 

✓ ថ្លមពលវារ ើអគគិ នើផ្ែលរសងកើរសោយការទ្យរ់ទឹ្យកកនុងអាងអាចសត្រើអាងជាកផ្នលងផ្ហលទឹ្យក 
សនសាទ្យ និងជិេះទូ្យកកាំសានត។ ការរសមលើងវារ ើអគគិ នើភាគសត្ចើនរត្មូវឱ្យអនុញ្ញា រឱ្យមានការសែើរ
កាំសានតជាសារធ្លរណៈសៅអាងទឹ្យកសែើមបើអនុញ្ញា ឱ្យសមើលគុណ មបរតិននឱ្កា សនេះ។ 

✓ ថ្លមពលវារ ើអគគិ នើអាចផ្ត្រត្រួលបាន ផ្ែលរសចចកវទិ្យាវារ ើអគគិ នើអាចសៅពើថ្លមពល ូនយ សៅ
ែល់ថ្លមពលខាល ាំង។ ពើសត្ េះសរាងចត្កវារ ើអគគ ិនើអាចរញ្ចូ នថ្លមពលចូលរសងាគ លផ្មសការបាន
សលឿនភាល ម។  

✓ វារ ើអគគិ នើនតល់ឱ្យសលើ ពើអគគ ិនើផ្រអាចត្គរ់ត្គងទឹ្យកជាំនន់ នគរ់នគងការសត្សាចត្ ព និងជា
ទឹ្យកសាអ រ ត្មារ់សត្រើត្បា ់នងផ្ែរ។ 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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✓ វារ ើអគគិ នើគឺ មរមយ ត្មារ់ត្គរ់ត្គួសារ វានតល់សៅរនមលទរ និងយូរអផ្ងវងរារ់ឆ្ន ាំសរើសត្រៀរ
សធៀរនឹងធនធ្លនែនទ្យ។ ចាំណាយសលើការសាង ង់អាចរនធូររនថយបានសោយការសត្រើត្បា ់
 ាំណង់ផ្ែលមានត្សារ់ែូចជា សាព ន នលូវរូងសត្កាមែើ និងទ្យាំនរ់ទឹ្យក។ 

✓ វារ ើអគគិ នើអាចលាយជាមួយថ្លមពលសនសងែូចជា ត្រភពថ្លមពលសាអ រែនទ្យសទ្យៀរ។ រសចចក
វទិ្យាែូចជា ការ តុកទឹ្យករូម  តុកថ្លមពលសៅសត្រើត្បា ់ជាមួយថ្លមពល ូឡា មយល់ មានរត្មូវ
មព ់ជាង។ 

  



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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ជំពូក ៦ ជវីឧសមន័្ 
គមគរៀន្ទ្យី ១ គោលការណ៍នន្ការទលតិជវីឧសមន័្ 

១ គបវិតតនន្ការគគបើគាស ់ជីវឧសមន័្  

តារាងទ្យើ២.១៖ការរាំផ្រកររ ់សារធ្លរុ រ ើរាងសៅកនុងលកខមណឌ គ្មន នមាល់និងមានការវរតមានមើត្កូ រ ើ
រាងគ 
ែាំណាកក់ាល ែាំសណើ រការ សារធ្លរុវរថុធ្លរុសែើម 
១ រាំផ្រកសោយទឹ្យក ត្រូសរអុើន ការរូអុើត្ោរ ខាល ញ់ 

២ ការរសងកើរជារិអា ុើរ អាមើណូអា ុើរ  ករ និង 
អា ុើរខាល ញ់ 

៣ ការរសងកើរអា ុើរ 
អាស ទិ្យច 

អាមើណូអា ុើរ  ករ អា ុើរខាល ញ់ អា ុើ
រ រ ើរាងគ និងអាកុល 

៤ ការរសងកើរសមតាន អា ុើរអាស ទិ្យច អើត្ែូផ្ នកាសបានឌើ
អុក ុើរ 

ត្រភពៈ (Phouthanouthong Xaysombath, 2008) 
- ែាំណាក់ការទ្យើមួយ៖ ការរាំផ្រកធ្លរុសោយទឹ្យក (ត្ររិកមាអុើត្ែូលើ ) ត្ររិកមាអុើត្ែូលើ សនេះ  គឺ
រាំផ្រក មា៉ា ត្កូម៉ាូសលគុលសអាយសៅជា ករ អាមើែុងអា ុើរ និងអា ុើរខាល ញ់សោយមានការចូលរមួពើ
ពពួកបាក់សររ ើសត្កាម លកខម័ណឌ ផ្ែលត្រូវការមយល់។ 

- ែាំណាក់កាលទ្យើពើរ៖  ការរផ្មលងសៅជាអា ុើរ ( ត្ររិកមា Acidogenesis ) ត្ររិកមា 
Acidogenesis គឺជាត្ររិកមា ផ្ែររាំផ្រកសារធ្លរុ រ ើរាងគ ឬកាក ាំណល់សៅជា ការូនឌើអុក ុើរ 
(CO2) និងអុើត្ែូផ្ ន  ុលភើរ(H2S)។ 

- ែាំណាក់កាលទ្យើរើ៖ ការរផ្មលងសៅជាអា ុើរជូរ ( ត្ររិកមា Acetongenesis ) ផ្ែលអាំ ុងសពល
សនាេះបាក់សររ ើ Acetongenic រាំផ្លងនលិរនលផ្ែលមានសៅកនុងែាំណាក់កាលទ្យើពើរ សៅជាការូន
ឌើអុក ុើរ (CO2) អុើត្ែូផ្ ន (H2) និងពពួកអាស តានផ្ែលភាគសត្ចើន គឺពពួកអា ុើរអាស 
ទិ្យច អា ុើរត្រូពើរចិ អា ុើរច ុយទ្យើលិច និងសអតាណុល។ 

- ែាំណាក់កាលទ្យើរួន៖ ការរផ្មលងសៅជាសមតាន ( ត្ររិកមា methanogenesis ) ត្ររិកមាននការរ
ផ្មលងសៅជាសមតាន ត្រូវបានសកើរស ើង សោយពពួកបាក់សររ ើផ្ែរមិនត្រូវការមយល់។ ែាំណាក់កាល
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សនេះគឺពពួកអា ុើរ ត្រូវបានរផ្មលងសៅជាសមតាន និងការូនឌើអុក ុើរ ផ្ែលមានរូរមនតែូចខាង
សត្កាម៖ 

CH3COOH           CH4   +   CO2 

CH3CH2OH + CO2                CH4     +     2CH3COOH 
CO2    +    4H2             CH4   +   2H2O 
ែាំសណើ រការ Digestion មាន រួនែាំណាក់កាល ាំខាន់ ាំខាន់ៗគឺ៖ 

- ែាំណាក់ការទ្យើមួយ ត្ររិកមាអុើត្ែូលើ  
ត្ររិកមាអុើតាលើសនេះ  គឺរាំផ្រក មា៉ា ត្កូម៉ាូសលគុលសអាយសៅជា ករ អាមើែុងអា ុើរ និងអា ុើរខាល ញ់

សោយមានការចូលរមួពើពពួកបាក់សររ ើសត្កាម លកខម័ណឌ ផ្ែលត្រូវការមយល។់ 
- ែាំណាក់កាលទ្យើពើរ ត្ររិកមា Acidogenesis 

គឺជាត្ររិកមា ផ្ែររាំផ្រកសារធ្លរុ រ ើរាងគ ឬកាក ាំណល់សៅជា ការូនឌើអុក ុើរ(CO2) និងអុើ
ត្ែូផ្ ន  ុលភើរ(H2S)។ 

- ែាំណាក់កាលទ្យើរើ ត្ររិកមា Acetongenesis  
ផ្ែលអាំ ុងសពលសនាេះបាក់សររ ើ Acetongenic រាំផ្លងនលិរនលផ្ែលមានសៅកនុងែាំណាក់

កាលទ្យើពើរ សៅជាការូនឌើអុក ុើរ (CO2) អុើត្ែូផ្ ន (H2) និងពពួកអាស តានផ្ែលភាគសត្ចើន គឺពពួក
អា ុើរអាស ទិ្យច អា ុើរត្រូពើរចិ អា ុើរច ុយទ្យើលិច និងសអតាណុល។ 

- ែាំណាក់កាលទ្យើរួន ត្ររិកមា methanogenesis 
ត្ររិកមា សមតាន ត្រូវបានសកើរស ើង សោយពពួកបាក់សររ ើផ្ែរមិនត្រូវការមយល់។ ែាំណាក់កាល

សនេះគឺពពួកអា ុើរ ត្រូវបានរផ្មលងសៅជាសមតាន និងការូនឌើអុក ុើរ។ 
CH3COOH            CH4   +   CO2 

CH3CH2OH  +  CO2                  CH4     +     2CH3COOH 
CO2    +    4H2                CH4   +   2H2O 

២. គមតាន្ 

សមតាន គឺជាឧ ា័នផ្ែលនសាំស ើងសោយម៉ាូសលគុលអារូម ការូនមួយម៉ាូសលគុល និងអារូមអុើត្ែូ
ផ្ នចាំនួន រួន។ សមតាន គឺជា មា ភាពឧ ា័នធមាជារិ ាំខាន់ផ្ែលត្រូវបានសគយកសៅសត្រើត្បា ់
តាមសគហោឋ ន  ត្មារ់ការចិញ្ច ឹមមាូរនិងការែុរកាំសៅ។ សមតាន គឺជា មា ធ្លរុផ្ែលគ្មា នកលិន គ្មា ន
ពណ៌ រ៉ាុផ្នតវានតល់នូវទិ្យនននល ត្រផ្ហល ១០០០ BTU (British Thermal Units) ផ្ែលស ាើរនឹង ២៥២ 
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គើ ូការ ើ សហើយសៅសពល សមតាន សឆ្េះថ្លមពលកសតដ ស ាើនឹង ០,០២៨ m3 (AgSTAR program, 
2003)។ 

រចចុរបននសនេះ ពពួកបាក់សររ ើ ផ្ែលមិនត្រូវការមយល់ មិនត្គរ់ត្គ្មន់ផ្រនលិរនូវឧ ា័នធមាជារិសទ្យ 
វាក៏ជាភាន ក់ងារផ្ែលនលិរសៅជើវឧ ា័នផ្ែរ។ បាក់សររ ើផ្ែលមិនត្រូវការមយល ់ គឺជាពពួកបាក់សររ ើផ្ែល
មានទ្យត្មង់ចា ់ជាងសគរាំនុរននជើវរិសៅសលើផ្ននែើ។ ពពួកបាក់សររ ើទាំងសនេះ បានក៏សកើរស ើងមុនសពល
ការសធវើរ ាើ ាំសយគររ ់រុកខជារិនររង ផ្ែលរសញ្ចញនូវអុក ុើផ្ ននិងសត្ចើនសៅកនុងររយិកា សៅសទ្យៀ
រ។ ពួកបាក់សររ ើផ្ែលមិនត្រូវការមយល់ រាំផ្រក(digest) នូវសារធ្លរុ រ ើរាងគ (សោយគ្មា នវរតមានមាន
ររ ់អុក ុើផ្ ន) សោយសៅជា Biogas (AgSTAR program, 2003)។   

ជើវឧ ា័ន (Biogas) ផ្ែលសកើរស ើងសោយែាំសណើ រការ Digestion រមួមាននូវ CH4 (50%-
80%) CO2 (20%-50%) និងកត្មិរននឧ ាន័ែនទ្យសទ្យៀរែូចជា H2 , CO , NH3 ,O2 , និង H2S ។ទ្យាំ
នាក់ទ្យាំនងភាគរយននឧ ា័នទាំងសនេះសៅកនុង Biogas អាត្ ័យសៅសលើវរថុធ្លរុសែើមននកាក ាំណល់  ើរុ
ណា ភាពនិងការត្គរ់ត្គងែាំសណើ រការ។  
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គមគរៀន្ទ្យី ២ លកខណៈរបសស់ណំលស់ររីាងគ 

១. វតថ ធាត គដើមជវីឧសមន័្កន ងថ្ទនកកសកិមម 

វរថុធ្លរុសែើមបានសត្រើត្បា ់ ត្មារ់ជើវឧ ា័នគឺជាត្រភពចមបង  ទញសចញពើផ្ននកមួយនន
ក ិកមាផ្ែលបានកាំណរ់ថ្លជា កាដ នុពលធាំរាំនុរ ត្មារ់ជាវរថុធ្លរុសែើមជើវឧ ា័ន។ វរថុធ្លរុសែើមបាន
មកពើផ្ននកក ិកមាសនេះគឺជាកាក ាំណល់រងឹ (Residues) ត្ពមទាំងនលិរនលសនសងៗគ្មន យ៉ា ង ាំខាន់ 
អវើផ្ែល ាំខាន់រាំនុរសនាេះគឺលាមក រវសហើយនឹងកាក ាំណល់រាវ (Slurries) ផ្ែលបានត្រមូលពើក ិ
ោឋ ន (សគ្ម ត្ករើ ត្ជូក រ ុរកសើ ជាសែើម)។ លាមក(manure)  និង ាំណល់រាវ (slurry) កាក ាំណល់
ែាំណាាំ ជានលិនល និងកាក ាំណល់ (ឧទហរណ៍ៈ ចាំសរើង  លឹក ផ្នលសឈើ សែើមែាំណាាំទាំងមូល ) គឺត្រូវ
បានសត្រើត្បា ់នងផ្ែរ។ ជាង ក់កណាដ លទ្យ សវរសន៍ចុងសត្កាយ ត្រសភទ្យថាើននវរថុធ្លរុសែើមត្រូវបានសាក
លបង សហើយឥ ូវសនេះត្រូវបានសត្រើត្បា ់កនុងការចត្មាញ់យកជើវឧ ា័ន ជាឧទហរណ៍ ែាំណាាំថ្លមពល 
(ស រ សមា  នឆ្ថ្លវ  ផ្ទក ឈូររ័ន ជាសែើម) ផ្ែលជារុកខជារិ (Planted) មានលកខណៈពិស  កនុងនលិកមា
ជើវឧ ា័ន  ( Biogas Institute of Ministry of Agriculture, 2018 ) ។ 

២. កាកសណំលរ់  កខជាតិ ( ដំណ ំ) 

ត្រសភទ្យននកាក ាំណល់រុកខជារិ រមួមាន រផ្នល និងកាក ាំណល់ែាំណាាំសនសងៗសទ្យៀរ រុកខជារិផ្ែល
មានគុណភាពទរ និងផ្នលសឈើជាសែើម។ ស ទើរត្គរ់កាក ាំណល់រផ្នលផ្ែលមិនទន់រាំផ្រកអាចត្រូវបាន
យកមកសធវើជាវរថុធ្លរុសែើម ត្មារ់សធវើជាចាំណើ  ជើវឧ ា័ន។ ជាទូ្យសៅ  ាំណល់រុកខជារិត្រូវបានសគរ ាំលាយ
ជាមួយលាមក រវ និងវរថុធ្លរុសែើមសនសងៗែនទ្យសទ្យៀរ។ ភាគសត្ចើនសគត្រូវសធវើត្រត្ពឹរតកមាជាមុន ិន មុននឹង
ោក់ចូលសធវើជាចាំណើ  ។ ការសធវើត្រត្ពឹរតកមាជាមុនមានចារ់ពើ ការការ់រនថយននទ្យាំហាំភាគលអរិសមកានិក
ធមាតា រហូរែល់ការសធវើត្រត្ពឹរតកមាផ្ែលមានភាព ាុត្គសាា ញកនុងការរាំផ្រកម៉ាូសលគុលផ្ លុយ ូ  
lingo សែើមបើរងកលកខណៈងាយត្ ួលសៅែល់ពពួកមើត្កូសារ ងគកាយផ្ែលមិនត្រូវការមយល់កនុងការ
រាំផ្រកកាក ាំណល់ផ្ែល ថិរសៅកនុងរចនា មព័នធទាំងសនេះ (Biogas Institute of Ministry of 
Agriculture, 2018) ។ 
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តារាង ១   ៖  ការបា៉ា នសាា នពើអត្តាែាំណាាំ  ាំណល់ និងទិ្យនននលស ែឋកិចចននែាំណាាំ ាំខាន់ៗកនុង
ត្រសទ្យ ចិន 

ែាំណាាំ 
អត្តាែាំណាាំ 
និង ាំណល ់

លាំោរ ់
នលិរកមាជា
មធយម (គ.ត្ក/ហ
.រ) 

នលិរកមា
 ាំណល(់គ.ត្ក/
ហ.រ) 

លាំោរ់          
(គ.ត្ក/ហ.រ) 

ត្ ូវធៃន់ ០.៦៨ ០.០៨ ៥៧៧៤.៨០ ៣៩២៦.៨៦ ៤៦១.៩៨ 
ត្ ូវត្សាល ១.០០ ០.១៨ ៧៧៧៩.០០ ៧៧៧៩.០០ ១៤០០.២២ 
ត្ ូវសាលើ ១.៣០ ០.២៤ ៤៦៨៦.៩០ ៦០៩២.៩៧ ១១២៤.៨៦ 
ស រ 
(Corn) 

១.១០ ០.២៥ ៥៨៦៩.៧០ ៦៤៥៦.៦៧ ១៤៦៧.៤៣ 

ស រ( 
Maize) 

០.២១ ០.០៦ ៥៨៦៩.៧០ ១២៣២.៦៤ ៣៥២.១៨ 

ស រ ាំ ើ ១.៦០ ០.២៨ ៤១០០.៩០ ៦៥៦១.៤៤ ១១៤៨.២៥ 
 ផ្ណដ ក
បាយ 

១.៦០ ០.៣៧ ១៨១៩.៦០ ២៩១១.៣៦ ៦៧៣.២៥ 

Cole ២.៧០ ០.៥៧ ១៨៨៤.៨០ ៥០៨៨.៩៦ ១០៧៤.៣៤ 
ផ្ទក ឈូកររ័ន ២.៨០ ១.០៨ ២៦១៤.១០ ៧៣១៩.៤៨ ២៨២៣.២៣ 
ករា  ៥.០០ ២.៤៦ ១៤៥៨.១០ ៧២៩០.៥០ ៣៥៨៦.៩៣ 
ថ្លន ាំជក ១.៦០ - ២១៣៣.៧០ ៣៤១៣.៩២ - 
អាំសៅ ០.២៤ - ៦៨៦០០.៣០ ១៦៤៦៤.០៧ - 
សមើម Beet ០.០៤ - ៤៩៧៩២.៨០ ១៩៩១.៧១ - 
សែើម Beet ០.១០ ០.១៦ ៤៩៧៩២.៨០ ៤៩៧៩.២៨ ៧៩៦៦.៨៥ 

ត្រភព៖ Biogas Institute of Ministry of Agriculture (2018) 

៣. ដំណថំាមពល 

ែាំណាាំជាសត្ចើនត្រសភទ្យ ទាំងរុកខជារិទាំងមូល និងផ្ននកមលេះននែាំណាាំត្រូវបានសគសធវើសរ ត និង
រងាា ញថ្លមានលកខណៈ មត្ រ ត្មារ់ជើវឧ ា័ន។ ទាំងសនេះរមួរញ្ចូលទាំងស រ សមា  និងធញ្ាជារិ
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ជាសត្ចើនត្រសភទ្យ beet ែាំ ូងបារា ាំង និងផ្ទក ឈូកររ័ន។ ទិ្យនននលមា៉ា   ៃួរននែាំណាាំថ្លមពលមួយចាំនួនត្រូវ
បានរងាា ញសៅកនុងតារាង ២.៣។ 
តារាង ២៖ មា៉ា   ៃួរននត្រសភទ្យែាំណាាំសនសងៗគ្មន  

 ែ
ាំណាាំថ្លមពល មា៉ា  ់ ៃួរ ( tTS/ha ) 

 ត្ ូវសាលើសមា  ៨-១៤ 

 ស រ ១១-១២,៥ 

 សមា  ( pasture ) ៧-១០ 

 Beet ១៧-២២ 
 ស រ ាំលើផ្នអម ១៤,១-២៣,១ 
ត្រភព៖ Biogas Institute of Ministry of Agriculture (2018) 

៤. លាមកសតវ 

លាមក រវ ហនៈ គឺជាវរថុធ្លរុសែើមផ្ែលមាន កាត នុពលមព ់ សោយសារវាមាននូវររមិាណែ៏
សត្ចើនសៅតាមទ្យាំហាំររ ់ក ិោឋ ន សហើយវាត្រូវផ្រទ្យទួ្យលនូវការសធវើត្រត្ពឹរតកមាសៅតាមរាំរូវការផ្ររររសិាថ ន។ 
កាក ាំណល់ពើការចិញ្ច ឹម រវផ្ែលមានអត្តា (C:N) ត្រផ្ហល ២៥:១ និង មបូរសៅសោយសារធ្លរុ
ចិញ្ច ឹម ាំខាន់ៗជាសត្ចើនត្រសភទ្យ ត្មារ់ត្ទ្យត្ទ្យង់សៅែល់ការលូរលា ់ររ ់ពពួកមើត្កូសារ ងគកាយផ្ែល
មិនត្រូវការមយល់  ផ្ែល មត្ រ ាំរារ់ យកសៅសត្រើត្បា ់កនុងការរសងកើរថ្លមពលសៅកនុង ជើវឧ ា័ន។ វា
មាន មរថភាពមព ់កនុងការរកានូវស ថរភាពននែាំសណើ រការរាំផ្រកសោយមិនត្រូវការមយល់សៅកនុងករណើ ផ្ែល
កត្មិរ pH ធ្លល ក់ចុេះខាល ាំងសៅកនុងធុង  មានចាំនួនែ៏សត្ចើនននពពួកមើត្កូសារ ងគកាយធមាជារិផ្ែលមិនត្រូវ
ការមយល់ ងាយត្ ួលកនុងការរក និងមានរនមលសថ្លក។  

លាមករងឹ និង Slurry ក៏មាននូវផ្ែនកាំណរ់មួយចាំនួននងផ្ែរ ត្រ ិនសរើសគយកវរថុធ្លរុ
សែើមទាំងសនេះមកសធវើជាចាំណើ  កនុងលកខមណឌ ននការរាំផ្រកផ្ែលមិនត្រូវការមយល់។ ែូចផ្ែលបាន
សលើកស ើងកាលពើខាងសែើម លាមក រវផ្ែលខារ់ៗមានមា៉ា   ៃួរទរ ( ១%-៣% ចាំស េះ រវត្ជូក 
និង ៦%-៩% ចាំស េះ រវសគ្ម ត្ករើ ) ផ្ែលវាបាននតល់ទិ្យនននលសមតានទរកនុងមួយឯកតាននវរថុធ្លរុ
សែើមរ ាំលាយ។ កាក ាំណល់ និងលាមក រវទាំងពើរត្រសភទ្យសនេះមាននទុកររមិាណននភាគលអិរជា
 រន សនសងៗគ្មន ។ ត្រូសរអុើនជាសត្ចើនត្រូវបានសគសាគ ល់ថ្ល មានភាពសាាំញុាាំ ត្មារ់ែាំសណើ រការ
រាំផ្រក សហើយជាធមាតាត្រូវឆ្លងការ់មា៉ា  ុើនកសតត ររ ់ ។ រសចចកវទិ្យាសជឿនសលឿនមួយចាំនួនផ្ែល
មានមូលោឋ នសលើការសធវើត្រត្ពឹរតកមាសោយគើមើ កសតត  ឬអ ុលត្តាសសានត្រូវបានយកមកសាកលបង 
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សែើមបើរាំផ្រកធ្លរុសាាំញុាាំររ ់លាមក រវ និងរងកលកខណៈ មត្ រ ត្មារ់ែាំសណើ រការរាំផ្រក
សោយពពួកមើត្កូសារ ងគកាយ សែើមបើឱ្យទ្យទួ្យលបានទិ្យនននលសមតានមព ់ ក៏ែូចជាត្រ ិទ្យធភាពស ែឋ
កិចចននែាំសណើ រការរ ាំលាយលាមក រវនងផ្ែរ។ 

លាមក រវជាញឹកញារ់ត្រូវបានសគរ ាំលាយជាមួយនឹងសារធ្លរុសនសងសទ្យៀរែូចជា កាក
 ាំណល់ រ ើរាងគផ្ែលងាយរ ាំលាយទ្យទួ្យលបានពើក ិ-ឧ ាហកមា កាក ាំណល់តាមនទេះ ែាំណាាំនត
ល់ថ្លមពល ឬភក់ផ្ែលខារ់ៗររ ់ទឹ្យក ាំអុយជាសែើម។ ររមិាណជារិទឹ្យកែ៏សត្ចើនផ្ែលនទុកសៅកនុង
កាក ាំណល់ បានសែើររួជាសារធ្លរុរ ាំលាយផ្ែលអាចធ្លនាឱ្យមានការរ ាំសញាច មត្ រមួយសៅ
កនុងការរាំផ្រក និងស ាើរសាច់លអននលាយចាំណើ  ។ សរើសត្រៀរសធៀរជាមួយនឹងការរាំផ្រកសទល ( 
Monodigestion ) ននចាំណើ  ផ្រមួយត្រសភទ្យ ការរ ាំលាយលាមក រវសោយមានលាយជាមួយនឹង
កាក ាំណល់ រ ើរាងគ សគអាចទ្យទួ្យលបាននូវស ថរភាពមព ់ននែាំសណើ រការរាំផ្រកសោយមិនសត្រើមយល់។  

ការរាំផ្រកសោយមិនសត្រើមយល់ននលាមក រវ និង slurry ត្រូវបានសគយកសៅអនុវរតន៍យ៉ា ង
ទូ្យលាំទូ្យលាយ និងសកើនស ើងកាន់ផ្រខាល ាំងស ើងសៅទ្យវើរអឺរ ៉ាុរ អា ុើ និងអាសមរកិខាងសជើង ផ្ែលភាគ
សត្ចើនមិនត្រឹមផ្រ ត្មារ់សគ្មលរាំណងទ្យទួ្យលបាននូវថ្លមពលកសកើរស ើងវញិរ៉ាុសណាណ េះសទ្យ ផ្រផ្ថម
ទាំងជាមសធាបាយមួយកនុងការការ រររសិាថ ន និងការផ្កនចននន មាា របានយ៉ា ងមានត្រ ិទ្យធភាព
កនុងត្រព័នធក ិកមានងផ្ែរ។ មាន កាត នុពលែ៏ធាំមួយកនុងការរសងកើនការសត្រើលាមក រវ និង slurry 
មកសធវើជាចាំណើ   សហើយផ្ែលត្រូវបានសគចារ់ទុ្យកថ្ល វាត្គ្មន់ផ្រជាផ្ននករូចមួយនននលិរកមាសនេះសៅ
សលើពិភពសលាករ៉ាុសណាណ េះផ្ែលត្រូវបានសគយកសៅ អនុវរតសៅកនុងការរសមលើង ជើវឧ ា័ន ( Biogas 
institute of Minstryof Agriulture, 2018)។ 

លាមក រវ និង ាំណល់រាវមកពើត្រសភទ្យសនសងៗគ្មន នន រវ ហនៈអាចត្រូវបានសត្រើត្បា ់
ជាវរថុធ្លរុសែើម ត្មារ់នលិរកមាជើវឧ ា័ន ( ត្ជូក សគ្ម ត្ករើ រ ុរកសើ ស េះ mink និងជាសត្ចើនសនស
ងៗសទ្យៀរ )។ ររមិាណលាមកផ្ែលរសញ្ចញពើ រវ ហនៈមុ ៗគ្មន គឺត្រូវបានរងាា ញសៅតារាង
ខាងសត្កាម៖ 
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តារាង ៣៖ ការរសញ្ចញលាមកររ  ់រវ ហនៈមុ ៗគ្មន  

 រវ ហនៈ ចាំនួនការរសញ្ចញលាមក ( គើ ូត្កាម/កប/នថៃ ) 

ត្ជូក ២,០ 

សគ្មទឹ្យកសោេះ ២៥ 

សគ្មយកសាច់ ១៥ 

មាន់ ០,១ 

ពផ្ព ១,១ 

ស េះសឈ្លា ល ( horse ) ១៦ 

ស េះញើ ( mule ) ១៤ 
ទ្យនាយ ០,៣៧ 
   ទ ០,១១ 

ត្រភព៖ Biogas Institute of Ministry of Agriculture (2018) 

៥. ា៉ា រា៉ា ថ្ម៉ាគតសគមាប់ចំណី  

 ក.  ាំណល់រងឹ 
សារធ្លរុរងឹ រុរ  ) TS) គឺជានលរូកនន ាំណល់រងឹផ្ែលអផ្ណត រ និង ាំណល់រងឹផ្ែលរ ាំលា

យ។ វាត្រូវបានកាំណរ់ថ្លជាកាក ាំណល ់ៃួរ លុេះត្តាផ្រកនុងមួយឯតាត មាឌនន  ាំណាករាវត្រវូបានកសតដ
សៅ ើរុណា ភាព       ១០៣-១០៥ អងាស  រហូរទល់ផ្រ ាំសណើ មទាំងអ ់ត្រូវបានហួរអ ់។ 

 ាំណល់រងឹផ្ែលអផ្ណត រ គឺជាកាក ាំណល ់ៃួរ សហើយផ្ែលទ្យទួ្យលបានរនាទ រ់ពើការកសតត  ឬ
ការសត្ចាេះននកាក ាំណល់រាវ។ 

អងគធ្លរុរងឹរលាយ  ) TDS) គឺជា ាំណល់ ៃួរផ្ែលឆ្លងការ់រត្មងសហើយរនាទ រ់មកត្រូវបានសគ
ត្ ក និង មៃួរសៅ ើរុណា ភាពជាក់លាក់មួយ  ) ១០៣ ែល់ ១០៥) ។ អវើផ្ែលត្រូវបានសគវា ់ថ្លជា 
DS រមួមាន Colloid និងអងគធ្លរុរងឹផ្ែលរលាយ។ 

 ូលុយ យុងផ្ឆ្អរ  ) VS) គឺជា ាំណាក រុរននសារធ្លរុ រ ើរាងគសៅកនុង ាំណល់រងឹផ្ែលអផ្ណត
រ និង ាំណល់រងឹផ្ែលរលាយ។ វាត្រូវបានកាំណរ់ថ្លជាមា៉ា  ផ្ែលបារ់រង់រនាទ រ់ពើ TS ត្រវូបានកសតត
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សៅ ើរុណា ភាព ៦០០ អងាស  កនុងរយៈសពល ២ សមា៉ា ង  )  Biogas Institute of Ministry of 
Agriculture, 2018) ។ 
តារាង ២.៦ ៖ អត្តាទឹ្យក TS និង VS ននចាំណើ  ជើវឧ ា័នមួយចាំនួន 
វរថុធ្លរុសែើម អត្តាទឹ្យក(%) DM/TS (%) VS/ODM (%) 
ចាំសរើង ១៧ ៨៣ ៨៤ 
សែើមស រ ៃួរ ២០ ៨០ ៨៩ 
សមា  ៧៦ ២៤ ៨១ .៣  
Maize Silage ៦៧ ៣៣ ៩៥ 
ចាំណើ  រវ ៧០ ៣០ ៨១ 
សែើម ផ្ណដ កស ៀង ១០ .៣  ៨៩ .៧  ៨៥ .៥  
សែើម ផ្ណដ កែើ ១១ .៦  ៨៨ .៤   
Sugar Beet ៧៧ ២៣ ៩០ 
Night Soil ៨០ ២០ ៨៨ .៤  
លាមកត្ជូក ៨១ .៥  ១៨ .៥  ៨៣ .៩  
លាមកសគ្ម ៨៣ .៣  ១៦ .៧  ៧៤ 
លាមកស េះ ៧៨ ២២ ៨៣ .៨  
លាមកពផ្ព ៦៥ .៥  ៣៤ .៥   
លាមកមាន់ ៧០ ៣០ ៨២ .២  

 
ត្រភព៖  Biogas Institute of  Ministry of Agriculture  )2018) 

 
ការផ្កនចននលិរនលក ិកមានតល់នូវ ាំណល ់រ ើរាងគសនសងគ្មន ។ ពួកវាភាគសត្ចើនត្រូវ បានសត្រើ

ត្បា ់ ាំរារ់ការរសងកើរថ្លមពលសៅកនុង ជើវឧ ា័ន។  តារាងខាងសត្កាមសនេះរងាា ញនូវ ការករសកើរឧ ា័ន
សមតាន និងឧ ា័នសនសងសទ្យៀរផ្ែលមានសារៈ ាំខាន់ផ្ែលបានពើកាក ាំណល់លាមក រវ ៖ 
តារាងទ្យើ២.៥ ៖  ចាំនួនសមតាន និងឧ ា័នែនទ្យសទ្យៀរ ផ្ែលបាននលិរសចញពើលាមកសៅកផ្នលង ចិញ្ច ឹម
 រវ  មនុ ស  និងកាក ាំណល់នទេះបាយ 
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កាក ាំណល ់រ ើរាងគ 
ចាំនួនឧ ា័នបាន
នលិរ 
(1/Kg-VS) 

សមតាន(%) CO2   (%) H2S (ppm) 

លាមកត្ជូក ៤០០-៥០០ ៦៥ ៣៥ ១,៥០០-៤,០០០ 

លាមកសគ្ម ៣៣០ ៦០ ៤០ ១,៥០០-៤,០០០ 

កាក ាំណល់មនុ ស ៥០០-៦០០ ៧០ ៣០ 
៥,០០០-
១០,០០០ 

កាក ាំណល់អាហារ ៧០០ ៥៧ ៤៧ ៣០០ 

៧. សណំលស់ររីាងគ 

ធនធ្លន ាំណល់បានផ្ចកោច់ពើគ្មន សៅតាមរាំរន់ ជាពិស   ាំណល ់រ ើរាងគគឺជារូរធ្លរុផ្កនចន
ផ្ែលត្គរ់ត្គង ាំរារ់សធវើ ជើវឧ ា័ន។ រូរធ្លរុផ្កនចនទាំងអ ់ត្រូវសធវើការផ្ញកសចញសអាយោច់ពើកាក
 ាំណល ់និងធ្លរុមិន ុទ្យធែូចជា អាំផ្រងផ្កវ ថង់បាល  ទិក។ រូរធ្លរុផ្កនចនសនសងសទ្យៀរែូចជា ាំណល់មកពើ 
ចស្រងាក នអាហារោឋ ន  ាំណល់ពើ  រវឃ្លរ និងខាល ញ់មកពើការផ្ញកយកសចញនូវជារិខាល ញ់ (សភាជនើយ
ោឋ ន) ទ្យើនននលឧ ា័ន និងសាមា ធ្លរុសនសងសទ្យៀរ ត្រូវបានរងាា ញសៅកនុង តារាងខាងសត្កាម៖ 
តារាងទ្យើ២.៦ ៖   ាំណល់ទ្យើត្កុង សារធ្លរុផ្កនចន ទិ្យនននលជើវឧ ា័ន និងររមិាណជើជារិ [FNR 2004] 
វរថុធ្លរុ 
ផ្កនចន 

Dm (%) Odm 
(%dm) 

ទិ្យនននយ័នលជើវឧ ា័ន CH4 
ចាំណុេះ 
(Vol.-%) 

[M3/wm] [M3/odm] 

 ាំណល ់រ ើរាងគ 40-75 50-70 80-120 150-600 58-65 

 ាំណល់អាហារ 9-37 80-98 50-480 200-500 45-61 

 ាំណល់ទ្យើនារ 15-20 80-90 45-110 400-600 60-65 
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ការផ្ញកយកខាល ញ់
សចញ 

2-70 75-93 11-450 Appr.ox 700 60-72 

ចាំនុេះស េះត្ជកូ 12-15 55-86 20-60 250-450 60-70 

ចាំនុេះស េះ 11-19 80-90 20-60 200-400 58-62 

Flotate sludge 5-24 80-95 35-280 900-1200 60-72 

 ាំណល់នររង appr.ox 
12 

83-92 150-200 550-680 55-65 

តារាងទ្យើ២.៥ ៖  ចាំនួនសមតាត និងឧ ា័នែនទ្យសទ្យៀរ ផ្ែលបាននលិរសចញពើលាមកសៅកផ្នលង ចិញ្ច ឹម រវ  
មនុ ស  និងកាក ាំណល់នទេះបាយ 
កាក ាំណល ់រ ើរាងគ ចាំនួនឧ ា័នបាននលិ

រ 
(1/Kg-VS) 

សមតាន(%) CO2   (%) H2S (ppm) 

លាមកត្ជូក ៤០០-៥០០ ៦៥ ៣៥ ១,៥០០-៤,០០០ 
លាមកសគ្ម ៣៣០ ៦០ ៤០ ១,៥០០-៤,០០០ 
កាក ាំណល់មនុ ស ៥០០-៦០០ ៧០ ៣០ ៥,០០០១០,០០០ 

កាក ាំណល់អាហារ ៧០០ ៥៧ ៤៧ ៣០០ 
ត្រភព៖ Tadano, 2003 
តារាងទ្យើ២.៦៖ ការនលិរឧ ា័ន និង មាភាពសនសងៗគ្មន  
ត្រភព អងគរធ្លរុរងឹ 

(TS,%) 
សារធ្លរុសហើរ 
(VS%) ននTS 

ទិ្យនានលឧ ា័ន 
m3/ kg VS 

សមតាន 
 (Vol 
%) 

រយេះសពល 
 ដុក(នថៃ) 

ត្ជូក ៣-៨ ៧០-៨០ ០.២៥-០.៥០ ៧០-៨០ ២០-៤០ 
សគ្ម ត្ករើ ៥-១២ ៧៥-៨៥ ០.២០-០.៣០ ៥៥-៧៥ ២០-៣០ 
មាន់ ២០-៣០ ៧០-៨០ ០.៣៥-០.៦០ ៦០-៨០ >៣០ 
កាក ាំណល ់ួនចារ ៦០-៧០ ៩០ ០.២០-០.៥០ - ៨-៣០ 
កាក ាំណល់ផ្នលសឈើ ១៥-២០ ៧៥ ០.២៥-០.៥០ - ៣-២០ 
កាក ាំណល់អាហារ ១០ ៨០ ០.៥០-០.៦០ ៧០-៨០ ១០-២០ 
ត្រភព៖ (Steffen et al., 2000) 
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៨. ដំគណើ រការនន្ការលាយរបសល់ាមកសតវ 

ែាំសណើ រការរលាយសត្កាមលកខម័ណឌ ផ្ែលគ្មា នមយល់ គឺជាែាំសណើ រការមួយ ផ្ែលសាាំញុាាំ។  វា
សកើរស ើងសត្កាមែាំណាក់កាលចមបង រើត្រសភទ្យសត្កាមលទ្យធនលនន កមាភាពររ ់មើត្កូស រ ើរាងគសនសងៗ
គ្មន ។ មុនែាំរូង ពពួកសមត្កូ រ ើរាងគរាំផ្លងវរថុធ្លរុសែើមននសារធ្លរុស រ ើរាងគសៅជាទ្យត្មង់មួយ ផ្ែលមើត្កូ
សារ ើនត្កុមទ្យើ ២ សត្រើត្បា ់ទ្យត្មង់សនាេះសែើមបើរសងកើរអា ុើរស រ ើរាងគ។ កនុងការនលិរសមតាន CH4 បានបាក់
សររ ើផ្ែលមិនត្រូវការមយល់ សត្រើត្បា ់អា ុើរទាំងសនេះ សែើមបើរាំសពញនូវែាំសណើ រការននការការសធវើឱ្យរលាយ
លាមក រវ(AgSTAR program, 2003)។ 

មានកតាត សនសងៗគ្មន ជាសត្ចើនផ្ែលមានឥទ្យធិពលសលើអត្តាននែាំសណើ រការរលាយ និងការនលិរ 
Biogas ។     កតាដ  ាំខាន់រាំនុរ គឺ ើរុណា ភាព។ ត្កុមបាក់សររ ើផ្ែលមិនត្រូវការមយល់ អាចនឹងធននឹង ើ
រុណា ភាពសត្កាមចាំណុចកាំណក ូនយ អងាស សៅែល់ ើរុណា ភាពត្រផ្ហល ៥៧.២ អងាស  រ៉ាុផ្នត
បាក់សររ ើសនេះ និងលូរលា ់បានលអសៅ  ើរុណា ភាពត្រផ្ហល ៣៦.៧ អងាស និង ៥៤.៤ អងាស  
(Thermophilic)។  កមាភាពបាក់សររ ើ និងនលិរនល ជើវឧ ា័ន អាចធ្លល ក់ចុេះ រនតិចរនតួចរវាង  ើរុណា
ភាពត្រផ្ហល ៣៩.៤ សៅ ៥១.៧អងារស  សហើយធ្លល ក់ចុេះកាន់ផ្រខាល ាំងសៅ ើរុណា ភាព ៣៥ សៅ ០ 
អងាស  (AgSTAR program, 2003)។ 

សៅកនុងលាំោរ់ ើរុណា ភាពនន Thermophilic (៥៤.៤ អងាស ) ែាំសណើ រការរលួយនិង
នលិរនលជើវឧ ា័ននិងការស ើងយ៉ា ងឆ្រ់រហ័ ជាងសៅកនុង ើរុណា ភាពកត្មិរ Mesophilic(៣៦.៧ 
អងាស )។ សទេះរើជាយ៉ា ងណា ែាំសណើ រការសនេះ ងាយទ្យទួ្យលរងការរាំផ្ទល ញ ឬការរ ាំខាន យ៉ា ងឆ្រ់រហ័ 
ែូចជាការផ្ទល  ់រដូរសៅកនុងសារធ្លរុអាហារររ ់ កាក ាំណល់លាមក ឬ ើរុណា ភាព។ 

ែូចសនេះ សែើមបើកាំណរ់ឲ្យមានភាព មត្ រ  ាំរាន់ែាំសណើ រការននការរលាយែាំសណើ រការ គួរផ្រ
រកាសៅ ើរុណា ភាពសថរ សត្ េះសពល ើរុណា ភាពសកើនស ើងសលឿន វានឹងរងាអ ក់ កមាភាព បាក់សររ ើ។ 

៨. លាមកសតវ 

លាមក រវ ហន គឺជាវរថុធ្លរុសែើមផ្ែលមាននូវសារធ្លរុមនិជ ឬកាក ាំណល់ពើការចិញ្ច ឹម 
រវ។ឧទហរណ៍ លាមក ឬទឹ្យកសនាមសាច់ត្ជូក សគ្ម ត្ករើ និង រវមាន់ វរថុទាំងសនេះមាន កាដ នុពលមព  ់
សោយសារវាមាននូវររមិាណែ៏សត្ចើនសៅតាមទ្យាំហាំររ ់ក ិោឋ នតាមត្រសទ្យ ឧ ាហកមា សហើយពួកវា
ត្រូវផ្រទ្យទួ្យលនូវការសធវើត្ររិកមាសៅតាមរត្មូវការផ្ររររសិាថ ន។ លាមករាវររ ់ រវត្ជូក និងសគ្មមាននទុក
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នូវសារធ្លរុ ៃួរទរ និង មត្ រ ត្មារ់ការរាំផ្លងជាមួយ នឹងវរថុធ្លរុែនទ្យសទ្យៀរ ផ្ែលមានររមិាណ
សារធ្លរុ ៃួរមព ់។  

លាមករងឹភាគសត្ចើនត្រូវបានសគលាយជាមួយនឹងលាមករាវ ឧទហរណ៍ លាមករាវសោយសារផ្រ
មានររមិាណធ្លរុ ៃួរសត្ចើន ផ្ែលអាចឲ្យសគអាចរូមបាន។ វរថុធ្លរុតាមរងឹត្រូវបានសគសធវើឲ្យមានលកខ
ណៈឯក ណាឋ នមួយមុនសពលសធវើត្ររិកមាសោយគ្មា នមយល់។  

ទិ្យនននលជើវៈឧ ា័ននិងសារធ្លរុចិញ្ច ឹមររ ល់ាមក រវសនសងៗ មុ គ្មន សៅតាមត្រសភទ្យ រវ និង
ផ្ររផ្ននននការចិញ្ច ឹម ។ លាមកថាើ ាំសៅចាំស េះលាមក រវរាវសហើយលាមកថាើរងឹ ាំសៅចាំស េះលាមក
 រវែុាំ/រងឹ។ ររមិាណសារធ្លរុចិញ្ច ឹម ថិរសៅែផ្ែលកនុងកាំ ុងែាំសណើ រការរាំផ្រកសោយគ្មា នមយល់ត្រូវ
បានសគសត្រើយកមកគណនាសៅននទទ្យត្មូវការ ត្មារ់ការសត្រើត្បា ់ជើ។ 
តារាងទ្យើ២.៧៖ លាមក រវ ទ្យននិនលជើវឧ ា័ន និងររមិាណជើជារិ 
វរថុធ្លរុសែើម Dm(%) Odm ទិ្យនននយ័នលជើវឧ ា័ន CH4 

Con-tent 
  (%dm) [M3/wm] [M3/odm]  (Vol.-%) 

លាមកសគ្ម 8-11 75-82 20-30 200-500 60 

លាមកត្ជកូ Approx.7 75-86 20-35 300-700 60-70 

លាមកសគ្ម Approx.25 68-76 40-50 210-300 60 

លាមកត្ជកូ 20-25 75-80 55-65 270-450 60 

លាមកមាន ់ Approx.32 63-80 70-90 250-450 60 

៩. គបគភទ្យវតត ធាត គដើមសគមាប់ទលតិកមមជីវឧសមន័្ 
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កនុងត្ទឹ្យ ដើបានផ្ចងថ្លរាល់វរថុធ្លរុផ្ែលអាចរលយួជាមួយនិងចាំនួន Linin ផ្ែល មត្ រ   )
 មា ធ្លរុមិនផ្មនជាសឈើ  (គឺជាវរថុធ្លរុសែើម ត្មារ់ែាំសណើ រការជើវឧ ា័ន។ វរថុធ្លរុសែើម   )  មា 
ធ្លរុនសាំ  (  ផ្ែលងាយត្ ួលសែើមបើការនលិរជើវឧ ា័នអាចត្រមូលនដុ ាំសៅកនុងត្រភព សោយសយងសៅតាម
ត្រសភទ្យននលកខណៈវនិិចា័យសនសងៗគ្មន ។ សោយសយងសៅតាម Taxonomic rank ននវរថុធ្លរុសែើម វាអាច
ជាត្រសភទ្យរផ្នល និងរុកខជារិ។ សយងសៅតាមត្រភពននការរសងកើរវា វរថុធ្លរុសែើមទាំងសនាេះអាចជាផ្ននកមួយ
ននក ិកមា   )លាមក រវសហើយនឹងកាក ាំណល់រាវ(  ចាំសរើងជានលិរនលរផ្នល     និងកាក ាំណល់រផ្នល   
ែាំណាាំថ្លមពល។  ផ្ននកសនសងសទ្យៀរ បានពើឧ ាហកមាមាន   )  ាំណល់ រ ើរាងគ សោយនលិរនល និង
កាក ាំណល់មកពើក ិឧ ាហកមាសរាងចត្កនលិរអាហារចាំណើ  និងសរាងចត្កនលិរត្សាសរៀ កាក
 ាំណល់ទឹ្យក អុយផ្ែលនទុកសោយសារធ្លរុ រ ើរាងគ និងភក់បានពើែាំសណើ រការនលិកមាររ ់សរាងចត្ក
,organic by-product ត្ពមទាំងជើវមា៉ា    ) Biorefoneries )ជាសែើម មួយផ្ននកសទ្យៀរគឺ កាក ាំណល់
មានត្រភពពើ      ទ្យើត្កុង   ) ត្រភពផ្រងផ្ចកកាក ាំណលត់ាមនទេះ ាំផ្រង ទឹ្យកភក់ មអុយ កាក ាំណល់
រងឹននទ្យើត្កុង សហើយនិងកាក ាំណល់អាហារ     (តាមរយៈផ្ននកទាំងសនេះ កាក ាំណល់     សហើយនិងនលិ
នលននត្រសភទ្យមុ ៗគ្មន ននវែតរនមលជើវមា៉ា   )biomass value chains ) គឺជាវរថុធ្លរុ   ) material ) 
ផ្ែល មត្ ររាំនុរនាសពលរចចុរបនន ត្មារ់សត្រើត្បា ់ជាវរថុធ្លរុសែើមកនុងការរ ាំលាយសោយលកខមណឌ
រិទ្យជិរ ( AD Feedstocks ) ) Biogas Institute of Ministry of Agriculture, 2018)។ 

១០. វតថ ធាត គដើមជីវឧសមន័្កន ងថ្ទនកកសកិមម 

វរថុធ្លរុសែើមបានសត្រើត្បា ់ ត្មារ់ជើវឧ ា័នគឺជាត្រភពចមបង  ទញសចញពើផ្ននកមួយនន
ក ិកមាផ្ែលបានកាំណរ់ថ្លជា កាដ នុពលធាំរាំនុរ ត្មារ់ជាវរថុធ្លរុសែើមជើវឧ ា័ន។ វរថុធ្លរុសែើមបាន
មកពើផ្ននកក ិកមាសនេះគឺជាកាក ាំណល់រងឹ   ) Residues ) ត្ពមទាំងនលិរនលសនសងៗគ្មន យ៉ា ង ាំខាន់ 
អវើផ្ែល ាំខាន់រាំនុរសនាេះគឺលាមក រវសហើយនឹងកាក ាំណល់រាវ   ) Slurries ) ផ្ែលបានត្រមូលពើក ិ
ោឋ ន )សគ្ម ត្ករើ ត្ជូក រ ុរកសើ ជាសែើម    (។  លាមក)manure)    និង ាំណល់រាវ ( slurry ) កាក
 ាំណល់ែាំណាាំ ជានលិនល និងកាក ាំណល ់)ឧទហរណ៍ៈ ចាំសរើង  លឹក ផ្នលសឈើ សែើមែាំណាាំទាំងមូល 
 (គឺត្រូវបានសត្រើត្បា ់នងផ្ែរ។ ជាង ក់កណាដ លទ្យ សវរសន៍ចុងសត្កាយ ត្រសភទ្យថាើននវរថុធ្លរុសែើមត្រូវបាន
សាកលបង សហើយឥ ូវសនេះត្រូវបានសត្រើត្បា ់កនុងការចត្មាញ់យកជើវឧ ា័ន ជាឧទហរណ៍ ែាំណាាំ
ថ្លមពល   ) ស រ សមា  នឆ្ថ្លវ  ផ្ទក ឈូររ័ន ជាសែើម   ( ផ្ែលជារុកខជារិ   ) Planted )មានលកខណៈពិស  
កនុងនលិកមាជើវឧ ា័ន   )Biogas Institute of Ministry of Agriculture, 2018 ) ។ 
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១១. គោលការណ៍នន្ ជីវឧសមន័្ 

 ការរសងកើនសមតាន (Methane) សកើនស ើងសៅសត្កាមល័កខមណឌ គ្មា នមយល់ែាំសណើ រសនេះ
សៅAnarerobie Digestion។ ររមិាណហាគ  សមតាននលិរបានពឹងផ្នអកសលើកាំររិរលាយសារធ្លរុ រ ើរា
ងគមានកនុងកាក ាំណល់ និង ើរុណា ភាពននអាង ដុក ាំរារ់នលិរហាគ  ។ ររមិាណហាគ  នលិរបាន
សត្ចើនសោយសារកាំររិសារធ្លរុរលាយ និង ើរុណា ភាព។ សត្កាយពើនលិរហាគ  សហើយមានកាក ាំណល់
បានហូរសចញពើថង់ BIO-DIGESER សនេះមានអាមូញ៉ាូ ម កនុងកាក ាំណល់នើត្រូផ្ ន ុើលផ្ទរ រ៉ាូសា យូ
ម កាល់ យូម មា៉ា សញ យូម និងសារធ្លរុសនសងសទ្យៀរមានសៅកនុងសនាេះ។ ររមិាណឧ ា័នផ្ែលសៅកនុងសនាេះ 
ររមិាណឧ ា័នផ្ែលសនេះមានររមិាណសមតានសត្ចើនជាង ៥០%។ ហាគ  សចញពើលាមក រវមានសមតាន
ត្រមាណ ៦០% (Breton et al.,2004)។ 

១២. សមាសធាត ប៉ាឹះពាលដ់លទ់លតិកមមជីវឧសមន័្ 

digestion ឥរអ ុក ុើផ្ នននសារធ្លរុ រ ើរាងគគឺជាែាំសណើ រការ ាុគសាា ញផ្ែល ក់ព័នធនឹង
ជាំហានននការចុេះសមាយសនសងៗគ្មន ។ មើត្កូ រ ើរាងគផ្ែលចូលរមួកនុងែាំសណើ រការសនេះអាចមានលកខណៈជាក់
លាក់ ត្មារ់ជាំហានចុេះសមាយនើមួយៗ សហើយែូសចនេះអាចមានរត្មូវការររសិាថ នសនសងៗគ្មន ។ លកខមណឌ
មូលោឋ នជាក់លាក់ែូចជាអវរតមានននមយល់  )ររយិកា   anaerobic)  ើរុណាា ភាព ឯក ណាឋ នភាព 
ការនគរ់នគង់សារធ្លរុចិញ្ច ឹមលអរាំនុរ និងកាំររិ pH ផ្ែលត្រស ើររាំនុរត្រកសោយឯក ណាឋ នភាព សែើមបើ
អាចឱ្យបាក់សររ ើរាំផ្លង substrate ត្រករសោយត្រ ិទ្យធភាព )Gomez ២០១៣   (។ សត្ៅពើសនេះ កាក
 ាំណល ់ត្មារ់នលិរកមាជើវឧ ា័នមានភាពមុ ផ្រលកគ្មន យ៉ា ងសត្ចើនទក់ទ្យង នឹង មា ធ្លរុនសាំ 
digestibility methane potential សារធ្លរុចិញ្ច ឹម និងលកខណៈសនសងសទ្យៀរ។ សែើមបើផ្ វងយល់ពើការ
ជារ់ទក់ទ្យងគ្មន រវាងកាក ាំណល់ផ្ែលបាននតល់ និង កាត នុពលទិ្យនននលជើវឧ ា័នររ ់វា វធិើសាស្រ តនន
ការនលិរជើវឧ ា័នអាចត្រូវបានកាំណរ់ជាជាំហា នៗ។ ែាំសណើ រការ ើរុណាា ភាព ែាំសណើ រការ pH និងលកខ
ណៈរូរសាស្រ តគើមើសាស្រ ត រមួទាំង ាំសណើ ម និងវរថុធ្លរុសែើម រ ើរាងគសនសងៗ ផ្ែលអាចមានលកខណៈចាាំបា
ច់។ ែាំសណើ រការ AD ភាគសត្ចើនែាំសណើ រការយ៉ា ងលអត្រស ើររាំនុរសៅ neutral pH និង C:N ratio នន 
substrate mixture ចសនាល េះពើ ២០   :១ និង ៣០: ១។ សោយសារមើ  រ ើរាងគឥរមយល់ សៅខាងកនុង ជើវ
ឧ ា័នត្រូវការនគរ់នគង់ជាមួយ ' មា ធ្លរុនសាំ' ចាាំបាច់មួយចាំនួន ាំរារ់ត្ររិកមាសមតារូលើ  ផ្ែលវាជា
ការអនុវរតធមាតាកនុងការសត្រើត្បា ់កាក ាំណល់សត្ចើនជាងមួយ )co-digestion   (កនុងសគ្មលរាំណង
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សែើមបើទ្យទួ្យលបាន balanced substrate composition និងត្រ ិទ្យធិភាពរមួននស ថរភាពននែាំសណើ រការ
ត្រស ើរស ើង និងទិ្យនននលសមតានមព ់ជាងមុន)Biosantech et al. ២០១៣(។ 

១៣. ចំណី ជវីឧសមន័្ពីឧសាហកមម 

ររមិាណែ៏សត្ចើនននកាក ាំណល ់ និងកាំសទ្យចកាំទ្យើនានាផ្ែលត្រូវបាននលិរសោយ កមាភាព
ឧ ាហកមាបាននលិរឱ្យមាននូវវរថុធ្លរុសែើម ត្មារ់វ ិ័យក ិកមា។ ឧ ាហកមាទាំងសនេះរមួមាន 
មាូរអាហារ និងសភ ជាៈ ចាំណើ  រវ ការផ្កនចនត្រើ ទឹ្យកសោេះសគ្ម សមៅ  ករ  ឱ្ ថ ជើវគើមើ និងសត្គឿង
 ាំអាង ត្កោ  និង រវឃ្លរជាសែើម។ ររមិាណននចាំណើ  ផ្ែលអាចនលិរបាន ត្មារ់នលិរកមា ជើ
វឧ ា័នត្រូវបានរងាា ញកនុងតារាង២ .៤។ កាក ាំណល់ពើឧ ាហកមាទាំងសនេះមាន កាត នុពលកនុងការន
លិរសមតាន អត្តាមា៉ា   ៃួរ រចនា មព័នធ និង មា ភាពមុ ៗគ្មន សោយអាត្ ័យសៅតាមត្រភពសែើម
ររ ់វា។  រ៉ាុផ្នតជាធមាតា ភាគសត្ចើនអវើផ្ែលមានែូចគ្មន ននកាក ាំណល់ទាំងសនាេះគឺថ្ល ងាយត្ ួលកនុងការ
រ ាំលាយ  មបូរលើពើរ ឬ ករ។  

កាក ាំណល់ឧ ាហកមាជាសត្ចើនត្រូវបានសគយកសៅ សធវើជាចាំណើ  សោយសារផ្រ កាក នុពល
ែ៏មព ់ររ ់ពួកវា។ កាក ាំណល់សារធ្លរុ រ ើរាងគឧ ាហកមាអាចត្រូវបានសធវើត្រត្ពឹរតកមាសោយការ
រ ាំលាយសោយពពួកមើត្កូសារ ងគកាយផ្ែលមិនសត្រើមយល់ ត្មារ់យកសៅសធវើជាចាំណើ   រផ្នថមសៅកនុង
 ជើវឧ ា័នផ្ែលមានទ្យាំហាំរាងរូចៗ មានការសត្រើត្បា ់ចាំណើ  ចត្មុេះគ្មន ត្ទ្យង់ត្ទយធាំ ឬសៅកផ្នលង
នលិរកមាឧ ាហកមាជាសែើម។ សៅកនុងករណើ ននការយកកាក ាំណល ់រ ើរាងគឧ ាហកមារាវមកសធវើជា
ចាំណើ  សគ្មលរាំណង គឺសែើមបើការ់រនថយការនទុកសារធ្លរុ រ ើរាងគររ ់ ាំណល់ទាំងសនាេះនឹងសធវើឱ្យមាន
ភាព មត្ រ ត្មារ់ការសត្រើត្បា ់សៅកនុង ជើវឧ ា័ន ត្មារ់ែាំសណើ រការ   នលិរថ្លមពល។  

កាក ាំណលស់ារធ្លរុ រ ើរាងគឧ ាហកមាែ៏សត្ចើនត្រូវបានរ ាំលាយជាមួយលាមក រវ សហើយ
រនាទ រ់មកសទ្យៀរ កាក ផ្ែលទ្យទួ្យលបានត្រូវបានសគយកសៅសធវើជាជើ។ ការរ ាំលាយចត្មុេះគ្មន ននលាមក រវ
ជាមួយនឹងកាក ាំណល់ឧ សហកមាបានជួយរសងកើនការនលិរសមតាន ពើសត្ េះថ្លកាក ាំណល់ រ ើរាងគ
ភាគសត្ចើនមានររមិាណ     សមតានមព ់ជាងលាមក រវឆ្ៃ យណា ់ ផ្ែលជាញឹកញារ់ ថរិសៅចសនាល េះ
ពើ ៣០-៥០០ម៣ ននចាំណើ  កនុងមួយផ្ម៉ាត្រគូរ។ ែូសចនេះ ការរ ាំលាយកាក ាំណល់ឧ ាហកមាចត្មុេះ
ជាមួយលាមក រវមានឥទ្យធិពលជាវជិាមានសៅែល់និរនតភាព  ស ែឋកិចចនន ជើវឧ ា័ន តាមរយៈទិ្យនននល
សមតានមព ់រសងកើនស ថរភាពែាំសណើ រការ និងរផ្នថមត្បាក់ចាំណូលពើអវើផ្ែលសគសៅថ្ល  " រនមលឈនួលត្ចក
ទវ រ "ផ្ែលរង់សោយឧ ាហកមាសៅកាន់ ជើវឧ ា័ន ត្មារ់ការសធវើត្រត្ពឹរតកមាសោយមិនចាាំបាច់ត្រូវ
ការមយល់ររ ់   ) Biogas Institute of Ministry of Agriculture, 2018 ) ។ 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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តារាង ២.៤ ៖ ររមិាណចាំណើ  ផ្ែលរសញ្ចញសោយឧ ាហកមាមួយចាំនួន 
ចាំណើ  បានពើ 
ឧ ាហកមា 

ររមិាណរសញ្ចញ  
(សតាន( 

ចាំណើ  បានពើ 
ឧ ាហកមា 

ររមិាណរសញ្ចញ  
(សតាន( 

Alcohol vinasse ១៣-១៦ អា ុើរ ុើត្ទិ្យច ១០-១៥ 
ត្សាសរៀ ១០-២០ ផ្កនចន curry ៦០-១២០ 
ផ្កនចនសមៅ ៣០-៦០ ផ្កនចន ផ្ណត កបាយ ៥,៥-៧ 
នលិរកមា MSG ១៥-២០ នលិរអង់ទ្យើរយូទិ្យច ២០-៥០ 
ផ្កនចនទឹ្យកសោេះសគ្ម ០ ,៥ -១៥   

ត្រភព៖  Biogas Institute of Ministry of Agriculture  )2018 ) 

១៤. ន្ិរន្តភាព ន្ងិភាពអាចរកាន្ 

វរថុធ្លរុសែើមផ្ែលសគយកមកសធវើជាចាំណើ  កនុងការ នលិរជើវឧ ា័នត្រូវបានសគសត្ជើ សរ ើ យក
មកសត្រើត្បា ់សោយផ្នអកសលើនិរនតភាព និងភាពអាចរកបានររ ់ធនធ្លនទាំងសនាេះ។ និរនតភាពកនុងករណើ
សនេះត្រូវបានកាំណរ់សោយលកខណៈ និងបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រមួយចាំនួន ែូចជា អត្តាននសារធ្លរុ រ ើរាងគផ្ែលងាយ
រ ាំលាយ  កាត នុពលសមតាន ទ្យាំហាំភាគលអិរ អត្តាមា៉ា  ់ ៃួរ pH  អត្តាការូន:អា ូរ អត្តាននមា៉ា ត្កូ និង
មើត្កូធ្លរុ ។ ល។   ភាពអាចរកបានមានន័យថ្ល 
វរថុធ្លរុសែើម ត្មារ់យកមកសធវើជាចាំណើ  ងាយត្ ួលកនុងការរកបាន សហើយអាចនតរ់នគង់បានត្គរ់ត្គ្ម
ន់។ ធនធ្លនជើវមា៉ា  ផ្ែល មត្ រ ត្មារ់យកមកនលិរជាជើវឧ ា័ន មានលកខណៈមុ គ្មន ខាល ាំងអាំពើ
 មា ភាព ការរ ាំលាយ  កាត នុពលសមតាន អត្តា មា៉ា  ់ ៃួរ អត្តាសារធ្លរុចិញ្ច ឹម និងលកខណៈ
សនសងសទ្យៀរ។ សារៈ ាំខាន់ននលកខណៈទាំងសនេះគឺថ្ល វាអាចត្រូវបានសគសត្រើសែើមបើរសងកើនត្រ ិទ្យធភាព
ែាំសណើ រការ AD និងនលិរសមតាន។ ែាំសណើ រការ AD ភាគសត្ចើនែាំសណើ រការលអរាំនុរសៅ pH ណឺរ   )
ត្រផ្ហល ៧   ( និង មាមាត្រ C:N ចត្មុេះននចាំណើ   ២០ :១  និង ៣០ :១ ។ ពពួកមើត្កូសារ ងគកាយ
ផ្ែលសៅកនុងធុង ត្រូវការនគរ់នគង់នូវ  " សត្គឿងនសាំ "ជាមូលោឋ នមួយចាំនួនផ្ែលចាាំបាច់ ត្មារ់ែាំសណើ រការ
សមតារ៉ាូលើ ររ ់ពួកវា សហើយជាធមាតាវរថុធ្លរុសែើមផ្ែលយកមកសធវើជាចាំណើ  ត្រូវោក់ចត្មុេះគ្មន  យ៉ា ង
សហាចណា ់ឱ្យបានពើរត្រសភទ្យស ើងសៅ សែើមបើទ្យទួ្យលបានរុលយភាព មា ភាពចាំណើ   និងត្រ ិទ្យធិ
ភាពននការសធវើឱ្យត្រស ើរស ើងនននិរនតភាពែាំសណើ រការ និងទិ្យនននលសមតានមព  ់។ 

 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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១៥. ការរលំាយ 

ការរ ាំលាយគឺ ជាបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រចាំណើ   AD ែ៏ ាំខាន់មួយផ្ែលមានឥទ្យធិពលសោយផ្ទទ ល់សលើការនលិ
រសមតាន និងសោយ សតដ សៅសលើ មរថភាពរាំផ្រកននចាំណើ  តាមរយៈ AD ។ ការរ ាំលាយសារធ្លរុជាក់
លាក់មួយអាត្ ័យសៅសលើអត្តានន មា ធ្លរុផ្ែលអាចរ ាំលាយបានយ៉ា ងងាយ ែូចជា  ករធមាតា។ 
សទេះជាយ៉ា ងណាក៏សោយ ចាំណើ  ក៏អាចមាននទុកនូវ មា ធ្លរុផ្ែលពិបាករ ាំលាយនងផ្ែរ ផ្ែលត្រូវ
បានសគសាគ ល់ថ្លជាសារធ្លរុសាាំញុាាំ ែូចជា lingocelluloses ជាសែើម។ អនកត្សាវត្ជាវមួយចាំនួនបានករ់
 មាគ ល់ថ្ល អត្តាននការរាំផ្រកចាំណើ មានភាពមុ គ្មន ខាល ាំងសោយអាត្ ័យសៅសលើ មា ធ្លរុននចាំណើ  
ផ្ែលយកមកសត្រើ។  មា ធ្លរុចាំណើ  ក៏កាំណរ់នងផ្ែរពើសថរសវលាផ្ែលត្រូវការចាាំបាច់ សែើមបើរាំផ្រក
សារធ្លរុចិញ្ច ឹមជាក់លាក់មួយ និងសពលសវលាននការរកាចាំណើ  ទាំងសនាេះសៅកនុងធុង ។ ការូអុើត្ោរ
ផ្ែលមានម៉ាូសលគុលត្សាលៗ អា ុើរខាល ញ់ផ្ឆ្អរ និងអាល់កុលត្រូវបានរ ាំលាយកនុងរយៈសពលជាសត្ចើនសមា៉ា
ង។ HemiCellulose និងលើពើរត្រូវការសពលរាំផ្រកជាសត្ចើននថៃ និង Cellulose ត្រូវការសពលជាសត្ចើន 
បាត ហ៍សែើមបើរាំផ្រកសៅកនុងលកខមណឌ ផ្ែលមិនត្រូវការមយល់។ ចាំណើ  មាននទុកខាល ញ់ និងសត្រងផ្ែលត្រូវ
បានសគសាគ ល់ថ្លជាទិ្យនននលសមតានមព ់រាំនុរររ ់ពួកវា ត្រូវការសពលសវលា តុកទុ្យកកនុងធុង យូរជាង 
និងត្រូវការទ្យាំហាំធុង ធាំជាង សរើសត្រៀរសធៀរសៅនឹងត្រសភទ្យននចាំណើ  សនសងសទ្យៀរផ្ែល មបូរសៅសោយ
ការូអុើត្ោរ និងត្រូសរអុើន។ សៅកនុងការអនុវរតជាក់ផ្ តងសរើគិរពើសហរុនលស ែឋកិចច ធុង ត្រូវបានសគ
ោក់ឱ្យែាំសណើ រការសោយត្រូវការសពល តុកទុ្យកមលើ និងទ្យទួ្យលបានទិ្យនននលសមតានមព ់រាំនុរតាមផ្ែលអាច
សធវើសៅបាន ) Biogas Institute of Ministry of Agriculture , 2018 ) ។ 

១៦. ភាពមិន្ស ទ្យធនន្ចំណី  ន្ិងទលប៉ាឹះពាល ់

ចាំណើ  ផ្ែលយកមកសត្រើ មាននទុកនូវពពួកសារធ្លរុផ្ែលមិនចង់បានជាសត្ចើនត្រសភទ្យ។ សៅ
សពលផ្ែលសារធ្លរុទាំងសនាេះត្រូវបានសគោក់ចូលសៅកនុងធុង  សនាេះវរតមានររ ់ពួកវានឹងសធវើឱ្យរ៉ាេះ
 ល់សៅែល់ែាំសណើ រការររ ់ ជាមិនខាន។ រញ្ញា ទូ្យសៅ គឺការការ់រនថយនូវភាព កមាកនុងការរាំផ្រក
ររ ់ធុង  ការមិនែាំសណើ រការ សោយសារការសកើរមាននូវពពុេះ និងត្ ទរ់ផ្ែលអផ្ណត រ ឬផ្ថមទាំងសធវើ
ឱ្យមូចខារែល់មា៉ា  ុើនផ្ថមសទ្យៀងនង ែូចជា ផ្ននក នរ់រូមផ្ែលរណាត លមកពើធ្លរុមិនសាអ រននសលាហៈ ឬ
 មា ធ្លរុរ ាំខានសនសងសទ្យៀរ។  មាា ររ ាំខានទូ្យសៅរាំនុរ គឺមាច់ ផ្ែលជាញឹកញារ់ត្រូវបានសតាងភាា រ់សៅ
ជាមួយលាមក រវ។ សារធ្លរុអ រ ើរាងគ ែូចជា ផ្កវ ផ្ែក និង មា ធ្លរុ        រ៉ាូលើមិច ែូចជា បាល  ទិក  
អាំរិល  មា ធ្លរុខាល ញ់ផ្ែលមានសៅកនុងកាក ាំណល់ឧ ាហកមាមួយចាំនួនត្រូវបានសគចារ់ទុ្យកថ្ល
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ជា មា ធ្លរុរ ាំខាន   ) តារាង ២.៥ )។  សៅសពលផ្ែលមានវរតមានសារធ្លរុទាំងសនេះ សនាេះឥទ្យធិពលនន
ការរ ាំខានសៅែល់ែាំសណើ រការ នឹងពិបាកកនុងការត្គរ់ត្គង។ ចាំស េះសហរុនលសនេះសហើយ ត្គរ់ត្រសភទ្យ
វរថុធ្លរុសែើមននចាំណើ  ត្រូវបានសត្ជើ សរ ើ សោយត្រុងត្រយ័រន សហើយចាំស េះវរថុធ្លរុសែើមណាផ្ែលមាន
នទុកនូវ មា ធ្លរុផ្ែលរ ាំខានត្រូវផ្រសជៀ វាង ឬត្រូវសធវើការផ្រងផ្ចកជាមុន ិនមុននឹងោក់ចូលសៅ
កនុងធុង   ) Biogas Institute - 
 of Ministry of Agriculture , 2018 ) ។ 
តារាង ២.៥ ៖  មា ធ្លរុចាំណើ   ាំខាន់ៗ និងឥទ្យធិពលររ ់វាសៅសលើែាំសណើ រការ AD (ភាពអាច
រ ាំលាយបាន   ឥទ្យធិពលរ ាំខាន និងរងាអ ក់ែាំសណើ រការ) 
 មា ធ្លរុ ភាពមិនរ ាំលាយបាន ត្រភពចាំណើ   ឥទ្យធិពលរ ាំខាន ការរងាអ ក់ែាំសណើ រ

ការ 
   ការរសងកើរ

ពពុេះ 
 

ខាល ញ់ លអណា  ់  រវឃ្លរ ការរសងកើរជា
ត្ ទរ់ៗ 

 

   ាំណល់រុកខជារិ
ងារ់ 

រលាយកនុងទឹ្យក
សមាយ 

កត្មិរ VFA មព  ់
និង pH ទរ 

  ការផ្កនចនទឹ្យកសោេះ
សគ្ម 

 ការធ្លល កចុេះនន 
pH 

ត្រូសរអុើន លអណា  ់ ឧ ាហកមាសវជាសា
ស្រ ដ 

ការរសងកើរជា
ពពុេះ 

កាំហារ់អាម៉ាូញាក់
មព ់ 

ការូនអុើត្ោរ លអណា  ់ ក ិ -ឧ ាហកមា  សធវើឱ្យធ្លល ក់ចុេះនន 
pH  ករ លអណា  ់  ាំណល់ែាំណាាំ 

សមៅ លអណា  ់ លាមក រវ 

ផ្ លុយ ូ  មិនលអ  រសងកើរជា
ត្ ទរ់លើនើន 

អា ុើរ VFA លអណា  ់ សរាងមា៉ា  ុើនចត្មាញ់
សត្រងរុកខជារិ 

រលាយកនុងទឹ្យក
សមាយ 

កត្មិរ VFA មព  ់
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សារធ្លរិ រ ើរា
ងគ 

លាមក រវ  

ភាន ក់ងាររាំពុល សមាយ លាមក រវ ការរសងកើរជា
ពពុេះ 

 

ថ្លន ាំ មាល រ់ រវ
លអិរ 

ែាំណាាំ និងកាក
 ាំណល់ែាំណាាំ 

ឥទ្យធិពលអង់ទ្យើរយូ
ទិ្យក 

អង់ទ្យើរយូទិ្យក  

សមៅសារ ូ កាក ាំណល ់រ ើរា
ងគ 

 

ត្រភព៖  Biogas Institute of Ministry of Agriculture  )2018 ) 

១៧. អ ីគដូថ្សន្ស  លទ ួ

 អុើត្ែូផ្ ន  ុលនួ គឺជាឧ ា័នផ្ែលមានអកសររាំផ្ណងធ្លរុគើមើ H2S វាគ្មា នពណ៌ និងងាយសឆ្េះ
និងមានសត្គ្មេះថ្លន ក់ខាល ាំងសហើយវាមានកលិនែូចសៅនិង   ុររលួយ។ ឧ ា័នសនេះ ត្រូវបាននលិរសោយការ
រាំផ្រកររ ់បាក់សររ ើនន  មា ធ្លរុ រ ើរាងគនិងកាក ាំណល់ផ្ែលបានពើមនុ សនិង រវ។កត្មិរឧ ា័ន
អុើត្ែូផ្ ន  ុលនួ គឺពិរជាមានសត្គ្មេះថ្លន ក់ខាល ាំងណា ់ ផ្ែលវាមាននលរ៉ាេះ ល់ែល ុ់មភាពមនុ ស
 រវ ររយិកា ក៏ែូចជាមានការរ៉ាេះ ល់ែល់ការសត្រើត្បា ់សត្គឿងមា៉ា  ុើននងផ្ែរ (Cong Xiao et al., 
2017) ។ នលរ៉ាេះ ល់ ុមភាពររ ់អុើត្ែូផ្ ន  ុលនួ អាត្ ័យសលើកត្មិរ និងរយៈសពលននរ៉ាេះ ល់
ររ ់វា។ 
១៧.១ ទលប៉ាឹះពាលរ់បស ់អ ីគដូថ្សន្ស  លទមួកគលើមន្ សស 

ពូជមាន់កនុងត្ ុក គឺជាពូជផ្ែលមានលកខណៈធន់នឹងអាកា ធ្លរុ រហ័ ហួនសហើយអាចសែើររក
ចាំណើ ចិញ្ច ឹមជើវរិសោយមលួនឯងបានចាំណាយថវកិារិចកនុងការចិញ្ច ឹម និងផ្ថទាំ ពិស េះគឺត្រជាជនចូល
ចិរតររសិភាគសាច់ និង  ុរមាន់កនុងត្ ុក សត្ េះមានរ ជារិឆ្ៃ ញ់ជាងមាន់ពូជនាាំចូលផ្ែលចិញ្ច ឹមជា
លកខណៈឧ ាហកមា។ រ៉ាុផ្នតចាំណុចសមាយររ ់ពូជមាន់កនុងត្ ុក គឺជាពូជផ្ែលមានទិ្យនននលទរការ
ចិញ្ច ឹមមានរយៈសពលយូរសោយសារការរងាក រ់ពូជមិនមានលកខណៈវទិ្យាសាស្រ ត (ជា សណង, ១៩៩៨)។ 
ត្ រជាមួយនឹងកាំសណើ នត្រជាជនយ៉ា ងឆ្រ់រហ័ សៅសលើពិភពសលាក ការចិញ្ច ឹមរកសើកាន់ផ្រមាន នទុេះ
រ ើកចសត្មើនខាល ាំងកាល  សែើមបើរាំសពញរាំរូវការផ្ននកស បៀងអាហារ ត្មារ់មនុ សតាមរួសលមផ្ែលែកត្ ង់
សចញពើ FAO (2010) បានឱ្យែឹងថ្ល កាំសណើ នននការចិញ្ច ឹមមាន់សៅកនុងត្រសទ្យ  កមពុជាមានការរ ើក
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ចសត្មើនគួរឱ្យករ់ មាគ ល់ រ៉ាុផ្នតសរើសធៀរជាមួយនឹងត្រសទ្យ ជិរខាងែូចជា នថ សវៀរណាម កាំសណើ នសនេះ
សៅផ្រមានភាពយរឺយ៉ា វែផ្ែល ត្រជាជនសៅផ្រមានការចិញ្ច ឹមត្រផ្លងឱ្យ ុើតាមវាល ឬតាមលកខណៈ
ជាត្ទ្យង់ត្ទយរូច ត្មារ់នគរ់នគង់សាច់ និង  ុរសៅកនុងត្គួសារ ឬ ត្មារ់លក់ែូររនតិចរនតួច។   
១៧.២ ទលប៉ាឹះពាលរ់បស ់អ ីគដូថ្សន្ស  លទមួកគលើគគ្ឿងមា៉ា ស នី្ 

អុើត្ែូផ្ ន  ុលនួផ្ែលមានកនុងជើវឧ ា័នមានកត្មិរចារ់ពើ ៥០ppm ែល ់១០០០០ppm សៅ
តាមត្រសភទ្យនន មា ធ្លរុផ្ែលោក់ ត្មារ់នលិរជាជើវឧ ា័ន។ វរតមានររ ់អុើត្ែូផ្ ន  ុលនួផ្ែល
រាំផ្លងមលួនសៅជាអា ុើរ  ុលនួរចិ គឺសធវើសអាយមានការ ិកែល់មា៉ា  ុើន និងផ្ននកសនសងៗសទ្យៀរ ជា
ពិស  វានតល់រញ្ញា ែល់មា៉ា  ុើនផ្ែលទុ្យកសចាល ឬមិន ូវបានសត្រើត្បា ់។ អនកផ្ែលបានសត្រើត្បា ់ អុើត្ែូ
ផ្ ន  ុលនួចង់សអាយមានការអនុវរតជើវឧ ា័ន ត្មារ់នលិរជាថ្លមពលអគគើ នើវញិ សត្ េះអុើត្ែូផ្ ន
  ុលនួមាននលរ៉ាេះ ល់យ៉ា ងធៃន់ធៃរសៅសលើឧរករណ៍ត្រសភទ្យផ្ែក ាិរ និងផ្ែកផ្ថរ (Rashed M, 
2015)។ 
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គមគរៀន្ទ្យី ៣ គបគភទ្យ ជវីឧសមន័្ ន្ងិការគគបើគាស ់

អនកត្បាជញ (Roman Pliny) បានពិពណ៌នាសៅត្រផ្ហលឆ្ន ាំ ៥០ មុនគ. . មានឧ ា័នសៅពើ
សត្កាមននទែើននវាលភក់ភាយសៅសលើមយល់ផ្ែលងាយសឆ្េះ។ សៅ រវរសរទ៍្យើ ១៧  Baptita Van Helmont 
បាន រស រថ្លឧ ា័នផ្ែលងាយសឆ្េះ ផ្ែលបានមកពើវរថុធ្លរុសែើម រ ើរាងគ។ សៅឆ្ន ាំ ១៧៧៦ 
Alessandro Volta បានត្រមូល ភក់ពើរឹង Como សែើមបើពិនិរយសត្កាយសពលពិនិរយឧ ាន័សកើរមាន
អាត្ ័យសលើែាំសណើ រការននការរាំផ្រកធ្លរុននលាយ។  

រូរវទូិ្យអង់សគល ហាវ រា៉ា សែយ(Faraday)ក៏បានសធវើការពិសសាធន៏មលេះជាមួយមា៉ា  ឧ ា័ន និងបាន
កាំណរ់អរត ញ្ញា ណអុើត្ែូការូនផ្ែលជាផ្ននកររ ់វា។ ឆ្ន ាំ ១៨០០ ោលរុន, សហនរ ើ និងោវ ើ (Dalton, 
henry and Davy) បានរកស ើញរូរមនតគើមើជាសលើកចុងសត្កាយររ ់សមតានគឺ (CH4)ទ្យទូ្យលសាគ ល់
ែាំរូងសោយ (Avogadro) កនុងឆ្ន ាំ ១៨២១។ សៅ ក់កណាត លនន រវរសទ្យើ ១៩ ការត្សាវត្ជាវត្រូវបាន
ចារ់សនតើមសៅត្រសទ្យ បារា ាំងសែើមបើផ្ វងយល់ឱ្យកាន់ផ្រចា ់ពើែាំសណើ រការននការរាំផ្រកធ្លរុកនុងលកខម
ណរិទ្យជិរ (Process of anaerobic fermentation) ។ 

សៅឆ្ន ាំ ១៨៧៦ សលាក (Herter) រកស ើញសមតាន និង ការូនឌើអុក ុើរ កនុងទឹ្យក អុយមានកលិន
 អុយ ។ សៅឆ្ន ាំ ១៨៨៤ សលាក Louis Pasteur និង  ិសររ ់គ្មរ់សធវើការនលិរជើវឧ ាន័ពើលាមក
 រវស េះសៅបារ ើ ទ្យទួ្យលបាន១០០លើរ  ទ្យាំហាំ១ផ្ម៉ាកគូរសៅកនុង ើរុណា ភាព៣៥អងាស ។ សគចារ់
សនតើមចារ់អារមាណ៍ថ្លមពលកសកើរស ើងវញិតាាំងពើសពលសនាេះមក (Steinhauser, 2011)។ 

សៅឆ្ន ាំ១៩៣៧-១៩៧០ ត្រសទ្យ ឥណាឌ បានត្សាវត្ជាវនិងចារ់អារមាណ៍យ៉ា ងខាល ាំងសៅសលើលូ
ទឹ្យក អុយសៅទ្យើត្កុង(រុាំមបាយ) សែើមបើទញយកជើវឧ ា័ន និង ឆ្ន ាំ១៩៨២ត្រសទ្យ ចិនបាន ង់ ជើឧ ា័
នរារ់លានសៅកនុងត្រសទ្យ ររ ់មលួន (មនទើក កិមា ទឹងផ្ត្រង, ២០០៨)។ 

កមាវធិើ ជើវឧ ា័នថ្លន ក់ជារិសៅការ់ (NBP) បាននសពវនាយពើ ជើវឧ ា័នសៅត្រសទ្យ កមពុជា 
ផ្ម ឧ ភា ២០០៥ ទ្យទួ្យលសាគ ល់សោយត្ក ងួក ិកមា រុកាខ ត្រមាញ់ និងសនសាទ្យ សៅផ្មកកតោ ២០០៥ 
ចារ់សនតើមអនុវរតគសត្មាងសៅ ១៣ មិនា ២០០៦គសត្មាង ជើវឧ ា័ន(NBP)គឺសធវើទ្យាំហាំធាំរាំនុរ២០ផ្ម៉ាត្រ
គូរ (Mr Rudolf Brodbeck, 2011)។  

  



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 

 
92 

១ គបគភទ្យ ជីវឧសមន័្ 

ក.  ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យ (fixed-dome digester) 
 ត្រសភទ្យ សនេះត្រូវបានរ ើកែុេះោលសៅត្រសទ្យ ចិនយ៉ា ងសត្ចើន ជាត្រសភទ្យ សៅកនុងែើផ្ែលមាន
ទ្យាំហាំ មលាមត្ ួលផ្ថរទាំរនមល មរមយផ្ែលមានទ្យាំហាំចារ់ពើ៤ផ្ម៉ាត្រគូរែល់១០ផ្ម៉ាត្រគូរ (Ajieh 
Mike Uche1, 2019)។  ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យ (Fixed-dome digester) ផ្ែលមានសឈ្លា េះសែើម 
Biodigester  សនេះគឺបានសាង ងសោយកមាវធិើ ជើវឧ ា័នថ្លន ក់ជារិ(NBP)សៅត្រសទ្យ កមពុជានងផ្ែរ
ទ្យាំហាំចារ់ពើ(៤-១៥) ផ្ម៉ាត្រគូរ (NBP, 2011)។ 

  

 

 

 

 

 

 

រូរភាពទ្យើ១៖  ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យ (Fixed dome digester) 

តារាង២៖ គុណ មបរតិនិងគុណវរិរតិនន (Fixed dome digester) 

គុណ មបរត ិ គុណវរិរតិ 
ចាំណាយទរ ត្រូវការ ាំអារសោយរសចចកសទ្យ មព ់និងសទ្យៀង

ទរ់ 
អាយុកាលផ្វង ងាយនិងភាយជើវឧ ា័នសៅសត្ៅ 
មិនងាយរង់ការរាំផ្ទល ញសោយធមាជារិ ត្រូវការផ្ននការជាក់លាក់កនុងការត្គរ់ត្គង 
ការរចនារាងធាំសត្កាមរត្មួមសលើ ែាំសណើ រការរាំផ្រកធ្លរុពិបាកយល់ 
ការសាង ង់រសងកើនការងាររផ្នថម ចាំណាយសពលជើកសាង ង់យូ 
ត្រភព (Varapnickaite, Ernesta, 2015)។ 
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ម.  ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យ (Floating Drum Plants) 

សៅឆ្ន ាំ ១៩៥៦ សោយសលាក Jashu Bhai J Patel ត្រសទ្យ ឥណាឌ  បានរចនាត្រសភទ្យ ជើវឧ ា័
នរផ្ណត រទឹ្យកមុនសគជាត្រសភទ្យ ផ្ែល ង់សត្កាមែើនងផ្ែរ ផ្ននក តុកជើវឧ ា័នមានចលនាចុេះស ើង
សពលផ្ែលជើវឧ ា័នចារ់សនតើមកសកើរ។ ទ្យាំហាំ ត្មារ់ ក ិករខាន ររូចចារ់ពើ ៥សៅ១៥ម៣ ខាន រធាំ ត្មារ់
ក ិោធ នទ្យាំហាំចារ់ពើរ ២០ សៅ ១០០ម៣។ គុណវរិរតិត្រសភទ្យ សនេះគឺមានរនមលសលើ មាា រេះសត្ចើន សហើយ
មានអយុកាលត្រឹម១៥ឆ្ន ាំគឺត្រូវរតូរ មាា រផ្ែលមូចខារ  សចញ។ 

 

គ.  ជើវឧ ា័នបាល  ទិកខាន ររូច 

 ជើវឧ ា័នបាល  ទិក ជាត្រសភទ្យ ផ្ែលងាយត្ ួលកនុងការរសមលើង និងមានរនមលទរជាងត្រសភទ្យ
 ផ្នសងៗ ខាន ររូចលាមផ្ែលអាចមានទ្យាំហាំចារ់ពើ៦ផ្ម៉ាត្រគូរ សៅ២០ផ្ម៉ាត្រគូររ ើឯររមិាណនលិរត្រចាាំ
នថៃននជើវឧ ា័នវញិគឺលាយ១០០លើត្រ ទ្យទួ្យលបាន ២ផ្ម៉ាត្រគូរ សោយផ្ កត្រសភទ្យ បាល  ទិកសត្រើបាន
ត្រឹម១០ឆ្ន ាំសោយផ្របាល  ទិកមិនអាចបានយូែូច ុើម៉ាង (NCF, 2018)។ 
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រូភាពទ្យើ៤៖  ជើវឧ ា័នបាល  ទិក (Biogas Production in Africa  Springer Link) 

 .  ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យ (Complete Mix Digester) 

 ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យ (Complete Mix Digester) ជាត្រសភទ្យ ផ្ែលមានការត្គរ់ត្គង ើរុណា
ភាពបានលអនិងររមិាណជាកលាកមួយ សហើយមានសមកានិចរភាា រ់ចូលសៅកនុង សែើមបើគូលាយកនុង 
សអាយមានចរនតលាំហូរននលាយសែើមបើសអាយការរាំផ្រកធ្លរុ រ ើរាងគកាន់ផ្រឆ្រ់រហ័  កនុងលាយលាមក
សគ្មសនាេះផ្ែរគឺ អងគធ្លរុមិនរាំផ្រកធ្លរុត្រមាណ៥%សៅ១០% រួនាទ្យើជាកតាលើកររាំផ្រកធ្លរុឆ្រ់រហ័  
។ ការនលិរសមតាន៦០% ការូនឌើអុក ុើរ៤០% លកខណៈពិស  សនាេះគឺគុណភាពជើវឧ ា័នផ្ថរមិន
ផ្ត្រត្រួលខាល ាំង រយៈសពលននការនលិរគឺចារ់ពើ១០សៅ២៥នថៃ ( Lide chen and Howard Neibling, 
2014)។ 
 
 
 
 
 

 

 ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យ (Complete Mix Digester) ជាត្រសភទ្យ ផ្ែលមានការត្គរ់ត្គង ើរុណា
ភាពបានលអនិងររមិាណជាកលាកមួយ សហើយមានសមកានិចរភាា រ់ចូលសៅកនុង សែើមបើគូលាយកនុង 
សអាយមានចរនតលាំហូរននលាយសែើមបើសអាយការរាំផ្រកធ្លរុ រ ើរាងគកាន់ផ្រឆ្រ់រហ័  កនុងលាយលាមក
សគ្មសនាេះផ្ែរគឺ អងគធ្លរុមិនរាំផ្រកធ្លរុត្រមាណ៥%សៅ១០% រួនាទ្យើជាកាតាលើកររាំផ្រកធ្លរុឆ្រ់រហ័
 ។ ការនលិរសមតាន៦០% ការូនឌើអុក ុើរ៤០% លកខណៈពិស  សនាេះគឺគុណភាពជើវឧ ា័នផ្ថរ
មិនផ្ត្រត្រួលខាល ាំង រយៈសពលននការនលិរគឺចារ់ពើ១០សៅ២៥នថៃ ( Lide chen and Howard 
Neibling, 2014)។ 

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Flink.springer.com%2Fchapter%2F10.1007%2F978-94-007-2181-4_10&psig=AOvVaw2CiLF1Kt2C5aTu2lE4LkIG&ust=1620291960791000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjhxqFwoTCNDIqZaYsvACFQAAAAAdAAAAABAE
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រូរភាពទ្យើ២៖  ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យ (Floating Drum Plants) 

២ ការគគបើគាសជ់ីវឧសមន័្ 

 ជើវឧ ា័នជាត្រភពថ្លមពលែ៏ ាំខាន់ផ្ែលអាចសត្រើត្បា ់បានែូចជាចាំអិនអាហារ អាំពូលសភលើង 
និង មា៉ា  ុើនសភលើង សហើយការ់រនថយការសត្រើត្បា ់សភលើងអគគិ នើ ការសត្រើត្បា ់អុ  ការសត្រើត្បា ់ហាគ  ធមា
ជារិ សត្រើត្បា ់សាាំង មា៉ា   ូរនិងការការ់រនថយការចាំណាយលុយបានមួយផ្ននកនងផ្ែរ (Alison 
Hamlin, 2012)។ សរើតាមស ៀវសៅកត្មងពរ័៌មាន តើពើ«កមាវធិើ ជើវឧ ា័នជារិសៅកមពុជា» បានវាយ
រនមលនលចាំសណញពើការរសមលើង ជើវឧ ា័នសនេះថ្ល កនុងត្រជាជនមួយត្គួសារអាច នសាំបាន ១១,៥ែុលាល  
កនុងមួយផ្មពើការទិ្យញអុ  ធយូង សត្រងការ ឬអាគុយ និង៥ែុលាល សនសងសទ្យៀរពើការទិ្យញជើគើមើ។ កមាវធិើ
រសងកើរ ជើវឧ ា័នសនេះ ក៏រមួចាំផ្ណកការ់រនថយការការ់រាំផ្ទល ញនត្ពសឈើសធវើអុ ែុរជាមធយមស ាើរនឹង 
១៥០គើ ូត្កាមកនុងមួយផ្មត្ពមទាំងការ់រនថយការរាំពុលររសិាថ នសហើយជួយឲ្យនទេះមាន       អនាម័យ
លអ និងរសងកើនត្រពលវរបកមាសោយការសត្រើកាក ាំណល់  ជាពិស  ជួយ ត្មួលរនទុកការងារស្រ តើ និង
កុមារកនុងការផ្ វងរកអូ   ត្មារ់ចាំអិនអាហារជាមធយមត្រមាណ២សមា៉ា ងកនុងមួយនថៃ (ហម ត្ ើនិចច, 
២០១៥)។ 

៣ ការគគបើចង្រ្ ា ន្ឧសមន័្សរំាប់ការចអំិន្អាហារ 

ជើវឧ ា័នគឺជាឧ ា័នផ្ែលមានចាំសហេះលអអាចចមអិនអាហារបានយ៉ា ងលអនិងងាយត្ ួល កនុងការ
សត្រើត្បា ់។ ការសត្រើត្បា ់កនុងការចមអិនអាហារគឺជាមានសារៈ ាំខាន់សៅកនុងត្រសទ្យ ផ្ែលមានស ែឋកិចច
កាំពុងរ ើកចសត្មើន និងត្រសទ្យ កាំពុងអភិវឌឍន៍មួយចាំនួន។ អាចជួយ ត្មូលែល់ត្គួសារ និង ងគមជា



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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សត្ចើនែូចជា អរថត្រសយជន៍ររសិាថ ន  ុមភាព និងស ែឋកិចច។ ចស្រងាក នជើវឧ ា័នផ្ែលធមាតាមួយសត្រើ ាំ
រារ់ការរសញ្ា េះអ ់ពើ ៣៥០ សៅ ៤០០លើត្រ ឧ ា័នកនុង១សមា៉ា ង រអឺាចថ្លកនុង ១០គើ ូត្កាមនន លាមក
សគ្មត្ករើត្គ្មរ់ត្គ្មន់ ាំរារ់នលិរឧ ា័នផ្ែលអាចែុរជាមួយចស្រងាក ន  ាំរារ់រយៈសពល ១សមា៉ា ង (IRENA, 
2017)។  
  



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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៤ ការគគបើគាសអ់ំពូលសរំាបប់ំភែ ឺ

ជើវឧ ា័នផ្ែលនលិរសៅកនុង ជើវឧ ា័នតាមនទេះត្រូវបានសគសត្រើ ាំរារ់ការរាំភលឺនងផ្ែរ។ ត្រសភទ្យ
សនសងៗគ្មន ននអាំពូលជើវឧ ា័នអាចរកបានសៅតាមទ្យើនារ។ គាំរូររ ់ត្រសទ្យ ចិនត្រូវបានសគសត្រើយ៉ា ងទូ្យលាំទូ្យ
លាយ។ ជាធមាតាគាំរូសនេះ គឺនតល់ជាមួយនូវអាគុយ ាំរារ់ការចារ់សនតើមែាំសណើ រការ។ អាំពូលគឺរាំភលឺជាមួយ
កុងតាក់ ាំរារ់ការចារ់សនតើម វាជាែាំសណើ រការផ្ែលត្ ួលរាំនុរ។ ចងចាាំត្រូវរាំស ើងកុងតាក់សនេះសអាយសៅ
ឆ្ៃ យពើនែសកាង។ ការសត្រើអាំពូលជើវមា៉ា  ររ ់ត្រសទ្យ ចិន ត្រផ្ហលជា ១៥០ សៅ ១៧៥ លើត្រននឧ ា័ន
កនុង១សមា៉ា ង។ ការត្រួរពិនិរយជាត្រចាាំជាការចាាំបាច់សែើមបើសមើលនូវការ ទេះននកាលទុ្យសយបាញ់សចញ។  

 ជើវឧ ា័នងាយសឆ្េះសត្ េះមានែូចជាសមតានចារ់ពើ ៥០-៧៥% ការូនឌើអុក ុើរ ២៥-៤៥% 
ចាំហាយទឹ្យក ២-៨% និង មា ធ្លរុផ្នសងៗែូចជា O2, N2, NH3, H2, H2S។ ជើវឧ ា័នត្រូវបានសត្រើជា
ឥនធនៈ ត្មារ់មា៉ា  ុើនចាំសហេះ ផ្ែលរាំផ្លងវាសៅជាចលនាថ្លមពលសមកានិចសោយនតល់ថ្លមពលែល់
មា៉ា  ុើនសភលើងសែើមបើនលិរអគគិ នើ។ ការរចនាននមា៉ា  ុើនអគគិ នើគឺត្ សែៀងនឹងការរចនាម៉ាូទ័្យរ អគគិ នើផ្ែ
រ។ មា៉ា  ុើនសភលើងរសងកើរចលនាសមកានិចច ឌើណាម៉ាូជាអនកទ្យទួ្យលចលនាសមកានិចចសែើរបើរសងកើរសភលើងអគគិ នើ
សត្រើត្បា ់។ តាមត្ទឹ្យ តើជើវឧ ា័នអាចត្រូវបានសត្រើជាឥនធនៈសៅស ទើរផ្រត្គរ់ត្រសភទ្យននមា៉ា  ុើនចាំសហេះែូចជា 
មា៉ា  ុើនហាគ   (Gas Motors) (ម៉ាូទ័្យរអូរូ) មា៉ា  ុើនមា៉ា   ូរ(Diesel Engines), ទួ្យររ ើនហាគ  (Gas 
Turbines), និងម៉ាូទ័្យរ ព័រ(Stirling engine)ជាសែើម (Elmar and Dimpl, 2010)។       ជើវឧ ា័ន
អាចត្រូវបានសត្រើកនុងការនលិរថ្លមពលអគគើ នើតាមរយៈមា៉ា  ុើនសភលើងសែើរសោយជើវឧ ា័ន។ សោយជើវ
ឧ ា័ន ១ម៣  ស ាើនឹង ០.៥-០.៦ លើត្រននសត្រងមា៉ា   ូរឬ ៦ គើ ូវា៉ា រ់សមា៉ា ង (Moses, 2020)។ 

 

 

 

 

 

 

រូរភាពទ្យើ២.៦ ការសត្រើត្បា ់ជើវឧ ា័ន 
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៤ គបគភទ្យ ជីវឧសមន័្ខ្នន ត  ំ

  ជើវឧ ា័នខាន រធាំមានសត្ចើនត្រសភទ្យ សោយអាត្ ័យសលើភាព ាុគសាា ញ និងត្រសភទ្យកាក ាំណល់
ផ្ែលត្រូវសធវើត្រត្ពឹរតិកមា។ សៅ ហរែឋអាសមរចិ  ជើវឧ ា័នខាន រធាំចាំនួនពើរ សគនិយមសត្រើត្បា ់៖ (១)  
ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យរនទេះស តើងៗ និង (២)  ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យឆ្នុករងាូរចត្មុេះ (Rishi Prasad, 2020)។ 
សៅអឺុរ ៉ាុរ  ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យធុងកូរត្រចាាំ (CSTR) សគនិយមសត្រើត្បា ់។ សៅត្រសទ្យ នថ សគនិយម ជើវ
ឧ ា័នត្រសភទ្យ upflow anaerobic sludge bed reactor (UASB) ត្រសភទ្យ ត្គររង់ត្រសភទ្យថាើ។ 
សទេះរើជាយ៉ា ងណាក៏សោយ ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យសាមញ្ាសគនិយមសត្ចើន ចាំស េះនលិរកមាខាន រមធយម។ 

-  ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យត្គររង់គឺជាត្រព័នធផ្ែល ថិរសៅសត្កាមែើផ្ែលអាចសធវើត្រត្ពឹរតិកមាសៅសត្កាមរ
ង់ផ្ទល  ទិច។  ាំណង់ររ ់វាសាមញ្ា ឬ ាុគសាា ញ សោយអាត្ ័យនឹងទ្យាំហាំវនិិសយគ។ ជាពិស   
វាត្រូវបានសគសត្រើត្បា ់ ត្មារ់សធវើត្រត្ពឹរតិកមាទឹ្យក មអុយផ្ែលមានមា៉ា   ៃួររិចជាង ២% និងរ
យៈសពល តុកទុ្យកអុើត្ែូលើក (HRT) ចសនាល េះពើ ៣០ សៅ ៦០ នថៃ។    

-  ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យធុងកូរត្រចាាំ (CSTR) គឺជាត្រសភទ្យ ផ្ែលសគ ង់សៅននទែើ សហើយមាន មរថ
ភាពផ្កនចនទឹ្យក មអុយផ្ែលមានមា៉ា   ៃួរ ៣-១០%។ វាជារសចចកសទ្យ ចាំណាយសត្ចើនសែលត្រូវ
ការឲ្យមានត្រពន័ធកូរជាត្រចាាំសែើមបើរសងកើន មរថភាពរាំផ្រកធ្លរុ។ ែូនសចេះរយៈសពល តុកអុើត្ែូលើ
កត្រូវបានការ់រនថយមកត្រឹម ១០-២៥ នថៃ។ 

-  ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យឆ្នុករងាូរគឺជាត្រព័នធផ្ែលត្រូវការឲ្យមានរណាត ញរងាូរផ្វង ជាមួយនឹងគត្មររ
ង់អាចររ់ផ្រនបាន។ លាមកត្រូវបានរងាូរសៅតាមឆ្នុកផ្ែលរ ាំហូរមានភាពសថរ ពវ ជើវឧ ាន័។ 
ត្រព័នធសនេះគឺសាក មនឹង ាំណល់ខារ់ ែូនជាលាមក ក់កណាត លស ើមផ្ែលមានមា៉ា   ៃួរពើ 
១១-១៤%។  ត្រសភទ្យសនេះភាគសត្ចើនត្រូចបានសគសត្រើត្បា ់ ត្មារ់ក ិោឋ នសគ្មទឹ្យកសោេះ។ រ
យៈសពល តុកទុ្យកអុើត្ែូលើក ថិរសៅចសនាល េះ ១៥-២០ នថៃ។ សលើ ពើសនេះសៅសទ្យៀរ ជើវឧ ា័ន
ត្រសភទ្យឆ្នុករងាូរត្រូវ មាមាត្ររសណាត យទ្យទឹ្យងសៅចសនាល េះ ៣.៥-៥ នថៃ។  

-  ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យលាយ ពវគឺជា ត្រសភទ្យធុងធាំរិទ្យជិរ និងទ្យទួ្យលកសតត រផ្នថម រមួជាមួយនឹង
ត្រព័នធកូរហាគ  សោយអុើត្ែូលើក ឬសមកានិច។ វរថុធ្លរសែើមត្  ់ត្រូវបានលាយជាមួយមើត្កូ
សារ ងគកាយ កមា។ ត្រព័នធសនេះគឺសាក ព ត្មារ់លាមក រវ ផ្ែលមានមា៉ា   ៃួរទរ 
(៣-១០%) ឬលាមកផ្ែលពត្ងាយកនុងទឹ្យក។ សៅរើជាយ៉ា ងណាក៏សោយ ររមិាណមា៉ា   ៃួរ
ផ្ែលសាក មជាងសគគឺ ថិរសៅចសនាល េះ ៦-៨% និងរយៈសពល តុកទុ្យកអុើត្ែូលើកគឺមានរយៈ
សពល ១២-២០ នថៃ។  
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Fig. 3: The sketch of complete mix digester  

-  ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យោក់ន ប (Induced Blanket Reactors (IBR) គឺជា ជើវឧ ា័នម៉ាាង
ផ្ែលសត្រើត្បា ់ត្ ទរ់ន បផ្ លផ្ែលត្រូវបានរសងកើរស ើងសែើមបើរកាទុ្យកបាក់សររ ើអរ់ត្រូវការ
មយល់ សហើយអនុញ្ញា រឲ្យមានការរងាូរសចញទឹ្យក មអុយសៅសត្ៅសោយសលបឿនសថរ។ អត្តារ ាំហូរសនេះ
ត្រូវបានរកាសៅកនុងមសធាបាយមួយផ្ែលអនុញ្ញា រឲ្យភាគលអិររូចៗសចញសៅសត្ៅ សហើយភាគ
លអិរធាំរនតិចរនតសៅកនុង ។  ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យសនេះគឺសាក ម ត្មារ់ទឹ្យក មអុយសចញពើ
លាមក រវផ្ែលមានមា៉ា   ៃួរពើ ៦-១២%។ រយៈសពល តុកទុ្យកអុើត្ែូលើកគឺមានរកាសពលពើ 
២-៦ នថៃ។              
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 4: The sketch of Induced Blanket Reactors (IBR) 
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-  ជើវឧ ា័នត្រសភទ្យរនទេះស តើងគឺជាត្រព័នធអរ់ត្រូវការមយល់ផ្ែលអនុញ្ញា រឲ្យទឹ្យក មអុយហូរឆ្លង
ការ់រណតុ េះ ាំណាញ់ភាា រ់ជាមួយផ្ទល  ទិច ឬកសមទចកមទើសឈើ សែើមបើឲ្យបាក់សររ ើសតាងភាា រ់ និងរ ើក
លូរលា ់បាន។ ទឹ្យក មអុយផ្ែលត្រូវធ្លក់សចញនឹងត្រូវរញ្ាូ លត្រលរ់ចូលវញិសែើមបើរកាចលនា
រ ាំហូរស ើងចុេះមានស ថរភាព។ ផ្ននកចារ់យក ាំណល់រងឹត្រូវទញភាគលអិរ រន សចញពើ
 ាំណល់រាវ រ ើរាងគ មុនសពលោក់រញ្ចូ លវាសៅកនុង ជើវឧ ា័ន។ រយៈសពល តុកទុ្យកអុើត្ែូលើកគឺ
រិចជាង ៥ នថៃ សហើយត្រព័នធសនេះសាក ម ត្មារ់លាមក រវផ្ែលមានមា៉ា   ៃួរចសនាល េះពើ ១-
៥% (Prasad, 2020)។ 

 

 

 

 

 

 

Fig 5:  The sketch of fixed-film digester  
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គមគរៀន្ទ្យី ៤  គ្បតង់គបគភទ្យសាមញ្ញ  

១. លកខណៈបគចចកគទ្យស ន្ិងដំគណើ រការ 

 ត្គររង់ត្រសភទ្យសាមញ្ាត្រូវបានសគសត្រើត្បា ់ជាទូ្យសៅ ត្មារ់សធវើត្រត្ពឹរតិកមាទឹ្យក មអុយ សៅ
លាមក រវ និងត្រូវបានសគចារ់ទុ្យកថ្លជារសចចកវទិ្យាផ្ែលចាំណាយរិច សហើយត្រូវបានសគរចនាស ើង
 ត្មារ់ផ្កនចនទឹ្យក មអុយផ្ែលមានមា៉ា   ៃួរពើ ០.៥-២% (Moss, 2013; Giesy et al., 2017)។ 
ត្រព័នធសនេះមានត្ េះចាំនួនពើររគ្មន ជាស  រ ើផ្ែលមានរួនាទ្យើកាច់ ាំណល់រាង សែើមបើនលិរជាជើវឧ ា័ន និង
សែើមបើ តុកទុ្យក មអុយផ្ែលធ្លក់សចញពើ ទ្យើមួយ។  ទ្យើមួយត្រូវបានត្គរ់សោយរង់ផ្ទល  ទិចនលិរពើ a 
high-density polyethyelene (HDPE) សែើមបើរសងកើរជាលកខមណឌ អរ់មានមយល់ ត្មារ់បាក់សររ ើនលិ
រសមតានែុេះលូរលា  ់ សហើយត្ េះ ទ្យើពើរគឺចាំហ និងត្រូវបានសគសត្រើត្បា ់ ត្មារ់ តុកទុ្យកទឹ្យក មអុយ
ផ្ែលធ្លក់សចញ សែើមបើធ្លនា ុវរថិភាពផ្ននកររសិាថ ន (Hamilton, 2017)លធ្លក់  ត្គររង់សាមញ្ាពឹង
ផ្នអកសលើទ្យាំនាញផ្ននែើសែើមបើនាាំយកទឹ្យក មអុយសៅកនុង  រ៉ាុផ្នតផ្ននកចារ់ ាំណល់រងឹក៏សគត្រូវការ ត្មារ់
ចារ់សចញមាច់ និងវរថុធ្លរុអ រ ើរាងគ ពើត្រព័នធ ត្មារ់ឲ្យការសធវើត្រត្ពឹរតិកមាកាន់ផ្រមានត្រ ិទ្យធភាពមព
 ់។ ការរាំផ្រកធ្លរុទឹ្យក មអុយផ្ររជើវសាស្រ តត្រូវបានែាំសណើ រការតាមផ្ររធមាជារិ ថិរសត្កាមលកខមណឌ
 ើរុណា ភាពធមាតា ផ្ែលសគសៅសឈ្លា េះថ្ល សម ូភើលើក ផ្ែលមាន ើរុណា ភាពចសនាល េះពើ ២៥-៤០០C 
សហើយលកខមណឌ សាក ម ត្មារ់ត្រជាជារិសៅអា ុើអាសគនយ ៍ែូចជាត្រសទ្យ កមពុជាជាសែើម។ រយៈសពល
 តុកទុ្យកអុើត្ែូលើក ត្មារ់ ត្គររង់សាមញ្ាមានរយៈសពលពើ ៣០-៦០ នថៃ សោយអាត្ ័យនឹង
លកខមណឌ អាកា ធ្លរុ និងភូមិសាស្រ ត (Chen & Neibling, 2014; Hamilton, 2017)។ សទេះរើជា
យ៉ា ងណាក៏សោយរយៈសពកកាច់ ពវត្រឹម ៣០ នថៃ គឺវាត្គរ់ត្គ្មន់ ត្មារ់សធវើត្រត្ពឹរិតកមា មា ធ្លរុ រ ើ
រាងគសហើយសគចារ់ថ្លអាចចាំសណញស ែឋកិចច សៅសពលវនិិសយគសលើត្រព័នធសនេះ។  

២. លកខណៈរបសទ់្យរកសមអ យ 

ទឹ្យក មអុយផ្ែលត្រូវផ្កនចន ថិរសៅសត្កាម ត្គររង់សាមញ្ាមាននទុកនូវកត្មិរ មា ធ្លរុគើមើ
សនសងៗគ្មន  សោយផ្នអកសលើត្រភពផ្ែលវានលិរ។  មា ធ្លរុគើមើផ្ែលសគចារ់ទុ្យកថ្លមានសារៈ ាំខាន់
 ត្មារ់សធវើត្រត្ពឹរតិកមាទឹ្យក មអុយមានែូចជារត្មូវការអុក ុើផ្ នគើមើ (COD) រត្មូវការអុក ុើផ្ ន
ជើវសាស្រ ត (BOC) អា ូរ រុរ និង មា ធ្លរុរងឹអផ្ណត រកនុងទឹ្យក។ កនុងចាំសណាម មា ធ្លរុទាំង
សនេះ COD ត្រូវបានសគសត្រើត្បា ់ ត្មារ់វា ផ្វងនលិរកមាជើវឧ ា័ន។ COD មានកត្មិរមុ គ្មន ពើក ិ
ោឋ នមួយសៅក ិោឋ នមួយ និងពើនលិរកមាមួយ សៅនលិរកមាមួយ។ ជាធមាតា COD កនុងទឹ្យក មអុយ
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រសញ្ចញសោយសរាងចត្កផ្កនចនទឹ្យក មអុយកនុងត្រសទ្យ នថ សវៀរណាម ឡាវ និងកមពុជា មានចសនាល េះចារ់ពើ ៤ 
សៅ ២០ kg/m3 (Tran et al., 2015)។ សលើ ពើសនេះសៅសទ្យៀរ ករណើ  ិការរ ់ Tokhun (2010) 
បានរងាា ញថ្លទឹ្យក មអុយផ្ែលនលិរសចញពើក ិោឋ នចិញ្ច ឹមត្ជូកសៅកនុងត្រសទ្យ នថគឺមាន COD 
ត្រផ្ហល 5 kg COD/m3 BOD 3.5 kg BOD/m3 TKN 0.5 kg TKN/m3 និង TSS 2.3 kg TSS/m3
។ បា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រទាំងសនេះគឺមានរនមលមព ់ណា ់រហូរពុាំអាចត្រូវរងាូរចូលសៅកនុងរឹងរួរធមាជារិបានស ើ
យ។ សៅកមពុជា  តង់ោរទឹ្យក មអុយ ត្មារ់ទឹ្យកទ្យើសាធ្លរណៈ និងត្រព័នធត្រូវ COD មិនសលើ ពើ ១០០ 
BOD មិនសលើ ពើ ៨០ TSS មិនសលើ ពើ ៨០ និង នើត្តារ ២០ mg L-1 (Council of Ministers, 
1999)។ ការរនថយររមិាណ COD រហូរែល ់៩០% សោយសត្រើត្បា ់ ត្គររង់សាមញ្ា។   

៣. ថ្ទនកសខំ្នន្់ៗ នន្ គ្បតង់សាមញ្ញ  

សែើមបើឲ្យែាំសណើ រការបានសពញសលញ  ត្គររង់ត្រូវផ្រមានរចនា មព័នធត្រឹមផ្ែលអាចែឹកនាាំទឹ្យក
 មអុយពើក ិោឋ ន សោយទ្យាំនាញផ្ននែើ សៅកាន់ផ្ននកចារ់ ាំណល់រងឹ មុនសពលអនុញ្ញា រឲ្យទឹ្យក មអុយ
ចូលសៅកនុង ។  

- ផ្ននកចារ់ ាំណល់រងឹគឺជាធុងសររុងផ្ែលសាង ង់ស ើងសៅត្រូវទវ រចូល ត្គររង់ សហើយមាន
រួនាទ្យើចារ់យក ាំណល់រងឹ ឬមាច់សោយោក់ ាំណាញ់។ វាត្រូវបានសគចារ់ទុ្យកថ្លមានសារ
 ាំខាន់ ត្មារ់សធវើឲ្យត្រស ើស ើងនូវនលិរកមាជើវឧ ា័ន និងការ់រនថយការសកើនស ើងពពួកផ្ ល 
សៅបារ ត្គរ់រង់ ផ្ែលសធវើឲ្យ កាន់ផ្ររាក់។  

-  ត្គររង់គឺជាផ្ននក ាំខាន់កនុងត្រព័នធ ពើសត្ េះទឹ្យក មអុយត្រូវរងាូរចូលែាំរូងរាំនុរ កាច់ និងរាំ
ផ្លងសៅជាជើវឧ ា័ន តាមរយៈ កមាភាពមើត្កូសារ ងគកាយ។ ទ្យាំហាំ ត្គររង់អាត្ ័ហសៅ
ររមិាណទឹ្យក មអុយរសញ្ចញរាល់នថៃ សហើយគុណនឹងរយៈសពល តុកទុ្យកអុើត្ែូលើក ផ្ែលមានរយៈ
សពល ៣០ នថៃ។  

- គត្មរសលើររ ់ ជារង់ផ្ទល  ទិកត្រសភទ្យ HPDE ផ្ែកផ្គមៗររ ់វាករ់សៅកនុងែើសែើមបើ តុកទុ្យកជើ
វឧ ា័នសៅពើសត្កាម។ ជាធមាតា ររមិាណជើវឧ ា័នផ្ែលអាច តុកទុ្យកសៅសត្កាមរង់មានចាំនួន 
១/៣ ននទ្យាំហាំ ត្គររង់។  

- ត្ េះទ្យទួ្យល ាំណល់សចញពើ  គឺជាត្ េះចាំហផ្ែលត្រូវបានជើកស ើងសែើមបើទ្យទួ្យលទឹ្យក មអុយ
ផ្ែលបានធ្លក់សចញពើ ត្គររង់។ ទឹ្យក មអុយសចញពើ សៅមាន COD ររមិាណត្រផ្ហល 
១០% សហើយ ាំរូរសោយអា ូរ និងនូ វ័រ។ ែូចសនេះត្ េះសនេះមានរួនាទ្យើ ត្មារ់ផ្កនចន ាំណល់
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រាវរនត សែើមបើការ់រនថយការរាំពុលររសិាថ ន។ ទ្យាំហាំននត្ េះសនេះរូចរាំនុរក៏ត្រូវរ៉ាុននឹង ត្គររង់ 
សែើមបើសធវើការផ្កនចន ាំណល់រាវឲ្យបានត្រឹមត្រូវ មុននឹងរងាូរសចញសៅននទទឹ្យកខាងសត្ៅ។ 

- ត្រព័នធសត្រើត្បា ់ជើវឧ ា័ន ាំសៅសៅសលើែាំសណើ រការផ្ែលជើវឧ ា័នត្រូវបានទញយកសត្រើត្បា ់ 
សែើមបើនលិរជា  កសតត  ឬអគគ ិនើ។  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 6: Diagram of simple covered lagoon in U.S    

Source: (Ken Krich, July 2005).  

៤. ការសាងសង់ គ្បតង ់

 ការសាង ង់ ត្គររង់ ក់ព័នធនឹងការជើកែើ ែូចសនេះការវា ់ផ្វងកមព ់ែើឲ្យបានត្រឹមត្រូវគឺ
អាចជួយការ់រនថយការបាក់ត្ ុរែើ។ សលើ ពើសនេះសៅសទ្យៀរ ការសត្រើត្បា ់រង់ ត្មារ់ត្កាលត្ េះ ឬការ
ចាក់សររុងសៅបារត្ េះ និងជញ្ញា ាំងអាចជួយទ្យរ់សាក រ់ទឹ្យក មអុយមិនឲ្យត្ជារចូលទឹ្យកសត្កាមែើ។ ត្រសភទ្យ
ែើលអ ត្មារ់សាក ង់ ត្គររង់គឺត្រសភទ្យែើឥែឋ ផ្ែលអាចរសងកើរបានជាលកខមណឌ អរ់ត្ជារទឹ្យក។ ែូច
សនេះសគត្គ្មន់ផ្ររងាា រ់ែើឲ្យបានហារ់លអ។  ត្គររង់គឺមានរាង ក់កណាត លពើរា៉ាមើរផ្ែលបារត្ េះមាន
ននទរូចជាងមារ់ខាងសលើ សហើយជត្មាលលអរាំនុរគឺ ១:២ ផ្ែលមានន័យថ្លមុាំ ៤៥០។  សលើ ពើសនេះសៅ
សទ្យៀរ ការរចនាននទខាងសលើគឺមានសារ ាំខាន់ណា ់សែើមបើធ្លនានូវការរាំផ្រកធ្លរុ រ ើរាងគទាំងត្ ុង 
សហើយការរចនាសនេះអាចរសងកើរស ើងបានសោយការកាំណរ់រយៈសពល តុកទុ្យកអុើត្ែូលើកបានត្រឹមត្រូវ។ រ
យៈសពល តុកទុ្យក ាំណល់រាវកនុង កាន់ផ្រយូរ សនាេះការរាំផ្រកធ្លរុបានកាន់ផ្រលអ។ ជាលទ្យធនល មា
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មាត្ររសណាត យទ្យទឹ្យងននមារ់ គឺយ៉ា ងរិចស ាើនឹង ២ (ERDI, 2019)។ សទេះរើជាយ៉ា ងណាក៏សោយ 
ទ្យាំហាំននត្ េះ ងគឺអាត្ ័យសៅតាមទ្យើធ្លល ទ្យាំសនរររ ់ក ិោឋ ន ែូចសនេះកនុងករណើ ទ្យើធ្លល ពុាំត្គរ់ត្គ្មន់
 ត្មារ់ទ្យទួ្យលបាន មាមាត្ររសណាត យទ្យទឹ្យងបាន មត្ រ សគត្រូវ ង់ជញ្ញា ាំងត្កុងត្ េះសែើមបើឲ្យទឹ្យក
 មអុយចាំណាយសពលយូរសៅកនុង  មុននឹងហូរសចញពើ ។  ជសត្តត្ េះ ត្រឹមត្រូវលអគឺអាចចសនាល េះ ៤-
៦ ផ្ម៉ាត្រពើននទែើខាងសលើ។ ជសត្តរាក់សពកនាាំឲ្យននទខាងសលើររ ់ត្ េះ  ផ្ែលជាសហរុនាាំឲ្យខាងរង់ទ្យើធ្លល
ររ ់ក ិោឋ ន និងចាំណាយសត្ចើន ត្មារ់ការសាង ង់ត្រព័នធជើវឧ ា័ន។  
 គត្មររង់ខាងសលើគឺនលិរសចញពើរង់ផ្ទល  ទិក HPDE សហើយែាំសណើ រការត្គរ់ទមទរឲ្យសត្រើ
ត្បា ់សត្គឿងចត្កជាជាំនួយ។ ជាធមាតា រុសតត ព័ទ្យធជុាំវញិត្ េះ  ត្រូវសគជើកសែើមបើត្គរសជើងរង់។ រុសតត
សនេះគួរមានជសត្ត ១ ផ្ម៉ាត្រ មារ់សលើ ១ ផ្ម៉ាត្រ និងចមាៃ យ ២-៣ ផ្ម៉ាត្រពើ  សហើយជាយផ្គមទាំងអ ់ត្រូវ
មានរាងមូលសែើមបើងាយត្ ួលត្គរ និងសធវើឲ្យននទរង់ត្គររសលាងសាអ រ។ មុនសពលត្គរ ត្ េះ ត្រូវរងាូរ
ទឹ្យក មអុយចូលជាមុន ិនឲ្យសពញ សហើយកនុងករណើ ត្ េះ ទ្យសទ្យរ សគត្រូវចាក់ទឹ្យករាំសពញ និ មុននឹងត្គ
រ។ មានវធិើសាស្រ តចាំនួនពើរ ត្មារ់ត្គរ៖ ត្គរតាមរសណាត យ  ឬត្គរតាមទ្យទឹ្យង  សោយអាត្ ័យ
សលើទ្យាំហាំ  និងទិ្យ សៅមយល់។ កនុងករណើ ទាំងពើរសនេះ ជាយរង់ផ្ទល  ទិកត្រូវករ់សៅកនុងរសតត សោយចាក់
ែើរផ្ណត នភាល មៗ និងរនតសធវើផ្ររសនេះរហូរែល់ត្គរ ចរ់ ពវត្គរ់ សោយពុាំសធវើឲ្យមានការត្ជួញរង់។  
 
   
 
  
 
 
 
 
 
Fig 6: A layout of a complete simple covered lagoon construction    

 



សគ្មលការណ៍ត្គឹេះថ្លមពលកសកើរស ើងវញិ  សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំយុវជន និងកើឡា 

 
105 

 ទ្យាំហាំ  (𝑉) = ររមិាណទឹ្យក មអុយត្រចាាំនថៃ × រយៈសពល តុកទុ្យកអុើត្ែូលើក  
 (1) 

 𝑉 =
1

3
𝑑 × [𝐿. 𝑊 + (𝐿 − 2𝑑. 𝑆). (𝑊 − 2𝑑. 𝑆) + √𝐿. 𝑊. (𝐿 − 2𝑑. 𝑆). (𝑊 − 2𝑑. 𝑆)] (2) 

- V is ទ្យាំហាំត្ េះ  (m3) 
- ររមិាណទឹ្យក មអុយត្រចាាំនថៃ m3 d-1 

- រយៈសពល តុកទុ្យកអុើត្ែូលើក ៣០ នថៃ 
- d ជសត្តត្ េះ  (m) 
- L រសណាត យត្ េះ  (m) 
- W ទ្យទឹ្យងត្ េះ  (m) 
- S អត្តាជត្មាល ស ាើសៅនឹង ១/រសណាត យជត្មាល 
 
ឧទហរណ៍ទ្យើ ១៖ ក ិោឋ នត្ជូកសាច់មួយកផ្នលងចិញ្ច ឹមត្ជូកចាំនួន ៥០០ កាល និងរសញ្ចញ
ទឹ្យក មអុយចាំនួន ១៦៧ m3 កនុងមួយនថៃ។ ចូរគណនាទ្យាំហាំត្ េះ  មាឌរង់ តុកហាគ   និងទ្យាំហាំ
ររ ់  កនុងករណើ  មាមាត្ររសណាត យទ្យទឹ្យង ស ាើនឹង ២ សហើយជសត្ត ៥ ផ្ម៉ាត្រ។   
ែាំសណាេះត្សាយ ១:  V = 167 x 30 = 5010 m3 

   Floating cover = 1670 m3 

   In case of 5-m depth, L = 50 m and W =25 m 

 

 ែាំសណាេះត្សាយទ្យើ ២: សោយអាត្ ័យតាមរទ្យពិសសាធន៍កនុងការវាយរនមលគុណភាពហាគ  ពើក ិ
ោឋ នត្ជូក ទ្យាំហាំររ ់ ត្គររង់អាចត្រូវសគគណនាសោយត្គ្មន់ផ្រែឹងនូវចាំនួនត្ជូក សហើយជាធមាតាត្ជូក
មួយកាលត្រូវការមាឌត្ េះ  ១ ផ្ម៉ាត្រគើរ ែូចសនេះត្ជូកសាច់ ៥០០០ កាល ត្រូវការមាឌត្ េះ
 ចាំណុេះ ៥០០០ m3។ កនុងករណើ ក ិោឋ នត្ជូកសម ត្ជូកសមមួយកាលត្រូវការមាឌ ចាំណុេះ ៣ m3។   

D >3.5 m Slope 1:1, 1:1.5,1:2 
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Source: (Lyhour, 2021)  

Fig7: The overview of earth pond and lagoon after covering HPDE for biogas production 
in Cambodia. 
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៥.   គ្បតងគ់បគភទ្យលម ី

៥.១ សាវតានន្ គ្បតង់គបគភទ្យលម ី
  ត្គររង់ត្រសភទ្យថាើ ឬ ត្គររង់ត្រសភទ្យផ្កជាធមាតាត្រូវបានសាង ង់សៅត្រសភទ្យនថសោយ

វទិ្យាសាថ នត្សាវត្ជាវ និងអភិវឌឍថ្លមពល (ERDI)  ត្មារ់នលិរកមាជើវឧ ា័ន សៅកនុងក ិោឋ នត្ជូក 
និងឧ ាហកមាផ្កនចនក ិនល។ ជាធមាតា  ត្គររង់ទាំងសនេះមានអរថត្រសយជន៍មព ់ជាង ត្គររង់
សាមញ្ា សោយសារវាជួយការ់រនថយទ្យាំហាំត្ េះ  សោយសារ មរថភាពរាំផ្រកធ្លរុត្រ ិទ្យធភាពមព ់។ 
សលើ ពើសនេះសៅសទ្យៀរ  ាំណង់សនេះអាចការ់រនថយរយៈសពល តុកទុ្យកអុើត្ែូលើក សៅសពលសត្រៀរសធៀរ
ជាមួយត្ េះ ត្គររង់ត្រសភទ្យសាមញ្ា។ សទេះរើជាយ៉ា ងណាក៏សោយ រនមលវនិិសយគមានរនមលមព ់ជាង 
សហើយអាច ២-៤ ែងមព ់ជាង ាំណង់ត្ េះ ត្គររង់ត្រសភទ្យសាមញ្ា។ សោយសយងតាម ERDI រយៈ
សពល តុកទុ្យក ថិរសៅចសនាល េះ ១២-១៥ នថៃ។  ត្គររង់ត្រសភទ្យថាើរសងកើរនូវរនទេះស តើងសៅកនុង សែើមបើសធវើ
ឲ្យ ាំណល់រាវ ថិរសៅកនុង បានយូរ។   Besides that, the construction can shorten HRT, 
when compared to the simple covered lagoons(Srichat, 2017)។ 

  ត្គររង់ត្រសភទ្យថាើមានរើផ្ននក ាំខាន់៖ ផ្ននកមុនត្រត្ពឹរតិកមា ផ្ននកនលិរជើវឧ ា័ន និងផ្ននក
សត្កាយនលិរកមា  (Vongtep, 2019)។ ផ្ននកមុននលិរកមារមួមានរើផ្ននក ាំខាន់៖ ផ្ននកនាាំ ាំណល់រាវ 
ផ្ននក តុក ាំណល់រាវ និងផ្ននករញ្ចូ ល ាំណលរ់ាវ។ សៅកនុងផ្ននកនាាំទឹ្យក មអុយ មានជារណាត ញចាំហ និង
រាំពង់ទុ្យសយ ផ្ែលត្រូវបានសគសត្រើត្បា ់ ត្មារ់នាាំទឹ្យក មអុយ ឬសគអាចែឹកសោយឡានធាំត្រ ិនសរើ
 ាំណល់សៅរងឹ ែូចជា ាំណល់លាមកមាន់។  ាំណល់ត្រូវ តុកទុ្យកកនុងផ្ននករកា ាំណល់ សោយកូរ
លាយឲ្យ ពវមុននឹងរងាូរចូលសៅកនុង ត្គររង់។ ផ្ននករញ្ចូ លទឹ្យក មអុយគឺសគត្រូវការសែើមបើទក់យក
មាច់ ឬវរថុធ្លរុអរ់រាំផ្រកធ្លរុសចញពើត្រព័នធ។  

 ផ្ននកនលិរជើវឧ ា័នរមួមាន ត្គររង់ និងរង់ផ្ទល  ទិក។  ត្គររង់ត្រសភទ្យថាើត្រូវមានបារចាក់
សររុង ឬត្កាលរង់ សោយមានរាំ ក់ម៉ាូទ័្យររូមទឹ្យករជាស  រ ើ សែើមបើពត្ងាវ ាំណល់ រ ើរាងគសែើមបើធ្លនានូវ
ការរាំផ្រកធ្លរុរហ័  ពើបាក់សររ ើ និងសារធ្លរុចិញ្ច ឹមអាចរ៉ាេះគ្មន បានលអជាងមុន។ ផ្ននករូមភក់បារត្ េះ
ត្រូវសគែាំស ើងសែើមបើរូមភក់សចញពើបារត្ េះ និងសត្រើត្បា ់វាជាត្រភពជើ។   

 ផ្ននកសត្កាយត្ររិកមារមួមានផ្ននក មៃួរភក់ ផ្ននកត្រត្ពឹរតិកមាទឹ្យក មអុយ និងផ្ននកត្រត្ពឹរតិកមាហាគ
 ។ ផ្ននក          មៃួរភក់គឺជា ាំណង់ចាំហ និងមានែាំរូលការ រខាងសលើ។ ភក់ត្រូវបានរូមពើបារ 
ោក់កនុងសរាងសនេះ ត្មារ់ តុក  មៃួរសែើមបើនលិរជាជើ។ ផ្ននកត្រត្ពឹរិតកមាទឹ្យក មអុយត្រូវបានសគោក់
សឈ្លា េះថ្លជាត្ េះរសងាៀរ ត្មារ់ទ្យទួ្យលទឹ្យក មអុយធ្លក់សចញពើ ត្គររង់។ ផ្ននកត្រត្ពឹរតិកមាហាគ  រមួ
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មាន  មៃួរហាគ   ធុងចសត្មាេះហាគ   ត្មារ់សត្ចាេះយកអុើត្ែូផ្ ន  ុលនួ និង CO2។ ផ្ននកសនេះមាន
សារ ាំខាន់ណា ់ ត្មារ់ធ្លនាជើវឧ ា័នមានគុណភាពផ្ែលអាចរាំសពញតាម តង់ោរែាំសណើ រការ
មា៉ា  ុើនហាគ  ។  
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៥.២ ការសាងសង់ គ្បតង់គបគភទ្យលម ី
៥.២.១ Construction of Improved Covered Lagoon 

- ែើ និងត្គឹេះររ ់ ត្គររង់ត្រូវផ្ររងឹមាាំ សហើយអាចទ្យរ់នឹងការសលចត្ជារ និង កមាភាពជើវ
សាស្រ ត។ ែើធូរ និងែើរាក់គួរផ្រត្រូវសជៀ វាង សហើយការោច់រផ្ហកគួរកុាំឲ្យមាន។  

- ជសត្តររ ់ ត្គររង់ត្រសភទ្យថាើគួរផ្រមានជសត្តចារ់ពើ ៤ សៅ ៦ ផ្ម៉ាត្រសៅសត្កាមននទែើខាង
សលើ សហើយរសណាត យគួរមានត្រផ្វងយ៉ា ងរិចពើរែងទ្យទឹ្យង។ សទេះរើជាយ៉ា ងណាក៏សោយ  
ត្គររង់គួរផ្រមានជសត្តសត្ៅតាមផ្រអាចសធវើបានសៅតាមលកខណៈភូមិសាស្រ ត។ ជសត្តររ ់
 ត្គររង់ជួយរកា ើរុណា ភាពផ្ែលគ្មាំត្ទ្យែល់ការលូរលា ់ផ្ននកជើវសាស្រ ត។ ជសត្ត
កាន់ផ្រសត្ៅនាាំឲ្យននទមុមការ់ខាងសលើកាន់ផ្ររូច នឹងការ់រនថយននទត្គរខាងសលើ។  
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- អត្តារងាូរ រកាសពល តុកទុ្យក និងការកាំណរ់ទ្យាំហាំររ ់ ត្គររង់គឺជាបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រ ាំខាន់
 ត្មារ ់ត្គររង់។ អត្តារងាូរ ាំណល់រាវ គឺត្រូវបានសគសត្រើត្បា ់ ត្មារ់កាំណរ់ទ្យាំហាំ  
សោយអនុញ្ញា រឲ្យមានសពលត្គរ់ត្គ្មន់ ត្មារ់បាក់សររ ើសៅកនុង សែើមបើកាច់លាមកឲ្យ ពវ។  

- ទឹ្យកសភលៀងជាកតាត  ាំខាន់កនុងការកាំណរ់ភាពសជាគជ័យននការសាង ង់ ត្គររង់។ សៅ
កផ្នលងផ្ែលមានអត្តាទឹ្យកសភលៀងមព ់  ត្គររង់អាចត្រូវបានសគសត្រើត្បា ់ ត្មារ់ត្រមូលទឹ្យក
សាអ រផ្ែលធ្លល ក់សៅសលើរង់ សហើយត្រូវរូមវាសចញឲ្យសលឿន។  

- មានវរថុធ្លរុជាសត្ចើនត្រូវបានសគសត្រើត្បា ់ ត្មារ់ត្គរ ។ រង់ផ្ទល  ទិចអផ្ណត រត្រូវបានសគ
សត្រើត្បា ់ ត្មារ់រកាទុ្យកជើវឧ ា័ន។ វរថុធ្លរុ ត្មារ់ត្គរត្រូវផ្រអាចត្រឆ្ាំងនឹងកាាំរ ាើ
សាវ យអុលត្តា ការរផ្ហក ត្កា  ់ និងមិនពុលែល់បាក់សររ ើ សហើយមានែង់ ុើរិចជាងទឹ្យក។ 
ភាពងាយរកបាន ភាពងាយជួ ជុល និងរនមលគឺជាកតាត ផ្ែលគួរផ្រពិចារណា សៅសពល
សត្ជើ សរ ើ រង់ ត្មារ់ត្គរ ។ វរថុធ្លរុស តើងៗគឺពុាំ ូវនថល សហើយអាចពុាំធ្លនាែូចរង់ត្កា
 ់ៗ។ ែុចសនេះគួរត្រូវសត្ជើ សរ ើ រង់ត្កា ់ៗ និងធុន។  

- រង់ ត្មារ់ត្គរអាចត្រូវសគែាំស ើង សោយមសធាបាយសនសងៗ សោយពឹងផ្នអកសៅសលើ
លកខមណឌ ទ្យើតាាំង។ ែាំសណើ រការ ត្មារ់ត្គររង់គឺសធវើែូចគ្មន សៅនឹងែាំសណើ រការ ត្មារ់ត្គរ 
ត្រសភទ្យសាមញ្ា។ 

- ននទ ទាំងមូលគឺត្រូវបានត្គរ និងផ្គមររ ់វាត្រូវភាា រ់ជាមួយនឹងត្ចា ់។ រង់ ត្មារ់ត្គរគឺ
អាចចងភាា រ់ជាមួយនឹងត្ចាាំងទាំង ងខាង ឬរង់អផ្ណត រសៅសលើ  (Krich, 2005)។ 
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៥.៣ ការជួសជ ល ថ្លទ ំ

ការជួ ជុលផ្ថទាំ ត្គររង់គួរមានភាពងាយត្ ួល។  

- ការែាំសណើ រ ត្គររង់៖ ការរចនា និងសាង ង់ ត្គររង់គួរផ្រនាាំឲ្យមានែាំសណើ រការ
ជើវសាស្រ ត កមាផ្ែលគួរផ្រអាចែាំសណើ រការសពញមួយឆ្ន ាំ និងរារ់ទ្យ សវរយ។ ត្រ ិនសរើមានរផ្ត្មរត្មួល
អវើមួយ សនាេះគឺវារណាត លមកពើរផ្ត្មរត្មួលសៅកនុងក ិោឋ ន សោយរងកឲ្យមានការផ្ត្រត្រួលរយៈសពល
 តុកទុ្យក ាំណល់រាវសៅកនុង ។ មាច  ់ក ិោឋ នគួសធវើការពិនិរយកត្មិរសបា៉ា ងជាសរៀងរាល់អាទិ្យរយ។ 

- ការផ្ថទាំ ត្គររង់៖ ការផ្ថទាំ ត្គររង់រិចរួចត្រូវសគរ ាំពឹងថ្លមាន សៅសពលរយៈសពល តុក
លាមកកនុង ពុាំមានការផ្ត្រត្រួល។ ត្ចាាំងររ  ់គួរសៅឲ្យឆ្ល យពើសែើមសឈើ និងពុាំមានកណតុ រកសករ 
ផ្ែលអាចរងកឲ្យមានការបាក់ត្ចាាំង។ សមា  ឬែាំណាាំគត្មរែើគួរផ្រកាច់ឲ្យសាអ រៗ សែើមបើការ់រនថយជត្មក
ររ ់ រវលអិរ និង រវកណតុ រ។ កករបារ គួរត្រូវសគរូមសចញជាសរៀងរាល់ ៨ សៅ ១៥ ឆ្ន ាំ។  
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